ESTUDO DA INFLUENCIA DO DIAMETRO E DO COMPRIMENTO DE TORAS DE PINUS
ELLIOTTII NA PRODUCAO DE MADEIRA SERRADA E DE RESIDUOS DE SERRARIAX.

RESUMO

Foi estudado o rendimento de ma-
deira serrada e de residuos de serraria,
em relagdo ao peso total das toras, a
partir do desdobro de toras de Pinus el-
liottii Engel.var.elliottii de diversos
diSmetros e comprimentos. Os resultados
obtidos mostraram em mé&dia que: o rendi-
mento em madeira serrada variou entre
37,5 %¥ e 56,4 ¥ e foi significativamente
maior nas toras mais grossas e mais cur-
tas; as porcentagens de casca variaram
de 8,1 % a 9,3 %, sendo maiores nas to-
ras mais finas, independente do compri-
mento das mesmas; as porcentagens de re-
siduos variaram de 24,5 ¥ a 40,5 % e fo-
ram significativamente maiores nas toras
mais finas:e nas toras mais longas; as
maiores quantidades de pt-de-serra foram
produzidas pelas toras maig finas e pe-
las toras maia curtas, que varisram de
10,9 ¥ a 12,8 %¥. Com base nos valores
médios de rendimento foram desenvolvi-
das, para cada produto, as egquagdes de
regressdo que serviram para a elaboragdo
de tabelas de rendimento para os produ-
tos de serraria, em fungdo do difimetro e
do comprimento das toras.

Palavras-chave: Pinus elliottii; serra-
ria; rendimento; madei-
ra; residuos.

1 INTRODUCHO

Os estudos sobre a
influéncia exercida pelo diéme-
tro, comprimento e forma sobre o
rendimento da serradura de toras
de Pinus, tem considerado guase
que exclusivamente a produg&o de
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ABSTRACT

It was studied the yield of lum-
ber and sawmill residues of Pinus el-
liottii Engel.var. elliottii logs with
different diameters and lenghts. The re-—
sults showed that the lumber yields va-
ried between 37.5 % and 56.4 %, being
higher in the small logs and also in the
shorter ones. The average bark vyields
varied from 8.1 ¥ to 9.3 % showing a
significative influence of the ‘diameter
in the resultsa. The residue yields va-
ried from 24.5 ¥ to 40.5 ¥ and were hi-
gher in the thinner and also in the lon-
ger logs. The average sawdust yields we-
re higher in the amall diameter logs and
also in the shorter ones. Basad on the
reaults obtained, regression equations
were géstimated in order to develor yield
tables for the prediction of the sawmill
product yields, according to the diame-
ters and lenghts of the logs.

Key words: Pinus elliottii; sawmill;
lumber; sawmill residues;
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madeira serrada. O aproveitamento
dos residuos provenientes da in-
dustrializag8o de madeira roliga
pode oferecer rendimento adicio-
nal &s serrarias, através da ven-
da na forme de cavacos para fa-
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bricag8o de celulose ou para fins
energéticos, Juntamente com o
pS~de-serra e a casca. Para que
uma transag8o justa seja efetuada
entre o comprador e o vendedor,
as florestas devem ser avaliadas
de acordo com o seu potencial de
produg&8o de madeira serrada e
também de acordo com o seu poten-
cial de produgdo de residuos.

O presente trabalho obje-
tiva estudar os rendimentos de
madeira serrada e demais produtos
resultantes do desdobro de toras
de Pinus elliottii Engel. var.el-
liottii com os di&metros e com-
primentos mais usuais nas serra-
rias do Estado de S&o Paulo e,
com o auxilio desses dados, ela-
borar equagdes de previsdéio e ta-
belas de rendimento para a madei-
ra serrada e para os resliduos de
serraria.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Estudando o rendimento da
serragdo de &rvores de Pinus
echinata com diferentes idades e
diferentes diémetros, PHILLIPS &
SCHROEDER (1975), verificaram que
a porcentagem de madeira serrada
obtida variou de 43 % a 58 % em
relagio ao peso total das toras
sendo esse rendimento grandemente
influenciado Ppelo di&metro.

ASSINI et alii (1979), ob-
tiveram a partir de madeira roli-
¢a de Pinus elliottii com diéme-
tro médio de 16,69 cm, rendimento
de 30,42 % de material serrado,
utilizando-se de um conjunto de
serra circular dupla como serra
principal. Nesse estudo, os auto-
res verificaram que o pd-de-serra
e o8 residuos representaram, res-
pectivamente, 19,7 % e 49,91 %,
valores esses altos, porém, Jjus-
tificados pela qualidade inferior

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 1(1):51-65, 1989.

do matériél processado, e pelas
caracteristicas do equipamento
utilizado.

ASSINI et alii (1984), es-
tudando os rendimentos do proces-
samento, em um conjunto de serra
de fita geminada, de dois 1lotes
diferentes de toras de Pinus el-
liottii provenientes de desbastes
comerciais, verificaram que o
rendimento de madeira serrada foi
de 55 ¥ para o primeiro lote e de
61 % para o segundo lote. Os au-
tores concluiram que o rendimento
foi grandemente influenciado pela
conicidade das toras, que era
maior no primeiro lote.

PONCE (1984), afirma que a
conicidade e principalmente a
tortuosidade s&o fatores impor-
tantes, no processamento de ma-
deiras, afetando drasticamente o
rendimento e a qualidade, além de
influir negativamente na produti-
vidade. 0 rendimento cresce
abruptamente a partir de 15 cm
até 30 cm de didmetro sendo que
acima de 30 cm, o acréscimo & me-
nor. Segundo o autor, a medigdo
de toras para a serraria como
madeira empilhada(esteres), tende
a valorizar mais as toras mais
finas, mais tortuosas e com mais
casca sendo que uma conseguéncia
desse método de medigd8o é a baixa
correlagd8o existente entre o cus-
to dessas toras inferiores e o
volume da madeira produzida. A
solug8o seria a existéncia de um
sistema de classificagdo e wvalo-
rizag8o diferenciada para toras
de qualidades distintas.

Os resultados do relatério
I.P.T. n: 17.267 citado por VIAN-
NA NETO (1984) sobre o rendimento
volumétrico de um lote de 10 to-
ras com médias de didmetros menor
e maior de respectivamente de 18,
2 cme 21,5 cm mostram que o VG-
lume roligo necessério & produgdo
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de 1 m3 variou entre 1,84 m3 e
2,88 m3®, sendo que essa grande

variagdo foi devida, principal-—

mente, s diferentes dimensdes e
formas das toras.

Estudando as técnicas ope-
racionais de serrarias para ma-
deiras de pequeno dié&metro, FREI-
TAS (1986), concluiu que o rendi-
mento da operagd8o de desdobro de-
pende do tipo de matéria-prima,
do equipamento utilizado e da ha-
bilidade do operador. Toras de
boa qualidade e de dimens&es ade-
guadas podem apresentar rendimen-
tos de até 70 ¥ sendo que toras
de didmetros reduzidos e de baixa
qualidade, normalmente, atingem
rendimentos da ordem de 30 %. Se-
gundo o autor, como em média, pa-
ra cada.m® de madeira produzida é
também gerado um m3 de residuos,
pode—se avaliar a importé&ncia re-
presentada por esses produtos gque
podem ser destinados &s indus-
trias de celulose, chapas ou ain-
da para fins energéticos.

3 MATERIAL E METODOS

As Arvores selecionadas
para a produgdo de toras perten-
ciam a um talh8o de Pinus elliot-
tii Engel. var. elliottii com 28
anos de idade, implantado origi-
nalmente sob o espagamento 1,50 m
X 1,50 m, na Floresta de Manduri,
pertencente ao Instituto Flores-
tal do Estado de S&o Paulo e que
havia sofrido 4(quatro) desbastes
seletivos apresentando na ocasifo
do corte das &rvores, a densidade
de 518 individuos por hectare.

As médias e as amplitudes
de variag8o das caracteristicas
das &rvores do povoamento de onde
foram extraidas as toras, s8o
apresentadas na TABELA 1.

Rev. Inst. Flor., S80 Paulo, I(1):51-65, 1989.

As &rvores foram derruba-
das, desgalhadas, divididas em
toras, selecionadas de acordo com
os comprimentos e diametros estu-
dados e entf8o transportadas para
local sombreado, préximo ao pateo
da serraria. Uma vez que a pre-
senga de ndés e galhos prejudicam
a qualidade das toras em diéme-
tros abaixo de 12 cm, essa madei-
ra ndo fol considerada propria
para utilizag8o em serraria e is-
so limitou a altura comercial ao
didmetro minimo de 12 cm.

Os diametros das toras fo-
ram medidos com casca na extremi-
dade mais fina e esses valores
juntamente com o08 comprimentos
caracterizaram os tratamentos.

As classes diamétricas es-—
tudadas foram as seguintes:

a) 12,1 - 15,0 cm {centro em

13,5 cm)

(centro em

2
5

b) 15,1 - 18,0
16,5 cm)

c) 18,1 - 21,0 cm (centro em
15,5 cm)

d) 21,1 - 24,0 cm (centro em

22,5 cm)

e) 24,1 - 27,0 cm (centro em

25,5 cm)

Para cada classe diamétri-
ca foram cortadas toras de 2,10
m, 2,40 m, 3,00 m, 3,30 m e 4,20
m, de comprimento num total de 25
tratamentos. Cada parcela era
composta de 5 toras e foram usa-
das 3(trés) repetigdes, perfazen-
do, portanto, um total de 375 to-
ras.
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TABELA 1 - Valores meédiog e amplitude de variagfio das caracteristicas das
adrvores do povoamento

HPARACTERISTICA MEDIA VARIAGCAO
DAP (cm) 24,80 20,60 - 30,80
ALTURA TOTAL (m) 19,30 18180 - 22,50
ALTURA COMERCIAL (m) 16, 10 14,60 - 17,80
FATOR DE FORMA 0,51 0,46 - 0,53

Cada grupo de 15 toras
que representava as 3(tré&s) repe-
ti¢Ses de um mesmo tratamento foi.
empilhado e as pilhas tiveram
suas arestas medidas para se ava-
liar seus volumes em esteres. Ca-
da tora teve anotado os valores
de difimetro maior e menor, os
quais juntamente com o comprimen-
to forneceram os volumes roligos
segundo a fé6rmula de Smallian:

i

V= (B+b)/2 . L
onde: V = volume

B = &rea da segdo da Dbase
da tora

b = a&rea da. segdo da ponta
da tora

L = comprimento da tora

No pdteo da serraria, no
mesmo dia do corte, as toras fo-
ram pesadas individualmente, sen-—-
do a seguir descascadas e imedia-
tamente repesadas. A diferenga
entre o 1°© e o 29 peso forneceu o
peso da casca.

As toras descascadas, logo
em seguida, foram desdobradas em
tdbuas de largura varidvel, em um
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conjunto formado por uma serra de
fita dupla principal, uma serra
de fita simples para aproveita-—
mento de costaneiras, uma cantea-
deira dupla e por uma destopadei-
ra. Esse conjunto se encontrava
em excelente condig¢d8o de uso o
que possibilitou a obteng¢do de um
alto rendimento tendo sido compu-
tadas, para essa finalidade, so-
mente as pegas de madeira serrada
maiores gque 1 m e sem defeitos.

A madeira obtida das
5(cince) toras de cada parcela,
foi pesada, logo apds o desdobro,
assim como todos os residuos
(costaneiras, refilos e desto-
pos). O peso do pO-de-serra foi
obtido pela diferenga entre o pe-
so da tora descascadas e o peso
da madeira serrada acrescido do
peso dos residuos. Foi também
avaliado o volume das pegas de
madeira serrada que apresentavam
comprimento igual ao da tora da
gual foram obtidas, com a finali-
dade de se verificar a influéncia
do comprimento das toras no ren-
dimento em madeira serradas com
aquela gualidade.

Todas as anélises estatis-
ticas seguiram o esquema fatorial
5 x.5, inteiramente casualisado,
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com trés repetigdes. 0Os dados de
volume com casca, peso total da
tora, peso da madeira serrada e
pesos de casca, residuos e péd-
de-serra, foram analisados esta-
tisticamente. As porcentagens de
peso de madeira serrada e de re-
siduos em relag8io ao peso total
da tora também foram analisados
estatisticamente, usando-se para
isso, a transformagdo y= arc sen
x, onde x é a relagdo entre os
pesos considerados.

Foram estimados para cada
tratamento, as qQquantidades de es-
teres e m3 roligos necessérios &
produgdo de 1 m3 de madeira ser-
rada, além do coeficiente de em-
prilhamento, cujos resultados fo-
ram analisados usando-se a trans-
formagda do tipo y= arc sen . 1/x
onde X & o valor em esteres ou mS
roligos.

Quando "‘as an&lises permi-
tiram, foram efetuadas compara-
¢8es entre as médias dos resulta-
dos para os diferentes diémetros,
dentro de cada comprimento de to-
ra.

As tabelas relacionando
didmetro e comprimento das toras
com pesos de madeira serrada, ma-
deira serrada com comprimento
igual ao da tora, casca, pd-de-
serra e residuos, foram elabora-
das a partir da equagéo:

Yi = bo + bi1 (Di2 Li) + ei

onde: Yi = peso do produto a ser
esatimado

bo e b1 = coeficienteas da
equagdo

Di = didmetro da tora

Li = comprimento da tora

el = erro experimental

As equagbes permitiram a
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estimag8o dos coeficientes de
correlagc8o (r) para cada caso 0S8
guais foram avaliados através do
teste "t".

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na TABELA 2 acham-se ex-
postos os valores médios dos coe-
ficientes de empilhamento obser-
vados para os di&émetros e compri-
mentos de toras estudados.

Esses resultados eviden-
ciam a influéncia significativa
do di&metro das toras no valor do
coeficiente de empilhamento, ob-
servando-se que quanto maior o
diémetro, menor & o valor do coe-
ficiente. O valor do coeficiente
de empilhamento aumentou com o
comprimento das toras em cerca de
4 %, aumento esse, n8o significa-
tivo estatisticamente, fato esse
devido a boa forma do fuste das
arvores que produziram as toras
estudadas, de acordo com PONCE
(1984).

Os valores referentes a
quantidade média de esteres ne-
cessario 4 produgdo de 1 m3 de

madeira serrada, para os diéme-
tros e comprimentos estudados,

podem ser observados na TABELA 3.

Os valores apresentados na
TABELA 3, mostram que a quantida-
de média de esteres necessarias a
produgdo de 1 m3 de madeira ser-
rada estd inversamente relaciona-
da ao didmetro da tora, até o
dié&metro de 21,0 cm. Para diame-
tros maiores, a quantidade neces-
sédria n8o se altera significati-
vamente. O comprimento das toras
n8o influenciou de forma definida
o rendimento de madeira serrada,
devido talvez a boa forma do fus-
te das Arvores que produziram to-
ras com baixo iIndice de tortuosi-
dade.
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TABELA 2-Coeficientes de empilhamento médios observados para toras com

diémetros,

na extremidade mais fina,

comprimento entre 2,10 m e 4,20 m.

entre 12,1 cm e 27,0 cm e

COMPRIMENTO (m)

B DIAMETRO (cm) 2,10 2,40 3,00
12,1 - 4590 1,44 1,43 1,51
15,1 - 18,0 1,36 1,39 1,48
18,1 - 21,0 1,39 1,33 1,34
213 10=-124;.0 1,33 1,34 1,34
24,1 - 27,0 w2y 1,80 1,25
média * 1,36 1,36 1,38

(a)

(a)

(a)

3,30

1,55
1,43
1,38
1,33
1,239

1,40
(a)

4,20

D2
1,50
1,41
1,37
L 2%

1,41
(a)

MEDIA

1,49 (a)
1,43 (b)
1,37 (c)
1,34 (4)
1,28 (e)

(x) As lgtras entre parénteses representam o resultado do Teste de Tukey. As médias
seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si ao nivel de 5 ¥ de probabilida-
de (coeficiente de variagio = 1,09 %)

TABELA 3 - Quantidade mé&dia de esteres necessérios para produg8o de 1

m3 de madeira serrada,

de mais fina entre 12,1 cm e 27,0 cm

2,10 m e 4,20 m.

para toras com diémetro na extremida-

comprimento entre

COMPRIMENTO (m)

DIAMETRO (cm) 2.10 2,40
12,1 - 15,0 4,25 3,77
15.1 - 18.0 295 3.19
18.1 - 21.0 2,68 2.65
21.1 - 24.0 2740 2.59
24.1 - 27.0 248 2.55
meédia x 2,95 2,95
(b)  (b)

3,00 3,30 4,20

MEDIA *

4,38 4,13 3,82
3,79 3,62 3,23
2,88 2,78 2372
2,72 2,76 2,78
17 2,63

2,99 2

3,27 3,20 3,04
(a,b) (a,b)

(a)

4,07 (a)
3,36 (b)
2,73 (c)
2,65 (c)
2,60 (c)

(%) As médias seguidas pelas mesmas letras nfio diferem entre ai ao nivel de 5 %

de

probabilidade pelo teste de Tukey (coeficiente de variagdo = 2,72 %)
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Para servir de referéncia
a&s transagdes nas quais o volume
roligo & utilizado como medida,
na TABELA 4, s8o apresentadas as
porcentagens médias de rendimento
volumétrico de madeira serrada
obtidas em relag8o ao volume s&6-
lido de madeira roliga utilizada.

Os valores apresentados na
TABELA 4, indicam que o compri-
mento da tora n8io influenciou de
maneira consistente o rendimento
volumétrico de madeira serrada,
em relagdo ao volume de madeira
roliga empregada. Verifica-se,
porém, que houve uma influéncia
significativa do di&metro das to-
ras no rendimento, com um cresci-
mento abrupto até o di&metro de

21,0 cm e uma estabilizagdo para
os diadmetros compreendidos entre
21,1 cm e 27,0 cm, estando esses

resultados de acordo com o8 de
PONCE (1984), VIANNA NETO (1984)
e FREITAS (1986).

Com base no peso verde to-
tal, as toras produziram em mé-
dia, de acordo com os di&metros e
comprimentos estudados, de 37,5 %
a 56,4 % de madeira serrada; de
27,6 % a 40,1 % de madeira serra-
da com comprimento igual ao da
tora; de 8,1 ¥ a 9,3 % de casca;
de 24,5 % a 40,5 % de residuos e
de 10,9 % a 12,8 % de pd-de-ser-
ra, conforme pode ser verificado
nas TABELAS 5 e 6, apresentadas a
seguir.

Observando-se as TABELAS
5 e 6, verifica-se que:
a) as porcentagens de rendimento

em peso de madeira serrada e
madeira serrada no comprimento
da tora foram significativa-
mente influenciadas pelos dia-
metros das toras, numa relagéo
positiva. No que se refere &
influéncia exercida pelo com-
primento das toras, verifica-
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b)

c)

d)

se que as toras mais curtas
foram superiores &s toras mais
longas. LEsses resultados con-
cordam plenamente com o8 en-—
contrados por PHILLIPS &
SCHROEDER (1975);
as porcentagens de rendimento
de casca em peso n8o variaram
em fungdo dos diferentes com-
primentos de tora. A superio-
ridade dos valores ' observados
para os diémetros menores (12,
l cma 18,0 cm) em relagdo aos
di&metros maiores (19,1 cm a
27,0 cm), deve-se, talvez, aos
maiores teores de umidade
apresentados pela casca situa-
da mais préxima ao ponteiro da
adrvore, que &€ o material en-
contrado nas toras mais finas;
nas toras mais grossas, as
cascas 8s8o comparativamente
mais espessas, porém, de den-
sidade menor;

as quantidades de residuos de
serraria foram significativa-
mente maiores para as toras
mais finas. Na comparag8o en-
tre as médias de rendimento de
residuos em fungdo do compri-
mento das toras, observa-se
que as toras mais longas pro-
duziram maiores porcentagens
de residuos, constatando-se,
porém, que essa tendéncia néo
se verificou de forma consis-
tente, devido provavelmente, &

baixa ocorréncia de tortuosi-
dade nas toras;
as toras de menor diémetro

(12,1 cm a 18,0 cm) produziram
mais pd-de-serra em peso que
as de maior diémetro (18,1 cm
a 27,0 cm). Nas comparagdes
entre os comprimentos de tora
ocorreram diferengas signifi-
cativas no rendimento de pb6-
de-serra, estando as maiores
produgdes associadas &s toras
mais curtas.
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TABELA 4 - Porcentagens de rendimento volumétrico médio de madeira ser-
rada e relagdo ao volume s86lido de madeira roliga utilizado,
para toras com dif@metros, na extremidade mais fina, entre
12,1 cm e 27,0 cm e comprimentos de 2,10 m a 4,20 m.

COMPRIMENTO (m)

DIAMETRO (cm) 2,10 2,40 3,00 3,30 4,20 MEDIA *
12,1 - 15,0 33,9 38,2 34,5 37,7 39,7 36,8 (a)
15,1 - 18,0 45,9 43,9 39,1 39,7 46,5 43,0 (b)
18,1 - 21,0 52,1 50,5 46,9 50,8 51,8 50,4 (c)
21,1 - 24,0 55,8 51,5 51,5 46,5 49,3 50,9 (c)
24,1 - 27,0 51,0 51,0 48,5 46,5 48,1 49,0 (c)
meédia * 47,7 47,0 44,1 44,2 47,1

(b) (b) (a) (a) (b)

e

(¥) As médias seguidas pelas mesmas letras n8o diferem entre a3i ao nivel de 5 % de
probabilidade pelo teste de TUKEY (coeficiente de variagdio = 3,2 %)

TABELA 5 - Porcentagens médias de rendimento, em relag8o ao pesc verde
total da tora, de madeira serrada, de madeira serrada com
comprimento igual ao da tora, de casca, de residuos e de
p&é-de-serra, para as classes diamétricas estudadas.

CLASSE RENDIMENTO (%)*
DIAMETRICA
(cm) madeira madeira casca residuos pd6-de-serra

serrada serrada
comp. tora

12,1 - 15,0 37,5 d 27,6 d 8,3 a 40,5 a 12,8 a
15,1 - 18,0 44,2 c 34,8 c 9,0 a 34,3 b 12,5 a
18,1 - 21,0 52.3 b 43,3 b 8.4 b 28,5 ¢ 10,9 b
21,1 - 24,0 55,6 a,b 47,8 a,b 8,4 b 25,1 d 10,9 b
24,1 - 27,0 56,4 a 49,1 a 8,1 b 24,5 d 10,9 b
coeficiente 2,00 3,86 3, 38 3,02 6,24

de variagio

(%) As médias seguidas des mesmas letras nfo diferem entre si ao nivel de 5 % de pro-
babilidade pelo teste de TUKEY.
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TABELA 6 - Porcentagens médias de rendimento em relagBo ao peso verde
total da tora, de madeira serrada, de madeira gerrada com
comprimento igual ao da tora, de casca de residuos e de pod-

de-serra.

COMPRIMENTO RENDIMENTO (%)*
DA TORA (m)

madeira madeira casca residuos pé-de-serra

serrada serrada
comp./tora

2,10 554 il &) 45,7 a 8,4 a 28,1 c 12,3 a
2,40 50,2 a 40,9 b 8,7 a 29,1. byec 12,0 a,b
3,00 47,7 b,c 39,7 b 8,8 a 32,3 a 11,2 ¢
3,30 47,6 c 39,4 d 8,6 a 32,9 a 10,9 ¢
4,20 49,2 b 36,7 b 8,5 a 30,5 b 11,7 b
coeficiente 2,00 3,86 3,33 3,02 6,24

de variagao %

(%) As médias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre si ao nivel de 5 % de pro-
babilidade pelo teste de TUKEY

Nas TABELAS 7, 8, 9, 10 e 0,91 a 0,99. Os resultados do
11, 830 apresentados os valores teste t aplicados a esses coefi-
estimados de volume de madeira cientes foram todos altamente
serrada, peso de madeira serrada, significativos (significativos a
reso de casca, peso de residuos e 1 ¥ de probabilidade) demonstran-
peso de pé-de-serra, em fung¢8o do do bom ajuste das equagdes obti-
diémetro e do comprimento das to- das &s variaveis em estudo.
ras. A seguir a cada tabela en-
contram—-se as equagdes estimadas Os coeficientes de deter-
para cada caso, as estimativas do minag8o (r2) entre 82 ¥ e 98 %
coeficiente de correlagd3o (r) e indicam que os valores de volume
do coeficiente de determinagdo e peso do experimento, podem ser
(r2), além dos resultados do tes- explicados nessas porcentagens
te t aplicado aos coeficientes de pelas variéveis utilizadas na
correlagdo. equag8o. Esses wvalores indicam,

também, a confiabilidade dos pe-

Os valores dos coeficien- s03 e volumes estimados por in-

tes de correlag8o (r) variaram de terpolagéo.
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Eatudo da influéncia do diémetro e do comprimento de toras de Pi-
nus elliottii na produgdo de madeira serrada e de residuos de serraria.

TABELA 7 - Volume de madeira serrada (m3) em fungdo da variag¢do do com-
primento e do didmetro médio, para toras de Pinus elliottii.

COMP.

TORA
(m)

DIAMETRO DA TORA (cm)

12 14 16 18 20

1,80

2,10
2,40
2,70
3,00
3,30
3,60
3,90
4,20
4,50
4,80
5,10

0,007 0,010 0,015 0,020 0,025

0,008 |0,013 0,018 0,023 0,030
0,010(0,015 0,021 0,027 0,035
0,012|0,017 0,024 0,031 0,040

0,014 0,020 0,027 0,035 0,044

0,015|0,022 0,030 0,039 0,049
|

0,017/0,025 0,033 0,043 0,054
0,019 /0,027 0,036 0,047 0,059

0,020|0,029 0,039 0,051 0,064

0,022 0,032 0,042 0,055 0,068
0,024 0,034 0,046 0,055 0,073
0,026 0,036 0,049 0,063 0,078

1. Yi = -0,004 + 0,402 . Di2 .| Li
Coeficiente de correlagéio, r = 0,99
Coeficiente de determinagd@oc r2 = 98 %
t = 32, 12%x

2. O espago demarcado representa os valores obtidos por
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22

0,031

0,037
0,043
0,049
0,055
0,060
0,068
0,072
0,078
0,084
0,080
0,085

24

0,038

26

28

30

0,045

0,063

0,045
0,052
0,089
0,066
0,073
0,078
0,086
0,083

05100

0,107

0,114

0,083
0,081
0,070
0,078
0,08¢
0,084
0,102
0,110
05118
i, 127
0,135

interpolagdo.

0,062
0,072
0,081
0,091
0,100
0,110 |
0,119:
0,129
0,138
0,147

©.-157

0,061

0,072
0,083
0,094
0,105
0,118
0,126
0,137
0,148
0,159
0,170
0,181
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TABELA 8 - Peso de madeira serrada (kg) em fungio da wvariag8o

61

Estudo da influéncia do didmetro e do comprimento de toras de Pi-
nus elliottii na produgdo de madeira serrada e de residuos de serraria.

do com-

primento e do difimetro, para toras de Pinus elliottii

DIAMETRO MEDIO

DA TORA (cm)

26

28 30

51,85 59,87

60,;g-I 70,23

69,91 | 80,60
78,94 | 90,97
87,97 |101,34
97,01 [111,70
106,04|122,07

115,07 132,44

124,10 (142,81

113,13 153,17
142,16 163,54

151,19 173,91

COMP.
TORA 4

(cm) 12 14 16 18 20 22 24
1,80 7,62 11,21 15,36 20,06 25,31 31,12 37,47
2,10 9,27 (13,47 18,31 23,79 29,92 36,60 44,11
2,40 10,93 (15,73 21,25 27,52 34,52 42,27 50,74
2,70 12,59(17,98 24,20 31,25 39,13 47,84 57,38
3,00 13,25 20,24 27,15 34,99 43,74 53,42 64,01
3,30 15,90 (22,50 30,10 38,72 48,35 58,99 70,65
3,60 15,57 (24,76 33,05 42,45 52,96 64,57 77,38
3,90 19,23(27,01 36,00 46,18 57,56 70,14 83,89
4,20 20,88(29,27 38,95 49,91 62,17 75,71 90,55
4,50 22,54 31,53 41,90 53,65 66,78 81,29 97,19
4,80 24,20 33,79 44,85 57,38 71,39 86,87 103,82
5,10 25,86 36,05 47,80 61,11 75,99 92,44 110,46
1. Yi = - 2,34 + 383,97 . Diz . Li

Coeficiente de correlagio, r = 0,99
Coeficiente de determinag3o, r2 = 98 %
t = 29,05%

2. 0 espago demarcado representa os valores obtidos por interpolagdo.
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Estudo da influéncia do didmetro e do comprimento de toras de Pi-
nus elliottii na produgdo de madeira serrada e de residuos de serraria.

TABELA 9 - Peso de casca (kg) em fung8o da variagdo do comprimento e do
para toras de Pinus elliottii.

didmetro médio,

gggi- DIAMETRO MEDIO DA TORA (cm)
(m) 12 14 18 18 20 22 24 26 28 30
1,80 2,64 3,12 3,867 4,30 4,99 5,76 6,61 7,53 8.52 9,68
2 al® 2,86 _5142 4,06 4,79“_5,61 gjél 7,49 8,56 9,72| 10,96
2,40 3,08 | 3,72 4,45 5,29 6,22 7,25 8,37 9,60 10,92| 12,34
2,70 3,30 | 4,02 4,85 5,78 6,83 7,99 9,26 10,63 12,12| 13,72
3,00 3,52 | 4,32 5,24 6,28 7,44 8,73 10,14 11,67 13,32 15,09
3,30 3,74 | 4,62 5,63 6,77 8,05 9,47 11,02 12,70 14,52 | 16,47
3,60 3,96 | 4,92 6,02 7,27 8,56 10,21 11,90 13,73 15,72 17,85
3,90 4,18 | 5,22 6,41 7,77 9,28 10,95 12,78 14,77 16,82| 19,23
4,20 4,41 (5,52 6,81 8,26 9,89 11,69 13,66 15,80 18,13“ 20,61
4,50 4,63 5,82 7,20 8,76 10,50 12,43 14,54 16,84 19,32 21,98
4,80 4,58 6,12 7,89 9,25 11,11 13,17 15,42 17,87 20,52 23,36
5,10 5,07 6,42 7,98 9,76 11,73 17,91 16,31 18,91 21,72 24,73
1.'?1 = 1,32 + 51,01 Di2 . Li

Coeficiente de correlag§o, r = 0,99

Coeficiente de determinagdo, r2 = 98 %

t = 31,74%«k

2. O espago demarcado representa os valores obtidos por interpolagdo.
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TABELA 10 - Peso de resliduos (kg) em fung8o da variagdo do comprimento
e do diédmetro médio, para toras de Pinus elliottili.

COMP. DIAMETRO MEDIO DA TORA (cm)
TORA — e
(m) 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

1,80 12,38 13,71 15,25 16,98 18,93 21,07 23,42 25,98 28,74 31,70

2,10 13,00|14,55 16,34 18,36 20,63 23,13 25,88 28,85 32,081 33,63
2,40 13,61 15,38 17,43 19,74 22,33 25,19 28,33 31,74 35,42 39,37
2,70 14,22 16,22 18,52 21,12 24,04 27,26 30,78 34,61 38,75 43,20
3,00 14,84 17,05 19,61 22,50 25,74 29,32 33,23 37,49 42,09I 47,03
3,30 15,45 17,88 20,70 27,44 31,38 35,68 40,37 40,37 45,43| 50,87
3,60 16,06(18,72 21,79 25,26 29,15 33,44 38,14 43,25 48,77 54,70
3,90 16,68 19,56 22,88 26,64 30,85 35,50 40,59 46,13 52,11| 58,53
4,20 17,29 20,39 23,97 28,02 32,55 37,56 43,05 49,01 b55,45| 62,36

|

4,50 17,90 21,23 25,06 29,40 34,26 39,62 45,50 561,89 58,79 66,20
4,80 18,52 22,06 26,15 30,78 35,96 41,68 47,95 54,77 62,13 70,03
5,10 19,13 22,89 27,24 32,16 37,66 43,75 50,41 57,65 65,46 73,86

1. Yi=18,71 + 141,95 Di2 . Li
Coeficiente de correlagdo, r = 0,91
Coeficiente de determinag8o, r2 = 82 ¥

t = 10,40%x

2. 0 espago demarcado representa os valores obtidos por interpolagdo
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nus elliottii na produgdo de madeira serrada e de residuos de serraria.

TABELA 11 - Peso de p6-de-serra (kg) em fung@io da variag#o

TORA
(m)

1,80

2,10
2,40
2,70
3,00
3,30
3,80
3,90
4,20

4,50
4,80
5,10

COMP .

do

Estudo da influéncia do didmetro e do comprimento de toras de Pi-

compri-

mento e do didmetro médio, para toras de Pinus elliotii.

12

3,42

3,71
4,01
4,31
4,60
4,90
5,20
5,560
5,79

6,09
6,39
6,68

DIAMETRO MEDIO DA TORA (cm)

28

30

14 16 18 20 22 24 26
4,06 4,80 5,64 6,58 7,62 8,76 10,00 11,34 12,77
4,46 5,33 6,31 7,41 8,62 9,95 11,39 12,95 |14,63
4,87 5,86 6,98 8,23 9,62 11,14 12,79 14,57 |16,48
5,27 6,39 7,65 9,06 10,62 12,33 14,18 16,19 18,34
5,68 6,91 8,32 9,88 11,62 13,51 15,58 17,80 | 20,20
6,08 7,44 8,99 10,71 12,62 14,70 16,97 19,42 |22,05
6,49 7,97 9,65 11,53 13,62 15,89 18,36 21,04 |23,91
6,89 8,50 10,32 12,36 14,61 17,08 19,76 22,66 25,77
7,29 9,03 10,99 13,18 15,61 18,27 21,15 24,27 27,62
7,70-: 9,56 1,66 .14,01- 16,61 19,45 22,55 25,89 29,48
8,10 10,08 12,33 14,83 17,61 20,64 23,94 27,57 31,33
8,51 10,61 12,99 15,66 18,61 21,83 25,34 29,12 33,19

1. Yi=1,83 + 68,75 Diz . Li

Coeficiente de correlagdo, r = 0,98

Coeficiente de determinag¢do, r2 = 97 %

t = 25, 74%xk

2. O espago demarcado representa os valores obtidos por interpolagdo

Rev. Inst. Flor., S38o Paulo, 1(1):51-65, 1989.



65

RIBAS, C. et alii. Estudo da influéncia do didmetro e do comprimento de toras de Pi-
nus elliottii na produgdo de madeira serrada e de residuos de serraria.

5 CONCLUSOES

Os resultados obtidos no
estudo realizado com toras de Pi-
nus elliottii Engel. var. elliot-
tii de diferentes dié&metros e
comprimentos, permitem concluir
que:

a) quanto maior o di@metro da to-
ra, menor o coeficiente de em-
prilhamento;

b) o aumento do di&metro das to-
ras proporcionou aumentos sig-
nificativos no rendimento de
madeira serrada, até o dié&me-
tro de 21,0 cm;

c) o comprimento das toras teve
influéncia no rendimento de
madeira serrada, sendo qQue nas
toras mais curtas orendimento
em geral foi superior ao das
toras mais longas;

d) as porcentagens de peso de
casca ndo variaram em fungdo
do comprimento da tora e foram
significativamente maiores pa-
ra as toras com di&metros
abaixo de 18 cm;

e) as quantidades de residuos de
serraria foram significativa-
mente maiores para as toras
mais finas e nd8o foram in-
fluenciadas pela variag8o do
comprimento;

f) as toras com diédmetro abaixo
de 18,0 cm produziram mais
pd—de~-serra do que as toras
mais grossas. N&o houve in-
fluéncia do comprimento da to-
ra na quantidade de pd-de-ser-
ra produzida e;

g) foram obtidas tabelas para es-
timativa de volumes e pesos de
madeira serrada e residuos a
partir dos dié&metros e compri-
mentos de tora, de alta con-
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fiabilidade.
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