A TEORIA DOS REFUGIOS: ORIGEM E SIGNIFICADO

O mais importante corpo de idéias referentes aos
mecanismose padroes dedistribuicaodefloras efaunas
da Ameérica Tropical, foi- anosso ver- achamada “teoria
dosrefugios”. Tanto pelo que elaenvolvede significancia
biogeografica e ecoldgica, quanto pela sua propria expe-
riéncia de multidisciplinaridade plena, na interface das
geociéncias e biociéncias.

A rigor, desde a década dos sessenta do século
passado, até os meados do presente - apos as contro-
vertidas propostas de Louis de Agassiz, aplicadas ao
Brasilintertropical -, nada de tao abrangente e dinamico
quanto ateoria dos refugios aconteceu nainterpretagao
da génese dos grandes dominios paisagisticos e ecolé-
gicos dos trépicos americanos. Foi, sobretudo, uma
espécie de revisita a uma interdisciplinaridade comedi-
da, suficientemente maduraparaidentificar os mecanis-
mos e processos de formagao espacial e dinamica de
floras efaunas no ambito daslatitudesinter e subtropicais,
com forga suficiente para interessar a toda a faixa
intertropical do planeta.

A teoria dos refugios comportou, por outro lado,
uma forte participagao de pesquisadores brasileiros,
pertencentes a diferentes areas das ciéncias da Terrae
daVida. Independentemente, mesmo, do fato de terem
ocorrido idéias convergentes, e da preexisténcia de
conhecimentos setoriais basicos, gerados pela contri-
buicao de os mais diversos grupos de pesquisadores
que recentemente atuaram em terras sulamericanas
(1956-1988).

Os fatos e acontecimentos que dizem respeito a
teoria dos refugios centram-se no campo das projegoes
espaciais das flutuagoes climaticas do Quaternario,
responsaveis por sérias modificagoes naposigao, distri-
buigao areolar, e contornos do mosaico total dos espa-
cos geoecoldgicos inter e subtropicais da América Tro-
pical. Por seu carater dinamico, aquela teoria implica
uma visualizagao integrada dos mecanismos e proces-
sos que foram capazes de fazer “retrair” ou “reexpandir”
os diferentes dominios de vegetagao inter e subtropicais
sulamericanos. RetragOes e reexpansoes conjugadas.
Um jogo de moldes e contramoldes em expansao de-
pendente. Desintegracao forcada de grandes continuos
espaciais, incluindo um processo de retalhagao e perda
de continuidade. Entretanto, para se chegar a uma
visualizacao dotada de credibilidade cientifica, foi ne-
cessaria uma longa fase de acumulagao de conheci-
mentos conexos, suscetiveis de serem corretamente
cruzados e dinamizados. Parte desta histdria é conhe-
cida pela rama; outra parte, resta dependente de um
esforgo de recuperacgao de informes que serviram para
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elucubragoes de pesquisadores pioneiros. Nacategoria
de um testemunho de um grande nimero dessas inves-
tigagOes - sobretudo daquelas que ajudaram a consolidar
a “teoria dos refugios” - temos a pretensao de, ao expor
nosso pensamento sobre ela, contribuir pararestauraros
passos fundamentais que a tornaram possivel, em ter-
mos de uma vigorosa linha da histéria das ciéncias no
Brasil.

Ateoriadosrefugios envolve conhecimentos sobre
asrepercussoes das variagoes climaticas do Quaternario
em areas hoje denominadas por condigoes tropicais
Umidas. O modelo de ciclagem proposto para a Africa
Tropical, desde o comeco do século, em que se reconhe-
ciam periodos pluviais e periodos interpluviais- vincula-
dos respectivamente as fases glaciais e interglaciais - foi
totalmente quebrado pelasinvestigagoes bem conduzidas
levadas a efeito no Brasil ao fim da década dos 50 e
inicios de 60. Hoje se sabe que a todo periodo glacial
muito intenso - no decorrer dos ultimos 120.000 anos da
Historia fisiografica, geoecoldgica e bidtica das regioes
tropicais umidas - correspondeu sempre uma forte ex-
pansao de climas secos, "pari-passu” com a diminuigao
de alguns poucos graus na temperatura média regional.
Oresfriamento precede todauma cadeia de fatos fisicos,
que culmina pela acentuagao da estocagem de gelo nos
polos e altas montanhas, paralelamente a diminuigao do
nivel geral dos mares, multiplicagao das emergéncias de
massas d'aguas frias, e extensoes sul-norte das corren-
tes frias (no caso do continente sulamericano), com forte
atomizagao da umidade oceénica e barragem natural da
penetracao dos ventos timidos na diregao dos comparti-
mentos interiores do continente.

As implicagoes de tais mudancas climaticas sobre
as condigOes ecoldgicas sao tao ou mais expressivas do
que a atuagao dos processos fisicos sensu stricto. Ocor-
rem mudancas de marcha nas condigoes do ambiente/
espacos geoecoldgicos/paisagens; horizontes de solo
sao removidos gradualmente com o fenecimento de
biomassas anteriormente predominantes; modificam-se
os processos morfogenéticos; inicia-se a formagao de
novos solos pela transformagao sutil dos remanescentes
do solos preexistentes, ou pelo acréscimo de novos
depésitos de cobertura em processo de pedogenizagao.
Milhares de anos de fases harmoénicas entre a
morfogénese, a pedogénese e a exploragao bioldgica
dos espagos geoecoldgicos, sao interrompidos por fases
agressivas de transformagoes na superficie dos terre-
nos,com reduQéo eretragao de biomassas anteriormen-
te existentes. As fases de biotasia sucedem-se fases de
desintegracao em cadeia das condigoes ambientais,
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ditas fases de resistasia (da terminologia de Henri
Erhart). Ao tempo que complexos de vegetagao em
climax sofrem o advento de fases disclimax, altamente
fragilizadoras, suficientes para a expansao de floras de
outras provincias de vegetagao.

A rapidez relativa com que se desenrolam as
flutuagoes climaticas do Quaternario e se processaram
as modificagoes dos tecidos geoecoldgicos, teve sérias
implicagdes para a distribuicao de floras e faunas, nas
regioes intertropicais. A nivel do mosaico de vegetagao
das terras baixas; e, a nivel das faixas altitudinais de
coberturas vegetais de macigos e blocos montanhosos.
De ha muito se sabia que, nas regioes extratropicais,
foram as grandes geleiras - continentais e de altitude -
que se acrescentaram as paisagens anteriormente exis-
tentes, tamponando grandes tratos de antigos espagos
geoecoldgicos, e conduzindo a uma notavel diminuigao
dos espagos disponiveis para asobrevivénciade antigos
estoquesregionais de vegetagao. Transformagoesintei-
ramente diversas, entretanto, aconteceram nas regioes
inter e subtropicais. Aqui, por efeito de mudangas clima-
ticas especificas (comportando alternancias entre cli-
mas quentes e umidos com climas ligeiramente mais
frios porém muitissimo mais secos) houve a possibilida-
de de mudancas radicais na posigao dos complexos de
vegetacao, e fortes perturbagbes nos padroes dis-
tributivos das faunas. Florestas se retrairam e perderam
continuidade, cedendo espago para a expansao compe-
titiva de imensas areas de caatingas e cerrados sub-
standards, enquanto floras hoje situadas mais ao sul
expandiram-se pela cimeira aplainada de terras altas e
cristas resistentes de velhas montanhas do Brasil sul-
oriental. Constatagoes baseadas em estudos de depo-
sitos ditos correlativos, fatos da estrutura supertficial da
paisagem, sedimentos modernos da plataforma conti-
nental, indicadores de niveis antigos do mar no
Quaternario, e, por estudos sobre os padroes de distri-
buicao das floras e faunas neotropicais.

Na sua esséncia, a “teoria dos reftugios”, tal como
ela foi elaborada no Brasil, por diversos pesquisadores,
diz respeito a identificagdo das areas maximas de re-
tracao de florestas tropicais, as quais, 8 moda dos
“brejos” nordestinos, teriam sobrevivido em sitios, areas
ou faixas privilegiadas, por ocasiao da desintegragao de
uma tropicalidade relativa preexistente. Enquanto as
ilhotas de florestas dos diferentes tipos de “brejos”
restam pontilhando o universo das atuais caatingas, os
refugios do Pleistdceno foram submersos por um gigan-
tesco processo recente de coalescéncia das florestas
amazdnicas e atlanticas. Do ponto de vistafitogeografico
aidentificagao das areas nucleares dos antigos refugios
constitui-se em uma tarefa de grande dificuldade, noto-
riamente aproximativa. Enquanto numa perspectiva
zoogeografica, eles se comportam como “refugios
evanescentes” (Vanzolini), dependentes parasua carac-
terizagao regional de informagdes geomorfoldgicas,
pedoldgicas e fitogeograficas. Teria sido a recomposi-
cao datropicalidade - nos tltimos 12.800 anos - que por
fim ocasionou suturas entre os antigos nucleos de refu-

gios, mascarando seus limites e dificultando sua
cartografagcao aproximada. Independentemente do fato
de que existem numerosas indicagoes concretas de
suas antigaocorrénciaem diversos setores dos espagos
atualmente submetidos a coberturas florestais continu-
as.

Nesta perspectiva, os refugios florestais
pleistocénicos - para os quais foi elaborada a teoria -
seriam os setores de mais demorada permanéncia da
vegetagao tropical e de seus acompanhantes faunisticos,
ao maximo da grande retragao das condigoes tropicais
umidas. Feita a proposta basica, tornou-se facil alimen-
tar-se ampliagoes conceituais, estendendo-se o concei-
to de refugio a outros espagos geoecoldgicos, onde
certamente ocorreram dinamicas biogeograficas simila-
res ou analogas.

Tais analogias tanto servem para um passado
anterior ao Pleistoceno Terminal (23.000-13.000 Antes
do Presente), quanto podem exemplificar fatos que
dizem respeito ao atual quadro distributivo das floras e
faunas expandidas ou retraidas durante a principal fase
da retropicalizagao holocénica (ultimos 6.000 anos). E
quase certo, nesse sentido, que antes do Pleistoceno
Superior - fase Wiirm-Wisconsin Superior - acontece-
ram muitas situagOes de refugios para areas florestais,
espacialmente reduzidas, devido a expansao contem-
poranea de climas mais frios e muito secos, em épocas
glaciais mais antigas. No caso, a dificuldade para recu-
perar tais informagoes paleogeograficas e paleo-
ecoldgicas é muito maior, devido a interferéncia de fatos
fisiograficos com fatos tectonicos.

Pelo contrario, € muito mais facil de aceitar a
definicao de areasrefugios parafatos que dizemrespeito
as condigoes ambientais e paisagisticas do presente.
Comuma certa permissividade a expressao refugio vem
sendo aplicada a diferentes tipos de enclaves
paisagisticos que ocorrem hoje, de modo aparentemen-
te andmalo, no interior das areas nucleares dos diversos
dominios morfoclimaticos e fitogeograficos da América
Tropical: florestas de “serras” Umidas; matas de encos-
tas de macigos antigos ou de frentes ou piemontes de
escarpas do Nordeste Seco; capoes de matas do Brasil
Central; cerrados do interior da Amazodnia; cerradoes e
cerrados do Brasil tropical atlantico, caatingas do litoral
de Cabo Frio; mini-enclaves de cactaceas insulados em
areas de grandes matas; araucarias dos altos Campos
de Jordao-Monte Verde-Barbacena: araucérias da re-
giao de Cagapava do Sul(RS), bosquetes de araucarias
dafaixa Paranapiacaba-Sao Paulo-Bragancga: bosques
de araucarias do Planalto da Bocaina; mini-enclaves de
cactaceas dos campos de dunas do Sul do Pais;
cactaceas da periferia do Pantanal mato-grossense,
expremidas entre planicies submersiveis e encostas de
macigos; cactaceas dos bordos de “paes de agticar” no
Rio de Janeiro; cact;‘tceas dos bordos de “paes de
acucar” na Roraima. E evidente, entretanto, que quanto
mais isolado ou restrito o componente rélicto, tanto
menos rico e caracteristico o seu carater areolar. Dai
porque nem todo relicto pode se adequar ao conceito de
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arearefugio, ainda que os mecanismos de sua presenga
local estejam relacionados a processos idénticos ou
similares.

A proposigao central da teoria dos ‘“reflgios
pleistocénicos” estd, relacionada com a grande fase
terminal de desintegragao da tropicalidade na América
Tropical. Elainclui, obrigatoriamente uma subproposta,
que é a de tentar acompanhar a recomposicao da
tropicalidade ao longo dos Ultimos milénios, ao longo dos
espagos intertropicais sulamericanos, tema em que
estamos trabalhando nos ultimos tempos, por julga-lo
fundamental para a caracterizagao das herangas de
nossa biodiversidade regionais.

Considera como um reflgio pleistocénico - no
sentido do conceito original dos fundadores da teoria -
como sendo o setor espacial de maxima retragao em
areas das florestas preexistentes, com refugiagéao de
faunas de sombra, devido a semi-aridificagao dos espa-
cos do entorno. Aceita-se a idéia de que todo “refugio”
representa um retalho de condigoes ambientais/
paisagisticas anteriormente mais amplas, reduzido es-
pacialmente pela intervengao de variagoes climaticas
quaternarias. Considera-se que durante a dindmica da
retragao houve acirramento dos processos competitivos
de componentes floristicos e faunisticos, provocando o
funcionamento de processos evolutivos complexos, ain-
da em pleno processo de avaliagao e identificagao por
zoodlogose botéanicos. Foi, assim, entendidapor HAFFER
(1969) e VANZOLLINI (1970); reeditando para ecossis-
temas continentais fatos que anteriormente eram supos-
tos apenas para territérios insulares, desde Darwin. O
melhor conhecimento darecomposigao datropicalidade
poderaoferecerumaligeiraidéiado que poderia aconte-
cer se floras e faunas de ilhas reentrassem em contacto
apos longo periodo de separagao, através de um meca-
nismo de reconstituigao parcial ou total das continuida-
des perdidas, por meio de um novo rebaixamento do
nivel geral das aguas.

O certo é que toda “area refligio” pressupoe para
explicar sua exata localizagao - independentemente de
sua precisa delimitagao, que € umatarefa quase impos-
sivel - pressupde um outro arranjo das provincias
fitogeograficas, evocando uma época em que foi possi-
vel o estabelecimento de corredores deligagao, “pontes”
de terras, ou faixas de transito ou de expansao de floras
e faunas, em esquemas espaciais, posteriormente de-
sintegrados ou modificados. Poressarazao, permanece
a“teoria dos refugios” na dependéncia da comprovagao
de um certo nivel de desintegragoes de tropicalidades.
No caso brasileiro, essa comprovagao antecedeu a
teorizagao; de tal modo que os geomorfologistas pude-
ram ofertar, aos seus colegas zodlogos e botanicos, todo
um quadro de referéncia sobre as condigoes
paleoecoldgicas presumiveis para a visualizagao do
mosaico fitogeografico do Pleistoceno Terminal. Mais
do que isso, ofereceram ainda aos seus colegas de
disciplinas biolégicas um outro modo de encarar a estru-
tura global das provincias fitogeograficas e dominios
morfoclimaticos. Mas, foi certamente o entendimento da
dindmica dessa desintegragdo de uma tropicalidade

relativa (que certamente nao era exatamente a mesma
daquela engendrada no Holoceno) que tornou factivel a
visualizagao dos processos de retragao de alguns com-
plexos biogeograficos e a conseqliente reexpansao de
outros melhor adaptados as novas condigdes ambien-
tais. Fatos que iriam criar disturbios cumulativos nas
formas e padroes de distribuigao de comunidades
floristicas e faunisticas. A teoria dos “refugios
pleistocénicos” exige obrigatoriamente o tratamento da
tematica das extingoes da megafauna, incluindo a revi-
sao de velhos conceitos mal consolidados, tais como as
dos processos de tanatocenoses. Paralelamente, po-
rém, uma revisao mais aprofundada da teoria implica
acompanhar os passos das migragoes dos grupos paleo
indios, ao longo de extensos roteiros, por espagos
ecoldgicos sujeitos a demoradas e sutis modificagoes
fisicas e bidticas. Um desafio altamente estimulante ede
grande forga cultural.

Temos lembrado, com insisténcia, em diversas
oportunidades, que entre as implicagoes de “Teoria dos
Refligios”, encontra-se um raciocinio de previsao de
impactos, anivel de diversas profundidades do futuro. A
principal dessas aplicagoes praticas esta centrada na
forga de reexpansao dos bancos genéticos altamente
biodiversos, constituidos pelos “refugios”. Na medida
em que, ao ensejo da semi-aridificagao provocada indi-
retamente pela ultima glaciagao (Wirm-Wisconsin Su-
perior) as florestas tropicais do passado perderam con-
tinuidade e gradualmente se reduziram, ficando sujeitas
aimpulsos evolutivos particularmente intensos, o meca-
nismo contrario apresenta cenarios dignos da maior
nota. Quando da cessagao do periodo seco, comegou
uma lenta e progressiva retropicalizagao, através de
aumento do calor e retomadas de umidificagao. No
decorrer dessa fase, que se caracterizou por uma espé-
cie de recomposigao da tropicalidade, os antigos refugi-
os se ampliaram pelas areas circunvizinhas, até que
chegaram a se coalescer, recriando espagos florestados,
superiores em area ao daqueles existentes anteriormen-
te a expansao dos climas secos. Criando, assim, por
coalescéncia, os dois grandes continuos de florestas
tropicais biodiversas da América: a amazonica e a atlan-
tica.

Se, no futuro, a nivel de 10.000 a 20.000 anos
ocorrerem novos periodos frios e secos, de grande
intensidade, tais expansoes de secura, encontraréo ape-
nas espagos humanizados, compostos de gigantescas
cidades e um panode fundo descontinuo de areasrurais.
A semi-aridez afetara o espaco total, e ndo mais existirao
refugios bem localizados, capazes de atender aos recla-
mos de uma biodiversidade perdida. Pior do que isso,
porém, serao as consequéncias para os espagos ecolo-
gicos humanizados, se considerarmos futuros mais dis-
tantes, mensuraveis em milhdes de anos, quando acon-
tecerem episodios geoldgicos mais radicais e nao pas-
siveis de serem absolvidos pelos grupos humanos de
distantes futuros: tais como soerguimentos de terrenos,
subsidéncias de bacias, ou, na pior das hipdteses,
separagao de blocos continentais. Dai, porque, por
precaugao e ética, as geragoes do presente tém que
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encontrar alternativas para reter biodiversidade em to-
dos os espagos possiveis, a custa de uma parceria
universal. E, ao mesmo tempo, desenvolver esforgos
concentrados na reintrodugao de espécies nativas em
todas as areas criticas dos espagos publicos ou priva-
dos, buscando economias auto-sustentadas as mais
diversas e neutralizando a agao dos especuladores de
todos os portes e procedéncias. Esta, a grande ligao
preventiva dos estudos interdisciplinares que tornaram
possivel engendrar a “Teoria dos Reflgios”, e refletir
mais longe, sobre o seu significado precaussivo para a
preservagao da humanidade, a diversos niveis de tem-

po.
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