FLORA ARBOREA DA FLORESTA ESTACIONAL BAIXO-MONTANA NO
MUNICIPIO DE SANTA MARIA, RS, BRASIL

RESUMO

Este trabalho visa fornecer informagoes sobre a
composigaofloristicae ecologiadas arvores e arvoretas
que compoem a Floresta Decidual Baixo-Montana, no
municipio de Santa Maria, RS, Brasil. Durante um peri-
odo de dois anos, foram amostradas 112 espécies
pertencentes a 40 familias botanicas, sendo que
Myrtaceae, Leguminosae e Lauraceae apresentaram o
maior numero de espécies. Das 112 espécies coletadas,
23 foram classificadas como pioneiras, 42 como secun-
darias iniciais, 33 como secundarias tardias e 14 como
espécies de sub-bosque, sendo que a maioria destas
apresenta sindrome de dispersao zoocdrica.

Palavras-chave: Floristica, floresta estacional, Santa
Maria, RS.

1 INTRODUGAO

A Floresta Decidual Baixo-Montana é apenas uma
das unidades fitofisionémicas que compoem a Floresta
EstacionaldafraldadaSerraGeral, que, conjuntamente
com a Floresta Estacional do vale do rio Uruguai, com-
poem praticamente a Floresta Estacional no Estado do
Rio Grande do Sul.

No municipio de Santa Maria, a Floresta Decidual
Baixo-Montana esta representada por um conjunto de
fragmentos florestais de tamanhos e graus de perturba-
¢aomuitovariados, em conseqiiénciadaagao antropica
num processo crescente de descaracterizagao desta
floresta.

O objetivo deste trabalho é fornecer informagoes
sobre a composigao floristica e a ecologia das popula-
cOes de arvores e arvoretas que compoem a Floresta
Decidual Baixo-Montana, gerando subsidios para aela-
boragao de propostas de uso e conservagao dos seus
recursos genéticos.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Caracterizagao da area
O municipio de Santa Maria localiza-se nas coor-

denadas 53°45'W e 29°40’S, regiao da Depressao Cen-
tral, no Estado do Rio Grande do Sul, Brasil. A tempera-

(1) Instituto de Biociéncias, USP.
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turamédia anual é de 19,2° C (MORENO, 1961), existin-
do um periodo, formado pelos meses de novembro,
dezembro, janeiro, fevereiro e margo, onde a temperatu-
ra média das médias é superior a 20°C e outro periodo,
formado pelos meses de inverno onde a temperatura
média das médias é inferior a 15°C (KLEIN, 1983).

A precipitagao média anual é de 1961 mm (MORE-
NO, 1961), sendo que todos os meses do ano apresen-
tam mais de 100 mm de chuva, nao se constatando a
ocorréncia de déficit hidrico (KLEIN, 1983).

O relevo da borda da Serra Geral, area “core” da
floresta no municipio, € formado por um conjunto de
patamares, fruto dos sucessivos derrames basalticos.
Os solos sao em suamaiorialitdlicos, ocorrendotambém
solos argilosos, eutréficos, nao hidromoérficos.

2.2 Analise da flora

No periodo compreendido entre agosto/88 e agos-
to/90 (24 meses), foram realizadas coletas mensais e
concomitantemente aidentificagao de material botanico,
percorrendo-se areas cobertas pela floresta através de
caminhamento aleatdrio. Parte deste material foi incor-
porado ao SMDB-Herbario do Departamento de Biologia
da Universidade Federal de Santa Maria.

Aavaliagaodaestratégiade regeneragao, modode
dispersao de sementes e distribuicao geografica das
espécies, foi obtida através de observagoes de campo e
revisao bibliografica.
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3 RESULTADOS OBTIDOS

TABELA 1- Nome cientifico, familia botanica e distribuigao geografica das espécies encontradas

Nome Cientifico Distribuigao Geografica
e _

Familia Botanica F. Est. F.O.Mist. F.O.Den.
ANACARDIACEAE
Lithrae molleoides Engler
Schinus molle Linnaeus RS SP RS SP
Schinus terebentifolius Raddi RS SP RS SP
ANNONACEAE
Rollinia rugulosa Schllecht. RS RS RS SP
Rollinia silvatica (St. Hill.) RS SP RS RS SP
ARALIACEAE
Didymopanax morototoni (Aubl) Decne. RS SP RS RS SP
BIGNONIACEAE
Jacaranda puberula Cham. RS SP RS RS SP
Tabebuia avellanedae Lorentz. ex Griseb. RS SP RS
Tabebuiapulcherrima Sandwith RS SP RS SP
Tecoma stans (L.) Kunth. RS
BORAGINACEAE
Cordia ecalyculata Vell. RS SP RS RS
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. RS SP RS RS
Patagonula americana L. RS SP RS RS
CARICARACEAE
Carica quercifolia (St. Hil.) Helron RS SP RS
CELASTRACEAE
Maytenus aquifolium Mart. RS
COMBRETACEAE
Terminalia australis Mart. ex Reiz RS SP SP
COMPOSITAE
Baccharis dracunculifolia DC RS SP SP
Dazyphyllum spinecens (Less.) RS SP RS SP
Gochnatia polymorpha (Lessing) Cabrera RS SP RS SP
EBENACEAE
Maba inconstans (Jacq.) Griseb. RS SP
ERYTHROXYLACEAE
Erythroxylum argentinum Schultz. RS RS
Erythroxylum deciduum St.Hil. RS SP RS RS
EUPHORBIACEAE
Actinostemon concolor (Spreng.) Muell. Arg. RS SP RS SP
Alchornea triplinervia (Spreng.) Muell. Arg. RS SP RS RS SP
Sapium glandulatum (Vel.) Pax. RS SP RS RS SP
Sebastiana brasiliensis Spreng. RS SP RS RS SP
Sebastiana klostzchiana (M.Arg.)M. Arg. RS SP RS RS
Sebastiana serrata M. Argovensis RS SP i
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TABELA 1 - Continuagao

Nome Cientifico Distribuicao Geografica
= =
Familia Botanica F. Est. F.O.Mist. F.O.Den.
FLACOURTIACEAE
Banara tomentosa Clos RS SP RS
Caseariadecandra Jacq. RS SP RS RS SP
Casearia sylvestris Swartz RS RS RS SP
ICACINACEAE
Citronella paniculata (Mart.) Howard RS SP RS RS SP
LAURACEAE
Aiouea saligna Meiss RS SP RS SP
Nectandra lanceolata Nees RS SP RS RS SP
Nectandra megapotamica Mez RS SP RS RS SP
Nectandra rigida Nees RS SP RS SP
Nectandra saligna Nees et Mart. RS SP RS SP
Ocotea indecora Schot. ex Meiss RS SP SP
Ocotea puberula Nees RS SP RS RS SP
Ocotea pulchela Mart. RS SP RS RS SP
LEGUMINOSAE
Acacia bonariensis Gillies RS
Albizia austrobrasilica Burk. RS
Albizia niopoides (Benth.)Burk. RS
Apuleia leiocarpa (Vog.) Macbr. RS SP RS
Bauhinia candidans Benth. RS RS
Calliandra selloi (Spreng.) Macbr. RS SP
Calliandra tweedjei Benth. RS SP RS
Dalbergia brasiliensis Vog. RS SP RS RS SP
Enterolubium contortisiliquum (Vell.) Morong. RS SP RS
Erythrina cristagalli L. RS SP RS RS
Erythrina falcata Benth. RS SP RS RS
Inga marginata Willd. RS SP RS SP
Inga sessilis (Vell.) Mart. RS SP RS SP
Inga uruguensis Hook. & Arm. RS SP RS SP
Machaerium stipitatum Vog. RS SP RS RS
Mimosa bimucrunata (DC.) O.Kuntze RS SP RS
Myrocarpus frondosus Fr. Allen. RS SP RS RS
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenam RS SP RS RS
MELIACEAE
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. RS SP RS RS SP
Cedrela fissilis (Vell.) RS SP RS RS SP
Trichilia catigua A. Juss. RS SP SP
Trichilia clausseni C. DC. RS SP RS SP
Trichilia elegans A. Juss. RS SP RS RS SP
MORACEAE
Chlorophora tinctoria L. Gaud. RS SP RS SP
Ficus enormis (Martius ex Miguel) Miguel RS SP RS SP
Ficus organensis (Miq.) Miq. RS SP RS
Sorocea bomplandii (Baillon) Burger Lanjow & Boer RS SP RS SP
MYRSINACEAE
Rapanea ferruginea (R.&P.) Mez RS SP RS RS SP
continua
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TABELA 1- Continuagao

Nome Cientifico
e

F. Est.

Distribuicao Geografica

Familia Botanica F.O.Mist. F.O.Den.
Rapanea umbellata (Mart. A. DC.) Mez RS SP RS SP
MYRTACEAE
Blepharocalyx salicifolia (H.B.K.) Berg. RS RS SP
Britoa guazumaefolia (Camb.) Legr. RS RS SP
Campomanesia xanthocarpa Berg. RS SP RS RS SP
Eugenia involucrata DC. RS SP RS RS SP
Eugenia rostrifolia Legr. RS RS SP
Eugenia uniflora L. RS SP RS RS SP
Myrcianthes pungens (Berg.) RS SP RS
Psidium catlleianum Sabine RS RS RS SP
NYCTAGINACEAE
Psonia ambigua Heimrl. RS RS SP
PALMAE
Syagrus romansoffiana (Cham.) Glass. RS SP RS RS SP
PHYTOLACACEAE
Phytolacca dioica L. RS SP RS RS
Seguieria guaranitica Speg. RS SP
POLYGONACEAE
Ruprechtia laxiflora Meissn. RS SP RS
RHAMNACEAE
Scutia buxifolia Reissek. RS SP RS
ROSACEAE
Prunus subcoriacea (Chod. et Hassl.) Hoene RS RS RS
Quillaja brasiliensis Mart. RS RS
RUBIACEAE
Randia armata (Sw.) DC. RS SP RS SP
RUTACEAE
Helietta longifoliata Biritt. RS SP RS
Zanthoxylum hiemale St. Hil. RS SP RS
Zanthoxylum rhoifolium Lamb. RS SP RS RS SP
SALICACEAE
Salix humboltidiana Willd. RS RS
SAPINDACEAE
Allophilus edulis (St. Hil.) Radlk. RS SP RS RS SP
Allophilus guaraniticus Camb. RS SP SP
Cupania vernalis Camb. RS SP RS RS SP
Matayba eleagnoides Radlk. RS SP RS RS SP
SAPOTACEAE
Chrysophyllum gonocarpum (Mart. ex Eichl.) Engler RS SP RS SP
Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. RS SP RS SP
Chrysophyllum viride Mart. Eich. ex Migq. RS SP RS SP

continua
263
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TABELA 1 - Continuagao

Nome Cientifico Distribuigao Geografica
e

Familia Botanica F. Est. F.O.Mist. F.O.Den.
Pouteria gardneriana (DC.) Radlk. RS SP SP
SIMAROUBACEAE
Picramia parvifolia Engler RS SP RS SP
SOLANACEAE
Acnistus breviflorus Sendth. RS SP SP
Solanum erianthum D. Don. RS SP RS RS SP
STYRACACEAE
Styrax leprosus Hook. et Arn. RS SP RS RS
SYMPLOCACEAE
Symplocus uniflora (Pohl.) Benth RS SP RS RS
THYMELAEACEAE
Daphnopsis racemosa Griseb. RS SP RS RS SP
TILIACEAE
Luhea divaricata Mart. RS SP RS RS SP
ULMACEAE
Celtis spinosa Spreng. RS SP
Trema micrantha (L.) Blume RS SP RS SP
URTICACEAE
Bohemeria caudata Sw. RS SP SP
Urera bacifera Gaud. RS SP SP
VERBENACEAE
Aloysia virgata (Ruiz et Pavon) Juss. RS SP
Cytharexylum montevidensis Cham. RS
Cytharexylum myrianthum Cham. RS SP RS SP

(*) Dados de distribuigao geografica das espécies obtidos em REITZ et alii (1988) e MANTOVANI (comunicagao oral)

TABELA 2 - Espécies encontradas, suas estratégias de regeneragao e modo de dispersao de sementes

Nome Cientifico Modo de Dispersao
e
Estratégia de Regeneragao Anemo. Auto. Zoo. Baro.
PIONEIRAS
Acaciabonariensis X
Acnistus breviflorus X
Aloysia virgata X
Baccharis dracunculifolia X
Bauhinia candidans X
Bohemeria caudata X
Calliandra selloi X
Calliandratweediei X
Celtis spinosa X
continua
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TABELA 2 - Continuagao

Nome Cientifico Modo de Dispersao
e _—
Estratégia de Regeneragao Anemo. Auto. Zoo. Baro.

Dalbergia variabilis
Dasyphylum spinecens
Gochnatia polymorpha
Helietta longifoliata
Mimosa bimucrunata X

Psidium cattleianum X
Salix humboldtiana X

Sapium glandulatum X

Scutia buxifolia X

Solanum erianthum X
Syagrus romansoffiana X
Tecoma stans X

Terminalia australis X

Trema micrantha X

X X X X

SECUNDARIAS INICIAIS

Aioueasaligna X
Albizia austrobrasilica X
Albizia niopoides X
Alchorneatriplinervia X
Apuleialeiocarpa X

Britoa guazumaefolia

Campomanesia xanthocarpa

Carica quercifolia

Caseariadecandra

Casearia sylvestris

Cordia ecalyculata

Cordia trichotoma X

Cytharexylum montevidensis

Enterolobium contortisiliquum X
Erythrina cristagalli X
Eugenia uniflora

Inga marginata

Inga sessilis

Inga uruguensis

Lithraeamolleoides

Luheadivaricata X

Machaerium stipitatum
Myrocarpus frondosus X

Ocotea puberula X
Ocotea pulchela X
Parapiptadeniarigida X
Patagonula americana X

Phytolacca dioica

Pouteria gardneriana

Prunus subcoriacea

Quillaja brasiliensis

Rapanea ferruginea

Rapanea umbellata

Schinus molle

Schinus terebentifolius

Sebastiana brasiliensis X
Sebastiana klotzchiana
Sebastiana serrata X

X X X X X x X X X X X X

x

X X X X X X X X

x

continua
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TABELA 2 - Continuagao
Nome Cientifico Modo de Dispersao
e —
Estratégia de Regeneragao Anemo. Auto. Zoo. Baro.

Symplocus uniflora X
Tabebuia avellanedae X
Tabebuiapulcherrima X
Zanthoxylum hyemale X
Zanthoxylum rhoyfolium X

SECUNDARIAS TARDIAS

Banara tomentosa X
Blepharocalix salicifolius

Cabralea canjerana

Cedrelafissilis X
Chlorophoratinctoria

Chrysophyllum gonocarpum

Chrysophyllum marginatum

Chrysophyllum viride

Cupania vernalis

Cytharexylum myrianthum

Didymopanax morototoni X

Erythrina falcata X
Erythroxylum americanum

Erythroxylum deciduum

Eugeniainvolucrata

Eugenia rostrifolia

Ficus enormis

Ficus organensis

Jacarandapuberula X

Maba inconstans

Matayba eleagnoides

Myrcianthes pungens

Nectandra lanceolata

Nectandra megapotamica

Nectandra rigida

Nectandra saligna

Ocotea indecora

Rollinia rugolosa X
Rollinia silvatica X
Ruprechtialaxiflora X

Seguieria guaranitica X

Styrax leprosus X

Vitex megapotamica X

SUB-BOSQUE
Actinostemom concolor X
Allophylus edulis
Allophylus guaraniticus
Citronella paniculata
Daphnopsis racemosa
Maytenus aquifolium
Picramia parvifolia
Pisoniaambigua
Randia armata
Soroceabomplandii
Trichilia catigua
Trichilia clausseni
Trichilia elegans

Urera bacifera

X X

X X=X X X X X X X X X X

X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X
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4 DISCUSSAO
4.1 Aspectos floristicos

No Estado do Rio Grande do Sul ocorrem trés
grandes grupos de formagoes florestais que sao a Flo-
resta Ombréfila Densa, a Floresta Ombrofila Mista e a
Floresta Estacional, que cobre principalmente o vale do
rio Uruguai e a fralda da Serra Geral. Com base nos
resultados apresentados na TABELA 1, esta florestano
municipio de Santa Maria € composta por 112 espécies
de arvores e arvoretas pertencentes a 40 familias bota-
nicas.

As familias com maior nimero de espécies sao:
Leguminosae, Myrtaceae e Lauraceae. Estas trés fami-
lias saotambém as mais importantes nas outras forma-
coes florestais do Estado. Myrtaceae, por exemplo,
apresenta o maior numero de espécies na Floresta
Ombrdfila Densa, na Floresta Ombrdfila Mista e na
Floresta Estacional da fralda da Serra Geral (REITZ et
alii, 1988).

Entre os géneros mais representativos estao
Nectandra, Ocotea, Trichilia e Inga. Nectandra e Ocotea
conjuntamente com Eugenia, Myrcia e Marliera formam
um grupo caracteristicoem quase todas florestas no RS.

Analisando a descrigao floristica e fitofisionémica
da Floresta Decidual Baixo-Montana na fralda da Serra
Geral, feita por KLEIN (1983), pode-se afirmar que a
mesma no municipio de Santa Maria, € composta pelo
mesmo grupo de espécies que a caracterizam.

Dentro deste grupo podemos citar: Apuleialeiocarpa
do estrato emergente; Cedrela fissilis, Cabralea
canjerana, Patagonula americana e Cordia trichotoma,
do dossel; e Actinostemon concolor, Trichilia catigua e
Trichilia elegans, do sub-bosque.

Acacia bonariensis, Bohemeria caudata, Mimosa
bimucrunata, Albizia niopoides, Albizia austrobrasilica,
Schinus molle, Baccharis dracunculifolia, Seguieria
guaranitica, Gochnatia polymorpha, Celtis spinosa, en-
tre outras, ndo constam na flora da Floresta Estacional
dafraldada Serra Geral apresentada por KLEIN (1983).

A similaridade floristica que a Floresta Decidual
Baixo-Montana, em Santa Maria, apresenta, quando
comparada com o restante da Floresta Estacional da
fralda da Serra Geral, pode ser explicada pelo fato da
primeira ser uma unidade fitofisiondmica da segunda.

Ha certa similaridade, também, com a Floresta
Estacional da bacia do rio Uruguai, o que reforga aidéia
da Floresta Estacional da fralda da Serra Geral seruma
diluicao pobre da floresta do rio Uruguai, enriquecida
com elementos da Floresta Ombréfila Densa e principal-
mente daFloresta OmbrofilaMista (KLEIN, 1983 e 1984;
RAMBO, 1951).

Quanto adistribuigao das espécies que compoem
a floresta estudada, pode-se dizer que a Floresta
Estacional da fralda da Serra Geral € uma sintese das
principais formagoes florestais do Estado e o limite
austral, no territério brasileiro, de uma flora de ampla
distribuigao geografica e ecoldgica.

4.2 Aspectos ecologicos

Muitos autores tém agrupado as especies que
compoem a floresta tropical em grupos ecoldgicos com
base na estratégia de regeneragao que cada uma apre-
senta.

Para WHITMORE (1989), as espécies tropicais
pertencem a dois grandes grupos ecoldgicos distintos,
sendo um grupo formado pelas espécies intolerantes a
sombra ("shade intolerants") e o outro formado pelas
espécies tolerantes a sombra ("shade tolerants").

Sao consideradas espéciesintolerantes a sombra,
aquelas que, por sua ecofisiologia, sao incapazes de se
desenvolverem sob o dossel da florestamadura, neces-
sitando desta forma da presenga de clareiras ou fases
sucessionais daflorestaonde as condigoes de luz sejam
adequadas ao seu desenvolvimento.

Espécies tolerantes & sombra sao aquelas capa-
zes de se desenvolverem sob o dossel da floresta até
atingirem o estagio reprodutivo, onde necessitam condi-
¢oes mais adequadas de luminosidade.

BUDOWSKI (1965) apresentouum modeloem que
a sucessao secundaria é formada por um conjunto de
estagios sucessionais distintos e as espécies, por sua
vez, sdo agrupadas em fungao da sua ocorréncia em
cada um destes estagios. Neste modelo, o processo de
regeneracgao florestal inicia-se com o estagio pioneiro,
passa pelos estagios denominados secundario inicial e
tardio até o estadio climax.

Espéciespioneiras, secundarias iniciais e tardias,
sdo incapazes de se desenvolverem sob o dossel da
floresta madura, o que permite classifica-las como into-
lerantes & sombra. Espécies de estratégia climax sao
capazes de se desenvolverem a sombra até atingirem a
fase reprodutiva, podendo também serem chamadas de
tolerantes a sombra.

Para a analise das espécies encontradas na Flo-
resta Decidual Baixo-Montana, no municipio de Santa
Maria, foram adotadas as mesmas categorias propostas
por BUDOWSKI (1965), acrescentando-se a categoria
de sub-bosque, visto que as outras categorias sé con-
templam as espécies de dossel.

Saoconsideradas pioneiras aquelas espécies que,
parase desenvolver e reproduzir, precisam estar expos-
tas a pleno sol. Como secundarias iniciais e tardias sao
classificadas aquelas mais tolerantes ao sombreamento,
quando comparadas as pioneiras, mas, também, inca-
pazes de se desenvolver sob o dossel da floresta.

As espécies de estratégia climax e de sub-bosque
desenvolvem-se sob o dossel dafloresta madura, sendo
que somente as de sub-bosque completam seuciclovital
nessas condigoes. Estas cinco categorias propostas nao
contemplam a diversidade de estratégias de regenera-
caoapresentadas pelas espécies que compoem aflores-
ta, mas, sem duvida, servem de base para acriagaode
modelos mais apurados.

Muitas espécies apresentam uma grande
plasticidade de comportamento ocorrendo em varios
estagios sucessionais, formando o que poderia ser cha-

Anais - 22 Gongresso Nacional sobre Esséncias Nativas - 29/3/92-3/4/92 267



mado de grupo ecoldgico de espécies indiferentes. Nes-
te trabalho, optou-se por classifica-las em fungao do seu
comportamento preferencial, em vez de utilizar esta
outra categoria.

E importante salientar que o grau de tolerancia ao
sombreamento, caracteristica que determina a que gru-
po cada espécie pertence, nao é mensurado de forma
objetiva e sim de modo comparativo. Uma espécie se
apresenta como secundaria inicial ou tardia, por exem-
plo, somente quando comparada com o conjunto das
espécies que compoe a floresta.

Deste modo, a Floresta Decidual Baixo-Montana
em Santa Maria é formada por 23 espécies pioneiras, 42
secundarias iniciais, 33 secundariastardias e 14 espéci-
es de sub-bosque. Espécies com estratégia de regene-
ragao dotipo climax, conformeindicado por BUDOWSKI
(1965), nao foram encontradas.

Existem poucos trabalhos com este enfoque para
asformagoesflorestais brasileiras, contudo, parece que
as florestas estacionais do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parana e Sao Paulo, ainda que desenvolvidas,
possuem um numero muito reduzido de espécies com
estratégia climax, o que as assemelha a um estagio
sucessional das florestas equatoriais.

Quanto ao modo de dispersao das espécies, haum
predominio marcante da sindrome de zoocoria, princi-
palmente entre aquelas consideradas secundarias tardi-
ase de sub-bosque, o que reforga a idéia de que como
avango da sucessao florestal passa a ocorrer um predo-
minio dos agentes bidticos sobre os agentes abidticos de
dispersao.

MATTHES (1980), trabalhando em floresta
estacional no planalto paulista, encontrou 68% das espé-
cies com sindrome de dispersao por animais. ROSSI
(1987), estudando a flora de uma floresta estacional no
municipio de Sao Paulo, também encontrou a maioria
das espécies com o mesmo tipo de sindrome. Todos
estes dados parecem indicarumatendéncia ao aumento
da importancia da zoocoria em floresta estacional.

5 CONCLUSAO

A Floresta Decidual Baixo-Montana no municipio
de Santa Maria apresenta-se como uma sintese das
demais formagoes florestais que ocorrem no RS, abran-
gendo uma flora de ampla distribuicao geografica.

Do ponto de vista ecoldgico, a maioria de suas
espécies (56%), apresenta sindrome de dispersao por
animais, sendo que as espécies com sindrome de
anemocoria e autocoria estao principalmente entre os
grupos das pioneiras e secundarias iniciais.

Mesmo em estagios mais desenvolvidos, a flores-
ta & composta principalmente por espécies secundarias
tardias e de sub-bosque, ndo sendo observadanenhuma
espécie com estratégia de regeneragao do tipo climax.
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