PROCESSOS HIDROLOGICOS EM DIFERENTES MODELOS DE PLANTIO DE RESTAURACAO
DE MATA CILIAR EM REGIAO DE CERRADO'

RESUMO

A restauracdo de florestas ciliares tem
sido recomendada como a melhor estratégia
visando a protecdo dos recursos hidricos e a
recuperacdo da biodiversidade. No entanto, quase
nada se conhece sobre o papel hidrolégico das
florestas plantadas e seus efeitos protetores.
O presente estudo teve como objetivo analisar
comparativamente alguns modelos de plantio de
mata ciliar em regido de cerrado, para verificar se
diferem quanto ao seu papel na interceptagdo da
dgua das chuvas e em sua influéncia na umidade
do solo, com reflexos sobre a fungdo protetora da
floresta. Foram coletados, durante cinco meses,
dados pluviométicos no interior de quatro modelos
de plantio aos dezessete anos (um plantio misto
com espécies de cerrado e trés plantios puros,
com Pinus elliottii, Tapirira guianensis e
Anadenanthera falcata) e em &4rea aberta para
comparacdo. Para andlises de umidade, foram
coletadas amostras compostas da camada superficial
do solo (0 a 20 cm) em cada uma das parcelas.
Houve variagdo na porcentagem da dgua das
chuvas interceptada pelas copas entre os diferentes
modelos, com o mator valor no plantio puro de
Tapirira guianensis (30,8%), espécie latifoliada
perenifdlia e com a maior densidade de arvores.
No outro extremo, o plantio de Anadenanthera
falcata, uma espécie caducifélia de folhas muito
pequenas, reteve apenas 12,5% da dgua das
chuvas. A umidade do solo, como era esperado,
foi inversamente proporcional a interceptacao.
N3do se observou correlacdo entre a biomassa
florestal e a interceptagdo ou umidade do solo.
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ABSTRACT

Riparian forest restoration has been
reported as the most efficient strategy to protect
water resources and to recover biodiversity.
However, few is known about the hydrological
functioning of the planted forests and their
protective effect. Some different riparian forest
restoration models were analized 17 years after

lanting, to verify the hypothesis that different
orest structure and composition are correlated to
different hydrological processes. Rain interception
along five months and soil humidity (0-20 cm)
were analyzed under a mixed stand with native
species, three pure stands (Pinus elliottii, Tapirira
guianensis and Anadenanthera falcata) and also
in an open area (control). The highest interception
rate (30.8%) was observed in the pure stand of
Tapirira guianensis, which is evergreen and has
the highest density. On the opposite, the deciduous
stand of Anadenanthera falcata intercepted only
12.5% of the %)recipitation. Soil humidity, as expected,
was inversely proportional to the interception.
No correlation was observed between basal area
(biomass) and interception or soil humidity.

Key words: hydrology; riparian forests; restoration;
rain interception; soil humidity.
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1 INTRODUCAO

A preocupacdo com a conservagdo € a
recuperacdo da cobertura florestal ao longo dos
rios € relativamente recente no Brasil e tem sido
objeto de discussdes amplas e freqiientes, abordando
aspectos técnicos, cientificos, conservacionistas e da
legislagdo correlata.

A legislacdo brasileira protege, de forma
permanente, uma faixa de terra e o ecossistema a
ela associado, cuja largura minima deve ser de 30 m
a partir da margem dos rios. De fato, essas dreas
tém caracteristicas ecoldgicas e hidroldgicas distintas,
que justificam um tratamento diferenciado dos demais
terrenos, mediante a extensa gama de influéncias
que esta faixa exerce sobre os corpos de &gua,
tanto do ponto de vista bidtico quanto abidtico.

Espera-se, portanto, que as florestas
ciliares plantadas venham, apds algum tempo,
a oferecer os mesmos beneficios atribuidos as
matas ciliares naturais.

A presenca de vegetacdo protetora as
margens dos corpos de dgua € essencial para o
funcionamento hidrolégico harmonioso das bacias
hidrograficas, pois influencia a producdo hidrica,
tanto na quantidade e regime de fluxo, como na
qualidade da dgua gerada. A faixa de mata ciliar &,
portanto, uma drea critica, onde se justifica
maior aten¢do na ocasido do planejamento do
manejo e recuperagdo de bacias hidrograficas,
assim como para a formulagdo de politicas
governamentais de meio ambiente e gerenciamento
de recursos hidricos.

A reconhecida importancia do ecossistema
ripario tem motivado agdes e pesquisas visando
facilitar sua restauragdo, que trouxeram avangos
significativos no conhecimento sobre o assunto em
anos recentes, destacando-se obras de sintese,
como Rodrigues & Leitao Filho (2000), Ribeiro et
al. (2001), Kageyama et al. (2003) e Galvdo &
Silva (2005).

Estudos especificos t€m sido, geralmente,
voltados para o conhecimento da flora das florestas
riparias e para a experimentacdo de modelos de
restauragdo, essencialmente baseados no crescimento
e sobrevivéncia das arvores plantadas. Para a
regido em que foi desenvolvido o presente estudo,
destacam-se os trabalhos de Durigan & Silveira
(1999), Pulitano (2003), Pulitano et al. (2004),
Silveira (2001), Silveira & Durigan (2004) e
Melo (2004).
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Austin & Gaywood (1994) estudaram as
relagbes existentes entre a distribuicdo das
populacdes de espécies arbdreas e as varidveis
ambientais que podem afetar tal distribuicdo.
Virios estudos t€m sido realizados para quantificar
a influéncia das varidveis ambientais na distribui¢cao
das populagdes naturais de espécies arboreas.
Em tais estudos, a heterogeneidade ambiental,
associada a tipos de solo e suas propriedades, tais
como drenagem, varidveis topograficas, capacidade
de armazenamento de dgua, fertilidade, granulometria,
textura, dindmica e inundagdes (Rodrigues et al.,
1989; Johnston, 1992; Medley, 1992; Oliveira-
Filho et al., 1994a, b, c; Oliveira-Filho et al., 1997,
Pendry & Proctor, 1997; Sabatier et al., 1997),
vem sendo utilizada para explicar variacdes nas
comunidades vegetais.

Em florestas ripdrias em regido de
cerrado, Van den Berg & Oliveira-Filho (1999)
verificaram que as propriedades fisicas, quimicas e
a umidade do solo, seja em razdo do gradiente
topografico ou da dindmica de enchentes, normalmente
variam em rela¢io ao distanciamento do curso d’agua
e aproximacao dos limites da floresta com o campo
limpo circundante, sendo que os niveis de umidade
do solo apresentam comportamento previsivel
ligado as propriedades fisicas do solo, topografia
da drea e distribuicdo da precipitacdo pluviométrica.

A precipitagdo é a dgua proveniente do
vapor de dgua da atmosfera, depositada na superficie
terrestre sob qualquer forma, como chuva, granizo,
orvalho, neblina, neve ou geada. Em escala global,
a principal fonte de umidade para precipitacido &
proveniente dos oceanos, € ndo mais que 10% da
precipitacdo nos continente pode ser atribuida a
evaporagdo continental (Linsley er al., 1982).
Dessa forma, a simples presenca de vegetacao florestal
em drea restrita ndo determina a ocorréncia de chuvas.

A vegetacdo tem papel preponderante na
perda evaporativa, que € a parcela da precipitacio
que retorna a atmosfera e, portanto, ndo pode ser
considerada componente do recurso hidrico. A perda
evaporativa é composta principalmente pela
transpiracdo e interceptacao.

A transpira¢do tem origem fisioldgica e,
como tal, sofre controle ambiental e bioldgico.
Ocorre quando ndo existe 4gua livre disponivel para
evaporagdo na superficie da folha e é de dificil
manejo, pois sendo um processo conservativo
(Roberts, 1983), sob as mesmas condigdes de clima e
solo, ndo varia muito em fungao do tipo de vegetacao.
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A interceptagdo ocorre enquanto a copa
estd imida, pois € o processo fisico de evaporagio
da dgua da chuva retida pela folhagem. Compde a
parcela da chuva que retorna a atmosfera antes de
alcancgar o solo, sendo fun¢do da disponibilidade
energética do ambiente, da freqiiéncia e da duragdo
das chuvas, e também das condi¢des da vegetacao.
Por ocorrer em uma taxa superior a transpiragio
(Stewart, 1981) e por ser fortemente influenciada
pelas condi¢Oes da vegetacdo, é um item importante
a ser considerado no gerenciamento da 4gua,
pois € um componente do balanco hidrico passivel
de manejo.

A interceptacdo € quantificada obtendo-se
a diferenca entre a precipitacdo medida no aberto e
o somatodrio da precipitacdo interna da floresta com
o escoamento pelo tronco. Em florestas tropicais esses
dois componentes sio de dificil medi¢do, devido a
grande variabilidade espacial que apresentam.

O escoamento pelo tronco € a parcela da
precipitacdo que, apds interagir com a copa, atinge
o solo escorrendo pelo tronco, representando uma
parcela pequena do balango hidrico anual — cerca
de 0,2% a 3,0% (Nalon & Vellardi, 1992; Fujieda
et al., 1997; Oliveira Junior & Dias, 2005), razao
pela qual geralmente os pesquisadores o tém
relegado a segundo plano.

A precipitacdo interna, também chamada
de “transprecipitacdo”, € um componente cuja
determinacio € mais freqiiente, apesar das dificuldades
inerentes a sua grande variabilidade espacial dentro
da floresta. Sua ordem de grandeza, em pesquisas
realizadas no Brasil, varia ao redor de 80% (Lima
& Nicolielo, 1983; Cicco et al., 1986/1988;
Fujieda et al., 1997; Arcova et al., 2003; Oliveira
Junior & Dias, 2005) do balanco hidrico anual.
Quanto maior a biomassa da vegetacdo em uma bacia
hidrografica, maior é a chance da dgua interagir
com a folhagem, aumentando a interceptacido e
diminuindo a quantidade de chuva que chega ao
solo. Por conseqiiéncia, menor serd a vazdo da
bacia hidrografica. De fato, apds extensa revisao
bibliografica, Bosch & Hewlett (1982) verificaram
o aumento da producdo hidrica apds execucdo
de operacdes silviculturais que diminuiram a
cobertura florestal.

Os estudos mencionados, que tratam de
relagdes entre a comunidade vegetal e as varidveis
ambientais sdo, regra geral, baseados em ecossistemas
naturais. Faltam andlises hidrolégicas para os
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plantios experimentais de restauracdo, que possam
testar a sua eficdcia em proteger os recursos
hidricos. Faltam também estudos que demonstrem
as relacdes ecoldgicas entre a floresta plantada e
o ambiente, que possam predizer o futuro dos
plantios de restauracdo e compreender os fatores
determinantes do &xito dos processos naturais de
sucessdo, que poderdo assegurar a perpetuidade
das florestas formadas.

O objetivo do presente estudo foi analisar
comparativamente alguns modelos de plantio de
mata ciliar em regido de cerrado quanto ao seu
papel na interceptacio da 4gua das chuvas e
umidade do solo. Supde-se que diferentes modelos
de plantio resultardo em processos hidrolégicos
distintos, com reflexos sobre a func¢ao protetora
da floresta.

2 MATERIAL E METODOS

A Floresta Estadual de Assis estd
localizada na regido oeste do Estado de Sao Paulo,
sob as coordenadas 22° 35 S e 50° 22° W, a uma
altitude média de 562 m. O solo na 4rea experimental
¢ do tipo Neossolo Quartzarénico (Areia Quartzosa
Hidromoérfica), com lengol fredtico superficial a
pouco profundo. A drea estd em uma zona de
transicdo entre os tipos climdticos Cwa e Cfa,
segundo a classificacdo de Koppen, sujeita a
geadas esporadicas, com precipitacdo anual média
de 1.300 mm.

O plantio experimental onde foi
desenvolvido o estudo foi instalado em 1989,
ocupando drea de 16.308 m’, em torno das
nascentes e ao longo da margem direita do cérrego
do Barro Preto, pequeno tributdrio da Bacia do
Paranapanema. As parcelas estdo distribuidas dentro
dos limites da faixa de preservacdo permanente
estabelecida pela lei (30 m a partir da margem
do corrego).

As técnicas de preparo de solo, de plantio
e de conducdo das mudas foram descritas por
Durigan & Silveira (1999), que efetuaram andlise
comparativa dos modelos de plantio aos nove anos,
sob o ponto de vista da sobrevivéncia e crescimento
das arvores.
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Embora o  plantio  experimental
compreendesse inicialmente nove tratamentos,
foram analisados no presente estudo apenas os
quatro de melhor desempenho silvicultural,
descritos a seguir:

1- plantio puro de Tapirira guianensis Aubl.;

2- plantio puro de Anadenanthera falcata
(Benth.) Speg.;

3- plantio puro de Pinus elliottii Engelm var.
densa Little & Dormann., e

4- plantio misto com seis espécies nativas de
matas ciliares em regido de cerrado,
organizadas em moddulos sucessionais
(m6dulos formados por uma espécie
climéacica no centro e espécies pioneiras e
secunddrias ao redor): Anadenanthera
falcata, Tapirira guianensis, Cedrela
odorata L.; Calophyllum brasiliense
Cambess.; Prunus myrtifolia (L.) Urb. e
Solanum pseudoquina A. St.-Hill.

Cada um dos tratamentos foi caracterizado
estruturalmente, visando correlacionar os dados de
interceptacdo da chuva e umidade do solo com as
caracteristicas da floresta.

Foram utilizados os seguintes descritores
de estrutura:

e jrea basal: mediu-se o didmetro a altura do
peito (DAP a 1,30 m acima do nivel do
solo) de todas as arvores dentro da area util
de cada parcela (175,5 mz), convertendo-se
os valores para m’ ha;

® cobertura de copas na estacdo chuvosa:
utilizaram-se quatro fotos do dossel para
cada modelo de plantio, obtidas com
camera digital com a objetiva direcionada
para cima, perpendicularmente ao solo.
Sobre cada foto projetou-se uma grade de
100 pontos regularmente distribuidos,
contando-se as intersecdes correspondentes a
1) folha ou 2) céu aberto. A cobertura,
expressa em porcentagem, foi obtida pela
média do nimero de pontos correspondentes
a “folhas” nas quatro fotografias, para
cada tratamento;
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e fenologia foliar: os modelos de plantio
foram caracterizados quanto a deciduidade
das espécies que os compdem (perenifdlia,
caducifdlia ou semi caducifélia), com base
na literatura (Lorenzi, 1992, 1998);

e densidade de arvores plantadas: calculada
a partir do niimero de 4rvores plantadas
sobreviventes no interior da parcela de
amostragem;

¢ densidade de regenerantes: obtida a partir
da contagem de todos os individuos de
espécies lenhosas em regeneragdo no
interior da parcela, com altura a partir de
50 cm.

A precipitacdo foi tomada no interior de
parcelas reflorestadas e, também, em drea adjacente,
sem cobertura florestal, como controle.

Na 4rea aberta (controle), a precipitagcdo
total (P,) foi medida em cinco pluvidometros.
A precipitacdo interna, ou transprecipitacdo (P;)
dos modelos florestais, foi medida em dez
pluvidmetros por tratamento, distribuidos ao acaso
e mudados de lugar apds cada evento chuvoso.

Os pluvidmetros utilizados sdo recipientes
de polietileno com 15 cm de profundidade e
abertura superficial circular com 9,2 cm de
diametro, fixados a 50 cm acima do nivel do solo,
com estacas de PVC. Os volumes de precipitacio
foram medidos no campo em mililitros e, com base
nas dimensdes do recipiente, posteriormente
convertidos em altura pluviométrica através da
equagdo (1).

Precipitacdo (mm) = volume medido (mL) x 0,1504 (1)

Foi quantificada a &4gua recolhida nos
pluvidmetros em 14 eventos chuvosos, durante
cinco meses, no periodo de agosto de 2006 a
janeiro de 2007.

O célculo da interceptagdo foi feito
segundo a equacdo (2).

Interceptacio (%) = 100 (P, - P,) P, (2)

onde: Pa = precipitagdo total (mm), medida a céu aberto
Pi = transprecipitagdo (mm), medida sob o dossel.
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A determinacdo da umidade do solo foi
realizada em cada um dos quatro modelos de plantio e
em uma drea controle (sem drvores plantadas),
mediante coleta de duas amostras compostas por
cinco amostras simples em cada uma das épocas de
coleta: estacdo seca e estacdo chuvosa. Cada amostra
composta pesava cerca de 300 gramas.

A operacdo de coleta de todas as
amostras foi efetuada dentro de um intervalo de

250

tempo de uma hora, para minimizar o efeito de
eventuais alteragdes que pudessem acontecer em
funcdo de diferencas no hordrio de coleta.

A coleta de solos correspondente a
estacdo seca foi efetuada no dia 31/08/06, ap6s longo
periodo de estiagem (FIGURA 1). A coleta de solos
correspondente a estacdo dmida foi efetuada no dia
12/01/2007, sendo que o registro pluviométrico nos
quinze dias que antecederam a coleta foi de 305 mm.
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FIGURA 1 — Precipitagdo pluviométrica mensal do ano de 2006 nas parcelas do plantio experimental.

As amostras para andlise de umidade
foram pesadas em balanga analitica eletr6nica
imediatamente apds a abertura de cada embalagem,
para determinagdo do peso Umido.

Apds a pesagem, as amostras foram secas
em estufa de ar forcado a 40 °C por algumas horas
e, em seguida, colocadas em estufa aquecida a
105-110 °C para obtengg@o do peso seco e determinacdo
da umidade, conforme o método descrito no Manual
de Métodos de Andlises de Solo (Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA, 1997).

Para compreender a correlacdo entre a
interceptagdo em fungdo do volume de chuva
em cada evento, foram construidas equagdes de
regressao linear.
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Efetuou-se andlise de correlacdes de
Pearson entre as caracteristicas estruturais da
floresta e os dados de interceptacdo e umidade
do solo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

H4 uma grande variacdo estrutural entre
os plantios comparados, em termos de drea basal,
densidade das arvores sobreviventes apds 17 anos,
cobertura de copas e deciduidade do dossel
(TABELA 1), que certamente acarreta efeitos
distintos sobre a d4gua da chuva e umidade do solo.
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TABELA 1 — Densidade, drea basal, cobertura de copas (estacdo chuvosa) e deciduidade em diferentes
modelos de plantio de mata ciliar, Assis, SP.

Densidade ¢ Cobertura S Densidade de
Area basal Deciduidade
Modelo plantadas (mha') das copas o dossel regenerantes
(ind.ha™) ' (%) (ind.ha™)
Controle 0 0 0 - 1766
Tapirira guianensis 2222 13,3 72 Perenifélio 8547
Pinus elliottii 1994 63,2 78 Perenifolio 2336
Misto 1197 11,8 78 Semi Caducifélio 3191
Anadenanthera falcata 1368 16,6 79 Caducifélio 5812
Durante o periodo compreendido entre A TABELA 2 contém a distribuicdo e a
28 de agosto de 2006 a 03 de janeiro de 2007 freqliéncia das classes de tamanho das chuvas
foram medidas 14 chuvas, que variaram de um valor observadas no periodo, assim como os valores
minimo de 3,9 mm até um méximo de 111,3 mm, médios de transprecipitacio nos diferentes
totalizando 529,8 mm. tratamentos.

TABELA 2 - Freqiiéncia das classes de volume de chuva observada no periodo e valores médios de
transprecipitacdo em diferentes modelos de plantio de mata ciliar na Floresta Estadual de
Assis, SP.

Classes de volume Transprecipitagdo (mm)

de chuva Freqtiéncia Tapirira . o . Anadenanthera

(mm) guianensis Pinus elliottii Misto falcata
00,0 — 09,9 2 4.4 2,6 39 4,2
10,0-19,9 2 8,1 9,3 10,0 11,2
20,0 -29,9 1 21,8 21,0 26,0 24,4
30,0 -39,9 4 26,6 27,2 32,2 33,6
40,0 — 49,9 2 31,9 34,8 394 39,7
50,0 -59,9 1 36,6 37,8 46,2 50,9

> 60,0 2 56,3 63,2 76,2 72,0
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A relagdo entre a precipitagdo total e a
transprecipitacdo nos diferentes tratamentos pode
ser representada por equagdes de regressdo linear
simples, todas apresentando alto coeficiente de
determinacdo (equacdes 3, 4, 5 e 6), ou seja, alta
correlacdo positiva entre volume de chuva e
transprecipitacdo. Quanto maior o coeficiente angular
da equacdo, mais proximos serdo os valores de
acréscimo da transprecipitacdo em func@o dos
valores correspondentes de acréscimo na
precipitacio total.

Pi 7piyira (mm) = 0,6443 Pa + 1,7868 (R* = 0,9855) 3)

Pi 5y, (mm) = 0,7309 Pa+0,0085  (R*=0,9923)  (4)

Pi 1o (mm) = 0,8735 Pa - 0,1994 (R*=0,9932) (5)

Pl adenanther (Mm) = 0,8165 Pa +2,2313  (R* = 0,9845) (6)

Todas as equacdes obtidas no presente estudo
possuem coeficiente angular menor ao calculado
por Nalon &Vellardi (1992) para floresta ombrofila
densa na em Cubatdo, SP, por Lima & Nicolielo (1983)
em florestas implantadas de Pinus sp. entre os 10 e
13 anos de idade em Agudos, SP, e por Lima (1976)
em florestas implantadas de Eucalyptus saligna
Smith e Pinus caribaea Morelet var. caribaea
entre os dois e trés anos de idade em Piracicaba, SP.

Valor intermedidrio aos coeficientes angulares da
equacdo linear obtida no plantio de Tapirira
guianensis e Pinus elliottii foi calculado por Lima
& Nicolielo (1983) em vegetacdo de cerradao.
O coeficiente angular calculado por Cicco et al.
(1986/88) em floresta ombrofila densa secundaria
foi também intermedidrio em relacdo aos coeficientes
angulares das equacdes lineares obtidos neste
estudo para o plantio de Pinus elliottii e o plantio
misto. Em floresta estacional semidecidual localizada
em Vicosa, MG, Oliveira Jinior & Dias (2005)
obtiveram coeficiente angular da equacdo que se
coloca entre os valores obtidos para o plantio misto
e Anadenanthera falcata. Desta forma, os valores
de coeficiente angular das equacdes lineares
calculadas no presente estudo encontram-se dentro
dos limites obtidos por diversos autores da
regido Sudeste do Brasil.

Foram verificadas diferencas na retencao
da 4gua das chuvas pela copa das drvores entre
diferentes tratamentos (TABELA 3 e FIGURA 2),
com a maior interceptacdo (Tapirira guianensis)
sendo praticamente o triplo da menor
(Anadenanthera falcata). A interceptacio € crescente
do plantio de Anadenanthera falcata para o plantio
Misto, seguidos de Pinus elliottii e Tapirira
guianensis, este ultimo tendo retido em suas
copas 30,8% da dgua das chuvas no periodo
de estudo.

TABELA 3 — Valores de precipitacdo total, transprecipitagdo e interceptacio em mm e em relacdo a
precipitacdo total no periodo experimental, em diferentes modelos de plantio de mata ciliar
na Floresta Estadual de Assis, SP. Valores seguidos da mesma letra ndo diferem entre si pelo

teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

Convole | T e o A
Precipitagao Total (P,), em mm 529,8 529,8 529,8 529,8 529,8
Transprecipitacio (P;), em mm 529,8 366,4 387,3 460,0 463,8
Transprecipitacdo (P;), em % de P 100,0 69,2 73,1 86,8 87,5
Interceptaco(I), em % de P 0,0 30,8° 26,9° 13,2° 12,5°
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FIGURA 2 — Interceptacdo da chuva (%) pela copa das arvores nos diferentes modelos de plantio de mata
ciliar (Assis, SP), em funcido do volume de chuva em cada evento chuvoso.
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Em revisdo bibliogrifica efetuada sobre o
processo de interceptacdo, Lima (1976) afirma que
muitos estudos indicam maior interceptacdo da
dgua da chuva por florestas de coniferas em
comparacdo com florestas de folhosas. Lima
(1976), porém, estudando florestas implantadas de
Eucalyptus saligna e Pinus caribaea var. caribaea
entre os dois e trés anos de idade, obteve maiores
valores de interceptacdo em plantios de eucalipto
(12,2 %) do que no pinheiro (6,6 %). A explicagdo
do autor para essa conclusio foi de que as
plantagdes de Pinus eram jovens, com as copas
mal comecando a se tocar. Lima & Nicolielo
(1983) também notificam valores menores de
interceptagdo em floresta implantadas de Pinus sp.
entre os 10 e 13 anos de idade, de 12,0 % no plantio
de P oocarpa Schiede, e 11,7 % para P. caribaea
Morelet var. hondurensis, contra 27,3 % no cerradao.
No presente estudo, uma folhosa (Tapirira
guianensis) também apresentou interceptacio
superior a conifera, ainda que a biomassa da
floresta de Pinus elliottii fosse muito superior.

Provavelmente, fatores relacionados com a area
foliar, formato e textura das folhas e, adicionalmente,
a folhagem do subosque, que nio foi contabilizada
na avaliacdo de cobertura de copas, podem ter
contribuido para esse resultado. Ndo se pode
descartar a hipdtese de que as arvores muito mais
altas do Pinus possibilitam a entrada de chuva
lateral, aumentando a precipitacio interna.

A quantidade de dgua que alcanga o
solo no plantio de Anadenanthera falcata §é
aproximadamente 18,5 % maior que no plantio de
Tapirira guianensis. O reflexo dessa diferenca é
observado na umidade do solo na estacdo seca,
que ¢é ligeiramente superior no plantio puro de
Anadenanthera falcata, seguido do plantio misto,
Pinus elliottii e, por ultimo, Tapirira guianensis.
A umidade do solo, nesse periodo, é maior na drea
sem 4rvores do que em qualquer dos tratamentos
de plantio, ja que nesta drea toda a 4gua da chuva
atinge o solo e ndo hé transpiracdo das drvores.
Na estacdo chuvosa, porém, o solo € igualmente
umido em todos os tratamentos (FIGURA 3).
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FIGURA 3 — Umidade do solo em época seca e em época umida em diferentes modelos de plantio de
restauracdo da mata ciliar em Assis, SP.

Com base nesses resultados e a luz da teoria
da Area Varidvel de Afluéncia (Hewlett & Hibbert,
1967), pode-se afirmar que, a época chuvosa, pela
igual facilidade em se saturar, todos os plantios
encontram-se identicamente sujeitos a serem dreas de
geracdo de deflivio, o que pode causar diminui¢do da
sua resisténcia mecanica e predispondo-os igualmente
a degradacdo. Na época seca, porém, as diferencas
na umidade do solo entre os plantios podem vir
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a gerar diferencas na resisténcia a degradagdo no
solo em funcdo do conteido de umidade do solo,
resultando em maior resisténcia a degradagdo sob o
plantio de Tapirira guianensis ou sob o Pinus
elliottii. Por outro lado, as diferencas na umidade
do solo podem resultar em diferengas na
disponibilidade de dgua, fator agravado por se tratar
de época seca, periodo critico em relacdo a
disponibilidade de recurso hidrico na regido de estudo.
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Considerando uma precipitacdo anual de 1.300 mm
e aplicando as equagdes 3, 4, 5 e 6, serdo obtidos
valores de transprecipitacdo de 839,4 mm, 950,2 mm,
1.135,8 mm e 1.063,7 mm, respectivamente, para
os plantios de Tapirira guianensis, Pinus elliottii,
plantio misto e Anadenanthera falcata, o que significa
224,3 mm a mais de dgua no solo neste ultimo

modelo de restauracdo, em relacdo ao primeiro.
Esses fatores devem ser considerados pelo gerenciador
da bacia hidrogréfica na ocasido do seu planejamento,
pois a andlise de correlagdes (TABELA 4) mostra
claramente que a interceptacio e a umidade do solo
sdo inversamente correlacionadas, ou seja, quanto
maior a interceptacio, menor a umidade do solo.

TABELA 4 — Correlagdes de Pearson entre pardmetros estruturais de vegetacdo, interceptacdo da chuva e
umidade do solo na estagdo seca, em plantio de mata ciliar em regido de Cerrado, Assis, SP.

Densidade Area basal Cobertura das Densidade de Umidade do
plantadas 2, -1 regenerantes
(ind.ha™) (m~ha™) copas (%) (ind.ha™) solo (%)
Densidade (ind.ha™) 1 — — — —
Area basal (m*.ha™) 0,5907 1 - - -
Cobertura (%) 0,8404 0,4989 1 - -
Regenerante (ind.ha™) 0,6175 -0,2135 0,4535 1 -
Umidade (%) -0,9857 -0,5707 -0,8975 -0,5709 1
Interceptagdo (%) 0,9682 0,6077 0,7022 0,5495 -0,9421

Negrito: p < 0,05.
Célula cinza: p < 0,01.

Embora fosse esperada uma maior
interceptacdo no plantio de Pinus elliottii, com
elevada area basal, indicando alta biomassa,
foi o plantio puro de Tapirira guianensis que
interceptou a maior porcentagem de 4gua da
chuva (TABELA 3). Nado se constatou correlacdo
significativa entre 4rea basal e umidade do solo
ou interceptagao.

A correlacdo direta entre interceptacio e
biomassa, correntemente mencionada na literatura,
pode ser vilida apenas quando sdo comparadas
florestas com composi¢cdo floristica semelhante,
em que a cobertura do dossel é diretamente
proporcional a biomassa.

Entre os parAmetros estruturais, a densidade
de 4rvores foi o fator mais estreitamente relacionado
com a perda evaporativa das chuvas e a menor
umidade do solo. Constatou-se, também, que nos
dois tratamentos em que as drvores sdo perenifélias
hd maior interceptacio da chuva e é menor a
umidade do solo.
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4 CONCLUSOES

Com base nas andlises de interceptacdo
da chuva, comprovou-se a hipdtese de que modelos
de plantio baseados em diferentes espécies arboreas
exercem fung¢do consideravelmente distinta nos
processos hidroldgicos, especialmente pela grande
diferenca na interceptacdo da dgua das chuvas.
A quantidade de chuva interceptada ndo estd
diretamente relacionada com a biomassa da
floresta, uma vez que a maior retencdo de 4gua
pelas copas foi observada no plantio puro de
Tapirira guianensis e nao no plantio de Pinus
elliottii, cuja biomassa é muito superior a dos
plantios com esséncias nativas. Maior interceptaciao
implica redugdo na precipitacdo real que chega ao
solo e isso, por si s6, explica os resultados obtidos
para umidade do solo. Para a precipitacdo média
anual local de 1.300 mm e com base na equagio 3,
sob o plantio de Tapirira guianensis € como se a
chuva tivesse sido de apenas 839,4 mm.
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Aparentemente, algumas caracteristicas
estruturais e ecoldgicas do dossel exercem influéncia
sobre os processos hidrolégicos em plantios de
recuperacdo da mata ciliar. Maior interceptacdo e
menor umidade do solo tendem a ocorrer em
florestas perenifdlias, especialmente naquelas com
alta densidade de arvores.
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