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RESUMO - O cultivo de plantas nativas seja para a exploragdo econdmica,
para restauracdo ecologica ou qualquer outra finalidade, depende, antes de tudo,
da possibilidade de propagagdo das espécies. A produgdo de mudas é o meio usual
de propagacdo de plantas, considerando-se fundamental a germinagdo das sementes.
Tachigali vulgaris ¢ uma espécie arborea de crescimento rapido e grande porte,
com potencial madeireiro, cujas sementes apresentam dorméncia tegumentar,
que dificulta a produgdo de mudas. Buscando encontrar a técnica mais eficaz para
quebra de dorméncia de suas sementes, foram comparados cinco tratamentos com
cinco repeti¢des: controle, escarificacdo mecdnica, imersdo em agua em temperatura
ambiente (24 horas), escarificagdo mecanica + imersdao em agua em temperatura ambiente
e escarificagdo acida por imersdao em dacido sulfurico concentrado durante duas horas.
Quase todas as sementes germinaram dentro de sete dias apo6s a instalagdo do teste.
As sementes sem tratamento ou imersas em agua em temperatura ambiente durante
24 horas apresentaram porcentagem de germinagdo muito baixa, inferior a 25%.
A germinac@o obtida para os tratamentos escarificacdo mecanica com lixa n°® 80 (84%),
escarificagdo mecanica + imersdo em agua (72%) e escarificagdo acida (71%) ndo
diferiram significativamente entre si. Para a producdo de mudas da espécie, portanto,
recomenda-se a escarificagdo mecéanica das sementes com lixa, pelo bom resultado de
germinacdo e por dispensar o tratamento quimico.

Palavras-chaves: espécie florestal; germinagdo; tachi-branco.

ABSTRACT - The cultivation of native plants, either for economic exploitation,
for ecological restoration or any other purpose, depends, above all, on the possibility
of propagation of the species. The production of nursery-raised seedlings is the usual
technique for propagation of tree species and seed germination is a critical step for that.
The carvoeiro, Tachigali vulgaris, is a woody species of rapid growth and large size,
with potential for timber, whose seeds have tegumentary dormancy, impairing the
production of seedlings. Searching for the most effective technique to break
dormancy of seeds, we compared five treatments with five replications each: control,
mechanical scarification (sandpaper 80), immersion in water at room temperature (24 hours),
mechanical scarification with sandpaper + immersion in water at room temperature,
and immersion during two hours in concentrated sulfuric acid. Most seeds germinated
in the first seven days after treatment application, ceasing the emergence of seedlings
from this time. The germination rates of untreated seeds or simple immersion in
water at room temperature were very low, less than 25%. The germination rates
after mechanical scarification with sandpaper (84%), mechanical scarification with
sandpaper + immersion in water (72%) and acid scarification (71%) did not
differ significantly. Therefore, for the production of seedlings of the species,
mechanical scarification of the seeds with sandpaper is recommend, which provides the
tegumentary dormancy breaking and does not require chemical treatment.
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1 INTRODUCAO

A busca por um novo modelo econdémico
pautado na sustentabilidade, amplamente discutido
na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel, Rio + 20, exige,
por um lado, tecnologias inovadoras de produgio
e, por outro, a conservacdo e a recuperagdo de
ecossistemas. O cultivo de espécies vegetais
nativas, quer seja para a disponibilizagdo de
matéria-prima para atender a demanda do
mercado por produtos inovadores, quer seja para
a restauragdo ecologica depende, antes de tudo,
do conhecimento de técnicas efetivas para a
propagacdo das espécies com potencial de uso.

Tachigali vulgaris L.F. Gomes da Silva e
H.C. Lima (Familia: Fabaceae — Caesalpinioideae)
(sinbnimo  botanico: Sclerolobium paniculatum
Vogel), € wuma espécie arborea endémica
do Brasil, conhecida como carvoeiro ou
tachi-branco, que ocorre naturalmente nas regides
Norte (Pard, Amazonas e Tocantins), Nordeste
(Maranhdo, Piaui, Ceara e Bahia), Centro-Oeste
(Mato  Grosso, Goias, Distrito Federal e
Mato Grosso do Sul) e Sudeste (Sao Paulo
e Minas Gerais) (Lima, 2012). E perenifolia,
com periodos de floragdo de dezembro a
abril e de frutificagdo de abril a maio. Ocorre
tanto em fisionomias savanicas quanto florestais,
tipica de estagios iniciais de sucessdo, possui
crescimento rapido e ciclo de vida relativamente
curto (inferior a 20 anos) (Felfili et al., 1999).

O carvoeiro possui madeira com
densidade de média a pesada, podendo ser
utilizada em constru¢do civil, confec¢do de
mourdes, esteios, carvao vegetal, producao de
lenha e alcool, sendo recomendada para
arborizagdo de parques e rodovias. Seu potencial
para uso comercial estd relacionado com o rapido
crescimento (com incrementos anuais de 2,5 m
em altura e 3,4 cm em didmetro) em plantios
a pleno sol e seu crescimento é monopodial
(Carvalho, 2005). Estudos indicam que a espécie
possui  papel importante na dinamica da
comunidade vegetal (Felfili et al., 1999; Franczak
et al., 2011; Solérzano et al., 2012). Apresenta
resisténcia a condi¢des adversas como déficit

Rev. Inst. Flor. v. 24 n. 1 p. 133-138 jun. 2012

hidrico e exposi¢do a insolagdo direta, sendo
indicada para plantio em areas degradadas.
Sua capacidade de nodulagao e elevada deposi¢do de
serrapilheira contribuem para a recuperagao de solos
expostos (Felfili et al., 1999; Mochiutti et al., 1999;
Carvalho, 2005).

Franczak et al. (2011) verificaram que,
em area de transicdlo Amazonia — Cerrado,
Tachigali vulgaris exerceu importante papel na
dindmica da comunidade, mantendo altos indices
de abundancia ao longo de um periodo de seis anos.
A queda de individuos mais antigos da espécie
promovia a abertura de clareiras, que beneficiavam
a germinagdo de suas sementes e de outras
espécies que necessitam de luz para crescimento
e estabelecimento. Espécies como 7. vulgaris
contribuem para a compreensdo das interagdes
ecologicas de florestas tropicais e para estudos
de recuperagao de ambientes degradados.

Apesar de seu reconhecido potencial
econdmico e importincia ecoldgica, o carvoeiro
ndo tem sido cultivado. No Estado de Sdo Paulo,
apesar de ser espécie nativa em cerraddao
(Pinheiro e Durigan, 2012) e em floresta ombrofila
densa (Dislich et al., 2001; Zipparro et al., 2005),
ndo ¢ listada entre as espécies produzidas em
viveiros de mudas florestais (Barbosa et al., 2009).
Em levantamentos realizados em 26 plantios de
restauragdo de matas ciliares (Assis, 2012),
a espécie nao foi amostrada em nenhum deles.
A dificuldade de producdao de mudas pode ser o
principal obstaculo ao cultivo dessa espécie.

As sementes de Tachigali vulgaris
apresentam dorméncia do tipo tegumentar
(Carvalho, 2005), que se caracteriza como exdgena
do tipo fisica, na qual os tecidos da semente
impedem parcial ou totalmente a difusdo de
agua ao embrido (Cardoso, 2004). Para superagdo de
dorméncia tegumentar, escarificagdo mecanica ou
quimica (escarificacdo acida) sdo as técnicas mais
adequadas, pois possibilitam a embebicdo (Zaidan
e Barbedo, 2004). Para promover a germinagao
das sementes de Tachigali vulgaris, Carvalho
(2005) recomenda escarificagdo quimica com
acido sulfurico, escarificagdo mecanica usando
lixas manuais, ou fazendo pequenos cortes
no tegumento. Souchie (2011) utilizou o
método de escarificagdo mecanica removendo
uma parte do tegumento oposta ao hilo.
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Garcia e Azevedo (1999) apontam como
métodos eficazes a imersao em agua a 80 °C
e soda caustica a 20%.

Foram testados neste estudo alguns
dos tratamentos sugeridos na literatura e outros
adicionais, em busca da melhor técnica para
facilitar a germinacdo das sementes de carvoeiro.
Partindo da premissa de que as sementes possuem
dorméncia tegumentar, foram testados métodos
que poderiam superar a impermeabilidade do
tegumento, proporcionando a embebigdo e
germinagdo das sementes.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em
camara de germina¢do, no laboratorio de
botanica da Universidade Estadual Paulista —
UNESP - Faculdade de Ciéncias e Letras
de Assis — SP. As sementes utilizadas no
experimento foram colhidas no municipio de
Canarana, Estado de Mato Grosso, em regido
de transi¢do Cerrado — Floresta.

Foram testados cinco tratamentos:
a) controle, sementes sem tratamento; b) escarificagdo
mecanica, com auxilio de uma lixa manual
nimero 80, de modo a promover uma pequena
abertura no tegumento da semente, no lado
oposto do hilo; ¢) imersdo em agua destilada a
temperatura ambiente por 24 horas; d) escarificagao
mecanica com lixa numero 80 e imersdo em agua
destilada a temperatura ambiente durante 24 h;
e) escarificacdo acida, pela imersdo das sementes
em acido sulfurico concentrado (98%) durante
duas horas, lavando-as em seguida com A4gua
corrente para eliminar o residuo do acido.

As sementes foram dispostas em
placas de Petri, utilizando-se como substrato
papel filtro, mantido imido com dagua destilada,
tomando-se os devidos cuidados para ndo
recobrir totalmente as sementes, o que impediria
as trocas gasosas. As sementes foram dispostas
espacadamente para que ndo ocorresse competicao

por agua ou contaminagdo por microrganismos
(Brasil, 2009).
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As placas de Petri foram levadas
para um germinador a 30 °C, com fotoperiodo
de 12 horas de claro e 12 horas de escuro.
A germinacdo das sementes foi monitorada
durante 43 dias apés a instalacdo do experimento,
sendo que ndo se registrou semente germinada
apos 19 dias. Foram avaliados a porcentagem
e o indice de velocidade de germinacdo. Para o
calculo de porcentagem de germinagao,
as contagens foram realizadas diariamente,
adotando-se o critério botanico (protrusdo da
radicula), de acordo com Borghetti e Ferreira (2004).
O indice de wvelocidade de germinagdo foi

determinado segundo a formula de Maguire (1962):

IVG =G /N, + G/N, + ...+ G /N_

em que:
G,, G,, G, = namero de plantulas germinadas na
primeira, segunda, até a Gltima contagem, e
N, N,, N = numero de dias desde a primeira,
segunda, até a ultima contagem.
O experimento foi instalado em
delineamento inteiramente casualizado, com cinco
repeticoes de 20 sementes para cada tratamento.
obtidos de

germinagdo foram transformados em arcoseno

Os valores porcentagem  de
(Y* = arcoseno V) conforme recomendado por
Gotelli e Ellison (2011). Esses valores e os de
indice de velocidade de germinacdo foram
submetidos ao teste de Shapiro — Wilk para
verificagdo da normalidade. Para as analises e
testes efetuados, foram seguidos os procedimentos
recomendados por Zar (1998).

Uma vez que os dados de porcentagem
de germina¢do ndo apresentaram normalidade,
foram submetidos a analise de Kruskal Wallis,
seguida pelo teste de Dunn a 0,05 (Borghetti e
Ferreira, 2004). Os valores de velocidade de
germinagdo seguiram distribuicdo normal e
foram submetidos a ANOVA, seguido pelo teste
de Tukey a 0,05 de probabilidade. As analises e
os testes estatisticos foram realizados com
base em Zar (1998).
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3 RESULTADOS

Para os tratamentos de escarificacdo
mecanica com lixa, escarificagdo mecanica

com lixa + imersdo em agua a temperatura
ambiente ¢ escarificacdo acida, a germinagao

ocorreu no periodo de sete dias apés a
instalacdo do experimento. Para o controle e
a imersdo em agua a temperatura ambiente,
registrou-se germinagdo até o décimo nono

dia apds a instalagdo do experimento (Figura 1).
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Figura 1. Numero médio de sementes germinadas (de um total de 20 sementes) de Tachigali vulgaris ao longo do
tempo apos terem sido submetidas a tratamentos para quebra de dorméncia.

Figure 1. Average number of seeds of Tachigali vulgaris germinated (from a total of 20 seeds) after five treatments

for tegumentary dormancy breaking.

Os mesmos tratamentos de quebra
de dorméncia que diferiram entre si em
porcentagem de germinagdo foram diferentes
também pelo indice de velocidade de
germinagdo (Tabela 1). Os trés tratamentos com
escarificagdo (mecanica ou acida) aumentaram a
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germinagdo das sementes, ndo sendo observadas
diferencas significativas entre eles. A taxa e a
velocidade de germinacdo foram baixas e ndo
diferiram entre as sementes sem tratamento e a
simples imersdo em agua a temperatura ambiente
(Tabela 1).



137

PILON, N.A.L.; MELO, A.C.G.; DURIGAN, G. Comparagio de métodos para germinagdo de Tachigali vulgaris

Tabela 1. Valores médios de taxa de germinacdo (%) ¢ indice de velocidade de germinagdo — IVG de sementes de

Tachigali vulgaris, apos tratamentos para quebra de dorméncia.

Table 1. Mean values of germination rates (%) and germination speed index — IVG of Tachigali vulgaris after five

treatments for tegumentary dormancy breaking.

Tratamentos Germinagao VG

Controle 16b 1,41 b
Escarificagdo mecanica 84 a 6,26 a
Imersdo em agua a temperatura ambiente 5b 0,42 b
Escarificagdo mecanica + imersdo em agua a temperatura ambiente 72 a 6,17 a
Escarificagdo acida 71 a 6,01 a

Médias seguidas por letras diferentes na mesma coluna diferem entre si em nivel o < 0,05.

4 DISCUSSAO

Para os tratamentos controle e imersdo
em agua a temperatura ambiente, a baixa
porcentagem de sementes germinadas durante
o periodo de observacdo e a germinagdo até
19 dias apés a instalacdo do teste indicam que
as sementes podem ndo ter perdido o poder
germinativo, mas o processo de germinagdo
sem escarificagdo seria lento e desuniforme,
0 que ¢ indesejavel para a producdo de mudas.

Tanto a escarificagdo quimica com
acido sulfurico quanto a escarificagdo mecanica
com lixa resultaram em taxa de germinagdo
superior a 70% em sete dias, o que da respaldo a
recomendagdo inequivoca de que sementes de
T. vulgaris sejam escarificadas antes da semeadura,
conforme recomendado por Carvalho (2005) e
Souchie (2011). Cabe resaltar que a imersao em
agua em temperatura ambiente apds a escarificagao
ndo promoveu maior velocidade e nem maior
porcentagem de germinagao.

A decisdo entre escarificacdo quimica
ou mecanica, porém, devera basear-se em
outros fatores além da eficacia dos tratamentos.
A escarificacdo quimica ¢ vantajosa pela rapidez
e por ndo implicar em custos de mao de obra.
A escarificacdo mecanica, quando realizada
manualmente, ¢ demorada e onera os custos
da producdo de mudas, porém, dispensa o
custo do produto quimico e evita eventuais
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impactos ambientais decorrentes do descarte do
acido sulfurico, assim como possiveis acidentes
no manuseio do produto.

Pesquisas sdo necessarias, portanto,
visando a inovag@o tecnologica de equipamentos
destinados a escarificacdo mecanica de sementes
de 7. vulgaris, de modo a desonerar o custo
de méao de obra.
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