DESENVOLVIMENTO DE NODULOS EM Chamaecrista desvauxii (Colladon) Killip*

RESUMO

Verificou-se diferengas no padrio de
nodulagdo de Chamaccrista desvauxii (Colladon)
Killip em dareas de barranco e de acostamento.
Observagdes realizadas em campo mostraram que
havia diterengas no numero e tamanho de nodulos
entre as plantas que cresciam em area de barranco
e aquelas que cresciam em area de acostamento
(proximas e distintas da rodovia Engenheiro

ilson Finardi), entre as cidades de Rio Claro ¢
Charqueada (SP). Tendo como base estas
observagdes, foi realizado um experimento para
testar a nodulagio de Chamaecrista desvauxii
desenvolvida em solos coletados destas duas areas,
em condigdes de casa de vegetagdo. As plantas que
cresceram em solo da regido de acostamento
apresentaram maior quantidade de ndédulos, maior
teor de nitrogénio na parte aérea ¢ melhores
resultados de biomassa da planta.

Palavras-chave: nodulagdo; Chamaccrista desvauxii,
Caesalpmioideae; nzobio; Leguminosac.

1 INTRODUCAO

Rizbbios sdo bactérias capazes de invadir
as raizes das plantas leguminosas que iniciam a
formagdo de nodulos contendo os microssimbiontes
que fixam nitrogénio. A infecgio e o
desenvolvimento dos nodulos sdo altamente
especificos e dependem de ambas as partces,
bactéria e planta, para serem efetivos (Firmin er
al., 1986; Carlson et al., 1993).

A familia Leguminosae compde o terceiro
maior grupo do reino vegetal, com 650 géneros e
20.000 espécies sendo, a maioria, arvores tropicais
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(Doyle, 1994); ¢ também a maior familia entre as
Angiospermae, depois de Compositae ¢ Orchidaccae
(Polhill et al., 1981). As espécies estio distribuidas
nas subfamilias Caesalpinioideae, Mimosoideae ¢
Papilionoideae. Esta ultima ¢ a mais estudada pela
suma importdncia economica e peclo papel
essencial nos sistemas agricolas de todo o mundo
(Polhill ef al., 1981), possuindo 5 tribos (13 géneros
diferentes) economicamente importantes (Adams &
Pipoly III, 1980). Analises filogenéticas evidenciam
que Papilionoideae e Mimosoideac  sdo grupos
monofiléticos, enquanto a subfamilia Caesalpinioideae
constitui um grupo parafilético (Doyle, 1994).
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Com poucas excegdes, a nodulagdo
parece ser geral em Mimosoideae e Papilionoideae
(Corby, 1981) e, a aparente baixa capacidade em
nodular das Caesalpinioideac ¢ conhecida ha
muitos anos (Allen & Allen, 1961; Sprent, 2001).
Segundo Sutherland & Sprent (1993) a nodulagio
nas espécies de Caesalpinioideae ¢ rara (23% das
espécies analisadas). Corby (1981) e Faria et al.
(1984) notaram que, em geral, a morfologia e a
estrutura  dos nodulos nesta subfamilia- sdo
primitivas, informagdes estas confirmadas por
Naisbitt ef al. (1992). Um dos géneros nodulantes
de Caesalpinioideae € Chamaecrista, cujos ndédulos
contém correntes de infecgdo permanentes (Faria ef
al. 1987; Naisbitt et al., 1992).

O género Cassia, ao qual Chamaecrista
desvauxii (Colladon) Killip pertencia anteriormente,
foi promovido a subtribo Cassiae por Irwin &
Bameby (1982) e, dividido em trés géneros: Cassia,
Senna e Chamaecrista. Em adigio as caracteristicas
florais, o subgénero anterior Chamaecrista pode ser
distinguido de Cassia e Senna por sua aparente
capacidade genérica de formar nodulos radiculares
fixadores de nitrogénio (Corby, 1981). A planta
quando adulta, ¢ um subarbusto com cerca de 1,5 m de
altura, com folhas verde-esbranquigadas, nervagio
paralela e flores amarelas em inflorescéncias com duas
a trés flores axilares. Floresce e frutifica de outubro a
janeiro (Garcia, 1992). Segundo Irwin & Bameby
(1982) a distribuigdo geografica dessa planta vai de
Rondonia até a Argentina, passando por Goids, Mato
Grosso, Bahia, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana e
Paraguai, sendo encontrada ao longo de estradas e
rios, preferencialmente em dreas que sofreram
alteragdo, podendo ser considerada, portanto, uma
espécie ruderal, isto €, que se desenvolve em areas
sob influéncia antropica.

C. desvauxii produz nodulos de crescimento
indeterminado, do tipo astragaldide e vermelhos
internamente, indicativos de eficiéncia na fixagdo
de nitrogénio (Corby, 1981). Quando comparadas
com as exoticas, as variedades brasileiras de
C. desvauxii variam em muitos aspectos, incluindo
o numero de bacterdides por unidade de tecido
nodular (Faria ef al., 1984; Naisbitt ef al., 1992),
possivelmente resultando em maior efici€éncia na
fixagdo de nitrogénio (Sprent, 1994).

O objetivo do trabalho foi estudar o
desenvolvimento dos nédulos em C. desvaxii
comparando o padrio de nodulagdo em duas areas
proximas e distintas, com caracteristicas fisico-quimicas
diterentes, na rodovia Engenheiro Wilson Finardi.
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2 MATERIAL E METODOS

AREA DE COLETA - a coleta de sementes ¢ de
solo foi feita nos quildometros 5 a 10 da rodovia
Engenheiro Wilson Finardi, sentido Rio Claro-
Charqueada (22°24°S ¢ 47°33’W). Foram coletados
solos em duas areas distintas e proximas dessa
rodovia; drea de acostamento, composta por um solo
mais arenoso e drea de barranco, composta por um
solo mais argiloso, sendo parte deste na forma de
rocha ainda em processo de decomposi¢do, conforme
andlise quimica e mineralogica (TABELA 1).

PREPARO DAS SEMENTES - sementes desinfestadas
(Vincent, 1975; Somasegaran & Hoben, 1985) de
C. desvauxii foram escarificadas mecanicamente
com o auxilio de uma lamina de ago (Naisbitt ef al.,
1992) e, em seguida, semeadas dez sementes por saco.
Apos a germinagdo foi realizado o desbaste,
mantendo-se duas plantas por saco.

PREPARO DO SUBSTRATO - o experimento foi
composto de quatro tratamentos com cinco repetigdes
por tratamento, totalizando 20 sacos pretos de
polietileno com capacidade de 4 L, sendo: SA - solo
coletado no acostamento da rodovia; SB - solo coletado
no barranco da rodovia (TABELA 1); ISA - substrato
areia e vermiculita na proporg¢do de 3:1 mais inoculagio
de solo de acostamento; ISB - substrato areia e vermiculita
na proporgao de 3:1 mais inoculagio de solo de encosta.
A noculagdo do solo nos dois ultimos tratamentos foi
feita colocando-se 20 mL/saco da solugdo composta
de 10 g de solo em 90 mL de agua destilada.

A coleta foi realizada quando as plantulas
apresentavam 2 meses de idade.

AVALIACAO - apos a coleta foram avaliados
comprimento da parte aérea e da raiz principal, em
centimetros, massa fresca ¢ seca da parte aérea, do
sistema radicular e dos nédulos, em gramas, numero e
coloragio intema dos nddulos e porcentagem de
nitrogénio encontrada na parte aérea. A coloragio
intema dos nodulos considerada foi rosa claro, rosa
escuro ou vermelha. Os nodulos foram divididos em
trés classes de didmetro: menores que 2 mm, entre 2 e
4 mm e maiores que 4 mm, utilizando-se para as
medigdes, peneiras (Mesh) com 2 e 4 mm de abertura.
A porcentagem de nitrogénio na parte aérea foi
determinada através do método micro-kjeldahl
descrito por Sarruge & Haag (1974)

Os resultados foram analisados ao nivel
de 5% de probabilidade, utilizando o teste Student-
Newman-Keuls (Zar, 1999).
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TABELA 1 - Analises quimica e mineraldgica dos solos coletados nas areas de encosta ¢ acostamento da

rodovia Engenheiro Wilson Finardi.

Analise Quimica

Tipo de solo M0% | pH | Ca* Mg* | H+Al* | CTC | K* | P**
acostamento 0,30 400 | 2,10 1,90 10,90 7,80 | 0,13 2,00
barranco 0,60 420 | 2,10 1,10 4,50 15,00 0,11 4,00
Analise Mineralogica
Tipo de solo Argila % | Silte % Areia %
Grossa Fina
acostamento | 10,00 | 26,00 15,00 59,00
barranco | 17,00 28,00 11,00 44,00

(*) Valores expressos em mg/ 100 cm’.
(**) Valor expresso em pg/cm’.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Embora a literatura referente as
caracteristicas das leguminosas quando associadas
ao rizdbio seja extensa, refere-se praticamente a
plantas economicamente importantes, exploradas na
agronomia, sendo poucas aquelas sobre plantas
nativas perenes € mesmo anuais ou bianuais,
arbustivas ou herbaceas.

No momento da coleta as folhas das
plantas apresentavam coloragdo verde sem pontos
amarelados ou necrosados, ndo havendo sinais de
deficiéncia de nutrientes. Essa coloragdo se mostrou
similar a encontrada nas plantas observadas no campo.

O comprimento da raiz principal
(TABELA 2) foi praticamente o mesmo para todos
os tratamentos, podendo, este fato, ser explicado
pela limitagdo de espago imposta pelos sacos.
Cordeiro & Salatino (1995) salientaram que, em
experimentos de vaso o crescimento normal do
sistema radicular pode ser comprometido,
observagdo também feita por Fernandes (1999).

Para a maioria dos pardmetros analisados,
as plantas do tratamento que recebeu solo de
acostamento como substrato apresentaram 0s
melhores resultados (TABELAS 2 ¢ 3).

Os nodulos coletados em todos os
tratamentos apresentavam formato arredondado e
coloragdo interna rosa, sendo o primeiro, de acordo
com Corby (1981), indicativo de fase jovem. Segundo
o autor, os nodulos de Chamaecrista desvauxii
geralmente sdo de crescimento indeterminado,
do tipo astragaléide e coloragiio interna
vermelha. Segundo Sutherland & Sprent (1993), os
nodulos de crescimento indeterminado, quando jovens,
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sdo pequenos, globosos, produzem meristema apical e
crescem em comprimento, podendo ou ndo se
ramificar. Para Virtanen et al. (1947), Emerich &
Evans (1980), Cordeiro & Beltrati (1989) ¢ Cordeiro
et al. (1996), a coloragdo vermelha interna esta
relacionada com a presenga de leghemoglobina nos
nodulos, sendo esta presenga considerada um pré-
requisito para a fixagdo do nitrogénio atmosférico.

Para Cordeiro & Cordeiro (1985) as
condigdes fisicas e/ou quimicas do substrato
podem determinar a formagdo, o nimero de
nodulos, bem como sua eficiéncia e distribuigdo
dentro do sistema radicular. Segundo Cadwell &
Vest (1977) e Porter (1979) a distribuigdo do
nodulo no sistema radicular tem sido utilizada como
critério para a avaliagio da eficiéncia nodular. Desta
forma, a presenga de nodulos grandes localizados
ao redor da raiz principal seria uma indicagdo de
nodulagdo efetiva. Em todos os tratamentos os
maiores nodulos encontrados localizavam-se ao
redor da raiz principal, sendo este, mais um fator
que pode auxiliar na confirmagdo da eficiéncia da
simbiose na fixagdo de nitrogénio.

O maior numero de nédulos com diametros
at¢ 2 mm e entre 2 ¢ 4 mm, ¢ total de nodulos foi
obtido para o tratamento que recebeu solo de
acostamento como substrato. Apenas para o diametro
maior que 4 mm ¢ que o numero de nodulos ndo
diferiu entre os tratamentos (TABELA 3). E possivel
observar também que nodulos desta magnitude sé
foram encontrados nos tratamentos com inoculagdo
de solo (TABELA 3). Este fato pode ser explicado
pela maior aeragio proporcionada pela areia e
vermiculita quando comparada com solo, facilitando
o crescimento dos nodulos.
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TABELA 2 - Valores médios com respectivos desvios padrido para os parametros relacionados a biomassa de Chamaecrista desvauxii.

Tratamento Comprimento (cm) Massa fresca (g) Massa seca (g) - %de
nitrogénio
parte aérea raiz principal parte aérea  sistema radicular parte aérea  sistema radicular parte aérea
Inoculagdo desolo 1500+867b 46,20+ 19,64a 0,55+0,25b 0,54+0,09a 0,30+048b 0,08+0,0lb 1,29 +£0,23
de barranco o
Inoculagdo desolo 1890+12,17b 3742 +21,50a 1,29+0,30b 041%0,12a 0,50+£0,61b 0,15+£0,03b 1,60 0,42
de acostamento )
Solode barranco  1323+2.13b 29,14 +726a 0,80+0,61b 0,10+0,09a 0,15+0,06b 0,02+0,01b 1,46 £0,07
Solo dc acostamento 33,02+6,33a 41,70 £11,79a 431+358a 0,65+041a 1,06 £0,58a 0,30+02la 1,80 +£0,09
E 12,9 1,78 - - 7,49 7,77 -
CV(%) 45,09 39,66 . 5 95.76 57,86 -

Valores médios seguidos de Ictras iguais na vertical ndo diferem entre si ao nivel de 5%.

TABELA 3 - Valores médios com os respectivos desvios padrao para os parametros rclacionados a nodulagdo em Chamaecrista desvauxii.

Numero de nodulos por faixa de didmetro

N Coloragio Massa dos nddulos (g)
‘ <2 mm 2a4 mm >4 mm Total Interna fresca scca
Inoculagio de solo 0,0+0.0 3,20+£2.77 1,00 £0.70 420+£335b rosa 0,16 £0,12a 0,08 +0,05a
de barranco .
Inoculagdo de solo 3,60 +3.12 7,00 +6.96 1,00 £ 1,22 11,60 £1 1.,93 b rosa 0,11 £0,09a 0,08 £0,05a
de acostamento :
Solo de barranco 8,60+4,15 0,80+ 1,30 0,0+0,0 948 +498Db rosa 0,16 £0,09 a 0,04 +0,03b
Solo de acostamento 44,20 £25.66 6,60 +2.07 0,0+0,0 50,8 +£27,07 a rosa 0,16 £0,05a 0,04 +£0,03b
F - - 8.90 - 1,60 1,00
CV(%) - - - 41,03 - 94 .82 31,27

Valores médios seguidos de Ictras iguais na vertical ndo diferem entre si ao nivel de 5 %.
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O solo de barranco e o solo de acostamento
apresentaram praticamente o mesmo pH com
pequenas diferengas para as quantidades de calcio,
magnésio, potassio e fosforo (TABELA 1). As
maiores diferengas foram na porcentagem de matéria
organica, que ¢ duas vezes maior para o solo de
barranco e na quantidade de H + Al, maior no solo
de acostamento. A acidez do solo ¢ um fator de estresse
que afeta negativamente as correntes de rizobio, a
nodulagdo e a fixagdo de nitrog€nio em leguminosas
(Taurian ef al., 1998). Em areas tropicais, a acidez do
solo ¢ freqlientemente responsavel pela queda no
rendimento das culturas porque diminui a quantidade
de nutrientes disponiveis e a atividade microbiana.

O solo de barranco apresenta uma
quantidade maior de matéria organica indicio de
maior quantidade de nitrogénio disponivel, ndo
ficando a planta totalmente dependente da fixagdo
de nitrogénio. Esse fato fica demonstrado quando
observamos os resultados das andlises de nitrogénio
(TABELA 2), onde os tratamentos compostos por
solo de acostamento apresentam maior porcentagem
de nitrogénio, provavelmente oriundo da fixagio.

Quando comparados os dois solos, barranco
e acostamento da rodovia, fica claro que o solo
pertencente ao acostamento apresenta além de
menor taxa de matéria orgdnica, uma grande
quantidade de H + Al e uma CTC baixa. Esses
resultados, somados a baixa quantidade de argila,
silte e grande quantidade de areia no solo de
acostamento, fazem com que este seja mais facilmente
lixiviavel, sendo importante que as plantas localizadas
nessa regido fixem nitrogénio eficientemente para
compensar a deficiéncia de nitrogénio do solo.

4 CONCLUSAO

Tendo em vista os resultados acima
discutidos, pode-se concluir que as plantas de
Chamaecrista desvauxii desenvolvidas em solo de
acostamento produzem maior quantidade de
noddulos, podendo ser potencialmente mais
eficientes no processo de fixagdo de nitrogénio.
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