SISTEMA DE REPRODUCAO E DIVERSIDADE GENETICA
EM PLANTIO DE Chorisia speciosa St. Hil'

RESUMO

Em  programas de reflorestamentos
ambientais ¢ fundamental conhecer o potencial
genético regenerativo das espécies que os compden,
visto que, ¢ este que vai permitir que a espécie
sc adapte e siga seu curso evolucionario. O objetivo
deste trabalho foi avaliar o potencial genético
regenerativo de um plantio de Chorisia speciosa
localizado no municipio de Iracenopolis-SP.
O plantio incluia 120 espécies arboreas com 14
anos de idadc e ocupava 20 ha. C speciosa
cstava representada no plantio por 52 excmplares,
de prochéncia desconhecida. Para a caracterizagdo da
taxa de cruzamento ¢ diversidade genética foram
amostradas progénies de polinizagdo aberta em
10 arvores, coletando-se 10 sementes por arvore.
A taxa de cruzamento multilocos estimada foi de
0,975 £ 0,033 indicando a espécic como alogama.
O teste de homouenmdade nas freqiiéncias alélicas
do podlen dos ovulos e a corrclagio de
paternidade (I = 0,334 £ 0,102) revelaram que os
cruzamentos Niao foram alcatorios, sendo as
progénics constituidas por misturas de meios-irmaos
¢ irmdos-complectos. A diferenga entre a taxa de
cruzamento multilocos ¢ unilocos sugeriu que
ocorrcram cruzamentos entre individuos aparcntados,
na ordem de . 5,5%. O indice de fixacdo dentro da
populagio ( £) foi menor nos adultos (0,002 + 0,001)
cm relagdo as ])IOUCI‘IICS (0,129 £ 0,198), mostrando
a possibilidade de ocorréncia  de selegiio contra
homozigotos. A magnitude do valor de F nas
progénics indica, na média, quc as arvores do
plantio sdo aparentadas no grau de_imeios-irmaos.
A cstimativa do tamanho cfetivo (N _) a partir da
heterozigosidade  na  geragio parental ¢ nas
progénics refor¢a a idéia de que o plantio foi
cstabelecido com sementes coletadas de poucas
arvores, na qual os cruzamentos ndo ocorrcram de
forma aleatoria, sendo as plantas misturas de
mcios-irmaos ¢ irmaos-completos. .

Palavras-chave: plantio de recuperagio; regencragio;

tamanho  cfetivo  populacional;
cletroforese de 1soenzimas.
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ABSTRACT

Environmental reforestation  programs
require the knowledge of the species genetic
potential since this allows their adaptation and
evolutionary course. This paper aims to evaluate
the regenerative genetic potential of a species,
Chorisia speciosa, established in Iracenopolis, Sdo
Paulo State. The plantation was composcd by 120
fourteen-years-old trees occupying an area of 20-ha,
being C. speciosa represented by 52 trees of an
unknown provenance. In order to characterize the
outcrossing rate and genetic diversity, samples of
open-pollinated progenies were sampled in 10 trees,
by collecting 10 secds per tree. The mean
multilocus outcrossing rate (0.975 £ 0.033) was
high, characterizing the species as alogamus.
Test of homogencity in ovules and pollen allele
frgqucncies and corrclation of outcrossed paternity
(F, =0.334 £ 0.102) have shown that outcrossing
wélc not carried out at random, being the families
composed by mixture of half-sibs and full-sibs.
The differences among multilocus outcrossing ratc
and single locus outcmssmw rate has suggested
that there was mating among relatives 15 S%).
The fixation index within populat]on (F) was
smaller in adults (0.002 £ 0.001) in relation to
the families (0.129 £ 0.198), showing the possibility
of sclection occurrcnce against homozwoles An
Fof 0.129 suggests that the pments of the
present gencration were related on average as half-
sibs. The effective population size (N ) ) estimated
from heterozigosity reduction between familics and
parental g¢cneration ‘showed the plantation was
established for sced collected  from only a tree,
where the outcrossing have not taken place
randomly, being the families mixture of hal}mbs
and full-sibs.

Key words: recuperation planting; rcgencration;
effective population size; isozymes

clectrophoresis.
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I INTRODUCAO

A falta de informagdes sobre a importancia
do tamanho efetivo na coleta de sementes de
espécies arboreas para a recuperagdo de areas
degradadas e alteradas resultou, no passado, no
fato de que essas sementes fossem coletadas de
uma ou poucas arvores. Com o desenvolvimento
de modelos genético-estatisticos para descrever os
efeitos da deriva genética em populagdes
pequenas, atualmente sabe-se da importancia da
utilizagdo de grandes tamanhos efetivos para que
as populagdes nio se degenerem em poucas
geragdes. Vencovsky (1987) advogou a coleta de
sementes em quantidades iguais por arvore matriz
(controle gamético materno), retiradas do maior
numero possivel de arvores.

A avaliagdo do sistema de reprodugdo de
uma espécie € importante para delinear estratégias
de amostragem para a conservagiao, melhoramento
genético, coleta de sementes e estudar o potencial
regenerativo de uma floresta. No ultimo caso, a
avaliacdo do sistema de reprodugdo combinada
com informagdes da diversidade genética na
geragdo parental e suas progénies pode trazer
importantes esclarecimentos e diretrizes para
futuros programas de recuperagio de dreas
degradadas c alteradas.

Este trabalho visa avaliar o sistema de
reproducio e a diversidade genética de Chorisia
speciosa St. Hil (Bombacaceae) em um plantio
dc recuperagdo. C. speciosa € uma espécie de
grande porte e ampla distribuicido geografica.
Sua area dec ocorréncia € a Floresta Mesofila
Semidecidua, entre as latitudes 12°S a 30°S, na
Argentina, Paraguai ¢ Brasil. A cspecie ¢
classificada como secundaria tardia de crescimento
moderado a rapido, estabelecendo-se a pleno sol
¢ tolerando sombreamento no estddio de
plantula (Carvalho, 1994). As  flores sdo
hermafroditas, o fruto € uma capsula oblonga,
deiscente, tendo scmentes oleaginosas, envoltas
por pélos (paina), que auxiliam a dispersao pelo
vento. Em plantios, o florescimento e frutificagdo
iniciam-se entre cinco e oito anos de idade
(Carvalho, 1994). Os proviveis polinizadores séo
as borboletas (Castillo, 1986), os morcegos e os
beija-flores (Morellato, 1991). A dispersdo de
scmentes € ancmocorica,  atingindo distancias
superiores a 160 m, porém a maior densidade de
sementes ¢ observada nas vizinhangas da matriz
(Castillo, 1986).
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O objetivo deste estudo foi avaliar o
sistema de reprodug¢do e diversidade genética
intrapopulacional em um plantio de recuperagdo
de C. speciosa. Com base nessas informagoes
avaliou-se, também, o potencial genético-regenerativo
do plantio.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Amostragem

Para caracterizar a taxa de cruzamento de
C. speciosa foram amostradas progénies de
polinizagdo aberta em 10 arvores de um plantio
misto com 120 espécies, em uma area de 20
hectares, localizado no municipio de Iracenopolis-
SP (22°36°S e 47°33’W). O clima do local é Cwa
(Koeppen, 1948), o indice pluviométrico de 1.700
mm anuais, o relevo possui inclinagdo de 16% c
a altitude ¢ de 640 m. O plantio foi estabelecido
nos anos de 1988 e 1989. As mudas foram
produzidas em sacos de polietileno. Tecidos
foliares, de aproximadamente 10 plantulas por
progénies, foram avaliados por - eletroforese de
isoenzimas no Laboratdrio de Reprodugdo e
Genética de Espécies Arboreas (LARGEA) do
Departamento de  Ciéncias  Florestais da
ESALQ/USP. A eletroforese foi a horizontal,
conduzida em meio suporte de gel de amido de
milho (penetrose 30) a 13%. As “corridas” foram
realizadas em geladeira, com temperatura de 5°C,
mantendo-se a corrente elétrica constante nos
eletrodos. O tampao de cuba e gel foi o Citrato
Morfolina (CM, pH 6.1 - Clayton & Tretiak,
1972). As enzimas foram extraidas de tecidos
foliares de plantulas com cinco meses de idade,
empregando-se aproximadamente 20 mg de tecido
de limbo foliar, 10 mg de areia lavada, 7 mg de
Polivinil Pirrolidona PVP-40, 7 mg dc PVP-60 e
200 microlitros da solu¢do de extragdo numero |
de Alfenas (1998), alterada por Souza (1997).
As isoenzimas reveladas foram: Fosfoglucose
Isomerase (PGI), Malato Desidrogenase (MDH),
Xiquimato Desidrogenase (SKDH) e Leucina
Aminopeptidase (LAP). As revelagdes das
isoenzimas  foram efetuadas de acordo com
Alfenas (1998).
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2.2 Analise Estatistica

O sistema de reprodugio foi analisado
com basc no modclo de cruzamento misto de
Ritland & Jain (1981), com o auxilio do programa
“Multilocos MLTR” de Ritland (1997) Estimou-sc

a taxa de cruzamento multilocos (fm ), a taxa de
cruzamento unilocos ( , )» a taxa de cruzamento centre

A

aparentados (£, - [ ), ataxade cruzamento individual
por arvorc materna, as freqtiéncias alélicas dos ovulos

¢ do pdlen (o ¢ p), a correlagio de autofecundagio ( I"; )

¢ a corrclagdo de paternidade (f‘;) ). Os genotipos

maternos foram estimado a partir das progénies, pelo
método do parental materno mais provavel (Ritland,

A A A

1990). O erro padriao da média de ;m, r.t -t

Iy, 1. 0c¢p, foi cstimado a partir de 1.000

m

reamostragens  bootstrap, onde a unidade de
amostragem foi as plantas dentro das progénies
para a taxa de cruzamento individual por arvore
materna e progénics para taxa dc cruzamento
média da populagio.

O teste de cruzamentos aleatorios foi
rcalizado pelo testc de homogeneidade das
freqiéncias alélicas dos ovulos ¢ do polen, a partir

da cstimativa ﬁw. de Wright (1965). A significincia
de F,, para cada loco, foi obtida pelo teste de

qui-quadrado ¥*> =2n F, (k - 1), GL = (k- 1)(s - 1),
proposto por Workman & Niswander (1970),
em que, n é o numero de gametas nos dois grupos
(polen ¢ ovulos), k é o numero de alelos ¢ s ¢ o
numero de grupos (2 - pdlen e ovulo).

A estrutura genética das progénies foi
avaliada por analisec da varidncia de freqiiéncias
génicas, com basc ecm Weir (1996). O modclo
estatistico utilizado foi:

)'(’//\- = +/, + b/‘(i) + Srriis
em que: Y = freqiiéncia do alelo 4, no individuo j,
na progénic i; m = média geral das freqliéncias
alclicas; f; = cfcito da progénie i, com /i =1, 2, ..., a;
by; = cfeito do individuo j, na progénie i, com
J=1,2, ., b g = cfeito do alelo 4,
individuo j, na progénie i, com A=1,2, ..., ;.

(*) RITLAND, K. Multilocus mating system program MLTR: version 1.1.
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Ainda, ¢ = numero de progénies; b; = nimero dc
individuos por progénie; n; = numero de alelos
em cada individuo dentro de cada progénie. Os
parametros  genéticos  foram  estimados  dos
componentes da variancia da seguinte forma:

9. =Fr. poy_Fo, jL20
o, (o g I~

A

sendo: 6 ;- = divergéncia genética entre progénics
ou coeficiente de coancestralidade cntre plantas dentro
dc progénies; F = indice de fixagdo para o conjunto

das progénics; f = indice de fixagio médio dentro das
progeénics; O‘; = variancia genética cntrc progénics;

02(‘ variancia entre genes dentro de individuos

1
3%

dentro de progénies; Oy = varidncia total. Para testar

se as estimativas (-),,, F e f eram diferentes de

zcro, estimou-se o intervalo de confianga a 95% dc
probabilidade por reamostragem bootstrap, utilizando-se
10.000 repeticoes sobre os locos. As andlises de
varidncias, descritas acima ¢ os bootstraps foram
obtidos pelo programa GDA (Lewis & Zaykin, 1999).

A diversidade genética intrapopulacional
foi analisada pelos indices de diversidade genética,
estimados a partir do programa BIOSYS-I
(Swofford & Selander, 1989). A heterozigosidade

obscrvada ([90) para cada loco foi obtida por

A

H,=1=> P, ,emque: P;= freqiéncia dos

gendtipos  homozigotos. A . heterozigosidade

esperada ( f1,) em Equilibrio de Hardy-Wecinberg
para cada loco foi obtida scgundo Nei (1977) por:

=1-> pl.

estimada do /-ésimo alelo. A estimativa média de

em que: p; = freqiiéncia alélica

A

H ¢ H, foi obtida pela média aritmética dos

locos. A porcentagem de locos polimérficos ( )
foi estimada pela média aritmética do numero dc
locos polimorficos pelo numero total de locos
(monomorficos + polimarficos), sendo que um
loco foi considerado polimdrfico quando a
freqtiéncia do alelo mais comum nio ultrapassava
95% (Nei, 1987).

Canada: University of Toronto, 1997. (N&o publicado).
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O nimero médio de alelos por locos ( A ) foi obtido
pela divisio do numero total de alelos pelo numero

total de locos. O indice de fixagdo ndo viesado ([:')
foi estimado de acordo com Weir (1996):
FZ iy (1—}1 j [_}n)+%[:}t

b, — gkl

)

o

Para verificar se os valores médios de F'
eram diferentes de zero, estimou-se o intervalo de
confianga a 95% de probabilidade pelo método de
reamostragem bootstrap, utilizando-se 10.000
reamostragens sobre os locos, usando-se o
programa GDA (Lewis & Zaykin, 1999).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Sistema de Reprodugio

O teste de qui-quadrado (y2) para a
divergéncia genética entre as freqliéncias alélicas
dos 6vulos e do pdlen foi significativo para quatro

dos cinco locos avaliados, sugerindo que a
distribuicdo do pdlen n3ao foi homogénea para
0s cruzamentos individuais, indicando a
ocorréncia de cruzamentos biparentais (TABELA 1).
A heterogeneidade nas freqiiéncias alélicas dos
ovulos e do polen pode ter sido causada pelo
assincronismo no florescimento, estruturagao
intrapopulacional, imigragdo de pdlen de outras
populagdes, selegdo para os locos isoenzimaticos e
amostragem ndo representativa das arvores
maternas. Uma das pressuposi¢des do modelo de
cruzamento misto ¢ que as freqiiéncias alélicas
do o6vulo e do pdlen sejam homogéneas (Ritland
& Jain, 1981). Violagdes dessa pressuposi¢io
afetam as estimativas da taxa de cruzamento
individual, mas t€m pouco efeito sobre a estimativa

A

populacional (¢

»)» quando um numero suficiente
\

de locos polimérficos € usado, como por

exemplo, quatro ou cinco locos (Ritland & Jain,

1981). Como foram utilizados cinco locos

polimdrficos, acredita-se que as estimativas obtidas

sejam robustas.

TABELA 1 - Divergéncia genética entre freqiiéncias alélicas dos Ovulos e do pdlen (£ ) e teste de

qui-quadrado (%?) em plantio de C. speciosa.

Ovulo F

Loco Alelo Polen = g
Pgi-1 ] 0,468 (0,058) 0,650 (0,043)

2 0,297 (0,046) 0,300 (0,043)

3 0,236 (0,073) 0,050 (0,039) 0,207 37,30%* [2]
Pgi-2 1 0,378 (0,048) 0,500 (0,101)

2 0,853 (0,047) 0,350 (0,078)

3 0,039 (0,024) .0,150 (0,067) 0,223 40,11%* [2]
Mdh-1 1 0,859 (0,059) 0,500 (0,153)

2 0,141 (0,059) 0,500 (0,153) 0,592 52,67** 1]
Skdh-1 1 0,760 (0,043) 0,762 (0,075)

2 0,223 (0,046) 0,190 (0,074)

3 0,018 (0,010) 0,048 (0,003) 0,019 2,16 2]
Lap-1 1 0,534 (0,070) 0,529 (0,051)

2 0,381 (0,066) 0,441 (0,056)

3 0,085 (0,012) 0,029 (0,020) 0,044 7,69** [2]

(**) P <0,01.

(') Erro padrao da média.
[ ] Graus de liberdade.
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A taxa dc cruzamento multilocos ( tm) foi
alta para a populagio (0,975 £ 0,033) e a
julgar pelo erro padrio da média, niao pode
ser considerada diferente de 1,0 (TABELA 2).
Em concordancia, Souza ef al. (2003) detectaram
taxa alta de cruzamento multilocos (0,816 + 0,040),
em 28 progénies de C. speciosa, em uma populagio
natural, confirmando a predominancia de alogamia
na espécie. Diferencas positivas entre_a taxa de
cruzamento multilocos (Z,,) e unilocos (£, ) indicam

cruzamentos_ entre aparentados (Ritland, 1990).
A diferenga £, - ¢ (0,055) foi significativa,a julgar
pelo erro padrao da média (£ 0,028). Isto significa
que existe parentesco dentro do plantio, o que por
sua vez, sugerc que as sementes foram coletadas
de poucas arvores. Na ¢época do plantio
(1988/1989) existiam poucos cuidados com a
origem das sementes, em termos de controle
gamético e ntmero minimo de arvores para a
coleta de sementes.

TABELA 2 - Estimativa de parametros do sistema de reprodugio em plantio de C. speciosa.

Taxa de Cruzamento Estimativa
Progénie 1 1,00 (0,02)

Progénie 2
Progénie 3
Progénie 4
Progénie 5
Progénie 6
Progénie 7
Progénie 8
Progénie 9

Progénie 10

0,84 (0,16)
0,54 (0,23)
1,00 (0,00)
1,00 (0,00)
0,87 (0,18)
0,69 (0,16)
1,00 (0,00)
0,83 (0,16)
0,39 (0.21)

Taxa de cruzamento unilocos (£ )
Taxa de cruzamento multilocos ( fm )
Entre aparentados (£, - { )
Correlagdo de autofecundagao (f"S )
Correlagao de paternidade (;71) )
indice de fixagdo dos parentais ( ﬁl,)
indice de fixagao das progénies ( F )

Coancestria dentro de progénies (6,,)

0,920 (0,043)
0,975 (0,033)
0,055 (0,028)
0,084 (0,019)
0,334 (0,102)
0,002 (0,001)
0,129 (0,198)

0,153 (0,092)

() Erro padrao da média.
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A taxa de cruzamento individual por
arvore materna foi alta para quase todas as
progénies (TABELA 2). Apenas a estimativa
obtida para a progénie 10 pode ser considerada
como diferente de 1,0, de acordo com o erro padrao
da média. As progénies 1, 4, 5 e 8 apresentaram
taxa de cruzamento igual a 1,0 e as progénies 2, 3,
6, 7 ¢ 9, a julgar pelo erro padrio da média, ndo
podem ser consideradas como diferentes de 1,0.
A alta taxa de cruzamento individual por arvore
materna reforca que a espécie ¢ aldgama.

A correlacdo de autofecundagio (I?S.) foi
baixa, mas significativamente diferente de zero
(0,084 £ 0,019), revelando que ndo existem grandes
diferengas na taxa de autofecundagido entre as
arvores (TABELA 2). A correlagdo de paternidade
(/ep) foi alta ¢ estatisticamente diferente de zero
(0,334 £ 0,102), indicando alta propor¢do de
cruzamentos Dbiparentais e que a relagio de
parentesco dentro das progénies, mistura, além de
irmaos de autofecunda¢do, meios-irmaos e irmaos-
completos. Da mesma forma, a estimativa do
cocficiente  de coancestralidade dentro de
progénies (@, = 0,153 = 0,092) foi superior ao
esperado em progénies de meios-irmaos (0,125).
Valores de @, maiores que 0,125 indicam a
presenca de irmaos-completos e/ou irmdos de
autofecundagdo nas progénies. A mistura de
progénics de irmios-completos e meios-irmaos
médio dentro das
progénies e reduz o tamanho efetivo populacional.
O tamanho efetivo maximo de uma progénie de
irmaos-completos de tamanho infinito (> 1.000
individuos) é 2,0 e de meios-irmaos € 4,0. A mistura
de ambos reduz o tamanho efetivo para valores
intermediarios entre 20 e 4,0. A reducdo no
tamanho efetivo, pelo aumento do parentesco
dentro das progénies, aumenta a probabilidade de
individuos aparentados  estabelecerem-se  no
plantio, durante o processo de regeneragio.

aumenta (0] parentesco

O indice de fixacdo ou coeficiente de
endogamia estimado para a geragdo parental (1:“/,) foi
baixo para o plantio (0,002 + 0,001), sugerindo auséncia
de endogamia. Ja o indice de fixagaio estimado para as
progénies ( F) foi alto (0,129 £0,198), mas de acordo
com o erro padrido, ndo foi diferente de zero.

Apesar do indice de fixagdo das progénies nao ser
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estatisticamente diferente de zero, sua magnitude,
comparada ao observado na geragdo parental
sugere selegdo contra homozigotos. Resultados
semelhantes foram observados por Sebbenn e¢f «l.
(2000a; 2000b) para Cariniana legalis (Mart.)
O. Ktze. e Tabebuia cassinoides (Lamarck) A.P.
de Candolle, respectivamente, Souza (1997) para
C. speciosa e Ledig et al. (2001) para Pinus
maximartinezzii R., entre outros.

Um indice F de 0,129 sugere que oS
parentais da presente geragdo (progénies) eram na
média meios-irmaos. Em equilibrio de endogamia,
o coeficiente de endogamia da descendéncia ¢ a
metade do coeficiente de parentesco dos parentais
e o coeficiente de parentesco de meios-irmaos ¢
0,25 (Ledig ¢t al., 2001). Como ndo se conhece
qual o
sementes foram coletadas, este resultado sugere
que as sementes tenham sido coletadas de uma
Uinica matriz.

nimero rcal de drvores em quc as

3.2 Diversidade Genética

Os niveis de diversidade genética foram
altos para a espécie (TABELA 3). A porcentagem

de locos polimérficos ( f)) foi de, no minimo, 92%
e o numero médio de alelos por loco ( 4) variou
de 2,18 a 2,4. A heterozigosidade observada ( )

foi de 0,420 e a heterozigosidade esperada (_H‘,)

em Equilibrio de Hardy-Weinberg de, no minimo,
0,402. Souza (1997) estudando populagdes

naturais de C. speciosa encontrou para o indice £,

A, HU e HL, valores, em geral, inferiores aos
aqui reportados (77,8%, 2,2, 0,202 e 0,260,
respectivamente). Contudo, Souza (1997)
amostrou um numero maior de locos (sete) e de
individuos (53 arvores adultas e 28 progénies),
o que pode ter influenciado os resultados. Outra
explicacdo pode ser a origem das populagdes.
As populagdes aqui estudadas e as estudadas por
Souza (1997) podem ter diferentes padroes de
diversidade genética por se tratarem de populagdes
diferentes e isoladas entre si. Assim, as diferencas
entre as populagdes poderiam ser atribuidas a
deriva genética. Por outro lado, ambos os estudos
observaram reducdo nos indices de diversidade
entre arvores adultas e progénies.
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TABELA 3 - Indices dc diversidade genética em arvores adultas ¢ progénies de C. speciosa.

indices Arvores maternas Progénics
n 10 83

P (95%) 100% 92%
A 2.4 2,18
H, 0,520 (0,103) 0,420 (0,031)
H 0,506 (0,069) 0,402 (0,023)

() Erro padrao da média.

Sendo: n = tamanho da amostra, (95%) = porcentagem de locos polimérficos a 95% de

probabilidade; 4 = numero médio de alelos por loco; H,, = heterozigosidade observada;

=

H, = heterozigosidade esperada em Equilibrio de Hardy-Weinberg.

As arvores maternas  apresentaram
maiores niveis  de diversidade genética do que
suas  progéniecs. A porcentagem  de  locos

polimorficos ( P), o nimero médio de alelos por

loco ( A) ¢ as heterozigosidades (H, ¢ H) foram
maiores nas drvores maternas que nas progénies.
As heterozigosidades reduziram em
aproximadamente 20%. Souza (1997) observou
menor  redugdio nas  hcterozigosidades, em

populagdo natural. A autora observou 17,5% de

A

redugio para 1 e 6,3% para H_ . Os cruzamentos

biparentais, os cruzamentos entre individuos
aparentados no grau de mcios-irmios ¢/ou
autofecundagdes podem explicar, em parte, essa
reducdio. Uma grande parte das progénies (33,4%)
foi produzida por cruzamentos biparentais. A taxa
de cruzamento entre aparentados foi de 5,5%, a de
autofecundagdo de 2,5% ¢ ha fortes indicios de
que os individuos no plantio sejam meios-irmaos.
Os cruzamentos biparentais, entre aparentados ¢
autofecundagdes, reduzem o  numero de
recombinagdes em comparagdo a cruzamentos
aleatorios. Outra  causa pode ser a Dbase
genética restrita no plantio (arvores maternas).
A regeneragiio do plantio a partir de progénics
oriundas do cruzamento entrc meios-irmios pode
clevar a cndogamia ¢ o parentesco nas proximas
geragdes, com a conscqiiente redugio da
diversidade genética em poucas geragoes.
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3.3 Consideragdes Finais

Apesar da alta taxa de cruzamento c¢
indices de diversidade, o potencial do plantio para
a regeneragiio ¢ restrito. A auséncia de informagdes
sobre a origem das scmentes, combinada com
evidéncias de forte parentesco intrapopulacional
(mcios-irmdos), cruzamentos biparentais (irmios-
completos) e altos niveis de endogamia indicam a
possibilidade de redugiio no potencial regenerativo
do plantio, pelo aumento do parentesco ¢
endogamia c conseqiiente depressio por endogamia.

Para avaliar o potencial regencrativo de
C. speciosa no plantio € necessario conhecer scu
tamanho cfctivo populacional (N ). O tamanho
efetive na geragiio parental pode ser determinado a
partir da taxa dc perda dc heterozigosidade por
deriva genética cntrc  geragdes, em  cspécics
hermafroditas, sem sobreposicio dc  geragdces,

N.=H, I2(H, - H, ) (Crow&Kimura, 1970).

Substituindo-sc as heterozigosidades nessa cxpressiio

(0)

e estimando-sc o valor de N, que pode ter gerado a
redugio observada de 20%, chega-se ao valor de 2,6

-

[N, = 0,520/2(0,520-0,420)] para H, e 2.43

o

A

[N, =0,506/2(0,506-0,402)] para FA/‘,. Um tamanho

efetivo de 2,43 a 2,6 esta proximo ao esperado em progénies
de irméios-completos originados de uma arvore (2,0).
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Por outro lado, calculando-se o tamanho efetivo
com base nos valores maximos e minimos dos

A

erros-padrdes de f1, e H, na geragio parental e nas

0

progénies, estima-se que o /N, pode estar entre 1,3 a

74 para H e 1,5a 182 para H,. Os tamanhos
efetivos de 7,4 e 18,2 poderiam ser obtidos pela
coleta de sementes em duas e cinco arvores,
respectivamente. Portanto, o plantio pode ter-se
originado de sementes coletadas de no maximo
cinco arvores. Em termos médios, os resultados
indicam que a coleta foi realizada em apenas
uma arvore, na qual os cruzamentos ndo ocorreram
de forma aleatoria, sendo o presente plantio
constituido de misturas de meios-irmados e irmaos-
completos. A regeneragdo do plantio, a partir de
sementes de seus préprios cruzamentos, pode
reduzir a  diversidade genética nas futuras
geragdes pelo aumento do parentesco interno
causado pela base genética restrita na populagdo
parental e sobreposi¢do de geragdes. O aumento
do parentesco pode reduzir a capacidade de
regeneragdo da populagdo fundada, a ndo ser que
seu tamanho seja aumentado. A introdugdo
de novos exemplares ndo endogamicos, por exemplo,
100, oriundos de uma ou varias populagdes
grandes (> 150 individuos) e coletados de pelo
menos 25 arvores matrizes (Graudal e al., 1997),
pode melhorar o potencial genético evolutivo
do plantio. A coleta de sementes para a
recuperagdo de areas degradadas e alteradas
deve  seguir as recomendagdes de Vencovsky
(1987), ou seja, durante o processo de coleta deve-se
procurar retirar sementes do maior numero
possivel de arvores, procedendo-se ao controle
gamético feminino.

4 CONCLUSOES

1. A estimativa da taxa de cruzamento multilocos
revelou a espécie como predominantemente de
cruzamento.

2. O teste de homogeneidade nas freqiiéncias do
alélicas do pdlen e dos dvulos e a correlagio de
paternidade mostraram que 0S cruzamentos
ndo foram aleatdérios, sendo as- progénies
constituidas por misturas de irmaos-completos
€ meios-irmaos.
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3. A diferenca entre a taxa de cruzamento
multilocos e unilocos sugeriu que ocorreram
cruzamentos entre individuos aparentados.

4. O indice de fixa¢do foi menor nos adultos em
relagdo as progénies, possivelmente devido a
sele¢do contra homozigotos.

5. A magnitude do indice de fixagdo nas progénies
sugeriu que seus parentais eram aparentados no
grau de meios-irmaos.

6. A estimativa do tamanho efetivo a partir da
redugdo nas heterozigosidades entre o0s
parentais e suas progénies sugere que o plantio
foi estabelecido com sementes coletadas de,
no maximo, cinco Aarvores, nas quais 0s
cruzamentos ndo ocorreram de forma aleatodria,
sendo as plantas provavelmente misturas de
meios-irmaos e irmaos-completos.
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