ANALISE DA FRAGILIDADE DO MEIO FiSICO
PARA AS ILHAS DE SAO SEBASTIAO E DOS BUZIOS: ESTUDO DE CASO'

RESUMO

A drea de estudo compreende as ilhas de
Sdo Sebastido e dos Buzios com ambiente natural
bem preservado e se situa no litoral norte do
Estado de Sd@o Paulo. O trabalho teve como
objetivo adaptar e aplicar metodologia para andlise
da fragilidade do meio fisico, buscando identificar
zonas com diferentes graus de fragilidade,
propiciando, por meio do mapeamento, subsidiar
planos de uso da drea. Foram obtidos diversos
mapas que indicam os diferentes graus de
fragilidade da drea quanto aos aspectos e atributos
dos principais elementos (litologia; densidade de
lineamentos de fraturas; classes de declive;
tipologia de vertente; tipologia, textura e
rofundidade de solos; e, vinculados as Unidades
asicas de Compartimentacio - UBC que
compdem o meio. Estabeleceram-se diferentes
niveis de fragilidade para cada elemento, e com o
cruzamento sucessivo de mapas temdticos desses
elementos se obteve mapa sintese com os graus de
fragilidade das 4areas estudadas. O meio fisico
2presentou—se, de modo geral, bastante fragil com
6% da drea total estabelecida na classe de
fra% ilidade alta devido, principalmente, ao declive;
% na classe muito alta, definido pela estrutura
do relevo e litologia; 6, 5% na classe média/alta,
condicionado pela profundldade e textura dos solos
e 2,8% na chse média, também definida pelo
declive. O procedimento adotado foi eficaz na
definicao dessas classes.

Palavras-chave: meio fisico; mapeamento; sistema
de informacdo geogréfica; Ilhabela;
Serra do Mar.

1 INTRODUCAO

O arquipélago de Ilhabela localiza-se no
litoral norte do Estado de Sdo Paulo, entre as
coordenadas geogréficas 23°42°00”S a 23°57°12”S
e 45°00°01”W a 45°28’12”W. E compreendido pelas
ilhas de Sdo Sebastido, de Buzios e da Vitoria,
além das ilhotas das Galhetas, Castelhanos e Lagoa,
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ABSTRACT

The study was developed in Sédo
Sebastido and Buzios islands, located in Sdo Paulo
State sea shore, Brazil, where natural environment
is preserved. Almlng at adjusting and applying
methodology to analyze env1ronment fragllpty and
identify zones of dy fferent fragility degree, by
mapping and subsidy land use planning. Maps
were obtained, which indicated different fragility
degree concerning characteristics of main
environment elements: lithology; density of
fracture lines; declivity classes; sloge typology;
soil tfy%ology, texture and depth; and, basi¢ units of
relief. Each element was, one by one, analyzed and
settled different fragility levels in order fo obtain
several thematic maps. From successional crossing
of thematic maps, it was obtained a synthesis map
with fragility degree of the study area. Physical
environment, generally speaking, is very fragile;
from the total area 65y 60/p is of high fragility due
mainly to declivity; 23,7% is of very high fragility
due to relief structure and lithology; concerning
soil depth and texture 6,5% is of middle/high
fragility; and, 2,8% is of middle fragility, also
defined by declivity. The proceeding was efficient
for fragility class definition.

Key-words: physical environment; mapping;

raphical information system;
lha ela; Serra do Mar.

na Bafa de Castelhanos; do Codd, Figueira e
Enchovas, na Enseada das Enchovas; das Cabras
(Santuario), no canal de Sdo Sebastido; da Serraria,
a NE da ilha de Sao Sebastido; da Sumitica a SO
da ilha dos Buzios, e dos Pescadores e das Cabras
a N da ilha da Vitéria. O trabalho centrou-se nas
ilhas de Sdo Sebastido e dos Buzios ocupando drea
de 34.331,08 ha (FIGURA 1).
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FIGURA 1 — Mapa de localizacdo das ilhas de Sao Sebastido e dos Buzios.

Koppen apud Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas do Estado de S@o Paulo - IPT (1981a)
classifica o clima da regido em que esti inserido o
arquipélago de Ilhabela como sendo do tipo Af,
Tropical Super Umido sem estagio seca na zona
das baixadas litorneas, passando para o tipo Cfa,
Mesotérmico Umido sem estagio seca, com verdo
quente, em direcdo a serrania costeira.

Segundo Monteiro (1973) as regides
envolvidas no trecho costeiro ao sul da ilha de Sdo
Sebastido apresentam crescente aumento da participagao
das massas polares, devido ao aumento da latitude,
e possuem pluviosidade mais acentuada em relacdo ao
setor norte do litoral. E uma regidio predominantemente
controlada por massas tropicais e polares. A elevagio e
proximidade da serra, aliadas a direcdo oponente as
correntes do sul, permitem que esse trecho central do
litoral paulista, seja a drea de maior pluviosidade do
estado. Os indices anuais ficam entre 1.500 mm e 2.500 mm,
podendo chegar até 4.500 mm em certos trechos.

Segundo Hennies & Hasui (1977), a ilha
de Sdo Sebastido € constituida, predominantemente,
por rochas granitéides pré-cambrianas, com foliagdo
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orientada direcdo NE, penetradas por intrusdes
mesozodicas em forma de diques, trés “stocks” de
rochas alcalinas € um menor basico-alcalino,
denominados Corpos Alcalinos do Litoral Norte
pelo IPT (1981b), ja identificados por Freitas
(1947), o da Serraria, de Sdo Sebastido e nuicleo da
Peninsula do Boi (stock do Mirante), havendo
outros menores e estdo distribuidas nas porcdes
norte, sudeste e sudoeste da ilha de Sdo Sebastido,
centro-leste da ilha dos Buzios e embasando a
ilha da Vitéria. Segundo Rossi et al. (2002),
as principais rochas encontradas dentro dessa
litologia sdo os sienitos.

As rochas mais antigas pertencem ao
chamado “Complexo Costeiro”, conforme classificado
por IPT (1981b). Na ilha de Sdo Sebastido, Rossi
et al. (2002) identificam uma unidade de gnaisses,
constituidos de gnaisses porfirobldsticos e granito-
gnaisse porfirobldsticos, migmatizados. Sao rochas
deformadas, metamorfizadas, que podem se apresentar
de pouco a muito fraturadas. Para a ilha de Buzios
IPT (1981b) constata a ocorréncia de granulitos
intensamente migmatizados e feldspatizados.
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As rochas eruptivas bdsicas, segundo
Hennies & Hasui (1977), se apresentam,
principalmente, como diques de diabésio de espessuras
varidveis e extensao aprecidvel. Distribuem-se numa
faixa paralela a costa ocidental da ilha, na direcao
SW-NE, estendendo-se do extremo sul da ilha até a
regido central, onde se bifurcam, e permanecem
encobertos pelas estruturas litologicas, até
reaparecerem no extremo norte da ilha, paralelos a
estes existem outros diques de menor extensdo,
observados nas zonas central e centro-sul da ilha.

Os autores salientam que os grandes diques
basicos se destacam no relevo, constituindo cristas
lineares ou linhas de morros de direcio NE, sendo as
mais salientes encontradas na regido central da ilha.

Hennies & Hasui (1977) mencionam,
ainda, a presenca de um stock menor, denominado
stock das Canas, localizado no extremo norte da
ilha, formada por rochas bésico-alcalinas. Ha,
também, diques alcalinos de portes e aspectos
variados, podendo aparecer como delicados veios
ou corpos tabulares de alguns metros, predominando a
direcio NE, e diques de rochas ultrabdsicas
observadas na costa NE da ilha, voltada para o
canal de Sdo Sebastido, podendo estes cortar
inclusive o corpo bdsico-alcalino. As bordas de
intrusdo encontram-se caracterizadas, no relevo, por
elevacdes destacadas ou por arcos de serras anelares.

Freitas (1947) destaca que na costa
ocidental da ilha de Sdo Sebastido, ao longo do
canal, a auséncia de arrebentagdo das ondas e o
dominio da sedimentagdo causada pelo jogo das
correntes marinhas e dejecdo fluvial permitem a
existéncia de um maior nimero de praias, em
decorréncia do menor poder abrasivo.

Segundo IPT (1981a), o arquipélago
pertence a Provincia Costeira, e se caracteriza,
geomorfologicamente, por relevos de denudagdo
predominantemente do tipo montanhoso e por uma
pequena drea de planicies costeiras.

Ross & Moroz (1997) classificam-no
como pertencente a Provincia do Planalto
Atlantico, inserido na unidade regional de relevo
“Escarpa/Serra do Mar e Morros Litoraneos”, cujo
modelado dominante € constituido por escarpas e
cristas e morros altos.

Nessa unidade, o relevo se apresenta
bastante dissecado, com vales de grande entalhamento
e alta densidade de drenagem com padrdo dendritico,
adaptado as direcdes das estruturas que estdo
relacionadas com falhas, fraturas e contatos litolégicos.
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Hennies & Hasui (1977) caracterizam o relevo
como muito acidentado, onde se sobressaem o0s
picos culminantes da ilha. Entre essas dreas,
o relevo € de morros ou colinas, menos
acidentados, incluindo algumas planicies fluviais.

Na costa ocidental da ilha de Sao
Sebastido, as altitudes variam de 200 a 300 m e na
porcdo sudeste chegam a 520 m. Porém,
prevalecem altitudes acima de 900 m, ocupando a
por¢do central da ilha. Na ilha de Buzios, as altitudes
alcancam até 400 m, e na ilha da Vitéria nao
ultrapassam 240 m. Os declives dominantes nos
modelados escarpados sdo de 20-30% e > 30%, e
nos morros altos de 20 a 30%.

A drea de planicies costeiras € constituida
por terrenos baixos e mais ou menos planos,
préximos ao nivel do mar, com baixa densidade de
drenagem (IPT, 1981a). Denominadas por Ross &
Moroz (1997) de planicies marinhas, estendem-se
numa estreita faixa na costa ocidental da ilha de
Sao Sebastido, na dire¢do centro-norte. S@o
formadas por sedimentos recentes do tipo marinho
e misto, de deposicdo fldvio-marinho-lacustre e
depoésitos de mangue.

Na caracterizagdo da compartimentagao
geomorfoldgica do Parque Estadual de Ilhabela,
Rossi et. al. (2002) definem duas unidades fisiograficas
distintas no dominio de Planicies Litoraneas:
as Planicies-Terracos e os Dep6sitos de Talus/Coluvio.
As Planicies-Terracos, representadas pelos terragcos
marinhos, sofrem maior influéncia do mar e fazem
limite com as planicies flivio-lacustres pela hidrografia
ou orografia. Seu ambiente € caracterizado pela
presenca de corddes arenosos que acompanham a
linha de costa, formados por sedimentos praiais,
principalmente areias finas a médias.

Os Depdsitos de Talus/Coliivio referem-se
aos depositos de materiais coldvio-aluvionares de
dimensdes variadas, de fracdes arenosas a
matacdes, observdveis em fotografias aéreas e
presentes nas encostas de escarpas.

Sdo provenientes do transporte fluvial,
formados a partir das acumulagdes de sedimentos
continentais diversos, sobretudo areno-argilosos,
que podem ser regularmente retrabalhados.
Segundo Rossi et. al. (2002), se localizam, em
geral, préximos ao sopé das encostas, formando a
superficie de contato entre as escarpas com a
planicie. Ocupam uma pequena drea na regido
central da costa ocidental da ilha de Sdo Sebastido
e sdo datados do Quaterndario holocénico
(IPT, 1981b).
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Segundo IPT (1981a), predominam eventos
de escorregamentos e rastejo nos depdsitos
coluvionares de meio encosta. Por serem, os corpos de
talus, provenientes de escorregamentos envolvendo
solo e rocha, é possivel verificar quedas de blocos
devido a remocdo dos materiais terrosos subjacentes.

Nas 4reas de planicies costeiras, Ross &
Moroz (1997) identificam a ocorréncia de solos do
tipo aluviais, podzol hidromérficos, hidromorficos
e organicos. Por ser uma drea sujeita a inundagdes
periddicas, com presenca de lengol fredtico pouco
profundo e de sedimentos inconsolidados sujeitos a
acomodacdes, possui susceptibilidade muito alta a
ocorréncia de processos do meio fisico.

Rossi et. al. (2002) detalham a unidade
de Escarpas e Morros Litordneos de Ross & Moroz
(1997) do Parque Estadual de Ilhabela, identificada
como ‘“Dominio de Escarpas” pelos autores.
Subdividem-na em unidades de paisagem, e as
caracterizam, de acordo com a morfologia
apresentada, nas seguintes unidades: Escarpas em
Anfiteatro, Escarpas Retilineas, Morros e Serras
Restritas Paralelas, Morros e Serras Restritas
Convexos, Morros e Serras Restritas Agudos e,
finalmente, Depdsitos de Télus e Colivios.

As Escarpas em Anfiteatro sdo definidas
como encostas muito entalhadas, sendo freqiiente a
ocorréncia de cabeceiras de drenagem e grotas
profundas de forma cOncava, caracterizadas por
padrio de drenagem que varia de subparalelo a
dendritico, de densidades diversas.

As Escarpas Retilineas possuem encostas
retilineas e verifica-se a ocorréncia de afloramentos
rochosos. Apresentam-se, nesse caso, caracterizadas
pela unidade de padrido de drenagem subparalelo a
paralelo, cujo entalhamento dos vales € maior que
500 m, e as declividades superiores a 45%.

Os Morros e Serras Restritas Convexos
possuem topos convexos observaveis e distribuidos
em manchas homogéneas, obedecendo ao padrdo
de drenagem que varia de subparalelo a dendritico.

Os Morros e Serras Restritas Agudos
possuem topos predominantemente agudos,
observaveis muitas vezes em cristas assimétricas e
simétricas, obedecendo ao padrdo de drenagem que
varia de subparalelo a dendritico, predominando a
unidade de baixa densidade de drenagem.

Nas unidades de relevo descritas acima
predominam solos do tipo Cambissolos,
Neossolos Litélicos e Afloramentos Rochosos,
conforme descrito por Ross & Moroz (1997).
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Possuem fragilidade potencial muito alta, pois
estdo associados as formas muito dissecadas,
com vales entalhados a vales pouco entalhados,
alta densidade de drenagem e vertentes muito
inclinadas. S@o, portanto, dreas sujeitas a processos
erosivos agressivos com ocorréncia de movimentos
de massa e erosao linear.

Conforme apresentado por IPT (1981a),
na serrania e morraria costeira a vegetacao original
predominante é composta por espécies arboreas,
epifitas, lianas, arbustivas e herbaceas disseminadas,
constituindo a Mata Tropical Latifoliada. A intensa
vegetacdo existente na serrania costeira garante
certa inibicdo na manifestacio de fendmenos de
erosdo hidrica.

Brasil (1983) inclui a regido de Ilhabela ao
Dominio Fitogeografico da Floresta Ombrdfila
Densa, apresentando-se, também, nas subformagdes
de Floresta Montana e Floresta Submontana.
Denominada, também, Mata Atlantica, a floresta
recobre a cadeia de montanhas e os rebordos do
Planalto Atlantico, chamada de Serra do Mar em Sao
Paulo, e acompanha a costa do Brasil de norte a sul,
podendo estender-se para o interior. Descreve a
vegetacdo da Floresta Montana pela presenga de um
estrato dominante em torno de 25 m de altura,
composta de macrofaneréfitas e outro estrato
repleto de meso e nanofaneréfitas de diversas
espécies das familias Rubiaceae, Myrtaceae e
Melastomaceae, além das Palmae, Pteridophytae,
Bromeliaceae e grande quantidade de epifitas
e lianas. Ocupam a faixa de altitude de 500 a
1.500 m no relevo e sdo embasadas por rochas
pré-cambrianas ou alcalinas creticeas, como as da
ilha de Sdo Sebastido.

A Floresta Submontana ocupa as areas
dissecadas, na faixa de altitude entre 50 ¢ 500 m,
sobre rochas pré-cambrianas, e caracteriza-se por
possuir estrutura fanerofitica, com ocorréncia de
caméfitas, epifitas e lianas e a presenca de um
estrato de até 25-30 m de altura. De acordo com
Brasil (1983), é comum a presenca de plantulas de
regeneracdo de espécies do estrato inferior, assim
como de algumas criptéfitas e caméfitas das familias
Rubiaceae, Myrtaceae e Melastomataceae.

Para Lino (1992), a vegetacdo caracteriza-se
por uma fisionomia alta e densa, com elevado
nimero de espécies pertencentes a varias formas
bioldgicas e estratos. A vegetacio dos niveis inferiores
vive em um ambiente sombrio e tmido, sempre
dependente do estrato superior, com grande nimero
de lianas, epifitas, fetos arborescentes e palmeiras.
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Ao longo da costa ocidental da ilha de
Sao Sebastido, estende-se uma faixa estreita
classificada por BRASIL (1983) como Vegetacdo
Secundéria sem Palmeira, referente & presenga de
vegetacdo alterada pela acdo antrépica. Portanto, é
descaracterizada da vegetacdo original e dominada
por individuos secunddrios.

Diversos estudos enfocam os riscos,
vulnerabilidade e fragilidade de dreas. Nalon (2000)
sugere um modelo de avaliacio de risco de
escorregamento para a drea do Parque Estadual da Serra
do Mar, regido de Cubatdo, a partir do processamento e
andlise dos dados obtidos dos mapas tematicos de
cobertura vegetal, pedologia, litologia, morfologia,
hipsometria, clinografia, exposi¢cao de vertentes e da
precipitacdo pluviométrica — considerados dados
de instabilidade — somado a um modelo estatistico
multivariado, a analise discriminante. Gerou, assim,
tabelas de resultados para cada combinag¢do do
cruzamento dos dados das varidveis categdricas
nas dreas com € sem escorregamento, com as
variaveis independentes (fatores de instabilidade).

Com a aplicacdo da andlise discriminante
obteve, entdo, para cada drea de escorregamento e
sem escorregamento, a porcentagem de ocorréncia
de cada varidvel em seu interior. Os dados dessa
tabela gerada foram introduzidos no SIG, gerando
um mapa de risco de escorregamento da drea de
estudo, agrupando-se as probabilidades de
ocorréncia de escorregamentos em classes de risco
muito baixo, baixo, médio, alto e muito alto.

Augusto Filho (1994) desenvolveu uma proposta
metodoldgica de cartas de riscos de escorregamento,
na escala 1:10.000, voltadas as condi¢cdes ambientais
e socioecondmicas brasileiras, através do uso da
cartografia digital e sistema de informacdes geogréficas
— IDRISI 4.0 — para o municipio de Ilhabela, a
partir de mapas teméaticos de hipsometria, geologia,
geotecnia, declividade, uso do solo, cicatrizes de
escorregamentos e grupos de uso do solo (ocupagdo).

Utilizando modelos fenomenoldgicos de
escorregamentos, posteriormente readequados por
meio de retroandlises regionais, o autor definiu as
unidades de andlise em setores de encosta e bacias
hidrograficas, com predominio de escorregamentos
e corridas de massa, respectivamente.

A andlise da freqiiéncia desses processos em
relacdo aos condicionantes de declividade, litologia
e uso e ocupacdo do solo permitiu o zoneamento
da suscetibilidade a escorregamentos, agrupados
em quatro classes homogéneas, trés relativas ao solo
e uma a rocha, e o zoneamento de suscetibilidade
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as corridas de massas, classificadas quanto ao risco
baixo, médio e alto. Esses resultados conjugados ao
zoneamento da ocupacdo quanto aos danos humanos
(sociais) e econdmicos (classificagdo das formas de
uso e ocupagdo) chegou-se, finalmente, a zonas de
risco atual e de risco potencial, subsidiando medidas
corretivas ou de planejamento.

Souza et al. (1998) propuseram um método
de mapeamento de fragilidades geoambientais, para
dar suporte ao Zoneamento Ecol6gico-Econdmico
da Baixada Santista, SP. A metodologia assemelha-se
ao método descrito em Sao Paulo (1996) e Souza et
al. (1998), aplicado para a regido de Sao Sebastido.
A érea estudada foi compartimentada em unidades
fisiograficas relacionando elementos da geologia,
geomorfologia, geotecnia, cobertura vegetal, solos
e génese geoldgica. A partir dai, as fragilidades
geoambientais foram associadas as suscetibilidades
naturais de ocorréncia de riscos geoldgicos e
hidrolégicos relacionados a movimentos de massa,
inundacg@o e erosao costeira, e classificadas de acordo
com os graus alto, médio e baixo de risco.

Anbalagan & Singh (1996) adotam um
método para a construcdo de mapas de risco, a partir
do entendimento de que o risco ¢ uma funcdo da
probabilidade do perigo e do potencial de perdas
(de vidas, propriedades, estradas, etc.). O mapa de
risco indicaria, entdo, as prioridades para o manejo
do perigo de escorregamentos, entendido como a
probabilidade de ocorréncia do perigo, que se
refere a existéncia de fendmenos naturais, como
desmoronamentos, quedas de blocos, entre outros.

A partir dai, estabelecem-se Zonas de
Perigo de Escorregamento (ZPE), que dividem a
drea estudada em zonas de variacdo quanto ao grau
de estabilidade, baseado na significancia estimada
dos fatores causadores da inducdo de instabilidade.
Os mapas de ZPE sdo preparados a partir de um
mapa de facetas de declividade, derivado de um
mapa topogrifico. A faceta € uma porcdo da
vertente que apresenta relativa similaridade com
as caracteristicas da declividade, quanto a dire¢do
compativel da vertente e a sua inclinagdo.
Os mapas de ZPE podem ser preparados a partir de
um sistema de categorias numéricas chamados
Fator de Avaliacdo de Perigo de Escorregamento
(FAPE). A partir do mapa de ZPE, a relacdo entre
a probabilidade de perigo e o potencial de perdas
pode ser obtida. Para a probabilidade de perigo sdao
estipuladas cinco classes: Muito Alto, Alto, Médio,
Baixo e Muito Baixo.
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O potencial de perda € obtido pela
estimativa da extensdo do prejuizo aproximado,
caso ocorra um escorregamento. O prejuizo pode
ser classificado em duas categorias: de perda de
vidas e prejuizos, e perdas de terras e
propriedades; para cada categoria  sdo
estabelecidos indices, que classificam a 4area
estudada, quanto ao potencial de perda, em
Muito Alto, Alto, Médio, Baixo e Muito Baixo.
O histérico do total de perdas passadas pode
ser utilizado como base para a elaboragdo
de categorias.

O mapa de risco € obtido, entdo, a partir
das taxas de risco determinadas através de
uma matriz, que indicam a relagdo entre a
probabilidade do perigo e o potencial de perdas.
Para cada categoria do potencial de perdas é
estabelecida uma matriz diferente, dessa forma
hd producdo de mapas de risco distintos:
um equivalente ao potencial de perda quanto a
vida de pessoas e outro quanto ao prejuizo de
terras e propriedades.

Turrini & Visintainer (1998) realizam a
adaptacdo da metodologia de cartografia numérica
na definicdo de dreas de perigo de escorregamentos
sugerida por Anbalagan. Os autores estabelecem
como fatores de perigo: a erodibilidade e
degradabilidade das rochas e depésitos do
Quaterndrio; a permeabilidade do solo para
identificar as dreas predispostas a pressao hidréulica;
0 raio geométrico entre as descontinuidades e as
declividades, a espessura dos depdsitos quaternarios;
o angulo das declividades, e o uso do solo.
O método consiste na construcdo de mapas
tematicos de cada fator de predisposi¢do a
escorregamentos. Em cada mapa o territério é
dividido em &4reas homogéneas, e com base na
importincia do fator representado, estabelecem-se
valores entre 0 e 2, de acordo com a influéncia que
cada fator apresenta naquela drea. Dessa forma,
os valores mdximos atribuidos aos fatores
erodibilidade; permeabilidade; estrutura; inclinacdo
das declividades; uso de solo e cobertura vegetal
sdo 2. Os mapas temadticos construidos sdo sobrepostos
e a varidvel parcial das categorias é somada
ou multiplicada.

O mapa resultante contém “‘microfacetas”
e de acordo com as categorias estabelecidas —
que sdo representativas da influéncia total
dos cinco fatores — para cada microfaceta,
indica-se a estabilidade daquela por¢do da vertente.
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Esse mapa, no entanto, ndo pode ser usado porque
a quantidade de zonas obtidas dessa maneira torna
a interpretacdo muito dificil; portanto, é necessaria
a reclassificagdo dos valores para obter-se, entdo,
o mapa final de perigo de escorregamentos.

Besio et al. (1998) propdem a criacio
de um modelo experimental de planejamento
integrado, a partir da combinagdo de taxas de risco
natural do territério por mapeamento da drea
através da determinacdo detalhada da capacidade
de uso do solo.

Consiste na individualizagdo do risco
hidrolégico e geomorfolégico, sendo possivel,
a partir dai, calcular o risco de escorregamentos.
O risco € expresso pela multiplicagdo do “Perigo”,
definido como a potencialidade destrutiva de um
fendmeno alcancado em um determinado periodo
de tempo e drea; com o “Elemento de Risco”,
relativo a populacdo, propriedades e industrias,
e a “Vulnerabilidade”, que consiste no grau de
perda, sustentado por um elemento particular ou
grupo de elementos expostos a um risco
determinado por um fendmeno natural de certa
intensidade. O risco total é dado a partir da
predisposi¢do ao desencadeamento do risco dado
pela fragilidade dos elementos naturais (litologia,
declividade, uso do solo e vegetacdo) e a intensidade
dos fendmenos referentes a uma condi¢do natural.
Somado a predisposi¢do do risco estdo os elementos
referentes ao risco (populagdo, industria, rodovias)
que ddo o grau de vulnerabilidade ao risco total.
O mapa de risco ambiental € a sintese dos resultados
da previsdo de risco descrito nos mapas.

Como se pode notar, procurou-se no presente
trabalho demonstrar os varios procedimentos que
podem ser adotados e os muitos autores que tratam
do risco de desenvolvimento a processos de movimento
de massa, ou seja, o perigo de ocorréncia destes
associado as perdas de vidas ou patrimdnio. Esses
estudos também estabelecem indices que fornecem
os graus de suscetibilidade a ocorréncia do evento.

Neste trabalho, a abordagem ¢ feita
avaliando-se a fragilidade do ambiente somente
quanto aos seus aspectos fisicos de forma
qualitativa, por meio dos atributos do meio, e ndo
quanto aos seus riscos associados.

Dessa forma, o trabalho teve como objetivos
identificar e mapear classes de fragilidade quanto
aos aspectos do meio fisico, através de
interpretagdes dos atributos de cada elemento
estudado, utilizando-se processos e tratamentos
de geoestatistica.
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2 MATERIAL E METODOS

Foi elaborado estudo dos atributos do
meio fisico das ilhas de Sdo Sebastido e dos
Buzios, por meio de cruzamento de informagdes do
meio fisico (litologia; densidade de lineamentos de
fraturas; classes de declive; tipologia de vertente;
tipologia, textura e profundidade de solos, vinculados
as Unidades Bdsicas de compartimentacio - UBC)
gerando um mapa que reflete a importancia dos
atributos pesquisados, sintetizados em uma analise
da fragilidade do meio fisico.

Dessa forma, foi elaborado um mapa da
fragilidade do meio fisico adaptando-se os
procedimentos de Ross (1990) e Mattos et al.
(1996), que identifica diferentes graus de fragilidade
utilizando as informacdes dos elementos do meio
fisico. Para tanto, foram utilizadas as informacdes
obtidas através dos mapeamentos e levantamentos
realizados no Projeto de Preservacio da Mata
Atlantica (PPMA), fase 2, por Rossi et al. (2002)
e informagdes bibliograficas e cartograficas ja
existentes. A integracdo foi realizada por meio de
Sistema de Informag¢des Geograficas em programa
Ilwis 3.0, sendo posteriormente exportada para o
programa ARC View.

Para essa andlise foram gerados mapas e
tabelas dos seguintes elementos: Unidades Basicas
de Compartimentacio - UBC, estrutura do relevo,
litologia (grau de deformagdo, fraturamento,
bandeamento), densidade de lineamentos de fraturas
(lineamentos por 4 km?: < 10; 10-25; 25-45; > 45),
solos (tipo, textura e profundidade), declives
(classes: 0-2°% 2-5°% 5-15°% 15-30° > 30°) e informagdes
bibliograficas. Para cada elemento estudado foram
estabelecidos graus de fragilidade (muito baixo,
baixo, médio, alto e muito alto) e gerados mapas
que foram integrados posteriormente.

A compartimentagdo da paisagem,
estabelecendo-se UBCs, foi definida, inicialmente,
pela divisao em grandes dominios de relevo em
setores morfoldgicos distintos: Escarpas e Serras, e
Planicies Litoraneas, com base na divisdao de unidades
morfoesculturais de Ross & Moroz (1997).
Esses setores foram subcompartimentados
segundo caracteristicas de conjunto observadas na
interpretacdo de imagens de satélite Landsat 5,
bandas 3, 4 e 5 de 1993, em escala 1:50.000, conforme
critérios de homogeneidade textural (tipo, densidade,
arranjo, estruturagdo e organizacdo dos elementos
texturais) e assimilac@o de informacdes bibliograficas,
principalmente de Ross & Moroz, op. cit., p. 163,
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na caracterizacdo das densidades e padrdes de
drenagem, na dimensdo interfluvial e grau de
entalhamento dos vales, e também de IPT (1981) e
Vedovello (2000a, b), na caracterizagao das formas
e nomenclatura adotadas.

Os mapas e as informagdes produzidas,
e/ou compiladas de trabalhos publicados, foram
cruzados, procedendo-se primeiro a uma generalizagdo
e simplificacdo das informagdes e utilizando-se
como indexador de todos os elementos estudados
as UBCs, seguindo as principais etapas:

1) cruzamento da classe de declive com as Unidades
Bésicas de Compartimentagdo - UBC) para
obtencdo da classificacdo da fragilidade quanto
ao declive por UBC e por célula de 20 m;

2) cruzamento dos lineamentos de fratura com as
Unidades Bésicas de Compartimentagdo - UBC
para obtencdo da densidade de fraturamento
por UBC e posterior classificacdo da fragilidade
do fraturamento por célula de 20 m;

3) cruzamento dos solos com as Unidades Basicas
de Compartimentag@o - UBC para obtenc¢do da
classificagdo da fragilidade dos solos por UBC
e por célula de 20 m;

4) cruzamento da litologia com as Unidades Basicas
de Compartimentagdo - UBC para obtenc¢do da
classificacdo da fragilidade da litologia por
UBC e por célula de 20 m;

5) cruzamento da estrutura (textura do relevo e da
drenagem) com as Unidades Baésicas de
Compartimentacdo - UBC para obtencdo da
classificacdo da fragilidade da estrutura por
UBC e por célula de 20 m, e

6) integracdo e cruzamento dos conjuntos de
fragilidade relativos ao declive, fraturamento, solo,
litologia e estrutura do relevo pelo grau maximo
de fragilidade dos componentes do meio fisico.

A seguir sdo detalhados os passos para a
obtencdo dos mapas e tabelas intermedidrios
de fragilidade.

UBC

Partiu-se das Unidades Badsicas de
Compartimentagao - UBC, transformando os poligonos
gerados no programa Ilwis 3.0 para o formato raster
de maneira a colocar um identificador Unico para
cada delineamento da UBC, estabelecendo-se,
assim, uma tabela contendo a identificacdo dos
poligonos e das UBCs (FIGURA 2).



168

ROSSIL M. et al. Andlise da fragilidade do meio fisico para as ilhas de Sdo Sebastido e dos Bizios: estudo de caso.

'SOIZNg S0P 9 OBNSEAIS OBS P SBY[I sep opdejuawnieduo) op seorseq sapeprun op edepy - ¢ VINOH

“SOJTUAIS=7 ] ‘soonsejqoaijiod sassieus = 9

‘soquuew sodelra) o sapmued=w] ‘easueroy] omwued=T ‘opaered v opaeiedqns wofeusip op oeiped wod seournnoa sedresso=dy ‘woSeuarp op opepisuap

BIPRW WD se[o[eied SEILSAL SBLDS @ souow=td]y SWwoFeuaip op opepIsuap vXIeq woed se[a[eied Se)LISal SELs 0 souow=qd)y fwafeuaip ap apepisuap e)je wod seo[eied seinsal

SELIDS 0 soLow=,dy ‘osudp oonupuap oeiped o BJ[E WOSEUIIP OP IPEPISUIP WOD SOXOAUOD SEJLNSIIT SELIOS 3 SOLIOW=S[A] ‘0}12qe 00NLPUdP oeiped 5 BIPII WITLUIIP 9P OPEPISUIP WIOD

SOXOAUO) SEJLISII SELIDS O SOLOUWI=PJA] ‘BXIEQ WIS BUIIP OP IPEPISUIP WO SOXOAUOD SBILISIT SELIOS 9 SOLIOW=(A] {BEXIEQ WIFRUDIP OP SPEPISUIP WOI SOPNTE SBILIST SELIIS 3 SOLIOW=QBJA]

OTAN[0D D SN[B) 9P $01SOdIP=7) SOSUIP 0INLIPUIP WaSeudIp op oeiped WOI ONEIJUB=SY (0L 0NEIPUIP waSeuap op owiped wos onesjjue=py sorrow 3 sediedso—g :opuQ
n 0ooosy 00004 00009¥

osvesr 1 1 1 | T | N T O N N Y Y O s
wi BSEBYEL ! BSEBrEL
21

xgdy3 — 0000SEL
AZ1sSn3
XZLSW3
Agsm3
X9SIN3
Azirwdpn3
xzjwdpn3g
Agwdpn3g
xguwdp3
x9qdm3
zzlLedn3
Azredn3
xzLedn3
zgedp3
Agedpn3
xgedpn3g
ZZIPW3
AZLPN3
XZLPW3
Z9pPW3
Aoapm3a
X9pPW3
XZLAIN3
A9gqu3
x9qW3
Azi19en3
Agqen3
x9qeN]
23
AZ1sv3
XZLsv3
zgsy3
Agsy3
X9svy3
XZLpVv3

J005€L —

- 00000¢ - }
W 000S 0

J00LEL— — 0000LEL

0008.EL _ 0008262
Booser | rrrrrrrr1r1rrrrr ottt T Tt T T T T T T T T T T T T Tooozse

DECEOECEERCOC N eEERRCOEOEOErEERCEOEN0 .
|

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, v. 17, n. 2, p. 161-181, dez. 2005.



169

ROSSI, M. et al. Andlise da fragilidade do meio fisico para as ilhas de Sdo Sebastido e dos Buzios: estudo de caso.

Fraturamento

Utilizando-se a tabela acima foi estabelecida
uma agregacdo, agrupamento dos lineamentos de
fraturas por identificador de cada UBC e efetuada uma
contagem (estabelecimento de drea e porcentagem).

Essa drea e porcentagem foi utilizada
para estabelecer uma base e determinar o grau de
fragilidade decorrente do fraturamento mapeado,
seguindo o padrio de niimero de fraturamento/4 km’,
que na escala trabalhada (1:50.000) equivale a contagem
de fraturamento x 4.000.000 m%4drea obtida
anteriormente (m?). O indice obtido dessa operacfio foi
reclassificado segundo os parametros: < 10 = baixo; entre
10 e 25 = médio; entre 25 e 45 = alto; > 45 = muito
alto. Com essa informacdo se estabeleceu um raster,
que foi associado ao raster da UBC para obtencgio de
um mapa de fragilidade de fraturamento (FIGURA 3).

Solos

A partir de um mapa de solos poligonizado,
estabeleceu-se um raster que foi cruzado com o raster
da UBC para obter a tabela dos identificadores da
UBC para cada unidade de mapeamento de solos.

Para cada tipo de solo foi estabelecido um
grau de fragilidade em fun¢do de atributos como:
textura (arenosa = baixa, média = alta, argilosa e
muito argilosa = média, bindria = alta a muito alta),
profundidade efetiva (raso = muito alta, pouco
profundo = alta, profundo = média), capacidade de
infiltracdo de 4gua (CI) (alta CI = baixa, baixa
CI = média, CI irregular = alta), arranjamento dos
horizontes e camadas dos solos (descontinuidade = alta,
homogeneidade = baixa) e contato com a rocha
subjacente (abrupto impermedvel = muito alto,
abrupto fragmentado = alto, descontinuo = médio,
brando = baixo). Assim, se obteve um mapa da
fragilidade dos solos contendo as seguintes classes:
muito baixa = solo E; médio = solos C12 ¢ PV12;
média/alta = solos C6 e C12A; alta = C6A, PV6 e
RL12, e muito alta = RL6 (FRAGSOLOS), em que:
E = espodossolo; C6 = cambissolo haplico formado
sobre gnaisses porfiblasticos; C6A = cambissolo
haplico formado sobre gnaisses porfirobldsticos
com dissecag¢do mais pronunciada; C12 = cambissolo
héaplico formado sobre sienitos; C12A = cambissolo
héaplico formado sobre sienitos com dissecacido mais
pronunciada; PV6 = argissolo formado sobre gnaisses
porfiroblasticos; PV12 = argissolo formado sobre
sienitos; RL6 = neossolo litélico formado sobre
gnaisses porfirobl4sticos, e RL12 = neossolo
litélico formado sobre sienitos (FIGURA 4).
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Geologia

A partir das UBCs criou-se uma tabela
individualizando as unidades geoldgicas e estabelecendo
o grau de fragilidade de cada unidade geolégica
encontrada, seguindo os indices: baixo = sienitos (12);
médio = gnaisses porfiblasticos (6); alto = corddes
marinhos; muito alto = dep6sitos fluviais de encosta
(colivios) na escarpa (EC) e colivios e elivios na
planicie litordnea (LC), resultando em um mapa
raster de fragilidade de geologia (FIGURA 5).

Estrutura

A partir das UBCs criou-se uma tabela
individualizando as unidades estruturais e
estabelecendo o grau de fragilidade de cada unidade
encontrada, seguindo os indices: baixo = para dreas
compostas por EC, LC e LTm; médio = para éreas
com grau de estruturacdo X; alto = para dreas com
grau de estruturacido Y, e muito alto = para areas
com grau de estruturacdo Z, resultando em um
mapa raster de fragilidade estrutural (FIGURA 6).

Grau de estruturacdo (X): correspondendo a
disposicao aleatdria, possui pouca visibilidade dos
elementos texturais e, predominantemente, se associa
as formas de relevo com alta densidade de drenagem,
de arranjo textural desordenado, tropia tridirecional
e assimetria forte, com interflivios em disposi¢des
irregulares e lineamentos/alinhamentos de relevo e
lineacdes de drenagem pouco perceptiveis.

Grau de estruturacdo (Y): correspondendo a
disposicdo intermedidria, os elementos texturais
possuem organizacdo definida e visivel, embora sejam
menos ordenados que as zonas de forte grau de
estruturacdo, possuindo, predominantemente, formas
de relevo com média densidade de drenagem, arranjo
textural ordenado, tropia varidvel e assimetria forte.

Grau de estruturacdo (Z): correspondendo a
disposicao ordenada, os elementos texturais possuem
organizacdo definida e facilmente observavel quando
caracterizados por conjunto de formas de relevo com
grande rugosidade topogréfica. Geralmente se associa
a relevos de baixa ou média densidade de drenagem,
com interflivios em disposi¢des regulares e grandes
lineamentos/alinhamentos de relevo, assim como
lineacdes de drenagem. Esse grau de estruturagdo
predominantemente se associa as formas de relevo
com arranjo textural ordenado, tropia unidirecional
e assimetria fraca.
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Declive

A partir de um modelo digital do terreno,
obtido com as curvas de nivel, gerou-se um mapa
raster de classes de declive. Esse raster foi cruzado
com o mapa raster das UBCs identificadas, obtendo
uma tabela de ligacdo, UBC e classe de declive
recodificada. Utilizando-se essa tabela e os
seguintes identificadores: 1 =0a2°2=2,1a5%3=
5,1 a15% 4 = 15,1 a 30% e 5 > 30°, obteve-se um
mapa raster de classes de declive identificadas
(FIGURA 7). Cruzando-se esse mapa raster com o
raster UBC identificada obteve-se um mapa raster
de combinagdes de UBC e classes de declive.

Assim, por meio de cruzamentos
sucessivos desses mapas foi obtido o mapa final de
fragilidade da &rea, definido segundo os passos
descritos a seguir:

1. cruzou-se a FIGURA 7 (declividade) com a
FIGURA 4 (solos), ambos raster, e se obteve
uma tabela, em que cada pixel do mapa resultante
pode ser identificada pela combinagdo da
UBC, classe de declive e fragilidade do solo
(mapa intermedidrio da UBC identificada x
classe de declive x solos = UBCidDecSolos);

2. nessa tabela foram inseridas colunas com a
identificacdo das UBCs, com as classes de
declives e com as classes de fragilidade de
todos os elementos estudados;

3. ainda na tabela, também foi criada uma coluna
de fragilidade para indicar as fragilidades parciais
(de cada elemento estudado) considerando
sempre 0 maior grau como o dominante, ou seja,
se um dos elementos do cruzamento atingisse
um grau elevado, a classe final assim seria
considerada (fragilidade final);

4. o mapa final da fragilidade (FIGURA 8) foi
obtido a partir do mapa raster intermedidrio
(UBCidDecSolos) e do atributo fragilidade
final da respectiva tabela de mesmo nome
(Fragilidade), e

5. para a apresentacdo final, em formato de vetor,
o arquivo raster Fragilidade foi poligonizado.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Grande parte dos estudos citados na
bibliografia refere-se, principalmente, aos graus de
risco das 4reas aos processos de erosdo, ou seja,
a potencialidade de ocorréncia do processo erosivo
frente aos provaveis prejuizos em benfeitorias e
vidas humanas.

Neste trabalho sdo apresentadas as
unidades bdsicas de compartimentagcdo (FIGURA 2)
para as ilhas de Sdo Sebastido e dos Biizios, que
abrangem as folhas topogréficas de Sdo Sebastido,
Caraguatatuba e Paranabi e o mapa de fragilidade
do meio fisico com as classes de fragilidade
associadas as UBCs (FIGURA 8).

A TABELA 1 apresenta a caracterizagio
das Unidades Bésicas de Compartimentacdo - UBC
adotadas, e a TABELA 2, a distribui¢ao das classes
de fragilidade da area por UBC.

As UBCs sdo assim descritas:

As caracteristicas de conjunto consideradas
variaram de acordo com o dominio geomorfolégico
observado:

e Escarpas e Serras: dimensdo, disposicdo e
forma dos declives, padrio e densidade de
drenagem e disposicdo e forma interfluvial,
além do entalhamento dos vales e declives, e

e Planicies Litoraneas: localizacdo de dareas
uniformes segundo o tipo de sedimentacdo,
apresentando cores, tons e rugosidades
fotogréficas homogéneas.

O Dominio das Escarpas e Serras
consiste em uma faixa de encostas com vertentes
abruptas. Esse dominio se caracteriza por espigdes
digitados (interflivios formando promontdrios)
intercalados a anfiteatros cdncavos e pareddes
retilineos. Os processos denudacionais também
sdo predominantes, implicando, igualmente, em
ambiente de alta energia.

O Dominio das Planicies Litoraneas
abrange o litoral da 4rea, salvo os limites
caracterizados como area urbana. A faixa, ou orla
litoranea, correspondente a esse dominio se
constitui no espago onde ocorrem processos
geomoOrficos marinhos e continentais, cujas
interacdes atmosféricas e antrépicas se concentram
na zona intertidal. Nesse dominio é predominante o
processo de acumulagio.
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TABELA 2 - Distribuicdo das classes de fragilidade por Unidades Bésicas de Compartimentagdo (UBC).

Unidade Bésica de Classes de fragilidade
Compartimentagio %
média média/alta alta muito alta

EAd12X 100
EAs12X 12 85 3
EAs12Y 96 4
EAs6X 1 1 76 22
EAs6Y 77 23
EAs6Z 100
EC 100
EMabl12Y 75 25
EMab6X 14 62 24
EMab6Y 67 33
EMb12X 15 81 4
EMb6X 25 66 9
EMb6Y 94 6
EMd12X 21 1 65 13
EMd12Y 90 10
EMd12Z 100
EMd6X 1 30 56 13
EMd6Y 91 9
EMd6Z 100
EMpal2X 6 67 27
EMpal2Y 89 11
EMpal2Z 100
EMpa6X 1 8 84 7
EMpa6Y 78 22
EMpa6Z 100
EMpb6X 68 31 1
EMpm12X 11 43 46
EMpm12Y 66 34

EMpm6X 80 20
EMpm6Y 95 5
EMs12X 82 18
EMs12Y 94 6
EMs6X 25 65 10
EMs6Y 80 20
ERp6X 54 46
LC 100

LTm 100

Em que: E = escarpas e morros; Ad = anfiteatro com padrdo de drenagem dendritico aberto; As = anfiteatro
com padrio de drenagem dendritico denso; C = dep6sitos de tdlus e colivio; Mab = morros e serras restritos
agudos com densidade de drenagem baixa; Mb = morros e serras restritas convexos com densidade de
drenagem baixa; Md = morros e serras restritas convexos com densidade de drenagem média e padrio
dendritico aberto; Ms = morros e serras restritas convexos com densidade de drenagem alta e padrio
dendritico denso; Mpa = morros e serras restritas paralelas com alta densidade de drenagem; Mpb = morros e
serras restritas paralelas com baixa densidade de drenagem; Mpm = morros e serras restritas paralelas com
média densidade de drenagem; Rp = escarpas retilineas com padrdao de drenagem subparalelo a paralelo;
L = planicie litordnea; Tm = planicies e terracos marinhos; 6 = gnaisses porfirobldsticos; 12 = sienitos;
X, Y, Z = sdo graus de estruturagdo do relevo: baixo, médio e alto, respectivamente.
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A andlise da fragilidade do meio fisico
para a ilhas de Sao Sebastido e dos Buzios, permite
observar que estas ilhas sdo constituidas, em sua
maior parte, por niveis de fragilidade alto e muito
alto (FIGURA 8 e TABELA 3).

O grau de fragilidade muito alto tem suas
maiores glebas definidas pela estrutura do relevo,
que associadas a fragilidade quanto a geologia
(litologia), definem grandes porg¢des, como é o
caso das glebas situadas a NE da ilha de Sdo
Sebastido, na Enseada do Poco e duas grandes
glebas logo acima da cidade de Ilhabela, estas
duas dreas foram também definidas em funcado da
ocorréncia de colivios/tdlus, com contribui¢io
do grau de fraturamento; outra gleba de tamanho
consideravel pode ser observada no espaco que
vai da Ponta do Diogo até o Saco da Pirambura,
definida principalmente em fung¢do do grau de
estruturacdo; existem, também, uma grande
gleba na Ponta do Costdo e outra na porcdo
centro-sul da ilha, definidas principalmente pelo
grau de estruturag@o.

Ainda quanto ao grau de fragilidade muito
alto, é possivel verificar a ocorréncia de pequenas
glebas associadas as altas vertentes com declividades
acima de 30°, portanto, o elemento declividade € fator
preponderante na definicdo destas manchas que se
distribuem especialmente ao longo dos interflivios
principais, isto ocorre a SO da ilha de Sao Sebastido
sendo uma pequena porcao que € determinada pelo
grau de fragilidade do fraturamento e da geologia.
Os solos que ocorrem nessa mesma situagdo, ao N
e NE apresentam grau muito alto de fragilidade.

Portanto, o grau muito alto de fragilidade
ocorre em 23,7% da érea total das ilhas, sendo que
duas dreas sdo muito importantes do ponto de vista
da fragilidade, as situadas logo acima da cidade de
Ilhabela, que podem vir a comprometer as
condicdes de estabilidade das vertentes.

O grau médio de fragilidade, de modo
geral, na ilha de Sao Sebastido, estd condicionado
primeiramente pelas restricdes quanto ao declive
(de 5,1 a 15°), e subordinadamente por aspectos
dos solos (como densidade de drenagem e
profundidade) e grau de estruturacgdo.

TABELA 3 — Graus de fragilidade, 4rea e porcentagem de ocorréncia nas ilhas de Sao Sebastido e de Buzios.

Grau de Fragilidade Area (ha) de ocorréncia nas duas ilhas principais ~ Porcentagem de ocorréncia

Médio 956,76
Médio/alto 2.244,16
Alto 22.539,76
Muito alto 8.121,20
Uso 469,20
Total 34.331,08

2,8
6,5
65,6
23,7
1.4
100,0

O grau de fragilidade médio/alto tem
como fator preponderantemente limitante a
fragilidade quanto aos solos (profundidade e textura),
e subordinadamente ao declive, embora a declividade,
por apresentar maior detalhamento, seja o
elemento que permite limitar os delineamentos.

O grau alto de fragilidade deve-se,
principalmente, as declividades da classe de 15,1° a
30° de forma generalizada na ilha de Sdo Sebastido.
Ao sul da ilha, na Enseada das Anchovas deve-se,
principalmente, ao grau de fragilidade dos solos e
ao grau de estruturacdo, o mesmo ocorre a leste
na baia dos Castelhanos. No centro da ilha, o grau
alto ¢é estabelecido pelo fraturamento, pela
estrutura e pelos solos, jd ao norte e nordeste, se
tem o fraturamento e a estruturacdo como
principais limitadores.
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A noroeste e a oeste da ilha de Sdo
Sebastido o grau alto é delimitado principalmente
pelas altas declividades e pela estrutura do relevo.

Na ilha dos Buzios, o grau muito alto é
definido principalmente pela fragilidade dos
solos, que ocorre nos interflivios e nas altas
vertentes, e nas demais dreas pelos declives.
O grau alto, ao sul e sudeste, ocorre devido ao
solo e a estruturacao.

Buscando sintetizar a compreensdo da
participacdo de cada elemento estudado nas classes
de fragilidade, e quantificd-la relativamente,
se estabeleceu a TABELA 4, em que sdo
demonstradas as porcentagens de atuacdo da
litologia, do fraturamento, da estrutura do relevo,
da declividade e dos solos.
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TABELA 4 —Classes de fragilidade e suas porcentagens de ocorréncia em 4rea e em relagio a cada elemento estudado.

Classe de fragilidade Litologia Fraturamento Estrutura do Declividade Solos
(%) (%) relevo (%) (%) (%)

MB (muito baixo) - - - - 0,1
B (baixo) 49,9 242 3,5 1,9 -
M (médio) 46,6 52,1 45,9 2,7 37,7
M/A (médio a alto) - - - 29,6 35,5
A (alto) 0,1 22,1 42,6 58,4 21,1
MA (muito alto) 3,4 1,6 8,0 7.4 5,6

4 CONCLUSOES

¢ A metodologia de andlise do meio fisico,
constituida pela elaboracdo de tabelas e mapas e
sobreposi¢cdo de dados, mostrou-se uma ferramenta
para a definicdo das classes de fragilidades.

* O meio fisico apresenta-se, de modo geral,
bastante fragil, tanto na drea referente a ilha de
Sdo Sebastido como na de Buzios, devendo ser
considerado estes aspectos e resultados quando
da implantacio de empreendimentos ou
manejo da drea.

¢ O cruzamento sucessivo dos mapas temaéticos,
utilizando-se atributos especificos de cada
elemento do meio fisico e estabelecendo
diferentes niveis de fragilidade para cada
elemento, permitiu construir mapa sintese com
os graus de fragilidade das 4reas estudadas.
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