RECRUTAMENTO DE PLANTULAS DE Genipa americana L. (RUBIACEAE)
EM MATA RIPARIA*

RESUMO

O recrutamento de plantulas de Genipa
americana L. foi realizado em area de mata ciliar
do rio Moji-Guagu, SP, através da observagdo ¢
acompanhamento do processo em 3 individuos
adultos, mediante amostraéem em _transecgdes
instaladas nas ,diregdes NO-SE e SO-NE, em
parcelas de 4 m”, a distincias variando entre 0 e 30
m do tronco. A gartlr do inicio da germinagdo
foram realizadas 34 coletas semanais em que as
unidades de acompanhamento foram buqués
emergidos dos frutos/sementes. Os resultados foram
expressos em termos da fungdo de densidade, tabela
de vida da coorte e relagdo entre densidade,
distancia e idade das plantulas, ao longo do ano.
Como dados complementarcs  foram levantados,
para cada arvore matriz, o didmetro da copa, sua
situagdo em_ relagdo a clareiras € a variagdo de
gradiente de luz nas parcelas. Finalmente,
procurou-se indicar as possiveis influéncias de
diferentes condigdes de luz sobre o estabelecimento.
Os resultados mostraram: abundancia de sementes;

erminagdo maciga; grande intensidade de

eposicdo de frutos a pequenas_distancias da arvore
matriz; densidade como restri¢do ao recrutamento e
pequena taxa de sobrevivéncia, a distincias
situadas além do limite dc projegdo da copa, sob
condigdes de luz proprias de clareiras pequenas.

Palavras-chave: Genipa americana; mata ciliar; ger-
minagdo; _ plantulas; recrutamento;
regeneragdo natural; demografia.

1 INTRODUCAO

Ocorrida a dispersdo de sementes, a rege-
neragdo natural ¢ condicionada ao processo de
recrutamento de plantulas, que envolve a germinagdo,
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o crescimento inicial e a incorporagdo de novos
individuos a populagdo. A produgdo de sementes e
o recrutamento de plantulas estabelecem o ponto de

partida para todos os processos posteriores
(SARUKHAN, 1980).
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Segundo SCHUPP (1990), a maioria dos
estudos de demografia em florestas tropicais tem
ignorado a natureza dinamica dos estadios criticos
de produgdo de sementes ¢ recrutamento de
plantulas (SARUKHAN, 1978). Estudos sobre
diferengas anuais na produgiio e sobrevivéncia de
sementes e recrutamento de plantulas para espécies
tropicais sdo praticamente ausentes na literatura.
Além disso, pouco se¢ sabe sobre os fatores que
limitam o recrutamento: o meio abidtico
(VASQUEZ-YANES & OROZCO-SEGOVIA,
1984); o meio biotico (SORK, 1987); ou certa
interagio entre os dois (AUGSPURGER, 1983;
1984).

Segundo PICKETT (1983) a abundincia
de sementes ¢ a alta porcentagem de germinagdo
sdo algumas caracteristicas de espécies da floresta
tropical, onde a germinagio, além de constituir
resposta a luz, faz parte da dindmica de ocupagio
de clareiras.

Por outro lado, a abundancia de sementes
pode ser analisada sob o ponto de vista dos fatores
bidticos, como ¢ apontado por JANZEN (1970
apud HARPER & WHITE, 1974, HOWE &
WESTLEY, 1988). A hipotese de JANZEN ¢ de
que a superabundincia de sementes seria uma
resposta evolutiva da planta como mecanismo de
saciagdo dos predadores.

Quanto as distincias de recrutamento,
efeitos de densidade e taxas de sobrevivéncia, é¢ bem
conhecida a explicagio de JANZEN-CONNELL
(1970; 1971, apud FENNER, 1985 ¢ HOWE &
WESTLEY, 1988) de que a diversidade da floresta
tropical e o espagamento de arvores de mesma es-
pécie sdo maiores do que se poderia esperar a partir
dos padrdes de dispersdo de sementes, em virtude
de muitas espécies ndo terem regeneragdo bem su-
cedida na vizinhanga imediata de um adulto coes-
pecifico. Segundo a teoria de JANZEN-
CONNELL, a alta densidade de sementes ¢ plan-
tulas na vizinhanga da arvore parental atrai pre-
dadores especificos que impedem a regeneragio
nesse local.

De acordo com SCHUPP (1990) as
variagdes no recrutamento sdo explicadas pela
combinagdo entre queda ¢ predagdo e explicam, por
sua vez, a densidade de adultos na populagio.

O efeito de clareiras ¢ de outros processos
abioticos sobre a germinagdo ¢ recrutamento foi
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discutido por autores como BROKAW &
CHEINER (1989), CANHAM (1989) ¢ POULSON
& PLATT (1989), em estudos comparativos sobre
o desenvolvimento inicial de espécies pioneiras ¢
tolerantes a sombra, de florestas de clima tropical e
temperado. Os resultados desses estudos mostraram
que a variagdo de luz durante o estabelecimento
inicial ¢ mais importante nas espécies tolerantes, ¢
em florestas tropicais. Assim, para espécies tole-
rantes, o padrdo de distribuigio entre individuos, no
recrutamento, se reflete na distribuigdo espacial das
populagdes, anos apos.

Os estudos de DENSLOW (1980) sobre o
regime de clarciras reforcam a explicagdo: em flo-
restas tropicais umidas, clareiras pequenas ocorrem
em maior freqiiéncia do que clareiras grandes. Essa
predomindncia, segundo a autora, ¢ importante,
pois o tamanho da abertura no dossel afeta o
microclima da floresta ¢ as condigdes para o esta-
belecimento, sendo possivel observar, em cada tipo
de floresta, a coexisténcia de arvores que def)endem
de clareiras de mesmo tamanho para se estabe-
lecerem. Dessa forma, o tamanho de clareiras que
predominam em uma certa floresta condiciona as
espécies de arvores ¢ a densidade de cada espécie
nessa floresta. Quanto a dispersdo secundaria por
fatores abioticos, os mesmos estudos, focalizando a
acio da agua, consideram a dispersio a longa
distincia como resultado da flutuabilidade dos
propagulos.

Examinando os processos de dispersio ¢
recrutamento do ponto de vista da interagdo entre
fatores bidticos e abioticos, MARTINEZ-RAMOS
& ALVAREZ-BUYLLA (1986) exploraram as
relagSes entre a dispersdo de sementes em clareiras
¢ as caracteristicas das comunidades em floresta
tropical umida, mediadas por dispersores de dife-
rentes alcances. Estabeleceram duas sindromes
gerais de dispersdo/recrutamento: a de espécies
pioneiras (intolerantes a sombra) ¢ a de espécies
persistentes (tolerantes a sombra). Os mesmos
autores, reconhecendo que uma das importantes
interagdes planta-animal nas regides tropicais imidas
¢ a frugivoria, destacam a coexisténcia de um
grande numero de espécies vegetais que produzem
frutos carnosos ou sementes ariladas ¢ de fru-
givoros mamiferos e passaros, que podem leva-los
a lugares distantes da planta matriz; isso, asso-
ciado a altos niveis de predagdo na sua vizinhanga,
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alcangando locais de clareiras mais favoraveis ao
estabelecimento.

No ambiente de mata ciliar do rio Moji-
Guagu, os estudos de CRESTANA (1996) reto-
maram a interagdo dos fatores bidticos e abidticos
na dispersdo de frutos/sementes de Genipa americana.
A dindmica de dispersdo evidenciou, para a espécie,
a sindrome de barocoria associada a zoocoria. Os
frutos sdo grandes, carnosos, suculentos ¢ indeis-
centes. Quando maduros, cacm preferencialmente
sob a copa e sdo dispersos pela agua do rio ¢ pela
agdo de mamiferos ¢ roedores. Quanto as relagdes
entre a espécie € o ambiente bidtico e abidtico da
mata ciliar, evidenciou-se, ainda, coincidéncia entre
a abundancia, forma, densidade, flutuagdo do fruto
e a topografia local, época de inundagao, € presenga
de macacos ¢ serelepes na floresta, efetivando a
dispersdo (CRESTANA et al., 1992).

No presente trabalho ¢ focalizada a
regeneragdo natutal de Genipa americana pelo
monitoramento continuo, dentro de um ano, da
coorte de plantulas. Procurou-se conhecer o pro-
cesso de estabelecimento € os efeitos de densidade,
distancia da arvore matriz e condigdes de luz.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Local da Pesquisa

A pesquisa foi realizada em area de mata
ciliar na Estagdo Ecologica de Moji-Guagu, SP,
situada entre os paralelos 22°15” S e 22°30° S e
entre os meridianos 47°00°'W.G. ¢ 47°15’W.G,,
com altitude média de 680 m. O clima ¢ caracte-
rizado como umido, mesotérmico, com pouco ou
nenhum déficit hidrico e grande excesso no verdo,
segundo a classificagdo de Thorntwaite, citada por
DE VUONO et al., (1982).

2.2 Desenvolvimento das Plantulas até o
Estabelecimento

A caracterizagdo das plantulas foi efe-
tuada segundo DUKE (1965).

2.3 Recrutamento
2.3.1 Amostragem
Para se avaliar a regeneragdo natural pelo
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recrutamento de plantulas foram utilizadas trés
arvores matrizes adultas, separadas, localizadas no
interior da mata. Para amostragem, fixaram-se
transectos nas diregdes Noroeste-Sudeste (NO-SE)
¢ Sudoeste-Nordeste (SO-NE). Centralizando-se
cada arvore, estabeleceu-se transectos de 30 m de
comprimento por 2,0 m de largura, com parcelas
de coleta delimitadas em areas de 4,0 m?. Nesses
limites, procedeu-se ao monitoramento de plantulas
através de observagdes semanais, durante aproxi-
madamente um ano, até a ocorréncia de nova queda
de frutos. Assim, entre o inicio da germinagdo, em
abril de 1990 e abril de 1991 totalizaram-se 54
coletas, em que as unidades de acompanhamento
foram buqués emergidos dos frutos/sementes.

2.3.2 Parimetros

Para cada arvore matriz foram
levantados: i

a) o diametro da copa;

b) a situagdo da arvore com relagdo a aberturas no
dossel (clareiras);

c) a variagdo de gradiente de luz para cada parcela,
nas 4 diregdes, em termos de: claro; claro/médio;
médio; médio/escuro € escuro, por comparagao.
a critério estabelecido pelo observador. Identi-
ficagdo da intensidade de luz nas parcelas com
sobrevivéncia de plantulas;

d) a fungdo de densidade; germinagdo de sementes
a diferentes distancias da arvore matriz. A fungio
de densidade de germinagdo ao final da depo-
si¢do de frutos/sementes foi examinada pela con-
tagem em parcelas a diferentes distancias, uti-
lizando-se a média dos dados das trés arvores
matrizes. O resultado final foi expresso em
termos de numero de plantulas por m?, com iden-
tificagdo das parcelas com maiores densidades;

e) a fungdo de germinagdo de sementes e sobrevi-
véncia de plantulas: Tabela de Vida da coorte. O
estudo da seqii€ncia da germinagio-sobrevivéncia
iniciou-se pelos registros do nimero de sementes
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germinadas em cada parcela. Completada a
germinagdo, passou-se ao monitoramento das
plantulas, registrando-se o numero de buqués
sobreviventes nas parcelas. Foram totalizadas
54 semanas de observagdo até o inicio da queda
de frutos de nova safra. A relagdo
germinagio/sobrevivéncia foi  obtida pelas
médias das porcentagens quinzenais das trés
arvores matrizes. O resultado foi expresso em
termos de porcentagem final de sobrevivéncia,
no periodo observado, ¢

f) a relagdo entre densidade, distincia ¢ idadc das
plantulas, estimada comparando-sc os compor-
tamentos médios de germinagdo ¢ sobrevivéncia
das trés arvores matrizes, cm suas densidades,
ao longo do ano. O resultado foi expresso
através do cxame das relagSes entre deposigdo,
sobrevivéncia ¢ recrutamento.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Germinacio e Recrutamento

Durantc o més dc margo, pode-sc
observar frutos maduros de G. americana caidos ao
solo, imcrsos num tapetc dc vegetagdo baixa,
sazonal. Nessc meio a cspécic predominantc ¢
Hydrocotyle umbellata L. (Umbellifcrac), planta
herbacea, rizomatosa que, entremecando o folhedo,
surge acompanhada de algumas gramincas. Exibc
cxuberantc multiplicagdo, aparcntemente condi-
cionada a estagdo quente ¢ chuvosa, cobrindo ex-
tensas areas no estrato inferior da floresta. O
ambiente favorecc o apodrccimento dos frutos de G.
americana (as vezes cncontrados predados por
larvas de moscas) ¢ a scqiiéncia da germinagdo das
scmentes.

No inicio do processo as sementcs sdo
embcebidas pela umidade local ¢ pela polpa dos
frutos quc vai sc modificando. Dccorrido cerca de
um més, muitas raizes primarias sio evidenciadas
(FIGURA [-A). Aproximadamentc uma scmana
depois, algumas plantulas, cujos cotilédones ainda
ndo se libertaram da testa, antccipam o crescimento
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e chegam aos 3,0 cm de altura. A partir de entio,
o processo se generaliza e plantulas de um mesmo
fruto sdo encontradas em diferentes estadios. A al-
tura aproximada de 4,0 cm, o primeiro par de
folhas, deltoides, ¢ liberado da testa ¢ se expande,
enquanto algumas raizes, ja com cerca de 3,0 cm ¢
providas de ramificagdes secundarias, comegam a
fixar-se no solo. Em abril ¢ maio a maior parte dos
frutos se transforma em buqués de aproxima-
damente 18,0 cm de didmetro, com cerca de 130
plintulas cada, cuja altura média ¢ 35,0 cm
(FIGURA 1-B). Inicia-se um periodo de cerca de
30 dias em que as plantulas se mantém vigosas,
seguido por uma diminuigdio no ritmo de
crescimento.  Decorrida essa fase, comega a
apresentar-se o primeiro par de eofilos inteiros,
opostos, apice acuminado ¢ cruzado em relagdo as
folhas cotilcdonares.

Em pleno outono, com a chegada dos dias
frios, observa-se que as plintulas das bordas dos
buqués comegam a perder a turgescéncia em
vista da grande competi¢io individual. Advém
um pcriodo critico para a sobrevivéncia, com
cnorme redugdo no numero de individuos nos
buquls, a maioria destes desaparecendo por
completo.

Por volta dos 210 dias apos a germinagio,
as plantulas sobreviventes as mudangas apresentam
o scgundo par de eofilos, opostos, morfologi-
camentc semelhantes ao primeiro par. Trans-
corridos mais ou mcnos 20 dias, verifica-se a queda
do par cotiledonar, ocasiio cm que as plantulas
tém, ecm média, 6,5 cm de altura e raizes de até
4,5 cm.

Assim permanecem até os 360 dias,
quando contam 4, as vezes 6 mctafilos. Ao final do
primeciro ano dc vida, as poucas plantas sobrevi-
ventes, cmbora prejudicadas pela herbivoria, ja
apresentam cstrutura caulinar lenhosa.

Assim, a descrigio do desenvolvimento
das plantulas de G. americana, cm contraste
com as chaves de identificagio de espécies
florestais cstabcelecidas por DUKE (1965), apontam
a espécie como apresentando plantulas  do tipo
fancrocotilar, ou seja, caracterizado por cotilé-
dones que se libertam da testa durante a
germinagio.
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FIGURA 1 - Regeneragdo natural de Genipa americana L.
A - Sementes germinadas no solo
B - Buqué de plantas emergidas dos frutos

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 10(1):1-15, 1998.
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3.2 Densidade

O numero médio de buqués por parcela
nas diferentes distincias de transectos, ao final da
germinagio esta representado na TABELA 1, bem
como as médias gerais ¢ as densidades, nas dife-
rentes distancias, para as trés arvores observadas.

Os resultados permitem verificar que as
maiores densidades sdo encontradas nas dire¢des
SO e NO, com médias de 1,13 ¢ 1,06 buqués/m2 e
as distancias 2 ¢ 3 a partir da arvore matriz.
Considerando-se as médias gerais das parcelas, as
densidades maximas de germinagdo, de 9,57 € 7,92

buqués/mz, ocorreram, respectivamente, nas dis-
tancias 2 e 3, correspondentes a afastamentos de 2
a4 e4a6ma partir da arvore matriz. A densidade
amostral média é de 3,42 buqués/mz.

A densidade de germinagdo, a partir das
médias gerais de buqués, em cada distancia, ¢
apresentada na FIGURA 2.

Observa-se, pela distribuigdo, que a den-
sidade maxima ¢ encontrada em parcelas loca-
lizadas na projecdo do limite da copa (aproxi-
madamente 3,0 m). Contudo, além desse limite
encontra-se ainda boa quantidade de buqués, até a
distancia de 10 m.

TABELA 1 - Numero médio de buqués de plantulas ¢ densidade média por parcela nas diferentes distancias e

dire¢des de transectos.

Distancia NE NO SE SO Totais Densiflade

(média geral)  (buqués/m?)
1-(0a2m) 3,0 4,7 2,7 5,0 15,4 3,85
2-(2a4m) 9,0 10,0 8,0 11,3 38,3 9,58
3-(4a6m) 8,3 9,0 2,0 12,3 31,6 7,92
4-(6a8m) 3,3 4,7 0,7 5,0 13,7 3,43
5-(8al0m) 1,7 43 0,0 1,7 7,7 1,93
6-(10a 12 m) 0,3 1,0 0,0 0,3 1,6 0,40
7-(12a 14 m) 0,3 0,0 0,0 0,3 0,6 0,15
8-(l14al16m) 0,0 0,3 0,0 0,3 0,6 0,15
Total 26,0 34,0 18%3 36,3 109,7 2743

(média geral)
Densidade 0,81 1,06 0,42 1,13 3,42 3,42
Média

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 10(1):1-15, 1998.
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FIGURA 2 - Densidade de germinagdo de Genipa americana L., com a distincia da arvore matriz. Didmetro

médio das copas: 5,7 m.

3.3 Germinagiio e Sobrevivéncia de Plintulas

Na TABELA 2 scqiienciam-se, da 1* 4 27*
coletas quinzenais, os resultados da contagem dec
“buqués geminados™ para cada arvore, rcgistrando-se
a média das trés matrizes cm numeros absolutos ¢
em porcentagem. Para o calculo das porcentagens
tomou-sc¢ como referéncia (100%) o resultado obtido
em 16 de maio, quando a germinagdo foi completa.
Apresentam-se ainda as porcentagens de ganhos ¢
perdas, a cada coleta, calculadas pela diferenga
cntre os resultados de uma coleta ¢ a anterior.

Através da porcentagem de  buqués
germinados e sobreviventes presentes nas parcclas,
a cada colcta, mostram-sc as variagdes no ritmo dos
processos, ao longo do ano. No inicio, a contagem
representa o nimero de buqués; ao final, representa
o niumero de mudas sobreviventcs.

A Tabela de Vida da coortc, com base nas
porcentagens aprescntadas na tabela anterior ¢
aprescntada na FIGURA 3. Na linha horizontal

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 10(1):1-15, 1998.

estdo registradas as coletas realizadas a intervalos
quinzenais no periodo de um ano; no eixo vertical,
as porcentagens de buqués e plantulas. Pela figura,
obscrva-se que os processos de germinagio ¢
sobrevivéncia ndo ocorrem em ritmg uniforme. A
germinagdo, que se havia iniciado lentamente ha
cerca dc um més, a data da 1* coleta (0,4/4) toma
um ritmo acelerado e, no prazo dc um més, todos os
“frutos” estdo germinados. A sobrevivéncia das
plantulas nos sete intervalos de coletas seguintes,
cntre maio e agosto, sofre seu periodo mais critico,
aprescntando altas porcentagens de perda, que’
variam entrc 5,1% ¢ 19,6% dos buqués, por
intervalo. Da 122 coleta até a 16, a mortalidade
continua em ritmo menos acelerado, diminuindo
2,5% a cada coleta, no decorrer dos meses de
sctembro e outubro. Depois deste periodo, o ritmo
da mortalidadc ¢ ainda mais lento até o final das
coletas. Lentamente se define a taxa de
sobrevivéncia: 1,9% em média, por arvore, no
periodo de um ano.
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TABELA 2 - Numero médio de “buqués germinados”, nas diferentes datas de coletas, realizadas a intervalos
aproximadamente quinzenais, durante um ano. Porcentagem de germinagdo e sobrevivéncia e
porcentagem de ganhos e perdas a cada coleta.

Coleta Data Média de buqués  Porcentagem de germinagio ¢ Porcentagem de¢ ganhos ¢
germinados sobrevivéncia perdas a cada coleta
1® 04/4 11,3 10,6 + 10,6
22 18/4 54,7 51,0 +40,4
3® 02/5 93,0 86,9 + 35,9
4* 16/5 107,0 100,0 + 13,1
5* 30/5 96,3 90,0 - 10,0
6* 12/6 77,7 72,6 -17,4
e 27/6 56,7 53,0 - 19,6
8 11/7 51,3 479 - 51
9 25/7 373 34,8 - 13,1
10° 08/8 27,0 252 - 96
11# 22/8 19,3 18,0 - 76
128 05/9 17,3 16,2 - 1,8
13¢ 19/9 143 13,4 - 28
14 04/10 11,3 10,6 - 28
15 17/10 8,3 1,7 - 29
16* 31/10 7,7 72 - 0,5
17 14/11 7,0 6,5 - 07
18° 28/11 5 73 - 1,2
19 12/12 4,7 4.4 - 09
20° 26/12 3,3 3,1 - 13
212 10/1 2,3 2,1 - 1,0
228 24/1 23 2,1 - 0,0
23¢ 17/2 23 2,1 - 0,0
24 2172 23 2,1 - 0,0
258 08/3 2,3 2,1 - 0,0
26 22/3 2,0 1,9 - 02
27* 05/4 2,0 1,9 - 0,0

Rev. Inst. Flor., Sio Paulo, 10(1):1-15, 1998.
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FIGURA 3 - Tabela de Vida da coorte. Porcentagem de buqués de Genipa americana L. germinados ¢
sobreviventes nas coletas quinzenais realizadas durante um ano, de abril de 1990 a abril de 1991.

3.4 Relagio entre Densidade, Distincia e Idade
das Plintulas

Na TABELA 3 ¢ FIGURA 4 combinam-se
as fungdes de densidade e sobrevivéncia, apre-
sentando-se o nimero médio de buqués de plantulas
presentes nas parcelas a diferentes distincias da
arvore matriz, em diferentes datas de coleta, a
intervalos de dois meses, aproximadamente, no de-
correr de um ano. Também podem-se comparar as
fungées de densidade de germinagdo e sobre-
vivéncia de plantulas ao longo do ano, com base
nas médias das arvores matrizes observadas.

Nota-se que o periodo critico de mortali-
dade situa-se entre os meses de junho e agosto,
quando a maior parte das plantulas tem entre um ¢
dois meses de idade.

As distancias criticas de mortalidade séo
as que apresentam maior densidade de plantulas ¢
situam-se na proje¢io do limite da copa. Ao final
do processo encontram-se sobreviventes, em pequeno

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, /0(1):1-15, 1998.

numero, situados logo além desse limite (aproxi-
madamente 5,0 m a partir da arvore matriz) ou um
pouco mais (aproximadamente 11,0 m).

A partir desses resultados pode-se veri-
ficar que a sobrevivéncia ndo ¢ decorréncia direta
da abundincia de sementes germinadas, mas sim,
que a densidade atua como fator de restrigdo ao re-
crutamento e que os poucos sobreviventes situam-se
a certa distidncia da arvore matriz. Isso se repete
anualmente e, quando as plantas completam 12
meses, sua incorporagdo a populagdo enfrenta
novas ctapas, a0 mesmo tempo em que 0 pProcesso
ja esta reiniciando, com frutos da nova safra.

A explicagio de JANZEN-CONNELL-
(1970; 1971) apud FENNER (1985) ¢ HOWE &
WESTLEY (1988) é de que muitas espécies nio
tém regeneragdio bem sucedida na vizinhanga
imediata de um adulto coespecifico. A alta
densidade de sementes e plantulas na vizinhanga da
arvore parental atrai predadores especificos, que
impedem a regeneragdo nesse local.
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TABELA 3 - Numero médio de buqués de plantulas presentes nas parcelas a diferentes distancias da arvore
matriz, em seis coletas, de abril de 1990 a abril de 1991.

Datas de Coleta

Distancia 04/4 06/6 08/8 04/10 12/12 07/2
l1-(0a2m) 2,7 10,3 5,0 0,7 0,0 0,0
2-(2a4m) 93 273 10,0 4.7 0,7 0,7
3-(4a6m) 7.3 23,3 5,7 2,3 1,3 0,7
4-(6a8m) 2,3 7.3 2,0 1,7 1,3 0,0
5-8al0m) 0,3 5,7 4.0 1,7 1,0 0,7
6-(l10al2m) 0,7 0,7 0,3 0,3 0,3 0,3
7-(12al14m) 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8§-(l14al6m) 0,7 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0

04 de Abril 06 de Junho 08 de Agosto
40 40 40
Numero
d.- | ]
buques 5 . 30 30
20 20 20
10 3 10 10
O % O T T v T 14: | \J T T
12 3 4 56 7 8 I 23 6 7 8 1 23 45 6 78
40a 04 de Outubro a5 12 de Dezembro 4 O7 de Fevereiro
30+ 3 30
20+ 20 2
10+ 10
& /\—-—,_7 e N T —

12 34 56 7 8

1 23 4 56 7 8

0]

istancias

FIGURA 4 - Sequéncia de germinagio ¢ sobrevivéncia dc buqués de plintulas de Genipa americana L.
prescntes nas parcclas a difcrentes distincias da arvorc matriz, a intcrvalos de dois meses.
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Combinando a probabilidade de deposigédo
de sementes, que diminui @ medida que se afasta da
arvore matriz, com a probabilidade de que uma
semente ou plantula atinja a maturidade, que, pelo
escape aos predadores, aumenta a essa mesma
medida, JANZEN (1970) chega a fungdo de recru-
tamento, que pode ser vista como um pico a uma
certa distancia da arvore matriz, que é a distincia
na qual um novo adulto tem maior probabilidade de
se estabelecer.

De acordo com SCHUPP (1990) as va-
riagdes no recrutamento sdo explicadas pela com-
binagdo entre queda e predagdo e explicam, por sua
vez, a densidade de adultos na populagdo. Por outro
lado, a dispersdo secundaria por insetos, roedores
ou agua pouco alteraria o padrdo de recrutamento,
enquanto condigdes especiais de umidade no solo ou
aberturas de luz podem aumentar a sobrevivéncia.
O trabalho de HOWE (1989) diferencia os modos
de dispersdo esparsa e agrupada, como resultado da
agdo de pequenos ¢ grandes frugivoros, que se
refletem em padrio de distribuigdo espacial esparsa
ou agrupada na populag¢do. Contraria o modelo de
JANZEN-CONNELL (1970; 1971), opondo ao efeito
escape, a hipotese de que espécies de dispersdo
agrupada, ¢ que produzem buqués de plantulas,
desenvolvem resisténcia a predagdo, de modo que a
alta sobrevivéncia das plantulas sob e proximo as
arvores parentais asseguraria densa agregagdo
dessas espécies na populagio.

A distribuigdo espacial agregada seria
também resultado do “efeito HUBBELL”, de
persisténcia de jovens perto dos pais devido a baixa
sobrevivéncia, mas nio nula, do grande numero de
sementes € plantulas dispersas perto dos parentais
(HOWE, 1989).

Em G. americana confirmou-se o modelo
de JANZEN-CONNELL pela alta mortalidade nas
parcelas de maior densidade, proximas a arvore
matriz, ¢ pela localizagdo dos sobreviventes.

3.5 Influéncia de Diferentes Condicdes de Luz
sobre o Estabelecimento e Sobrevivéncia de
Plantulas

Na TABELA 4 constam os valores de dia-
metro ¢ inclinagdo das copas ¢ a situagdo geral de
luz resultante da localizagdo de cada arvore matriz,
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matriz, assim como as variagdes nas condigdes de
luz nos transectos, nas diferentes diregdes e
distancias a partir da arvore matriz. Os seguintes
registros foram verificados para as condigdes de
luz: C - clara; C/M - clara para média; M - média;
M/E - média para escura. A situagdo E - escura,
ndo foi observada.

Os asteriscos indicam as parcelas nas
quais estdo localizadas as plantulas sobreviventes,
ao final do monitoramento.

Localizadas na TABELA 4 as plantas
sobreviventes, observa-se que a sobrevivéncia
ocorreu quase que exclusivamente no eixo NO-SE e
ndo nas direg¢des de inclinagdo das copas, mais
sombreadas (dossel). Observa-se ainda que a
ocorréncia deu-se em parcelas sob condigGes
“médias” de luz, resultado que pouco esclarece
sobre a influéncia dessa variavel, ndo permitindo
quantifica-la. A analise das condigdes gerais de luz
em cada arvore podera oferecer uma avaliagdo
geral das condigdes favoraveis a sobrevivéncia.

Na TABELA 5, apresentada ‘a seguir, sdo
resumidas as condigées de luz das trés arvores
matrizes.

O exame da TABELA 5 mostra que as
arvores A e B, que tiveram sobreviventes, tém
maior numero de parcelas sob condigdes de luz
média para clara, principalmente a arvore B. Sdo
arvores situadas sob clareiras. A arvore C, sem
sobreviventes, apresenta a maior proporgdo de
parcelas situadas em condigées de luz de média
para escura. A partir desses dados pode-se afirmar
que, se ndo é possivel relacionar a sobrevivéncia
com condigdes de “micro-site”, € possivel relaciona-la
com condi¢gdes do ambiente um pouco mais amplo,
correspondente a arvore € seu entorno.

Como resultado final depreendé-se que a
germinagdo € o desenvolvimento inicial ocorrem em
condigdes de clareiras pequenas, ou seja, em claros
que correspondem a arvore matriz € seu entorno, €
ndo sob dossel.

A importancia da luz no processo de
recrutamento € coerente com o que foi discutido por
BROKAW & SCHEINER (1989), CANHAM
(1989) e POULSON & PLATT (1989). No caso de:
G. americana, espécie de estabelecimento depen-
dente de clareiras pequenas e tolerante a sombra,
pode-se esperar, portanto, baixa densidade ¢ distri-
buigdo esparsa na populagdo.
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TABELA 4 - Dados individuais de didmetro, inclinagdo da copa ¢ situagdo geral de luz das arvores matrizes
observadas. Condi¢des de luz (clara; clara/média; média; média/escura ou escura) nas diferentes
distancias da arvore matriz e dire¢des de transectos.

Didmetro da copa=5m

Arvore A

Inclinagdo - 60% a

Localizagao - sob clareira

Nordecste

Arvore B

Diametro da copa = 6 m

Inclinagdo - 70% a

Sudoeste

Localizagdo - sob clarcira

Arvore C

Diametro da copa=6 m

Inclinagdo - 75% a

Sudoeste

Localizagao - sob dossel

fechado
Transectos Transectos Transectos
NE NO SE SO NE NO SE SO NE NO SE SO
Distancias das
Parcelas
1-(0a2m) M M M M M M M M M M M M
2-(2a4m) M M M* C M M M* M M M CM M
3-4a6m) CM CM M C M M M* M* M M CM' M
4-(6a8m) cC™M C CM C M CM M M M M CM M
5-(8al0m) CM M* C C M ME M M ME M M CM
6-(10a12m) cM M* C C M ME M M ME ME CM M
7-(12al4m) CM ME C CM M ME M M ME ME M ME
8-(4al6 m) M ME C CM M ME M M ME ME ME ME

(*) Parcelas que contém plantulas sobreviventes.

TABELA 5 - Numero ¢ porcentagem de parcelas sob

Cl = clara; M = média; E = escura.

diferentes condigdes de luz, nas arvores A, B ¢ C.

Condigio Arvore A Arvore B Arvore C Média
de Luz

Numero % Numero % Numero %

de de de

Parcelas Parcelas Parcelas
Cl 10 31,2 0 0 0 0 10,4
CI/'M 9 28,1 I 3,1 5 15,4 15,5
M 11 34,4 27 843 17 531 57,3
M/E 6,3 12,5 10 31,2 16,7
E 0 0 0 0 0 0 0

Rev. Inst. Flor.,
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Para DENSLOW (1980) a dispersdo de
espécies especialistas em clareiras pequenas ¢ fraca
¢ a taxa de mortalidade das plantulas muito alta, o
que configura, nas populagées adultas da floresta,
uma distribuigdo espacial pouco densa ¢ bastante
dispersa ou “suficientemente uniforme”, na
expressdo de PIJL (1982). Nesse microclima de
clareiras pequenas as sementes sdo grandes ¢ t€m
pequena capacidade de dorméncia; mas as plantulas
sdo grandes, com sistema radicular profundo, e
muitas folhas grandes. As mudas podem ter
desenvolvimento muito lento no ano.

Quanto a dispersdo secundaria por fatores
abidticos, focalizando a agdo da agua, DIRZO &
DOMINGUEZ (1986) consideram que, embora a
flutuabilidade dos propagulos possa leva-los para
longe da planta matriz, resultando em dispersdo a
longa distancia, isso ¢ altamente acidental, depen-
dendo da coincidéncia entre periodos de flutua-
bilidade do fruto e cheias ou inundagdes, da morta-
lidade dos propagulos durante o transporte, ¢ do
encontro de condigdes favoraveis ao estabeleci-
mento no lugar aonde a cheia os leva.

Em G. americana o efeito da cheia € o de
um agente dispersor de pequena mobilidade e as
sementes, uma vez depositadas, passam a sofrer as
desvantagens desse dispersor. Os mesmos efeitos
sdo salientados nos estudos de padrio de cres-
cimento ¢ incremento a populagdo realizados por
LIEBERMAN & LIEBERMAN (1987), regis-
trando a mortalidade em conseqiiéncia do regime
hidrico, em qualquer idade.

Quanto as  sindromes gerais de
dispersdo/recrutamento estabelecidas por MARTINEZ-
RAMOS & ALVAREZ-BUYLLA (1986) os
resultados obtidos com G. americana sio coerentes
com as espécies persistentes ¢ tolerantes a sombra.
A dispersdo ampla (espacial ¢ temporalmente) das
espécies pioneiras ¢ associada com recrutamento
em clareiras grandes (> 100 m®), que sdo pouco
freqiientes no tempo € no espago. Nas florestas
neotropicais essas clareiras tém um indice de
ocorréncia de uma por hectare a cada 1,8 - 2,8
anos. A dispersdo restrita das persistentes, tanto de
dossel superior como inferior, ¢ associada com
recrutamento em clareiras pequenas (< 20 m?), que
sdo cerca de sete vezes mais freqiientes do que as
clareiras grandes nas florestas neotropicais umidas.

A distribuigdo desigual, no tempo ¢ no es-
pago, das grandes clareiras, resulta na produgéo de
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“ondas” de recrutamento nas populagdes arboreas,
que se manifestam como “manchas” ou aglome-
rados (agregagdo), na distribuigdo espacial ¢ como
“degraus” de descontinuidade na distribuigdo de
idades na populagéo.

A distribuigdo mais freqiiente, no tempo ¢
no espago das clareiras pequenas, resulta, ao con-
trario, em populagdes ‘“sem ondas” de recruta-
mento, que se manifestam como distribuigdo
espacial aleatoria, ndo-segregagdo entre geragdes de
jovens ¢ adultos e curvas continuas ou tendentes a
normalidade na distribuigdo de freqiiéncia de
idades. Configuram-se assim, florestas com grande
diversidade, compostas por muitas espécies ¢
poucos individuos por espécie.

Reconhecendo que uma das importantes
interagbes planta-animal nas regides tropicais
umidas é a frugivoria, MARTINEZ-RAMOS &
ALVAREZ-BUYLLA (1986) destacam a coexis-
téncia de espécies vegetais que produzem frutos
carnosos ou sementes ariladas e de frugivoros ma-
miferos e passaros que levam os frutos a lugares dis-
tantes da arvore matriz, até locais de clareiras mais
favoraveis ao estabelecimento. Em G. americana,
sendo a deposi¢do dependente de agentes bidticos e
abioticos, o conjunto de relagdes pode ser ob-
servado. Seria importante verificar, em estudo pos-
terior, os reflexos dessas ocorréncias na populagio.

4 CONCLUSOES

Os resultados do monitoramento do
processo de germinagdo e sobrevivéncia indicaram
as seguintes caracteristicas de G. americana, na
mata riparia:

abundancia de sementes;
— germinagdo maci¢a;

- grande densidade de deposigdo a pequenas
distancias da arvore matriz;

- densidade como restrigdo ao recrutamento, ¢
— pequena taxa de sobrevivéncia, a certa distincia

da arvore matriz, sob condi¢bes de luz proprias
de clareiras pequenas.
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