REGENERACAO NATURAL EM AREA A MARGEM DE REPRESA,
NO MUNICIPIO DE PIRACICABA, SP*

RESUMO

A pesquisa, realizada na Estagio Experi-
mental de Tupi, Piracicaba, SP, teve como objetivo
analisar a regenera¢do natural interpretada através
de parimetros dendrométricos tradicionais, bem
como do sistema de dispersdo das espécies. Trata-se
de uma darea atingida por incéndio em 1975, e
recuperada através do plantio de 22 espécies, entre
exoticas € nativas, em espacamentg de 6 m x 6 m,
ocupando um total de 6.000 m". Foram consi-
deradas duas categorias de espécies: plantadas,
utilizadas no plantio inicial, ¢ regeneradas. Os
seguintes parametros foram analisados: altura e
diametro das darvores; numero de arvores e darea
basal. Entre as espécies plantadas, o valor mdximo em
altura foi registrado para Tabebuia impetiginosa e,
em didmetro, para Senna multijuga. Entre  as
regeneradas, o valor maximo desses dois pari-
metros foi apresentado por Syagrus romanzoﬁana.
As maiores dareas basais foram atingidas por
Croton floribundus, Stenolobium stans, Syagrus
romanzoffiana, Pterogyne nitens ¢ Maciura
tinctoria. A anemocoria foi o sistema predo-
minante de dispersdo das espécies.

Palavras-chave: floresta; dispersio; recuperagio.
1 INTRODUCAO

Com a realizagio, em 1989, do
“Seminario Sobre Mata Ciliar”, pode-se constatar a
existéncia de algumas dreas em que, de modo pio-
neiro, técnicos ¢ pesquisadores iniciaram a implan-
tagdo de reflorestamentos mistos que privilegiaram
a utilizagdo de esséncias nativas. Nessa linha, no
Estado de Sdo Paulo, contam-se iniciativas como as
de Cosmopolis (NOGUEIRA, 1977) e de Candido
Mota (DURIGAN & SOUZA DIAS, 1990)
desenvolvidas, respectivamente, em 1955 ¢ 1973.
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ABSTRACT

This research was carried eut in Tupi
Experimental Station, located at Piracicaba, State
of Sdo Paulo, Brazil, and its purpose has been to
analyze the natural regeneration expounded through
traditional dendrometric parameters, as well as
scattering system of sgpecies. It is an area, that was
affected%) fire in 1975 and rehabilitated through
planting of 22 species, among exotics_and native, on
spacing 6 m x 6 m, in total 6.000 m°. Two species
classes were considered: planted species, that one
used at the initial planting and renewed species. The
following parameters were analyzed: height and
diameter o? trees; density and basal area. Among
the planted species, the maximum value for height
was registered by Tabebuia impetiginosa, and the
highest value for diameter was presented by Senna
multijuga. The greatest value for these parameters
among the renewed species was attained by Syagrus
romanzoffiana. The greatest values for basal area
were presented by Croton floribundus, Stenolobium
stans, Syagrus romanzoffiana, Pterogyne nitens and
Maclura tinctoria. Anemochory is the predominant
scattering system of the species.

Key words: forest; dispersal; rehabilitation.

Data de 1975 a tentativa bem sucedida de
recuperagdo de um trecho de mata natural, em
Piracicaba, SP, que resulta hoje em um macigo
florestal continuo que em nada denota a ocorréncia
de incéndio, € que vem desempenhando fungdo
protetora do solo, contribuindo também como
recurso alimentar a fauna e como elemento valo-
rizador da paisagem. O presente trabalho tem
como objetivo analisar a regeneragdo natural deste

-caso, interpretada através de parametros den-

drométricos tradicionais ¢ do sistema de dispersio
das espécies.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

CARVALHO (1978), ao examinar a rege-
neragdo natural em Santarém, PA, em area de 35 ha,
submetida a exploragdes seletivas na Floresta
Nacional do Tapajos, considerou individuos desde o
estadio de plantula até o didametro de 15 cm (DAP).
Foram constatadas 23 familias, 58 géneros e cerca
de 80 espécies florestais de valor comercial. A
ocorréncia da regeneragdo natural de espécies
valiosas apresentou-se elevada, podendo estas ser
aproveitadas na formagdo de povoamentos de
expressivo valor comercial. Segundo o autor, ha
necessidade de intervengdes que favoregam a rege-
neragdo natural das espécies mais valiosas, para
aumentar o valor comercial do povoamento.

Ao desenvolver trabalho sobre implan-
tacdo de cobertura vegetal em areas marginais a
reservatorios na Usina Hidrelétrica Governador
Parigot de Souza, PR, REICHMANN NETO
(1978) concluiu que a altura média das arvores foi
pouco expressiva (0,65 m) cerca de | ano e 4 meses
apos a implantagdo, talvez devido as condigdes
edaficas, muito precarias. No ano seguinte notou-se
um desenvolvimento expressivo de altura nas
arvores. Ao final de 3 anos de observagio
verificou-se crescimento médio anual de 0,28 m/ano,
bastante satisfatorio em se considerando a degradagio
do solo local.

Numa avaliagdo feita por FELFILI et al.
(1988) sobrc a dindmica da rcgeneragdo natural em
condigdes d¢ mata, na Fazenda Agua Limpa, DF,
foram encontradas 33 familias. Na classe das
mudas ndo estabelecidas, Copaifera langsdorffii e
Inga sp foram as espécies mais importantes em
abundancia ¢ freqiiéncia. Entre as espécies esta-
belecidas, predominaram Piptocarpha macropoda e
as do gCnero Protium.

Num ensaio de campo instalado por
BARBOSA e al. (1990), em Moji-Guagu, SP,
avaliou-sc um plantio misto para regeneragio de
um trecho degradado dc¢ mata ciliar realizado a
partir de 1.590 mudas e 11 espécies, incluindo
secundarias iniciais, tardias e climacicas. A porcen-
tagem média de sobrevivéncia foi de 92% para as
mudas menores ¢ de 95% nos estadios mais
avangados. A variagdo da porcentagem de sobre-
vivéncia deve-se a alguns fatores como numero de
individuos utilizados para cada espécie, adaptagio
das mudas as novas condigdes, competi¢do com a
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vegetagdo pioneira local, época e condi¢do clima-
tica no plantio das mudas e, ainda, a ocorréncia de
agdo antropica.

A respeito de abundancia e diversidade da
regeneragio natural sob mata ciliar implantada na
Fazenda Cananéia, em Candido Mota, SP,
DURIGAN & SOUZA DIAS (1990) concluiram
que estava ocorrendo regeneragio natural abundante
sob a floresta; que a diversidade floristica aumentou
com o surgimento de individuos de espécies que
ndo foram plantadas e que algumas espécies
introduzidas estavam se regenerando tdo bem
quanto as nativas.

A regeneragio natural de espécies climax
ocorre a partir do banco de plantulas ou queda de
sementes em locais propicios ao estabelecimento,
que ¢ fungdo da dispersdo de sementes por animais.
Por isso, danos causados mecanicamente ao banco
de plantulas afetam o padrdo de regeneragio da
espécie, que independe das clareiras, ou que delas
depende indiretamente, apos sua ocupagdo por
espécies de estadios sucessionais anteriores (PINA-
RODRIGUES et al., 1990).

Estudo realizado por SANTARELLI
(1990) sobre recomposigdo de matas nativas visou
classificar as espécies através de dados de altura ¢
didmetro, em grupos de comportamento similar
quanto a forma de crescimento ¢ desenvolvimento.
Como resultado, constatou-se correlagdo direta
entre altura e didmetro para as espécies. Verificou-se
ainda, que Guazuma ulmifolia (mutambo),
Peltophorum dubium (canafistula), Anadenanthera
polyphylla (monjoleiro) e Spondias lutea (caja-mirim)
apresentaram o mesmo ritmo de crescimento da
Cecropia sp (embauba), considerada uma espécie
pioneira tipica. Considerando-se apenas o rapido
recobrimento da area, pode-se usar essas espécies
como pertencentes ao estadio inicial, aumentando,
assim, as alternativas para diversificagdo das
espécies usadas como pioneiras.

3 MATERIAL E METODO

A pesquisa foi desenvolvida na Estagdo
Experimental de Tupi, municipio de Piracicaba, SP,
situada aproximadamente no cruzamento das
coordenadas 22°43’ de latitude sul e 47°38” de
longitude WG, abrangendo uma area de 198 ha,
numa altitude média de 515 m.
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O clima € caracterizado como quente de
invemo scco - Cwa (KOPPEN, 1948). A pre-
cipitagdo ¢ de 1351 mm anuais, com déficit hidrico
de 19 mm no periodo dc abril a setembro (VEIGA,
1975). O solo, scgundo VIDAL TORRADO
(1994), pertence as unidades Podzodlico Vermelho
Escuro Alico e Podzolico Vermelho Amarclo Alico,
¢ pouco profundo, com média a baixa fertilidade ¢
de textura arenosa/média.

Trata-se de area alterada, situada a margem
de represa, atingida por incéndio em 1975, e recupe-
rada no mesmo ano através do plantio de 22 especies,
cntre exoticas ¢ nativas (TABELA 1), em espaca-
mento de 6 m x 6 m, ocupando um total de 6.000 m’.
No seu entorno ocorre um fragmento de floresta meso-
fila semidecidua, em estadio sucessional intermediario.
O namero de mudas por espécie foi variado ¢ as
sobreviventes sdo apresentadas na TABELA 9.

TABELA 1 - Espécies nativas (N) ¢ exoticas (E) plantadas em area de recuperagdo em Tupi,

Piracicaba, SP, cm 1975.

Familia

Espécie

Bignoniacecae

Chrysobalanaceac
Lecythidaceae
Leguminosae

Lythraccac

Mcliaccae
Myrtaccac
Polygonaccac
Protcaccac
Rutaccac

Sterculiaceac

Verbenaceac

Spathodea campanulata (E)
Tabebuia avellariedae (N)
Tabebuia chrysotricha (N)
Tabebuia impetiginosa (N)

Licania tomentosa (N)
Cariniana legalis (N)
Centrolobium tomentosum (N)
Hymenaea courbaril (N)
Mpyroxylon balsamum (N)
Anadenanthera macrocarpa (N)
Prterogyne nitens (N)
Senna multijuga (N)
Lafoensia glyptocarpa (N)
Lagerstroemia indica (E)
Cedrela fissilis (N)
Syzygium cumini (E)
Triplaris brasiliana (N)
Grevillea robusta (E)
Balfourodendron riedelianum (N)
Lsenbeckia leiocarpa (N)
Dombeya wallichii (E)
Tectona grandis (E)

No conjunto da vegetagiio foram conside-
radas duas categorias de cspécics: a) plantadas -
aquclas utilizadas no plantio inicial; b) regencradas -
aquclas oriundas da regencragio natural.

O cxperimento ocupa uma arca de 0,20 ha,
onde foram demarcadas 10 parcelas retangularcs de
200 m* (10 m x 20 m). Todas as arvorctas cxistentes
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foram amostradas, nio tendo sido considerada a
vegetagdo herbacea. Em 1975, todas as arvores
supcriores a 31 cm de altura foram mecdidas em
diimetro c¢ altura. Nas plantas com altura inferior a
1,30 m, o didmctro foi medido ao nivel do solo,
cnquanto para aquelas que atingiram alturas
supcriores a cste valor, mediu-se o DAP (1,30 m).
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As espécies identificadas neste levanta-
mento foram distribuidas por categorias, tendo sido
analisados os seguintes parametros: para a
categoria “plantagiio” e “regeneragio” analisaram-se
o numero de arvores por hectare, a altura média,
o didmetro médio das arvores ¢ a area basal por
hectare.

Os dados foram processados em micro-
computador, utilizando-se para a analise estatistica o

software SAS (Statistical Analisys System, 1979).
As variaveis estudadas foram altura, DAP, area

basal/ha e nimero de arvores/ha.

4 RESULTADOS

A andlise dos dados permitiu obter os

resultados apresentados nas TABELAS de numeros

2al0.

TABELA 2 - Espécies levantadas, respectivas familias e sistemas de dispersdo.

CcODIGO ESPECIE FAMILIA SISTEMA DE DISPERSAO
1 Acacia polyphylla Leguminosae Anemocoria
2 Acnistus arborescens Solanaceae Zoocoria
3 Actinostemum concolor Euphorbiaceae Barocoria
4 Alchornea triplinervia Euphorbiaceae Zoocoria
5 Allophyllus petiolulatus Sapindaceae Zoocoria
6 Balfourodendron riedelianum Rutaceae Anemocoria
7 Bauhinia forficata Leguminosae Barocoria
8 Campomanesia sp Myrtaceae Zoocoria
9 Cariniana estrellensis Lecythidaceae Anemocoria
10 Cariniana legalis Lecythidaceae Anemocoria
11 Casearia gossypiosperma Flacourtiaceae Anemocoria
12 Casearia sylvestris Flacourtiaceae Zoocoria
13 Senna multijuga Leguminosae Anemocoria
14 Cecropia pachystachya Ceccropiaceae Zoocoria
15 Cedrela fissilis Meliaceae Anemocoria
16 Celtis pubescens Ulmaceae Zoocoria
17 Centrolobium tomentosum Leguminosae Anemocoria
18 Maclura tinctoria Moraceae Zoocoria
19 Copaifera langsdor(fii Leguminosae Zoocoria/Hidrocoria
20 Croton floribundus Euphorbiaceae Barocoria/Zoocoria
21 Cupania vernalis Sapindaceae Zoocoria
22 Senna bicapsularis Leguminosae Barocoria
23 Centrolobium tomentosum Leguminosae Anemocoria
24 Desconhecida -
25 Dombeya wallichii* Sterculiaceae Propagagdo Vegetativa
26 Esenbeckia febrifuga Rutaceae Barocoria
27 Esenbeckia leiocarpa Rutaceae Barocoria
28 Spathodea campanulata* Bignoniaceae Anemocoria
29 Eugenia sp Myrtaceae Zoocoria
30 Grevillea robusta* Proteaceae Anemocoria
31 Guapira opposita Nyctaginaceae Zoocoria
32 Guatteria nigrescens Annonaceae Zoocoria
33 Hyvmenaea courbaril Leguminosae Barocoria/Zoocoria
34 Jacaranda mimosaefolia Bignoniaceae Anemocoria
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continuagio - TABELA 2

CcODIGO ESPECIE FAMILIA SISTEMA DE DISPERSAO
35 Lafoensia glyptocarpa Lythraccac Ancmocoria/Barocoria
36 Lagerstroemia indica* Lythraccac Propagagdo Vcgctativa
37 Leandra sp Mclastomataccac Zoocoria
38 Leguminosac 00 ssssssemssscesemiemeens e e taseasins
39 Lippia urticoides Verbenaccac Zoocoria
40 Lonchocarpus sp Leguminosac Ancmocoria
41 Luehea divaricata Tiliaccac Ancmocoria
42 Machaerium aculeatum Lcguminosae Ancmocoria
43 Machaerium stipitatum Leguminosac Ancmocoria
44 Machaerium villosum Leguminosae Ancmocoria
45 Machaerium sp Leguminosac Ancmocoria
46 Matavba cristae Sapindaccac Zoocoria
47 Matayba elaegnoides Sapindaccac « Zoocoria
48 Mavtenus sp Cclastraccac Zoocoria
49 Licania tomentosa Chrysobalanaccac Zoocoria
50 Murraya exotica* Rutaccac Zoocoria
51 Myrcia rostrata Myrtaccac Zoocoria
52 Myrcia sp Myrtaccac Zoocoria
33 Myroxylon balsamum Lcguminosae Anemocoria
54 Ocotea sp Lauraccac Zoocoria
55 Anadenanthera macrocarpa Leguminosae Anemocoria
56 Peschiera fucsiaefolia Apocynaccac Zoocoria
57 Platvpodium elegans Leguminosac Ancmocoria
58 Pterogvne nitens Lcguminosac Ancmocoria
59 Rapanea ferruginea Myrsinaccae Zoocoria
60 Rapanea umbellata Myrsinaccae Zoocoria
6l Rhamnaccac
62 Solanum swartzianum Solanaceac Zoocoria
63 Svzygium cumini* Myrtaccae Zoocoria
64 Syagrus romanzoffiana Palmac Zoocoria
65 Tabebuia avellanedae Bignoniaccae Anemocoria
66 Stenolobium stans* Bignoniaccac Anemocoria
67 Tectona grandis* Verbenaceae Barocoria
68 Trema micrantha Ulmaceae Zoocoria
6Y Trichilia elegans Mcliaccac Zoocoria
70 Trichilia pallida Mecliaccae Zoocoria
71 Triplaris brasiliana Polygonaceae Anemocoria
72 Tabebuia impetiginosa Bignoniaceae Anemocoria
73 Vernonia polyanthes Astcraccae Anemocoria
74 Zanthoxylum rhoifolium Rutaccae Zoocoria
75 Styrax camporum Styracaceae Zoocoria
76 Rollinia parviflora Annonaceae Zoocoria

(*) Espccic exotica.
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TABELA 3 - Distribuigio de espécies regeneradas em fungdo da altura média das plantas.

Altura (m) Numero de Espécies

Classe Centro Espécies

0- 0,5 0,25 6 27-50-53-10-19-15
0,5- 1,0 0,75 8 76-9-47-17-60-24-70-35
1,0- 1,5 1,25 11 4-51-37-46-48-62-40-74-31-44-13
1,5- 2,0 1,75 7 75-5-52-56-2-1-63
20- 25 2,25 7 22-8-32-45-23-59-14
25- 3,0 2,75 9 34-16-20-69-12-11-54-41-21
3,0- 3,5 3,25 4 26-43-3-29
35- 40 3,75 2 73-66
40- 45 4,25 3 55-39-68
4,5- 50 4,75 2 38-61"
5,0- 5,5 5,25 2 7-42
55- 6,0 5,75 2 18-57
8,0- 85 8,25 2 58-6
85- 90 8,75 | 33
9,5-10,0 9,75 | 64

67

TABELA 4 - Distribuigio dc espécics regeneradas ecm fungdo do didmetro médio das arvores.

Didmetro (cm) Numero dc Espécies

Classe Centro . Espécics

2- 3 2,5 2 63-16

3- 4 3,5 7 8-17-69-11-2-3-36
4-5 45 5 26-1-55-21-41
5- 6 3,5 8 12-66-43-40-39-52-29-34
6- 7 6,5 1 19

7- 8 7.5 3 61-68-73

8- 9 8,5 I 7

9-10 9,5 2 42-54
10-11 10,5 | 20

13-14 13,5 2 38-58
17-18 17,5 1 18
22-23 225 | 64

34
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TABELA 5 - Distribuigio dc espécies regeneradas em fung¢do do numero de arvores por hectare.

Numero de arvores/ha Numcro de Espécies
Classe Centro Espécies
40 - 60 30 30 16-34-38-44-7-19-31-5-10-55-14-18-59-42-47-22-64-

24-68-69-29-73-32-75-76-6-15-46-57-33

60 - 80 70 9 51-8-52-4-62-23-61-50-39
80 - 100 90 9 70-45-3-58-2-41-37-56-43
100 - 120 110 4 17-54-74-35
120 - 140 130 | 21
140 - 160 150 3 26-11-13
160 - 180 170 2 48-9
180 - 200 190 3 12-60-63
260 - 280 270 | 20 N
280 - 300 290 | 66
320 - 340 330 | 53
480-500 490 | 40
580 - 600 590 | |
660 - 680 670 l 27
67

TABELA 6 - Distribuigio dc cspécics regeneradas em fungido da area basal por hectare.

A basal (m*/ha) Nimero de Espécies
Classc Centro Espccics
0-0,10 0,05 9 41-55-56-11-8-17-69-63-16
0,10-0,20 0,135 12 73-26-19-43-39-21-2-40-3-52-29-34
0,20-0,30 0,25 i 7-1-68
0,30 - 0,40 0,335 3 54-42-12
0,50 - 0,60 0,55 i 61
0,60 - 0,70 0,65 I 66
0,70 - 0,80 0,75 | 38
0,90 - 1,00 0,95 | 20
1,20 - 1,30 1,25 | 18
1,40 - 1.50 1,45 i 58
1.90 - 2,00 1,95 i 64
34
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TABELA 7 - Distribuigdo de cspécies plantadas em fungio da altura média das plantas.

Altura (m) Numero de Espécies

Classc Centro Espécics

0- 2 l I 49

2- 4 3 2 36-25
4- 6 5 2 17-28
6- 8 7 6 58-67-15-27-13-65
8-10 9 3 53-63-6
10-12 11 4 10-33-71-35
12-14 13 2 30-55
18 - 20 19 i 72

21

TABELA 8 - Distribuigiio dc cspécics plantadas em fungiio do diametro médio das arvores.

Didmectro (cm) Nuamero de Espécies

Classc Centro Espécics

3-5 4 2 49-36

5- 17 6 3 17-25-72

7-9 8 I 28

9-11 10 2 67-65
11-13 12 2 35-27
13-15 14 3 58-53-33
15-17 16 I 6
17-19 18 2 10-15
19-21 20 I 71
23-25 24 1 63
35-37 36 2 55-30
43 - 45 44 I 13

21

TABELA 9 - Distribuigio dc cspécics plantadas em fungio do namero de arvores por hectare.

Nuamcro de arvores/ha Numcro de Espccics
Classc Centro Espécics
40 - 30 45 11 6-30-28-13-58-63-33-35-15-71-33
60- 70 65 4 36-49-72-10
70 - 80 75 I 65
80 - 90 85 2 55-27
90 - 100 95 ] 25
100-110 105 | 67
140 - 150 145 | 17

21
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TABELA 10 - Distribuigdo de cspécics plantadas em fungdo da arca basal por hectare.

Arca basal (m*/ ha) Nuimero de Espécics
Classe Centro Espécics

0-0,5 0,25 6 65-25-28-72-49-36
0,5-1,0 0,75 8 6-67-27-58-53-33-35-17
1,0-1,35 1,25 1 15
1,5-2,0 1,75 2 10-71
20-25 2,25 l 63
50-55 5,25 I 30
7,5-8,0 7,75 | 13
8,5-9,0 8,25 | 35

21

5 DISCUSSAO

Na TABELA 1 cstio rclacionadas as 22
especies utilizadas no reflorestamento heterogénco
rcalizado ecm 1975, numa arca de 6.000 m’ das
quais apenas Tabebuia chrysotricha ndo prosperou.

Atualmente, a mata rccomposta conta 76
espécics, conforme TABELA 2, mostrando, portanto,
o recrutamento de 35 cspéceics em diversos estadios
de desenvolvimento, como s¢ pode obscrvar nas
TABELAS 3 a 10.

Dois fatorcs foram particularmente impor-
tantes para o ¢xito do recrutamento. Um dcles foi a
ado¢io dc espagamento largo (6 m x 6 m) no
plantio, que possibilitou a germinagiio de sementes
armazcnadas no solo ou daquclas transportadas de
outros locais, ¢ que¢ também germinaram entre os
individuos plantados. Outro fator crucial foi a
existéncia de mata natural proxima, que funcionou
como produtora de¢ propagulos, propiciando aumento
na diversidade cspecifica constatada atualmente.

Essas condigdes também podem scr obser-
vadas em revegetagio no cntorno da represa de
abastccimento de agua no municipio de Iracemapolis,
SP, rcalizada por RODRIGUES et al. (1992), onde
s¢ adotou o cspagamento dc 4 m x 4 m. Essa
estratégia tcm, ainda, a vantagem de diminuir consi-
deravelmente o custo de implantagdo, uma vez que
para um cspagamento de¢ 6 m x 6 m utilizam-sc
apenas 277 mudas por hectare, cnquanto para
espagamentos menorcs, com 5 m* por muda, seriam
necessarias 2.000. Nio s6 o prego das mudas
contribuiria para reduzir os custos de implantagio,

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 10(1):81-93, 1998.

mas também os referentes as operagdes de mio-de-
obra como coveamento, adubagio ¢ tratos fitossa-
nitarios, assim como os tratos culturais futuros
como o coroamento das mudas.

Dccorridos vinte anos houve regenera-
¢io dc 67 espécies (TABELA 3) que deve ter se
iniciado imediatamente apds o plantio, uma vez
quc os tratos culturais se limitaram ao coroamento
das mudas durante o primeiro ano. Syagrus
romanzoffiana rcgistrou a maior altura entre as
espécics que se instalaram apds o plantio (9,75 m,
TABELA 3). Das espécies plantadas, a altura
maxima (entrc 18 ¢ 20 m) coube a Tabebuia
impetiginosa. A maioria atingiu entre 6 ¢ 8 m
(TABELA 7).

Quanto ao descnvolvimento diamétrico das
arvores, as TABELAS 4 ¢ 8 mostram certa dife-
renga entre as espéeics plantadas e as regeneradas,
ou scja, a distribuigdo do niimero de cspécies plan-
tadas em relagdo as classcs de didmetro ¢ mais uni-
forme do quc cntre as espcceies regencradas. Das espé-
cics regeneradas 58% dclas estdo cntre 3 ¢ 6 cm.
Entre as cspécies plantadas, Senna multijuga foi a
que atingiu o maior didmetro (cntre 43 e 45 cm).

Tanto para as cspéceics plantadas como para
as regencradas, a maioria dcelas ficou distribuida
cntre 40 ¢ 50 arvores/ha (TABELAS 5¢9). Tectona
grandis ¢ Centrolobium tomentosum destacaram-se
como as cspécies plantadas que apresentaram a
maior densidade arborca (entre 140 e 150 arvores/ha).
Essc pardmctro teve variagio bem maior entre as
cspéceies regencradas. Croton floribundus apresentou
densidade entre 260 ¢ 280 individuos/ha.
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A maioria das espécies plantadas apre-
senta area basal entre 0,25 ¢ 1,0 m*ha. Os maiores
valores (5,25; 7,75 ¢ 8,25 mzlha) sdo apresentados
por uma unica espécie para cada valor, ou sg¢ja,
Grevillea robusta; Senna multijuga e Anadenanthera
macrocarpa, respectivamente (TABELA 10). Para
as espécies regeneradas, o mais alto valor de area
basal (1,95 m%ha) ¢ apresentado por Syagrus
romanzoffiana (TABELA 6). Nessa categoria de
espécies, 21 delas (61,76%) estdo distribuidas entre
as menores classes de valores para area basal (0,05
a 0,15 m¥ha). As diferengas apresentadas entre
plantadas ¢ regeneradas devem-se, possivelmente,
ao fato de que estas germinaram concomitantemente
€ em concorréncia com espécies invasoras.

O namero de espécies regeneradas € bem
mais elevado que o nimero de espécies plantadas,
ratificando as afirmativas de PINA-RODRIGUES
et al. (1990), segundo as quais em florestas
tropicais a formagio de banco de plantulas ¢ uma
estratégia nos processos de estabelecimento de
espécies climax ou oportunistas. Neste caso, pode-se
afirmar que a regeneragdo natural a margem da
represa, em Tupi, ocorre dentro de uma dindmica
propria, o que se deve, em parte, a agdo dos agentes
dispersores.

As TABELAS 3 ¢ 7 mostram que a
maioria das espécies apresenta altura média pouco
expressiva (1,25 m para espécies regeneradas ¢ 7,0 m
para espécies plantadas). Este fato talvez se deva as
condigdes edaficas, assemelhando-se ao concluido
por REICHMANN NETO (1978).

Os valores maximos de altura ¢ diametro
(TABELAS 3 ¢ 4) sdo atingidos por uma tinica espécie
regenerada (Syagrus romanzoffiana) e por apenas
duas espécies plantadas (Tabebuia impetiginosa e
Serina multijuga). No periodo observado (1975 a 1995),

talvez seja mais importante considerar as medidas
de crescimento com valores inferiores, porém cor-
respondentes a um nimero bem maior de espécies,
aumentando, assim, as altemativas para diversifica¢do
e rapido recobrimento da area. Fatos dessa natureza
concordam com os propostos por SANTARELLI
(1990) sobre recomposigdo de florestas naturais.

A area basal é o parametro mais utilizado
para exprimir domindncia individual de arvores ou
de populagdes arboreas na fitocenose, evidenciando
o grau de influéncia que cada espécie exerce sobre
os demais componentes do ecossistema (DAUBEN,
1968 citado por MARTINS, 1979).

A area basal, ao contrario dos valores
referentes a altura, didmetro € numero de individuos
obtidos por mensuragdo ou contagem direta no
campo, ¢ um valor calculado em fungio do dia-
metro ¢ do niumero de arvores por unidade de area.
Dessa forma, a variagdo destes dois parametros deter-
mina o valor da area basal, em razdo de didmetros,
do grande nimero de individuos ou, ainda, da
combinagfio desses dois fatores (GIANNOTTI, 1988).

Observando-se a TABELA 11, onde estdo
relacionadas as espécies plantadas que atingiram a
maior area basal, constata-se que para este para-
metro o que preponderou foram os didmetros, con-
forme se pode depreender das TABELAS 8 ¢ 9. Das
sete espécies envolvidas, quatro sdo secundarias
niciais  (Anadenanthera  macrocarpa,  Senna
mudltijuga, Grevillea robusta € Triplaris brasiliana)
e esse desempenho era esperado. Duas outras sdo
secundarias tardias (Cariniana legalis e Cedrela
fissilis) que, segundo NOGUEIRA (1977), apre-
sentam rapido crescimento inicial; uma espécie €
climax (Syzygium cumini) que, segundo o mesmo
autor, também apresenta bom desenvolvimento,
apesar de sofrer esgalhamento.

TABELA 11 - Principais espécies plantadas, em ordem decrescente de area basal média (AB),
respectivos didmetros médios (DAP) e nimero médio de individuos (N).

Codigo Espécie AB (m*ha) DAP (cm) N/ha
55 Anadenanthera macrocarpa 8,25 36 85
13 Senna multijuga 7,75 44 45
30 Grevillea robusta 5,25 36 45
63 Syzygium cumini 2,25 24 45
10 Cariniana legalis 1,75 18 65
71 Triplaris brasiliana 1,75 20 45
15 Cedrela fissilis 1235 18 45
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O fato de uma especic climax, como
Syzygium cumini, ter apresentado bom crescimento,
talvez possa ser explicado por ser uma espécie
exotica muito bem adaptada, que ndo apresenta
inimigos naturais, possibilitando, portanto, con-
digdes necessarias ao seu &xito em técnicas de
reflorestamento heterogéneo.

Em relagiio as espccies recrutadas, as maiores

arcas basais foram atingidas pelas espécies cons-
tantes da TABELA 12. Enquanto Croton floribundus
e Stenolobium stans alcangaram altas areas basais
em fungdo do numero de individuos, as demais
cspécies (Syagrus romanzoffiana, Pterogyne nitens,
Maclura tinctoria ¢ o representante da familia
Leguminosac) o fizeram em fungdo do didmetro
(TABELAS 4 ¢ 5).

TABELA 12 - Principais cspécics regencradas, em ordem decrescente de area basal média
(AB), respectivos diametros médios (DAP) ¢ nimero médio de individuos (N).

Cadigo Espécic AB (m*/ha) DAP (cm) N/ha
64 Syagrus romanzoffiana 1,95 22,50 50
58 Plerogyne nitens 1,45 13,50 90
18 Maclura tinctoria 1,25 17,50 50
20 Croton floribundus 0,95 10,50 270
38 Leguminosae 0,75 13,50 50
63 Stenolobium stans 0,65 2,50 190

Esta circunstincia indica que Crolon
Sfloribundus ¢ Stenolobium stans, cspécies tipica-
mente invasoras, ¢ncontraram condig¢des favoraveis
para sc cstabelecerem ¢ prosperar em  reflores-
tamento com cspagamento largo. As outras cinco
espccics, com caracteristicas de secundarias tardias,
obtiveram crescimento expressivo, o que possibilita
rccomenda-las em plantios de enriquecimento para
arcas que apresentam matas ecm fase intermediaria
de succssdo.

Na TABELA 2 ¢ apresentado o sistcma
de dispersio dos propigulos das espécies iden-
tificadas no levantamento procedido em 1995, A
caracterizagio pela sindrome de dispersio fez-se
através de obscrvagdes dc campo ¢ consultas a
literatura cxistente (CARVALHO, 1994; DURIGAN,
1989; LORENZI, 1992; CRESTANA e¢r al., 1993;
JOLY, 1976; GOLDBERG & SMITH, 1975). O
resultado das obscrvagdes apontou 49,3% das
espécics como zoocoricas, 37,3% ancmocoricas,
12,0% barocoricas ¢ 1,3% hidrocéricas. Sob o
ponto dec vista da densidade populacional ha uma
acentuada  alteragdo:  41,8% dos  individuos
apresentaram ancmocoria, 39,1% zoocoria, 18,4%
barocoria ¢ 0,6% hidrocoria. Estcs resultados
certamente cstio associados ds condigdes cm que
foi instalado o experimento, ou scja, cspagamento
largo (6 m x 6 m), quc favorcee a recepgdo de
sementes dispersas pelo vento, ¢ proximo de arcas

Rev. Inst. Flor., Sio Paulo, 10(1):81-93, 1998.

naturais, que funcionam como fontes de produgio
de scmentes.

A analise das 11 espécies que apresentam
as maiores densidades populacionais (TABELAS) e
que representam 48,8% dos individuos da comu-
nidade estudada permite melhor compreensio dos
resultados apresentados.

A maior densidade populacional, 670
individuos/ha foi obtida por Esenbeckia leiocarpa,
cspécic barocorica que apresenta intensa rege-
neragio em torno da arvore matriz, formando
rcboleiras densas. Pela TABELA 3 observa-se que
sua altura ndo cxcede a 0,5 m tratando-se,
portanto, de plantas jovens oriundas das mudas
plantadas em 1975.

Cinco cspécies, totalizando 1870 individuos,
sdo ancmocoricas (Acacia polyphylla, Lonchocarpus
sp, Myroxylon balsamum, Stenolobium stans ¢
Cariniana estrellensis) e provieram de areas
naturais adjacentes ao local de plantio. Duas espécies
sdo zoocoricas, (Casecaria sylvestris ¢ Rapanea
umbellata) ¢ uma ¢ autocorica (Croton floribundus).
Todas sdo pionciras, totalizando 650 individuos que
devem constituir o banco de sementes.

Finalmente, Syzygium cumini e Maytenus
sp, cspécies zoocodricas, que apresentam pequena
altura (1,75 m e 1,25 m, respectivamente), foram
rccrutadas num estddio em que a comunidade
florestal permitia o abrigo da avifauna.
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Como o crescimento ¢ a regeneragio das
espécies do povoamento florestal sio diferentes,
cssa situagdo, no futuro provavclmente se modi-
ficard, mesmo porque podera ocorrer incorporagio
de novas/outras cspccies, sendo csta uma caracte-
ristica marcantc da dinimica das florestas tropicais.

6 CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos no prescnte
levantamento ¢ da sua interpretagdo, pode-se concluir:

— Tabebuia impetiginosa ¢ Senna  multijuga,
especics  plantadas, apresentaram  valores
maximos dc altura ¢ didmetro, respectivamente,
cnquanto  Syagrus  romanzoffiana,  cspécic
regenerada, apresentou o maximo valor para
ambos os paramctros;

— as maiores arcas basais foram atingidas por
Croton floribundus ¢ Stenolobium stans, cm
fungdo do grande nimero de individuos, e
Syagrus romanzoffiana, Pterogyne nitens ¢
Maclura tinctoria ¢cm fungdo dos didmetros
avantajados;

— cm relagdo a dispersido, a anemocoria ¢ o sis-
tema predominante, cmbora Lsenbeckia leiocarpa,
espécic com maior densidade populacional, scja
dispersa por barocoria, ¢

— o ¢xito da recomposigio natural da area
deve-se principalmente ao cspagamento adotado
(6 m x 6 m) ¢ & proximidadc dc area natural.
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