INFLUENCIA DE SOMBREAMENTO E DE ADUBAGCAO NITROGENADA NA FORMA(;AO
DE MUDAS DE GUATAMBU - Aspidosperma ramiflorum M. Arg. (APOCYNACEAE) !

RESUMO

Este trabalho tem por objetivo avaliar
o crescimento de mudas de Aspidosperma
ramiflorum M. Arg. (guatambu) , em condigOes
de viveiro, sob o efeito de trés niveis de uréia
(zero, 2 g € 45g por planta) e de trés niveis de
sombra (zero, 50% e 75%). O experimento foi
executado na Estacdo Experimental de Moji-Gua-
¢u, entre outubro de 1991 e maio de 1992. Fo-
ram analisados os seguintes pardmetros: altura
(em cm), didmetro do colo {em mm), nimero de
folhas e indice de luminosidade. O delineamento
estatistico utilizado foi o de blocos ao acaso, com
9 tratamentos e 4 repeti¢coes. Constatou-se que o
tratamento mais adequado ao crescimento das
mudas foi dose 1 x 50% de sombra e que o tra-
tamento menos adequado foi dose 2 x 75% de
sombra.

Palavras-chave: sombreamento; adubagdo nitroge-
nada; mudas; guatambu.

1 INTRODUGAO

Embora o problema de extingdo das
espécies seja global, a pritica de derrubada em
florestas tropicais €, proporcionalmente, em ter-
mos de nimero de espécies, a sua mais devasta-
dora forma.

Considerando-se o total de 265.000
espécies de plantas superiores hoje conhecidas,
sabe-se  que  pelo 25.000 delas
encontram-se ameacadas de desaparecimento. Nao

obstante tratar-se, muitas vezes, de espécies de
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ABSTRACT

The aim of this study is to estimate
the seedling growth of Aspidosperma ramiflorum
M. Arg. on arboretum conditions, under three
levels of urea (zero, 2 g and 4 g by plant) and
under three levels of shading (zero, 50% and
75%). The trial was realized in Moji-Guagu
Experimental Station between October, 1991 and
May, 1992. The following parameters were
analysed: height (cm), diameter of stem (mm),
number of leaves and sunshine index. It has used
block at random with 9 treatments and 4
repetitions. The best treatment for growth of
seedlings was dose 1 x shading 50% and the
worst treatment was dose 2 x shading 75%.

Key words: shading; nitrogen fertilization;

seedlings; guatambu.

alto valor comercial, o que vem ocorrendo,
€ isso € mais grave, € que, em termos
evolutivos, presencia-se agora um raro fendbmeno
de extingdo de espécies em massa (FERRAZ,
1987).

Datado do inicio deste século, um
artigo de PEREIRA (1919) ja relatava que as
perobas, pela sua quantidade, teriam constituido
uma das grandes riquezas do estado de Sao
Paulo.
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(4) ESALQ/USP, Caixa Postal 9, 13400-970, Piracicaba, SP, Brasil.
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Este estudo tem como objetivo adicio-
nar informacoes ao conhecimento de
Aspidosperma  ramiflorum, o "guatambu”,
importante espécie pertencente ao explorado
grupo das perobas. Apesar da qualidade da
madeira que produz, a espécie € pouco
conhecida, e o fato de nao ser considerada
prioritiria na selegdo das mais vidveis em
projetos de recuperagdo, talvez seja em fungdo do
lento desenvolvimento. A expectativa € obter-se,
via conducdo e adubacdo, mudas de qualidade
que, associadas as de outras espécies, possam
compor conjuntos interessantes a recomposicao de
areas desprotegidas de sua vegetagao natural.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Segundo RIZZINI (1971) A
ramiflorum € espécie cxclusiva da Floresta
Tropical Atlantica, ocorrendo desde os estados do
Rio de Janeiro ¢ Minas Gerais at¢ o de Santa
Catarina. Detalhando sua dispersao nas regioes
sul e sudeste do pais, INOUE er al (1984)
referem-se principalmente ao norte do estado do
Parana; REITZ et al. (1979) ao alto vale do rio
[tajai, em Santa Catarina, ¢ NOGUEIRA (1977)
a leste at¢ o centro, aparecendo na Serra da
Mantiqueira, at¢ Sao Carlos, no estado de Sao
Paulo.

Para INOUE (1977) as espécies
exoOticas de rapido crescimento utilizadas com
uma finalidade especifica estdo longe de substituir
as nativas. A familia Apocynaceae ¢ rica em
espécies produtoras de madeiras valiosas, como €
0 caso da maioria das 4rvores conhecidas pelos
nomes comuns de "peroba", "pequid", "pereiro" e
"araracanga".

Em termos de caracteristicas e
potencialidades, INOUE et al. (1984) a descrevem
como uma arvore com 12 a 30 metros de altura
e 40 a 80 centimetros de didmetro, tronco reto e
pouco tortuoso, ramificagao monopodial,
engalhamento irregular e copa densifoliada, que
mostra Otima vitalidade e boa regeneragao
natural. REITZ et al (1979) a descrevem como
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portadora de raizes tabulares
recomendam diferencid-la da "peroba-rosa" através
da casca, menos rugosa, das folhas, maiores, ¢ da
madeira, mais clara.

Em vista de
ccofisiologicas peculiares e nos termos das teorias
de sucessao secundédria que explicam certa
tendéncia de as estarem
distribuidas em distintas classes, o "guatambu" €

usualmente reconhecido como uma espécie

pequenas e

caracteristicas

espécies  vegetais

climax.

GARCIA et al. (1979) caracterizam a
madeira de A. ramiflorum como moderadamente
pesada (0,72 g/em?), cerne de
amarelo-claro-palida, textura muito fina, cheiro e
gosto indistintos. Para REITZ et al (1979)
trata-se de madeira de lei bastante procurada nas
regioes onde aparece como 4rvore nativa.

De acordo com INOUE et al (1984)
e REITZ et al. (1979), a espécie € tipica dos
solos umidos e profundos. Tratando-se de arvore
tipica do interior de mata bastante desenvolvida,
onde se encontra representada por individuos
adultos, INOUE ct al (1984)
recomendam seu cultivo em sistema de
enriquecimento  sob  cobertura de  matas
degradadas e capoeiroes.

Para REITZ et al (1979) essas
experimentadas

tonalidade

jovens e

plantagoes devem ser
principalmente na forma adensada, umas vez que
0 "guatambu" s6 ocorre em matas primarias. Tais
adensamentos, segundo ©0S mesmos  autores,
podem ser feitos por raleamento do estrato
inferior da mata, da mata secundaria, ou mesmo
de capoeirdes. Em vista do comportamento da
espécie no interior da floresta, ¢ de se esperar
que também os reflorestamentos em campo
aberto possam ser bem sucedidos.

Vérios pardmetros t€m sido utilizados
para avaliar as respostas de crescimento de
plantulas florestais a intensidade luminosa. Dentre
eles, a altura ¢ um dos mais usados; outro, ¢ 0
didmetro de colo, pois depende da atividade
cambial, que por sua vez € estimada a partir de
carboidratos  produzidos pela fotossintese

(POGGIANI et al, 1992). Para esses autores,
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cada espécie tem exigéncias proprias para o seu
desenvolvimento. Entre os fatores considerados
cssenciais, a intensidade de luz € especialmente
importante para o crescimento das plantas, por
influir, entre outros processos, na taxa de
fotossintese.

ENGEL (1989)
sombreamento artificial um método bastante

considera 0

vilido no estudo das necessidades luminosas das
diferentes espécies em condigoes de viveiro, por
apresentar certas vantagens para experimentos em
condi¢coes naturais. Através de meios artificiais
pode-se selecionar o efeito da intensidade
luminosa, fornecendo as
uniformes de iluminagdo. Scgundo esse autor,
torna-se dificil avaliar, na mata, o cfcito de
sombreamento sobre esséncias florcstais.

ROSA et al (1983) estudando a
influéncia da adubagdo na formacao de mudas de
plantas ornamentais conclufram que o tratamento
mistura de terra com NPK + esterco foi o mais
eficaz.

parcelas  condigOes

Ao estudar o efeito de trés doses de
NPK sobre o
"peroba-rosa” (A. polyneuron) na presenca e
auséncia de calagem, SILVA et al (1992)
verificaram que a melhor resposta foi dada pelos
elementos fOsforo e calcio. Nessa pesquisa 0s
autores observaram efeitos negativo e¢ nulo do
nitrogénio € do potdssio, respectivamente. A

crescimento de mudas de

calagem mostrou resposta significativa, bem como
a interacdo calagem x adubacdo fosfatada, tendo
sido 4 g/planta a melhor dose de P,Os
ministrada.

MELGES (1983) acrescenta que a
utilizagdo da luz pelas plantas ¢ o processo mais
importante para a produtividade, uma vez que
através da fotossintese a planta acumula a
matéria orgénica.

ALBRECHT & MOREIRA (1990)
sugeriram a producdo de mudas de cambari
(Vochysia divergens) sem sombreamento, a fim
de se obter plantas com maior potencial de
sobrevivéncia.

Em estudo similar realizado com A.
polyneuron, BATISTA et al (1993) concluiram
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que: a) a melhor resposta dada pela adubacgao
nitrogenada, utilizando-se uréia, foi 2,0 g desse
adubo por planta; b) ndo houve diferenga estatis-
tica (a 5% pelo teste de Tukey) entre os trés ni-
veis de sombreamento, para a maioria dos paré-
metros avaliados.

3 MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado na Estagao
Experimental de Moji-Guagu, SP, do Instituto
Florestal, situada entre os paralelos 22°15° ¢
22°30’ de latitude sul ¢ entre os meridianos 47°
e 47°15 W.G,, com altitude média de 600 m. A
temperatura média do més mais quente oscila
entre 23 e 24°C. A predomindncia de
pluviosidade anual ¢ de 1200 a 1.300 mm. O
clima se caracteriza como Umido, mesotérmico,
com pouco ou nenhum déficit hidrico ¢ grande
excesso no verao, segundo a classificacao de
THORNTWAIT (STRUFFALDI DE VUONO et
al.,, 1986).

Instalou-sc 0 experimento em viveiro
de produgio de mudas com a
Aspidosperma ramiflorum M. Arg, o "guatambu’,
com delineamento estatistico de blocos ao acaso
com nove tratamentos ¢ quatro repetigoes, utili-
zando-se 25 plantas por parcela, totalizando 900
plantas.

espécic

Avaliou-se o0 desenvolvimento das
mudas sob o efeito combinado dos fatores
adubagao nitrogenada e sombreamento, entre
outubro de 1991 e maio de 1992, utilizando-se
uréia (45% de N) como adubo nitrogenado e
telas de sombrite para 0 sombreamento.

As combinagoes pareadas entre trés
doses de uréia (zero; 2 g € 4 g) e trés niveis de
sombra (zero; 50% e 75%) foram os tratamentos
aplicados.

As plantas cresceram em sacos de po-
lietileno com dimensdes de 25 cm x 30 cm, ten-
do como substrato terra de subsolo pertencente a
unidade Latossolo vermelho-amarelo textura mé-
dia, cuja andlise quimica apresentou os resultados
constantes da TABELA 1.
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TABELA 1 - Resultado da andlise quimica do solo utilizado como substrato para o desenvolvimento das

mudas de A. ramiflorum

Mgtt  HT+AI**+ S T V%

pH M.O. P. resina K Cat*
CaCl, % pg/cm®
4,00 1,4 1,00 003 014

meg/100 cm?

0,07 2,2 0,24 2,44 1,00

Os  seguintes  pardmetros  foram
avaliados como padrdo de desenvolvimento das
plantas: altura (em cm), didmetro (em mm) e
nimero de folhas. A sobrevivéncia das mudas
também foi avaliada ao longo do experimento.
As medigoes de altura foram obtidas com régua
graduada comum, ¢ as dc didmetro, com
paquimetro. As medidas foram feitas cinco vezes
durante o desenvolvimento das mudas, ou seja,
aos 40, 80, 120, 160 e 200 dias de idade.

A primeira avaliacdo realizou-se aos
40 dias. Nessa idade iniciou-se o parcelamento do
adubo, aplicando-se a dose 1 (2 g de uréia por
planta) e a dose 2 (4 g de uréia por planta)
equivalentes a 09 g e 1,8 g de nitrogénio,
respectivamente. A fim de adequar a quantidade
de wur¢ia a dose estipulada, a mesma foi
ministrada por meio de solu¢do do adubo em
4gua, na concentragdo de 0,05 g/ml, equivalente a
20 ml da solu¢do por planta, aplicada com o
auxilio de seringa graduada.

Os dados resultantes das avaliagoes
foram processados por computador, utilizando-se
do pacote estatistico SAS (SAS INSTITUTE,
1979). Na andlise de varidncia utilizou-se o teste
F aos niveis de 5% e 1% de probabilidade e,
para os tratamentos, as diferengas entre médias
foram determinadas através do teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A influéncia da adubagdo nitrogenada
e da luminosidade sobre o desenvolvimento das
mudas de A. ramiflorum pode ser analisada
conforme
parametros estudados, constantes da TABELA 2.

os valores médios obtidos para os
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4.1 Crescimento das mudas em altura

De acordo com a TABELA 2, nao
houve influéncia do sombreamento sobre o
crescimento em altura, porém a dose 1 de uréia
apresentou os melhores resultados para cste
parametro.

A FIGURA 1 mostra a evolugdo de
altura para mudas de A. ramiflorum em
diferentes  situagdes de adubagdo e de
luminosidadc.

O crescimento em  altura  foi
consonante com a idade das mudas. A pleno sol
o melhor desenvolvimento das mudas, em altura,
ocorreu com a aplicacdko da dose 1 aos
40, 80 e 120 dias. Nesta condigao de
luminosidade, aos 160 e 200 dias os melhores
resultados se deram com a aplicagdo da dose 2.
Com 50% de luminosidade o crescimento foi
melhor com a aplicagdo da dose 1, em todas as
idades.

4.2 Desenvolvimento das mudas em didmetro

A TABELA 2 resume as estimativas
dos pardmetros de desenvolvimento em didmetro
por efeito da interagdo entre os diferentes niveis
de adubacdo e sombra, nas diversas idades das
mudas.

Nao houve diferencas significativas
entre médias quando aplicado o adubo as mudas
a pleno sol ¢ a 50% de sombra. Ao nivel de
75% de sombra, a interacdo entre esses fatores
mostrou diferencgas significativas para as doses 1 e
2. A FIGURA 2 mostra melhor desenvolvimento
pela interagdo entre a dose 1 e o nivel de 50%
de sombra em todas as idades.
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TABELA 2 - Valores médios de altura, didmetro, nimero de folhas e taxa de sobrevivéncia das mudas
de Aspidosperma ramiflorum M. Arg. sob o efeito de trés niveis de uréia e sombra.

Paramctro Idade SOMBRA (%) DOSE (g)
(dias)
0 50 75 0 1 2
40 7,82 7,92 7,92 7,92 8,02 7,82
80 10,42 10,42 10,02 9,7k 10,82 10,32b
ALTURA (cm) 120 10,9 10,82 10,32 10,0° | 5 10,52
160 10,92 11,09 10,22 9,9b 11,62 10,62°
200 11,02 ThE 10,22 10,0° 11,62 10,72
40 2,0° 494 25a 2,28 2,08 2,1a
80 elija 2,920 216° 2,98 ) 27
DIAMETRO (mm) 120 chk o) 2 2,7° Wi 3,12 2,82
160 3,42 3,72 3,28 3,72 3,630 3,10
200 3,32 3,62 3,08 3,62 3,73b 2,8°
40 3,02 4,02 4,02 4,02 4,02 4,0
80 7,02 6,02 7,02 6,0° 8,08 2"
FOLHAS (n°) 120 9,0 8,0 8,0 8,02 10,02 8,08
160 9,02 8,0 7,02 8,030 10,02 6,0°
200 8,02 7,0 7,0 8,030 9,0 6,0°
40 992 992 992 992 992 992
80 550 772 6720 882 64° 49¢
SOBREVIV. (%) 120 540 T 672° 882 67° 44¢
160 543 692 632 882 7o 35¢
200 542 632 602 872 50 35¢

OBS. - As médias seguidas da mesma letra, nas linhas, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade.
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14

12

10

ALTURA {eim)

40 80 120 160 200
IDADE (dias)
B dose 0 x pleno sol Bl dose 1 x pleno sol Ol dose 2 x pleno sol

[ddose 0 x sombra 50% M dose 1 x sombra 50% Edose 2 x sombra 50%
B dose 0 x sombra 75% [ dose 1 x sombra 75% B dose 2 x sombra 75%

FIGURA 1 - Altura das mudas de A ramiflorum sob efeito da interagdo adubacdo
nitrogenada x sombreamento.

MAMETRD

120 160 200
IDADE (dias)

40 80

Edose 0 x pleno sol B dose 1 x pleno sol O dose 2 x pleno sol
I dose 0 x sombra 50% Edose 1 x sombra 50% Edose 2 x sombra 50%
4 dose O x sombra 75% K dose 1 x sombra 75% B dose 2 x sombra 75%

FIGURA 2 - Didmetro das mudas de A. ramiflorum sob efeito da interacio adubacdo
nitrogenada x sombreamento.
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4.3 NGmero de folhas das mudas

Durante o periodo da formagido de
mudas os resultados (TABELA 2) nao mostraram
diferencas significativas na produgdo de folhas sob
a interagdo sombra x adubagdo, exceto no caso
sombreamento 75% x dose 2. Para todos os ni-
veis de sombra, a dose 1 foi a mais significativa
durante o experimento (FIGURA 3).

4.4 Indice de sobrevivéncia das mudas

As mudas desenvolvidas a pleno sol
apresentaram-se bastante sensiveis quanto a sobre-
vivéncia, ou seja, os resultedos mostraram aumen-
to significativo de mortalidade com o acréscimo
da dosagem a partir dos 80 dias de idade
(TABELA 2; FIGURA 4).

As diferengas entre 0s niveis de adu-

-
N
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bacdo e de sombra 50% foram significativas dos
160 aos 200 dias de idade, quando aplicada a
dose 1, ¢ dos 120 aos 200 dias, para a dose 2.
Nas condi¢oes de 75% de sombra a interagdo foi
atuante em relacdo a dose 2, observando-se baixo
indice de sobrevivéncia.

Esses resultados concordam com a
teoria de sucessio secundaria, segundo a qual
espécies climax, como o "guatambu" sdo exigentes
de sombra nas primeiras fases do seu
desenvolvimento.

Como se observa na TABELA 2, A.
ramiflorum mostra comportamento desigual nos
diferentes niveis de sombra e de adubagao
nitrogenada para os pardmetros altura, didmetro
de colo, nimero de folhas e taxa de
sobrevivéncia. Isto ndo condiz com o estudo
realizado por ALBRECHT & MOREIRA (1990)
sobre Vochysia divergens, o "cambara".

_
o

o]
.

HMUMERO DE FOLHAS
)

160 200

IDADE (dias)

Bdose 0 x pleno sol

Edose 1 x pleno sol

Odose 2 x pleno sol

Edose 0 x sombra 50% B dose 1 x sombra 50% Edose 2 x sombra 50%
B dose 0 x sombra 75% Edose 1 x sombra75% B dose 2 x sombra 75%

FIGURA 3 - Nimero de folhas das mudas de A.

nitrogenada x sombreamento.
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ramiflorum sob efeito da interagdo adubacgdo
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60 1+
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SOBREVIVENCIA %

40 80

160 200

IDADE (dias)

B dose 0 x pleno sol

B dose 1 x pleno sol

Odose 2 x pleno sol

Odose 0 x sombra 50% M dose 1 x sombra 50% Edose 2 x sombra 50%
B dose 0 x sombra 75% O dose 1 x sombra 75% Bdose 2 x sombra 75%

FIGURA 4 - Indice de sobrevivéncia das mudas de A. ramiflorum sob efeito da interagio adubagio

nitrogenada x sombreamento.

A dose 1 (2 g de uréia por planta)
mostrou-se a mais eficaz na interagdo para
os pardmetros altura, didmetro de colo € ndmero
de folhas, o que corrobora com os resultados
obtidos por BATISTA et al (1993) em
experimento  semelhante, realizado com A.
polyneuron

O efeito maior da interagdo dos
fatores analisados para o pardmetro sobrevivéncia
foi constatado exatamente pela auséncia de
nitrogénio  (dose zero), oposto ao efeito
menor causado pela dose maior (dose 2).
Isso ocorre, provavelmente, por incompatibilidade
da planta & dose maxima de uréia aplicada.

Observa-se que as mudas dessa
espécie podem ser produzidas sem sombreamento,
0 que vem ao encontro da sugestio de
ALBRECHT & MOREIRA (1990) para a
produgdo de mudas de cambard (Vochysia
divergens) a pleno sol, a fim de se obter plantas
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com maior potencial de sobrevivéncia.

5 CONCLUSOES

Os resultados obtidos conduziram as
seguintes conclusoes:

a) para a formacdo de mudas de A.
ramiflorum a melhor resposta dada pela aduba-
¢ao nitrogenada utilizando-se uréia (45% de N)
foi 2 g desse adubo por planta;

b) a sobrevivéncia de mudas de A.
ramiflorum foi altamente comprometida quando a
uréia foi aplicada na sua maior dosagem, ou seja,
4 g por planta, €

¢) o tratamento mais adequado ao
crescimento das mudas foi dose 1 x sombra 50%
e o tratamento menos adequado foi dose 2 x
sombra 75%.
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