PLANTIO DE ESPECIES NATIVAS CONSORCIADAS COM LEGUMINOSAS
EM SOLO DE CERRADO*

RESUMO

Em area degradada, originalmente
ocupada por cerrado, localizada na Estagdo
Experimental de Mogi Mirim-SP, instalou-se uma
pesquisa para observar o0 comportamento
silvicultural de 35 espécies arbdreas nativas
consorciadas com 6 espécies dc leguminosas
arbustivas e herbaceas, utilizadas como adubagio
verde. Foi aplicado calcario no solo e adubo
orgdnico nas covas, adotando o cspagamento de
3,§ m x 3,0 m. Apos 4 anos obscrvou-se que as
condigdes fisico-quimicas ¢ biolégicas do solo
melhoraram e que as leguminosas arbustivas
tiveram um melhor desempenho quc as herbaccas.
Entre as espécies nativas, destacaram-se em
crescimento: Dalbergia nigra, Sterculia chicha,
Parkia multijuga e Maclura tinctoria. Outras
espécies ndo se adaptaram por problcmas de solo,
clima e grupo ecologico. Concluiu-se que o
sistema adotado favoreceu a regeneragdo natural
do cerrado e que pode ser rccomendado para a
recuperagio de florestas naturais.

Palavras-chave: recomposi¢do florestal; regencragio
de cerrado; adubagio verde.

1 INTRODUCAO

O interesse em programas de recuperagio

~de areas degradadas com espécics nativas vem

aumentando nos ultimos anos, incentivados por

orgdos estatais, municipais e empresariais, motivados

por espirito conservacionista ou pela pressio da
sociedade ¢ da legislagdo florestal.

Baseados em estudos rcalizados por
universidades e institutos de pesquisa, os sistemas
de restauragio de ecossistemas altcrados sofreram
uma grande evolugdo na ultima década. Scgundo
Gandolfi & Rodrigues (1996), o método a ser
empregado sera definido conforme o grau dec agdes
antropicas que o ambicntc sofreu, objctivos que sc
quer alcangar na recuperagio ¢ a proximidade dc
fontes de sementes ¢ propagulos.
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ABSTRACT

At a degraded area originally taken up by
“cerrado” vegctation, localized into the Mogi
Mirim Experimental Station, State of Sdo Paulo, an
ivestigation was nstalled to look at the
silvicultural behavior of 35 native forest species
associated with six specics of shrubby and
herbaceous Ieguminous plants used like vegetable
manuring. Limestonc has becn appliced on the solil
and organic fertilizer has put into the hollow, by
Froﬁting 3.0 m x 3.0 m hke _Sf)acing.. Four years
ater it was observed that soil physicochemistry
and biological conditions turn better and shrubby
leguminous plants had better performance than
herbaceous leguminous plants. Among native species
the following were detached on growth: Dalbergia
}Z/I)gra, Sterculia chicha, Parkia multijuga and

aclura tinctoria. Another spccies did not adapt
themselves due to problems from soil, climatc and
ccological cluster of trees. It has followed that the
accepted system did a favor to the natural
regeneration of “cerrado” vegetation and it may be
commendecd for natural forests recuperation.

Key words: forest recuperation; “cerrado™ regencration;
vegetable manuring.

Para Carpanczzi (1998), ccossistema
perturbado ¢ aquele que sofreu disturbio, mas
dispoc  de meios de regeneragio  bidtica;
ccossistema degradado ¢ aquele que, apos a agio
antrépica, sua regencragdo natural ¢ muito dificil
ou lenta, aprescntando baixa resilincia ou
capacidade dc se auto-regencrar. Considera-se
restauragio de uma floresta o rctorno das suas
condigdes originais, ¢ reabilitagdio a volta de
algumas caracteristicas descjavels.

Em arcas degradadas, com a intervengio
dc tccnologia apropriada, podc-se acelerar a
recupcragio de parte do ccossistcma primitivo,
melhorando inicialmente as condigdes do sitio
cdafico, com a formagio dc um talhdo inicial de
floresta, que ird propiciar um processo de sucessdo
vegetal (Corréa & Cardoso. 1998 e Ferretti, 1998).
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Na composigdo de florestas do Sudeste
brasileiro, existem centenas de espécies que podem
ser recomendadas para a recuperagdo de areas
degradadas, citadas por Reitz et al. (1978), Inoue
et al. (1984), Lorenzi (1992), Crestana ef al. (1993)
e Carvalho (1994). Muitas ja sdo conhecidas, pela
divulgagdo em publicagdes, de suas caracteristicas
silviculturais. Outras, por ndo serem ainda testadas,
ndo sdo utilizadas nos programas de recomposigdo.

A utilizagdo de adubagio verde com
espécies de leguminosas, ha décadas vem sendo
empregada na agricultura, com grande sucesso na
recuperagdo das propriedades fisicas € quimicas do
solo. Na area florestal, esta pratica € pouco
difundida, sendo um importante recurso natural
para diminuir os custos de implantagio de florestas
naturais e acelerar a sua regeneragao.

O objetivo da presente pesquisa foi
estudar o comportamento silvicultural de 35
espécies florestais nativas, analisar a consorciagdo
com 6 espécies de leguminosas recomendadas para
adubagdo verde, os beneficios causados para o sitio
edafico e a regeneragdo natural em area degradada
ocupada primitivamente por vegetagdo de cerrado.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Estagdo
Experimental de Mogi Mirim, pertencente ao
Instituto Florestal, localizada a 22°27°S e 46°57°W.
O tipo climatico da regido ¢ Cwa, segundo Koeppen,
mesotérmico de inverno seco, a altitude é de 640 m,
precipitagdo média anual de 1.355 mm, temperatura
média anual de 20,3°C e com déficit hidrico em
torno de 19 mm (Veiga, 1975).

O solo local pertence a unidade LVa,
Latossol Vermelho-amarelo, fase arenosa, acido e
pobre em nutrientes minerais, coberto primitivamente
com vegetagio de cerradio (Toledo Filho ef al., 1984).

Foram retiradas duas amostras de solo, na
profundidade de 0-20 cm, antes da instalagio da
pesquisa € duas no terceiro ano, para acompanhar
as mudangas quimicas do local.

A area onde foi implantado o experimento
sofreu agdes antropicas com cultura de Pinus sp,
seguida da ocorréncia de fogo, destoca ¢ retirada
de terra da superficie, além de compactagio e
invasdo de gramineas, principalmente Brachiaria
decumbens, apresentando baixa resiliéncia.

Antes do plantio, houve o controle de
formigas cortadeiras e cupins, aplicagio de
calcario, sendo o solo gradeado mecanicamente. A
dosagem do calcario dolomitico, para corregdo da
acidez do solo, foi de 2,0 ton/ha, segundo
recomendagdes de Gongalves (1995).

As caracteristicas ¢ indicagdes das
leguminosas para adubagdo verde foram obtidas
com base em Pedro Junior et al. (1986) ¢ Trani et
al. (1991), conforme TABELA 1. A semeadura foi
realizada em janeiro de 1996, intercalando-se duas
linhas de 1,0 m de distancia entre as mudas das
arvores, as quais foram plantadas no espagamento
de 3,0 mx 3,0 m.

A area da pesquisa foi dividida em 12
parcelas de igual tamanho de 262,5 m®, onde foram
semeadas as 6 leguminosas, com 2 repetigdes,
aleatoriamente. Na avaliagdo da consorciagdo com
as leguminosas foram considerados os efeitos do
sombreamento, cobertura morta, controle de
plantas daninhas, efeito de trepadeira sobre as
arvores e capacidade de auto-regeneragao.

TABELA 1 - Espécies de leguminosas, de habito arbustivo (A) e herbaceo (H), utilizadas como adubo verde,
com informagdes do nome popular, porte, ciclo e produgdo de matéria seca.

Espécie Habito

Nome Popular

) Fitomassa seca
Ciclo anos

Ton/ha/ano
Cajanus cajan A guandu Semi-perene 8-12
Crotalaria juncea A crotalaria Anual 10 - 15
Tefrosia candida A tefrosia Semi-perene 10-12
Canavalia ensiformis H feijdo-de-porco Anual 5-8
Dolichus lab-lab H lab-lab Anual 5-7
Mucuna aterrima H mucuna preta Anual 6-8
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Foram utilizadas 35 espécies nativas arboreas,
com vasta distribui¢io nas matas e cerrados brasileiros
(TABELA 2) com informagdes da regido de ocorréncia
e grupo ecoldgico. Algumas espécies, embora estivessem
fora do seu habitat natural, foram incluidas para efeito de

-pesquisa, sendo que estavam se adaptando em colegdes
plantadas anteriormente em Mogi Mirim.

Utilizaram-se 10 mudas por espécie,
totalizando 350 mudas, as quais foram distribuidas ao
acaso no talhdo em margo de 1996, no compasso foi de
3,0 m x 3,0 m, ocupando uma area de 3.150 m’. As
mudas estavam embaladas em sacos plasticos de
10,0 litros, com alturas variando de 1,0 a 1,5 m, sendo
empregado 10,0 litros de esterco de curral na cova.

Como a area da pesquisa estava
dominada por Brachiaria decumbens, foram feitas
varias capinas apos a semeadura das leguminosas,
att o ponto do pleno estabelecimento das
mesmas, no 12 ano. Foram realizadas medigdes
de altura a partir dos dois anos, altura e DAP
aos 3 € 4 anos.

No estudo da regeneragdo natural, foram
analisados os sistemas de reprodugio através de
dispersdo de sementes e vegetativo, com base nos
critérios de Seitz (1996) e Ferretti (1998). Foram
feitas observagdes de campo anotando-se as
espécies que surgiram espontaneamente € qual o
sistema mais provavel de dispersdo.

TABELA 2 - Espécies arboreas plantadas na Estagdo Experimental de Mogi Mirim, com nome popular,

regido de ocorréncia € grupo ecologico a que pertencem.

Espécie Boténica Nome Popular Regido de Ocorréncia Grupo Ecoldgico
Aspidosperma parvifolim  guatambu-oliva BA MG eGO até RS, flor. est. semid. € pluv. atlant. Tardia
Aspidosperma polyneuron  peroba-rosa BA,MGatéoPR, flor.est. semid. € pluv. atlant. Tardia
Aspidosperma ramiflornon  guatambu-grande RJ e MG até SC, flor. pluv. atlant. Tardia
Astronium graveolens guarita Sul da BA, ES, MG até RS, flor. est. semid. Tardia
Balfourodendron riedeliamun  pau-marfim MG e MS até RS, flor. est. semid. Tardia
Buchenavia tomentosa tarumarana TO, GO, BA, MG e MS flor. est. semid. Climax
Caesalpinia echinata pau-brasil CE ao RJ, flor. pluv. atlant. Tardia
Calycorectes sp batinga MG até PR, flor. pluv. atlant. Tardia
Cariniana estrellensis jequitiba branco  Sulda BA até RS, flor. pluv. atlant. e est. semid. Tardia
Cariniana legalis jequitiba rosa ES, MG, RJ, SP ¢ MS flar. pluv. atlint eest sanid. Tardia
Casearia sylvestris guacatonga Em todo territ. brasileiro e form. vegetais Pioneira
Cecropia glaziovii embalva BA até o PR na flor. pluv. atlant. Pioneira
Centrolobium tomentosum  arariba GO, MG até norte do PR, flor. estac. semid. Tardia
Cordia superba babosa-branca MG, SP ¢ Estados adjacentes, naflor. est. scmid. Tardia
Croton priscus caixeta SP, MG, MS e norte PR flor. est. semid. Pioneira
Dalbergia nigra jacaranda-da-bahia BA, ES, MG até SP flor. pluv. atlant. Inicial
Ficus sp figueira Espécie indeterminada, ocorre no Est. de SP Tardia
Genipa americana jenipapo Todo o Brasil em florestas de varzeas Climax
Gustavia augusta Jeniparana Reg. Amazdnica, de terra firme Tardia
Jacaranda micrantha caroba MG até RS flor. est. semid. Tardia
Luehea divaricata agoita-cavalo Sulda BA,MG,MS at¢ oRS, flor. aflant. e cst. semid. Inicial
Luetzelburguia auriculata guaigara MG, SP ¢ PR na {lor. est. semid. Tardia
Machaerium scleroxylon cavilina GO, MS, MG, até norte do PR flor. est. semid. Tardia
Maclura tinctoria taiiva Nas principais form. flor. do Brasil Inicial
Nectandra megapotamica  canelinha MG, RJ até RS na flor. pluv. atlint. Climax
Ormosia arborea olho-dc-cabra BA,MG,MS até¢ SCflor. pluv. atlant. e est. semid. Tardia
Parapiptadenia rigida angico-da-mata MG e MS até o RS flor. atlant. e cst. semid. Inicial
Parkia multijuga bengué Reg. Amazonica de terra firme Inicial
Patagonula americana guajuvira SP até RS flor. est. semid. Inicial
Pera obovata pau-de-tamanco MG e RJ até SC, {lor. est. semid. e cerrado Tardia
Poecilanthe parviflora coragiio-de-negro  MT, MS, SP até RS flor. est. semid. Tardia
Senna sylvestris cassia-amarcla MG, SP flor. est. scmid. ¢ cerrado Inicial
Sterculia chicha chicha Sul BA, ES até SP flor. pluv. atlant. Climax
Tabebuia vellosoi ipé amarclo MG, GO,MS, RJ ¢ SP{lor. pluv. atlant. ¢ est. semud. Tardia
Trema micrantha pau polvora GO. MG, RJ até RS varias form. florestais Pioneira
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Alteragdoes do Solo

Os resultados das analises quimicas do solo
indicam que os valores de pH, teores de bases trocaveis
(CTC) e porcentagem de bases trocaveis (V%)
continuam baixos (TABELA 3), havendo a necessidade
de calagem e fertilizagdo complementares, para elevar
0 V% para 60%, de acordo com recomendagdes
para espécies ornamentais arboreas (Raij et al., 1985).

Visualmente, as condigdes fisicas do solo
melhoraram, tomando-se mais poroso, sem sinais
de erosdo laminar e sem manchas de compactagio e
existéncia de termiteiros. Também houve uma
melhora das condigbes bioldgicas do solo, com o
surgimento de outras formigas sem ser cortadeiras,
besouros, grilos ¢ outros insetos. Para Sautter
(1996), existe uma sucessdo primaria de meso e
macrofauna nos solos, que ¢ importante na
reabilitagdo de areas degradadas.

TABELA 3 - Resultados das analises quimicas do solo antes do plantio (amostras 1 € 2) ¢ aos trés anos apds

o plantio (amostras 3 ¢ 4).

P, MO3 pH " P . K Ca Mg SB3 H+ Al e =gV
g/dm mg/dm°  mg/dm mmole/dm (%)

1 13 3,6 3 0,3 6 2 8,3 64 723 11

2 12 3,8 10 0,4 7 3 11,0 61 71,4 15

3 13 5,6 4 0,3 15 5 20,3 22 423 48

4 14 45 12 0,4 11 4 15,4 40 554 28

3.2 Avaliagio das
Adubacdo Verde

Leguminosas como

Segundo os critérios analisados, de modo
geral as trés espécies arbustivas suplantaram as
herbaceas para os objetivos desejados.

Quanto ao efeito de sombreamento das
leguminosas nas mudas das espécies nativas,
sobressaiu o guandu, seguido pela crotalaria e
tefrosia, devido ao habito de crescimento ereto das
arbustivas. As espécies herbaceas ndo tiveram
nenhum efeito sobre o sombreamento.

Quanto a cobertura morta, pelas informagdes
de Pedro Junior et al. (1986), as espécies
arbustivas sdo mais produtivas. O comportamento
das herbaceas ¢ a crotalaria, quanto a este aspecto,
¢ menor por serem de ciclo anual, enquanto as outras
duas arbustivas, se nio forem rogadas, permanecem
vivas por 2 a 3 anos produzindo matéria seca.

Para o controle de plantas daninhas, as
herbaceas e a crotalaria, somente sio eficazes no
primeiro ano, dando condigdes, a partir do segundo
ano, das pragas invasoras retcrnarem.

Como era de se esperar, para efeito de
trepadeiras e lianas, as arbustivas e o feijdo-de-porco
ndo encobriram as mudas, ao contrario do lab-lab e
principalmente da mucuna-preta, o que as tornam
inviaveis como adubagdo verde consorciada com as
arvores nativas.
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Quanto a capacidade de auto-regeneragio,
somente a tefrosia € a mucuna-preta conseguiram
se regenerar em pequena escala, de um ano para
o outro.

Concluiu-se que, entre as espécies de
leguminosas estudadas para adubagido verde, a que
melhor se comportou foi o guandu, seguido da
tefrosia e crotalaria, atingindo até 6 m de altura. As
herbaceas, com excegdo do feijdo-de-porco, ndo
devem ser recomendadas para os fins propostos.

Estas observagdes preliminares da utilizagdo
de leguminosas em consorciagdo com espécies
nativas poderdo ser aprofundadas e, futuramente,
ser adotada como pratica usual em silvicultura.

3.3 Comportamento das Espécies Nativas

Das 35 espécies inicialmente plantadas,
4 deixaram de ser avaliadas, devido a taxa de
mortalidade ter ultrapassado 50% no quarto ano.
Cecropia glaziovii, provavelmente ndo suportou as
condigées desfavoraveis do solo, sendo que alguns
individuos remanescentes sobressairam em altura.
Gustavia augusta, Machaerium scleroxylon e
Nectandra megapotamica, apresentaram baixa
sobrevivéncia, talvez devido a um ou mais dos
fatores de solo, clima e grupo ecoldgico.
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Para as demais 3] ecspécies, sdo
apresentados os dados de altura, DAP ¢ sobrevivéncia
na TABELA 4. Verificou-se que as 6 espécies
que apresentaram as maiores alturas aproximadas
de 7 a 10 m foram Dalbergia nigra, Sterculia
chicha, Parkia multijuga, Trema micrantha, Pera
glabrata ¢ Maclura tinctoria. Neste grupo,
somente Trema micrantha € pioneira, sendo as
demais, secundarias iniciais ¢ tardias, como
Sterculia chicha e Pera glabrata.

A scguir, um grupo de Il espccies
apresentou crescimento intermediario, com alturas
que variaram de 4,0 a 5,5 m aos quatro anos de
idade. Neste grupo, espécies iniciais como Croton
priscus, Parapiptadenia rigida ¢ Senna sylvestris
apresentaram os indices dendrométricos que foram
aquém do esperado. Patagonula americana, apesar
de ser uma espcécie de mata ¢ cxigente ¢cm solo
fértil, apresentou um bom crescimento. Buchenavia
tomentosa, espécie climax ¢ de ocorréncia fora do
Estado de Sio Paulo, s¢ destacou até aos 4 anos.

Um terceiro grupo de especies,
apresentando alturas entre 3,0 ¢ 4,0 m, teve como
destaque Pocecilanthe parviflora ¢ Cariniana
estrellensis. Estas duas espécies sdo de naturcza
tardia, que superaram Luchea divaricata ¢
Cascaria sylvestris, consideradas secundaria inicial
¢ pioneira, respectivamente. As demais do grupo,
todas tardias ¢ de mata, devem ter sofrido os
rigores da luminosidade e pobreza do solo.

Finalmente, a TABELA 4 apresenta o
quarto grupo das espécics menos desenvolvidas,
com alturas inferiores a 3,0 m como Cordia
superba, Calycorectes sp. Aspidosperma ramiflora
¢ Tabebuia vellosoi ndo se adaptaram as condigdes
do plantio ¢ permaneceram dominadas no talhdo.

Entre as 31 espécies até os 4 anos, houve
alguns resultados inesperados, como Dalbergia
nigra, Parkia multijuga ¢ Patagonula americana,
que poderdo ser recomendadas para programas de
recuperagdo de floresta estacional semidecidual.
Buchenavia tomentosa, por apresentar 50% de
sobrevivéncia, s6 podera ser reccomendada para
locais de sitio edafico menos adverso. Segundo
observagdes de Guimardes (1998), especies
oriundas de outras regides do Brasil se adaptaram
bem no cerrado dc Brasilia, como Dalbergia nigra
e Swietenia macrophilla.

Para Gongalves (1995), as esséncias
florestais tipicas da Mata Atlantica sio muito mais
exigentes em fertilidade do solo do quc as da
regido dos cerrados.
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Entre as especies mais freqiientes do
cerrado, Pera glabrata teve um bom desempenho,
Senna sylvestris foi regular ¢ Casearia sylvestris,
por ser de porte arbustivo, cresceu relativamente bem.

Quanto a sobrevivéncia (TABELA 4),
Parkia multijuga ¢ Poecilante parviflora nao
apresentaram nenhuma falha. Senna  sylvestris,
Cariniana legalis, Astronium graveolens, Casearia
sylvestris, Caesalpinia echinata, Luetzelburgia
auriculata ¢ Calycorectes sp apresentaram 80% de
sobrevivéncia. Estas espécies de mata, com excegio
de Casearia sylvestris ¢ Senna sylvestris que ocorrem
nos cerrados da regido, demonstraram alguma
adaptagdo neste ambiente, principalmente Caesalpinia
echinata, que ocorre somente na Mata Atlantica.

Estudando a recuperagdo de areas
degradadas por mineragido, Correa & Cardoso
(1998) constataram que é comum a mortalidade de
40 a 60% das mudas, causadas pelo estresse
hidrico do periodo seco, compactagdo do solo,
baixa rctengdo de umidade do substrato ¢ erosdo do
solo desprotegido. Para aqueles autores, a
adubagdo quimica ajuda nos primciros estadios ¢ o
cmprego de esgoto organico nas covas favoreceu o
crescimento das mudas.

Este quadro de posigdes das espécies,
quanto aos indices dendrométricos, podera se
modificar, com algumas cspécies sobrepujando
outras c¢m posi¢dio melhor, considerando que
pertencem a grupos ccologicos diferentes ¢ a
sucessdo € um processo dindmico.

Para Campello (1996), o uso de
leguminosas arbéreas que nodulam ¢ fixam o N-
auxiliam na recuperagio dc solos dcgradados,
recomendando entre outras, espécics do género
Acacia, Albizia, Calliandra, [nterolobium, Inga,
Mimosa ¢ Piptadenia. Outros géneros de importancia
florestal, como Cassia, Delonix, Parkia ¢
Schizolobium, ndio nodulam.

Em pesquisa de competi¢do de 9 espécics
arbéreas de cerrado, Toledo Filho (1988)
sclecionou como as mais viaveis, com 0S
incrementos médios anuais dc altura (m) aos 8
anos, Anadenanthera macrocarpa (0,86), Dipteryx
alata  (0,79). Pterodon pubescens (0,57) ¢
Platymenia reticulata (0,55). Estes valores sdo
bem inferiores aos do presentc cstudo. embora
renha de considerar que, com o passar dos anos, os
incrementos anuais diminuem.
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TABELA 4 - Dados de sobrevivéncia, DAP ¢ altura das espécies arboreas aos 2, 3 ¢ 4 anos, por ordem decrescente das alturas aos 4 anos, com
analise estatistica (teste Duncan) de DAP e altura aos 3 ¢ 4 anos.

Espécie Arborea 2 anos 3 anos 4 anos
Sobrev. (%)  Alt. (m) Sobrev. (%) DAP (cm) Alt. (m) Sobrev. (%) DAP (cm) Alt. (m)
Dalbergia nigra 70 5,5 70 8,28 ab 7,11 abc 60 12,25 ab 9,50 a
Sterculia chicha 100 4,9 80 7,50 abc 7,52 ab 50 11,00 bc 9,40 ab
Parkia multijuga 100 5,0 100 9,80 a 840a 100 10,25 ¢ 8,61 abc
Trema micrantha 70 6.4 50 10,6 a 7,84 ab 50 13,50 a 7,90 bede
Pera glabrata 80 3,6 60 5,11 cdefg 5,96 bede 50 7,50d 6,80 cd
Maclura tinctoria 100 4.0 80 5,93 bed 6,12 bed 60 7,33d 6,75 cd
Croton priscus 60 3,4 60 4,75 cdefg 4,73 cdef 60 5,91 def 5,53 de
Parapiptadenia rigida 90 3,2 60 4,41 cdefgh 4,75 cdef 60 5,50 def 5,45 de
Ormosia arborea 80 3,0 70 5,21 cdef 431 def 60 6,00 de 5,05 ef
Buchenavia tomentosa 80 3,0 80 3,93 defgh 3,77 efg 50 6,00 def 5,04 ef
Senna sylvestris 90 3,7 90 5,05 cdefg 4,34 def 80 5,87 def 4,90 ef
Patagonula americana 60 2,6 60 3,10 defgh 4,68 def 60 4,03 fghi 4,90 efg
Cariniana legalis 100 3,0 90 3,33 defgh 4,13 defg 80 4,68 fghi 4,73 efgh
Centrolobium tomentosum 80 2,8 60 3,66 defgh 3,96 defg 60 4,66 efghi 4,70 efghi
Ficus sp 60 3,3 60 3,91 bede 4,20 defg 60 5,58 def 4,58 efghij
Balfourodendron riedelienum 90 1,8 70 2,33 fgh 2,67 fg 50 4,64 efghi 4,32 efghijk
Astronium graveolens 90 2,4 80  3,12defgh 3,57fg 80 5,18 efg 4,17 efghijk
Poecilanthe parviflora 100 2,5 100 2,86 efgh 3,53fg 100 3,82 efghi 3,89 fghijk
Cariniana estrellensis 80 2,1 70 2,23 gh 3,20 fg 60 5,95 efgh 3,76 fghijk
Luehea divaricata 50 2,3 50 4,40 cdefgh 3,14 fg 50 4,94 hi 3,70 fghijk
Casearia sylvestris 90 2,1 80 2,50 fgh 2,81fg 80 3,12 hi 3,45 ghijk
 Aspidosperma parvifolium 80 2,0 70 2,11 gh 2,56 fg 70 2,62 hi 3,34 ghijk
Caesalpinia echinata 80 2:5 80 2,84 efgh 3,18fg 80 3,08 fghi 3,33 ghijk
Jacaranda micrantha 70 251 50 1,90 gh 2,60 fg 50 2,70 hi 3,30 ghijk
Luetzelburgia auriculata 100 252 90 2,72 fgh 2,68 fg 80 3,68 efghi 3,27 hijk
Genipa americana 100 2,0 90 2,10 gh 2,53 fg 60 2,86 efghi 3,26 hijk
Aspidosperma polyneuron 80 2,0 70 2,78 fgh 2,68 fg 70 3,86 hi 3,26ijk
Cordia superba 100 A5 70 3,41 defgh 3,10fg 50 3,70 efghi- 2,96 jk
Calycorectes sp 100 1,4 80 1,60 h 1,80 g 80 2,68 hi 2,87k
Aspidosperma ramiflorum 100 1,6 90 2,26 gh 185¢g 70 2,381 2,78 k
Tabebuia vellosoi 60 1,3 60 2,13 gh 1,78 g 60 3,16 fghi 2,66 k

CV 3 anos (DAP) =35,54% ¢ (Alt.) = 27,53%
Médias seguidas de letras distintas, diferem entre si a nivel de 5% de probabilidade pelo teste Duncan.

CV 4 anos (DAP) =32,33% ¢ (Alt.) =24,23%
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3.4 Regeneracio Natural na Area

No periodo de 4 anos houve regeneragio
natural de 34 espécies arbustivas-arboreas, através do
processo vegetativo de cepas € raizes que perma-
neceram no solo e por dispersio de sementes de um
fragmento de cerrado existente nas proximidades.

Conforme TABELA 5, os sistemas
provaveis de dispersio foram: anemocoria, omitocoria,

zoocoria € autocoria. Para algumas espécies como
Anadenanthera  falcata, Caryocar brasiliense,
Copaiba langsdorffii, Dimorphandra  mollis,
Machaerium acutifolium, Qualea grandiflora,
Q. multiflora e Tabebuia ochraceae, a regeneragio
talvez tenha sido feita por dois sistemas. Estas espécies
de porte arbdreo, além de dispersarem muitas sementes,
possuem um sistema radicular vigoroso, ¢ depois
de abatidas emitem brotag¢des pelas cepas e raizes.

TABELA 5 - Relagdo de espécies de cerrado que se regeneraram no local, familia a que pertencem e
provavel sistema de reprodugdo/dispersdo: autocoria, anemocoria, ornitocoria € zoocoria.

Espécie Familia Reprod./Disp.
Aegiphila lhotzkyana Verbenaceae Omitoc.
Anadenanthera falcata Mimosaceae Veget./Autoc.
Andira inermis Fabaceae Veget./Zooc.
Annona coriacea Annonaceae Veget./Zooc.
Annona speciosa Annonaceae Veget./Zooc.
Baccharis sp Asteraceae Anemoc.
Bauhinia holophylla Caesalpiniaceae Veget./Autoc.
Brosimum gaudichaudii Moraceae Zooc.
Byrsonima intermedia Malpighiaceae Zooc.
Campomanesia guazumifolia Myrtaceae Zooc.
Caryocar brasiliense Caryocaraceae Veget./Zooc.
Casearia sylvestris Flacourtiaceae Ornitoc.
Connarus suberosus Connaraceae Veget./Zooc.
Copaifera langsdorffii Caesalpiniaceae Veget./Zooc.
Coussarea hidrangeaefolia Rubiaceae Ornitoc.
Davilla elliptica Dilleniaceae Veget./Anemoc.
Dydimopanax vinosum Araliaceae Ornitoc.
Dimorphandra mollis Caesalpiniaceae Veget./Autoc.
Jacaranda caroba Bignoniaceae Anemoc.
Lithraea molleoides Anacardiaceae Anemoc.
Mabea fistulifera Euphorbiaceae Anemoc.
Machaerium acutifolium Fabaceae Veget./Anemoc.
Myrcia sp Myrtaceae Onmitoc.
Ouratea spectabilis Fabaceae Ormnitoc.
Piptocarpha sp Asteraceae Anemoc.
Pouteria torta Sapotaceae Ornitoc.
Qualea grandiflora Vochysiaceae Veget./Anemoc.
Qualea multiflora Vochysiaceae Veget./Anemoc.
Roupala montana Proteaceae Anemoc.
Senna macranthera Caesalpiniaceae Omitoc.
Solanum sp Solanaceae Ornitoc.
Tabebuia ochraceae Bignoniaceae Veget./Anemoc.
Syagrus flexuosa Arecaceac Zooc.
Zanthoxyllum rhoifolium Rutaceae Ornitoc.
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Outras espécies, de porte arbustivo e
pioneiras, a regeneragdo se da somente por
sementes, como Aegiphila lhotzkyana, Baccharis
sp, Cascaria sylvestris, Piptocarpha sp, Senna
macranthera e Solanum sp.

Para Reis e¢f al. (1996), ha uma grande
interagdo planta-animal no processo de sucessdo
secundaria, através da polinizagdo, dispersdo e
herbivoria, sendo este consorcio importante na
recuperagdo de areas florestais.

Estudando a dindmica de uma plantagédo
de espécies nativas e exodticas, com espagamento
amplo e proximo de um fragmento florestal,
Mariano et al. (1998) observaram que, das 22
espécies plantadas inicialmente, passados 20 anos,
foram recrutadas mais 55 espécies, sendo que o
sistema predominante de dispersio foi a anemocoria.

Bertoni (1992) realizou a recomposi¢io
de uma area de canavial abandonada, cuja vegetagio
original era cerrado, € concluiu que o reflorestamento
com espécies nativas possibilitou, apds quatro
anos, o recobrimento do local, € foi um importante
fator para acelerar a recomposi¢do de areas alteradas e
fornecer condigdes a regeneragdo do cerrado.

A técnica implantada no povoamento
estudado, com uma diversidade de 35 espécies,
com aplicagdo de calcario, adubagdo verde e
organica na cova, incrementou o processo de
regeneragdo da area. Em areas proximas ao local
de estudo, que permaneceram sem intervengao,
observou-se que a regeneragdo estava ocorrendo
lentamente. Isto se deve, sobretudo, a degradagdo
do solo e a infestagdo de Brachiaria decumbens,
que impede o estabelecimento de sementes
dispersadas, bem como dificulta a reprodugdo
vegetativa de espécies de cerrado. No entanto, a
area manejada através do controle de gramineas,
reflorestamento e o plantio de leguminosas favorecem
¢ aceleram a regeneragdo natural.

Carvalho (2000) recomenda, entre os
diversos modelos de plantio de florestas naturais, o
estabelecimento de povoamento com leguminosas
arboreas, com o objetivo de cobrir rapidamente o
terreno, fixar nitrogénio, produzir biomassa no solo
e facilitar a regeneragio natural rica e diversificada.

Segundo Gandolfi & Rodrigues (1996), apos
garantir uma diversidade minima de espécies,
havera uma auto-sustentabilidade da area, podendo
prever-se que no povoamento formado artificialmente,
havera uma dinimica de sucessdo, com a morte de
algumas espécies que ndo irdo se adaptar, dando espago
e condigdes para o surgimento de novas espécies.
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Como o estudo envolveu dois sistemas
distintos, um de recuperagdo de floresta estacional
semidecidual e¢ outro de regeneragio natural do
cerrado,- recomenda-se continuar as observagoes
apresentadas novamente passados alguns anos,
para acompanhar a dindmica e competi¢io das
espécies, bem como o processo de reprodugdo
vegetativa do cerrado.

4 CONCLUSOES

Apds 4 anos de observagdes, verificou-se
que algumas espécies apresentaram um crescimento
além do esperado, como Dalbergia nigra, Sterculia
chicha, Parkia multijuga e Maclura tinctoria.

Muitas espécies ndo se adaptaram,
provavelmente pela pobreza do solo, estresse
hidrico e excesso de luminosidade.

As técnicas de aplicagdo de calcario,
adubacgdo verde e conservagdo da area melhoraram
as condi¢des fisicas, quimicas e bioldgicas do
sitio edafico.

O uso de adubo organico na cova ajudou
a acelerar o crescimento das mudas nos primeiros
anos, sendo uma pratica recomendada para solos
pobres e alterados.

Entre as espécies de leguminosas para
adubagdo verde, o desempenho das arbustivas
guandu, crotalaria e tefrosia e da herbacea feijao-
de-porco foram superiores aos das outras espécies
utilizadas para os fins de implantagdo e
regeneragao florestal.

O sistema utilizado, facilitou a regenera¢do
do cerrado e podera ser recomendado também para
recuperagdo de florestas do Estado de Sao Paulo.

Recomenda-se a continuagio deste estudo
por mais alguns anos, tendo em vista a dinamica da
regeneragdo natural do cerrado em conjunto com
as espécies plantadas.
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