CONSORCIACAO ENTRE ESPECIES DE PINUS E CULTURAS AGRICOLAS'

RESUMO

Nas Esta¢oes Experimentais de Assis ¢
Marilia foram conduzidos trés cnsaios envolvendo
quatro difcrentes consorciagdes de Pinus com café,
arroz ¢ fcijdo, dec modo a cstudar o cfcito dessas
associagdes sobre o descnvolvimento da espéceic
florestal ¢ o cfcito do sombreamento desta sobre a
produgiio das culturas intercalarcs. A analisc dos
resultados revelou que, de modo geral, nio ha
interferéneia de  culturas  intercalarcs  sobre o
crescimento cm altura ¢ DAP de Pinus. A produgio
individual do caf¢ nflo sc alterou em virtude do
consorcio com Pinus até cinco anos de idade. As
produgdes de feijdo ¢ arroz em associagio com
Pinus ¢ arroz consorciado com Pinus ¢ café
sofrecram cftito do sombrcamento, sendo, em geral,
mais indicado o plantio dc 133 mil plantas/ha das
culturas anuais (quatro linhas) entrc as ruas da
cspéceic florestal. Na associagdo entre Pinus, café ¢
arroz, a produgdo de arroz foi maior na associagio
de caf¢ como cultura principal ¢ arroz como cultura
intcrcalar, scguida da combinagdo Plinus, café c
arroz.

agrossilvicultura; consorciagdo;
Pinus; culturas intercalarces.

Palavras-chave:

1 INTRODUCAO

A diminuigdo da capacidade produtiva da
terra sc deve, cm grande parte, ao desmatamento
¢ ao uso inadcquado dos rccursos naturais.
Scgundo cstimativas da FAO (1978), as florcstas
nativas existentcs nos paises cm desenvolvimento
cstio sc reduzindo notavelmente, principalmente
devido ao aumento da populagio, ao aumento da
demanda do uso da terra ¢ as pressdes ccondmicas
para intensificar a produgdio agricola, com o
proposito de sc obterem lucros imediatos. Uma das
alternativas para minimizar os impactos ambicntais
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ABSTRACT

Three  experiments  of  associations
between forest and agricultural  species  werc
installed on Estagdes Experimentais of Assis and
Marilia. The associations included two Pinus
specics:  Pinus elliottii var. elliottii and Pinus
caribaca var. caribaea and three agricultural
species:  coffee  (Coffea arabica), rice (Oryza
sativa) and bean (Phasceolus vulgaris) intending to
study forest development and the  shadiness
influcnce on agricultural specics. Generally there is
no influence of association on height and diameter
growing or on agricultural production. The coffec
mdividual production was the same for all kinds of
associations. Rice and bean cultures associated with
pinc were affected by shadiness. The best
association was 133 thousand plants/ha (four rows)
between Pinus rows. On rice, coffec and  Pinus
associations the greatest rice production occurred
when coffee was the main cultivation, followed by
pine, coffce and rice association.

Key words: agroforestry; associations; Pinus;
mtercropping.

provocados por essa
promovida pelo homem seria a adogdo dc
técnicas quc aliassem a sustentabilidade da
produgio com a prescrvagdo dos recursos. Neste
contexto, a agrossilvicultura se destaca como uma
alternativa viavel. Alias, atualmente, em  varias
partes do mundo, tem crescido o interesse pela
agrossilvicultura, ja que o alto grau de
ocupagdo das terras cultiviveis ndo permite o
aumento da  produgio de alimentos, madcira ¢
energia, a ndo ser através do aperfeigoamento de
praticas culturais aliadas a mclhor utilizagio do
solo.

exploragio irracional
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A agrossilvicultura, portanto, encontra em
nosso meio pronunciada importincia, uma vez que
atende as necessidades de consumo de alimentos ¢
de produtos florestais.

Considerando a implantagdo de areas
florestais por pequenos agricultores, seria possivel
um retorno de capital através das culturas
intercalares, principalmente nos primeiros anos de
produgdo.

' Com ensaios de consorciagdo entre Pinus
e café, arroz e feijdo, objetivou-se estudar a
viabilidade de tais associagbes, bem como a
influéncia das culturas sobre a produgédo de madeira
de Pinus e a influéncia do sombreamento sobre as
culturas intercalares. -

Na associagdo de Pinus e café, deve-se
considerar a obtengdo de produgédo por seis a sete
safras de café, que seria eliminado em torno de dez
anos de idade. O Pinus, conduzido em espagamento
maior, seria destinado principalmente a produgéo de
resina.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Sdo raros, em nossas condigdes, oOS
estudos de consorcios entre Pinus e culturas
intercalares, sejam estas anuais ou perenes.
Retnem-se aqui os resultados de pesquisa
envolvendo diferentes espécies arboreas e culturas
intercalares com diferentes conclusGes sobre a
influéncia de uma sobre a outra.

COMBE (1984) avaliou o efeito da
consorciagdo de Terminalia ivorensis com milho
(Zea mays), caupi (Vigna unguiculata) e feijdo
(Phaseolus vulgaris). Ao final de um ano, os
resultados revelaram que o crescimento em altura
de Terminalia ivorensis foi 25% maior que o da
plantagdo florestal exclusiva. .

SCHREINER (1982) testou a influéncia
.do plantio de milho como cultura intercalar
sobre a sobrevivéncia ¢ a altura da erva-mate e
verificou que o consércio ndo afetou a
sobrevivéncia das plantas, afetando, no entanto, sua
altura.

BAGGIO et al. (1982) compararam o
efeito do cultivo de trés densidades de plantio
de feijdio (4, 5 e 6 linhas) como cultura
intercalar com erva-mate € obtiveram, aos onze
meses de implantagdo do sistema, as seguintes
conclusdes: a) a sobrevivéncia da erva-mate ndo
foi afetada pelo consércio com cinco e seis linhas
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(78,6% e 77,3%, respectivamente); b) a altura
das plantas de erva-mate, cuja média foi de
46,0 cm, ndo foi afetada pelas alternativas de
consércio nem pelo tipo de mudas; c) ndo
houve diferenca entre as produgdes de feijdo
obtidas com as densidades populacionais
testadas.

SCHREINER & BAGGIO (1984)
estudaram o rendimento de associagdes de Pinus
taeda com milho (Zea mays), em fungdo de trés
densidades populacionais desta cultura (50, 67 ¢ 83
mil pls/ha). Verificaram que a sobrevivéncia de
Pinus ndo foi afetada em nenhuma das densidades
testadas. O crescimento em altura ¢ o didmetro,
contudo, foram sensivelmente menores quando se
cultivaram quatro linhas de milho (67 mil
plantas por hectare). Concluiram que uma
populagdo de 50 mil plantas por hectare, dispostas
em duas linhas, entre as linhas de Pinus, ¢ a mais
recomendavel.

Em estudo realizado na Guatemala,
envolvendo a consorciagdo de Gliricidia sepium,
Leucaena leucocephala e Sesbania grandiflora
com milho, MARTINEZ & VARGAS (1985)
testaram o efeito desta associagdo sobre varias
caracteristicas, tanto das espécies florestais como
das culturas intercalares. As analises revelaram que
o rendimento de grios e forragem do milho ndo foi
afetado pela presenga das arvores.

Em trabalho realizado também na
Guatemala, DETLEFSEN (1985) avaliou a
consorciagdo do milho (Zea mays) com trés
espécies florestais, num total de seis tratamentos:
Caesalpinia velutina, Eucalyptus camaldulensis e
Leucaena leucocephala, associadas ao milho e
em plantios puros (testemunhas). Ao final do
ensaio, ndo- foram encontradas diferengas
significativas na sobrevivéncia das espécies
florestais, que variou entre 97% e 100%. O -
crescimento, por sua vez, foi menor nos
tratamentos consorciados, sugerindo que a
competicdo imposta pela cultura intercalar
desestimulou um incremento no crescimento da
cultura principal, exceto no caso do Eucalyptus
camaldulensis.

SCHREINER & BALLONI (1986), num
experimento para determinar a rentabilidade de
consorcios de feijdo (Phaseolus wvulgaris) com
Eucalyptus grandis, estudaram a influéncia de trés
densidades da cultura intercalar (com 167, 200 e
233 mil plantas por hectare). Até 35 meses apds
a implantagdo das culturas, os consorcios, além de
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nio afctarem a sobrevivéncia  do  cucalipto,
favorcceram o scu crescimento, refletindo em uma
produtividade de madeira de, em média, 151 m¥/ha,
contra 126 m*/ha da testcmunha, sem consorcio. Os
mclhores resultados foram alcangados quando sc
cultivaram cinco linhas de feijdo (200 mil plantas
por hectare), espagadas de 0,50 m.

Em cxperimento levado a  efcite no
municipio dc¢ Itapetininga, SP, SCHREINER
(1989) estudou a viabilidade do consoércio de soja
(Glycine max) com lucalyptus grandis, cm fungio
de trés diferentes  densidades  populacionais  da
cultura intercalar: 330, 360 ¢ 400 mil plantas por
hectare. Nio houve diferenga na produgdo de soja
nos diferentes espagamentos ¢ densidades de plantio
utilizados.  As alternativas  de  consorcio  nio
influecnciaram também a sobrevivéncia ¢ a altura do
cucalipto. O didmetro, entretanto, foi favorecido
pelo consorcio, notadamente no tratamento ondce sc
utilizaram tr€s ¢ cinco linhas de soja. O volume de
madcira, a cxemplo do diametro, foi maior nos
consorceios do que na testemunha.

COUTO et al. (1990) cstudaram a
consorciagio de¢ Fucalyptus grandis com feijio
(Phascolus vulgaris) durantc um ciclo da cultura
intercalar. Ndo foram rcgistradas diferengas entre
os diametros do colcto nos diferentes sistemas, aos
7 ¢ 14 meses. O DAP, contudo, apresentou
difcrengas  significativas, com menor média no
plantio cxclusivo de cucalipto ¢ com maior no
consorcio com trés linhas dc feijdo. A sobrevivéncia
do cucalipto foi afctada nos consércios com duas ¢
trés fileiras de feijdo. Embora ndo tenha havido
difcrenga na produtividade do feijdo centre os
diferentes  sistemas,  houve uma clevagio da
mesma  nos  sistemas  consorciados  até a
densidade de trés fileiras, decrescendo em scguida,
o que, na opinido dos autorcs, pode ser
atribuido ao sombrecamento provocado pela copa
das arvorcs.

LEIVA & BOREL (1993) investigaram o
potencial de  trés  cspécics  florestais  (A/nus
acuminata, lucalyptus  globulus ¢ Casuarina
equiselifolia) em plantagdo pura ¢ cm sistcma
faungya com milho ¢ feijdo. A partir do tercciro
ano, o DAP do cucalipto foi maior no sistcma
consorciado, situagdo que sc invertcu no quarto
ano, quando o diamctro foi maior no sistcma scm
consorcio. Quanto a Alnus acuminata, nio foram
registradas difcrencas para o DAP em ambos os
sistemas. Os autores destacam que durante os
quatro anos de cstudo os tratamentos consorciados
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mantiveram valores de altura ligeiramente maiores.
A produgdo das culturas intcrcalarcs ndo fol
afctada por Casuarina equisetifolia, mas sim por
Lucalyptus globulus ¢ Alnus acuminata, sendo que
a produg¢do diminuiu consideravelmente a partir do
tereciro ano.

PASSOS et al. (1993) cstudaram o
comportamento  do  Fucalyptus  grandis  nas
situagdes: a) cucalipto em monocultivo; b) cucalipto
¢m consorcia¢do com duas fileiras de mitho ¢ duas
de feijdo, nas entrelinhas; ¢) duas fileiras de milho ¢
quatro de feijdo; d) trés fileiras de milho ¢ scis de
feijdo ¢ ¢) consorcio milho versus feijio. Embora
tenha havido uma tendéncia  dos  tratamentos
consorciados apresentarem maior média de DAP,
altura ¢ sobrevivéncia (tomados aos 14 ¢ 25 mescs),
quando comparados ao monocultivo, nio foram
registradas  diferengas  significativas. A maior
produtividade de¢  milho foi cncontrada nos
tratamentos cnvolvendo trés fileiras de milho ¢ scis
de feijdo ¢ no conséreio do milho com feijdo, que
nio difcriram cntre si, mas foram supcriorcs aos
demais.

3 MATERIAL E METODOS

Estc trabalho foi desenvolvido nas
Estacocs Expcrimentais  de Assis ¢ Marilia,
ambas do Instituto Florestal do Estado dc Sio
Paulo.

A Estagiio Experimental de Assis situa-sc
a 22°35” de latitude Sul, 50°25° de longitude Ocste,
com altitude entre 520 ¢ 580 mctros. A Estagdo
Experimental de Marilia, por sua vez, localiza-sc
nas coordenadas geograficas de 22°03" de latitude
Sul ¢ 49”55 de longitude Ocste, com altitude média
de 440 metros. O clima nos dois locais, scgundo a
classificagdo de Kocppen, ¢ do tipo Cwa, em quc a
temperatura média  do més mais quente ¢ superior
a 22%€" ¢ a 'do' mEs'mais frio' ¢ inferior a 18° C.
A precipitagio  média  anual cm Assis ¢ de
1328.80 mm ¢ em Marilia ¢ dec 1129.00 mm.
Scgundo FREITAS & SILVEIRA (1977) o solo d¢
Assis ¢ do tipo Latossolo Vermelho-cscuro
Distrofico de textura mdédia,  profundo, bem
drenado, muito poroso, bastante permeavel, acido
¢ de baixa fertilidade. O de Marilia, scgundo
EMBRAPA (1979) apud DURIGAN (1994) ¢
do tipo  Podzolico  Vermelho-amarclo, Tb,
abrupto,  Distrofico, A moderado,  textura
arcia/média.
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O projeto reune trés ensaios € quatro tipos
de consorciagdo, relacionados a seguir:

e consorciagdo de Pinus com café,

e consorciagdo de Pinus com café e arroz;

e consorciagdo de Pinus com feijdo,

e consorciagdo de Pinus com arroz.

3.1 Consorciagio de Pinus elliottii var. elliottii e
Café - PC

As sementes de Pinus foram provenientes
de matrizes selecionadas para a produgdo de
resina. As mudas de café, da cultivar Catuai
vermelho, foram  fornecidas pela Segdo de
Genética do Instituto Agrondmico de Campinas
(IAC).

O experimento foi instalado na Estagdo
Experimental de Assis, em abril de 1988. A
area experimental foi preparada com rolo-faca,
seguida de rogada ¢ gradagens. O Pinus foi
plantado no espagamento de 3,00 m x 3,00 m,
em covas sem adubagdo ou calagem. As covas
de café, no entanto, receberam, com base na
analise de solo, 1,5 kg de esterco de galinha, 300
gramas de superfosfato simples e 400 gramas
de calcario  dolomitico, apés o que
permaneceram  em  repouso por 60  dias,
conforme recomendagio da Segdo de Genética
do Instituto Agrondmico de Campinas. Por
ocasido do plantio adicionou-se 1,5 kg de esterco
de curral ¢ 2,0 kg de po-de-serra por cova.
Plantaram-se as mudas de café, a razio de duas
mudas por cova, também no espagamento de
3,00 m x 3,00 m, em novembro do mesmo ano.
Foram realizadas capinas a cada 30-45 dias,
segundo a necessidade.

Foram implantados quatro tratamentos e
cinco repeticdes em parcelas de 540 m’ (seis ruas de
10 plantas). A parcela util constou das quatro ruas
¢ das 8 plantas centrais. O experimento ocupou a
area total de 13.464 m® com as bordaduras
externas formadas por duas ruas. Descrevem-se a
seguir os tratamentos, que envolveram quatro
distribuig¢des diferentes de plantas de Pinus ¢ café, a
saber:

e A - 32 plantas de Pinus;

e B - 32 plantas de café;

e C - 16 plantas de café e 16 de Pinus,

em ruas alternadas,

e D - 16 plantas de café e 16 de Pinus,

alternadas dentro das ruas.
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Foram efetuadas trés medigGes bienais de
altura e duas de DAP das arvores de Pinus e quatro
pesagens das produgdes do café, expressas em base
seca. :

3.2 Consorciagiio de Pinus elliottii var. elliottii
com Café e Arroz - PCA

No ensaio anterior (PC) foram efetuados
dois plantios adicionais de arroz, em novembro
de 1989 e dezembro de 1990. As colheitas
ocorreram em margo de 1990 e abril de 1991,
quando o Pinus tinha a idade de dois e trés anos,
respectivamente.

Plantaram-se quatro linhas de arroz
entre as ruas de Pinus e/ou café, espagadas em
0,5 m (133.000 plantas/ha). Foram realizadas
duas pesagens de arroz, expressas em base
seca.

3.3 Consorciacio de Pinus caribaea var.
caribaea e Feijio - PF

O ensaio foi instalado na Estagio
Experimental de Marilia, sendo utilizada a cultivar
de feijdo Carioquinha.

O plantio de Pinus ocorreu em setembro
de 1986. Em margo de 1987, foi efetuada a
rocada das entrelinhas, bem como uma aragio
e duas gradagens niveladoras. Foram aplicados,
por hectare, de acordo com a analise do
solo, 1 tonelada ~de calcario, 190 kg de
superfosfato triplo e 33 kg de cloreto de potassio.
O plantio de feijdo oi feito no mesmo més.
Vinte e cinco dias apdés a emergéncia das
plantulas, procedeu-se a operagdo de amontoa
nos pés de feijio. Realizou-se uma adubagdo
em cobertura utilizando-se 150 kg/ha de sulfato
de amoénio. Foram realizadas, ainda, duas
aplicagdes de Tamaron BR, como medida de
controle preventivo da mosca branca (Bemisia
tabaci). A colheita foi feita em junho de
1987.

Em fevereiro de 1988, foi realizado
novo plantio de feijdo, utilizando a mesma
técnica do plantio anterior, com colheita em
maio.

Os tratamentos, que envolveram plantios
puros da espécic florestal € consorcio com
feijio entre as ruas de Pinus, sdo descritos a
seguir:”



CRUZ, S. F. et al. Consorciagdo entre espéeies de Pinus ¢ culturas agricolas.

A - s0 Pinus (sem feijio):

B - Pinus ¢ feyjdo: 6 linhas (0,40 m x
0,10 m - 200.000 plantas/ha):

C - Pinus ¢ feijdo: 5 linhas (0.50 m x
0.10 m - 167.000 plantas/ha):

D - Pinus ¢ feijdo: 4 linhas (0,60 m x
0,10 m - 133.000 plantas/ha),

E - Pinus ¢ feijdo: 3 linhas (0,70 m x
0.10 m - 100.000 plantas/ha).

O cspagamento de Pinus for de 3.00 m
entre ruas ¢ 1,70 m entre plantas. A arca atil da
parccla contou com 30 plantas de Pinus dispostas
em trés ruas (133 m7), com | linha de bordadura. O
plantio dc¢ fcijio foi conduzido por dois anos
consccutivos. O experimento ocupou uma area total
de 7.956 m™.

Foram fcitas duas medigdes anuais dc
altura de Pinus ¢ duas colheitas da cultura do
feyjdo.

-]

3.4 Consorcia¢io de Pinus caribaca var.
hondurensis e Arroz - PA

O cnsaio foi instalado na Estacdo
Experimental de Assis, em blocos casualizados com
quatro tratamentos ¢ cinco repetigoes. A cultivar de
arroz utilizada foi a IAC-165.
A arca experimental foi preparada com
duas gradagens pesadas,  scguidas  de  duas
gradagens  niveladoras,  sendo  aplicados,  por
hectare, de acordo com a andlise de solo, 50 kg
de sulfate de aménio, 150 kg dc supcrfosfato
triplo ¢ 66,7 kg dc clorcto dc potassio, além dc
66,7 kg dc uréia cm cobertura. Foram realizadas,
ainda. as capinas necessarias. O plantio das mudas
de Pinus, no cspagamento de 3.00 m x 1.70 m,
¢ a semeadura da primeira  safra do arroz, a
razdo dc¢ 335 kg/ha, foram feitas em novembro
de 1987. A colhcita do arroz ocorrcu cm
margo.
Os tratamentos. constituidos do plantio
puro da cspéeic florestal ¢ consorciagdo com
arroz entrc as  ruas dec  Pinus,  foram os
scguintes:
e A - testemunha: so Pinus;
e B - Pinus ¢ arroz: 5 linhas (0.50 m x
0.10 m - 167.000 plantas/ha):

o C - Pinus ¢ arroz: 4 linhas (0.60 m x
0.10 m - 133.000 plantas/ha).

e D - Pinus ¢ arroz: 3 linhas (0,75 m x
0.10 m - 100.000 plantas/ha).
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As parcclas consistiram de 49 plantas de
Pinus (7 x 7). ocupando 249,90 m? scndo 25
plantas utcis (53 x 5), numa arca de 127,50 m* A
bordadura cxterna do experimento foi formada por
trés ruas de¢ Pinus.

Foram anotados os dados dc¢ produgdo dec
trés safras dc arroz ¢ uma medi¢cdo dc altura das
arvores dc Pinus.

Todos os cnsaios descritos  foram
instalados sob dclincamento de blocos casualizados,
conforme PIMENTEL-GOMES (1987).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados dc altura ¢ DAP de Pinus nas
trés consorciagdes, ¢cm todas as idades analisadas, ¢
os rcsultados do testc Duncan, cncontram-sc na
TABELA 1.

Pcla TABELA | nota-sc que nio houve
difcerenga significativa nas medigdes dendrométricas
de Pinus por cfeito dos diversos consorcios. O
Pinus, até a idade de um ano ¢ mcio (cm consorcio
com ftijdo), trés anos (cm associagdo com arroz) ¢
cinco anos (com caf¢) manteve scu ritmo de
crescimento.

Obscrva-sc, no cntanto, que o Pinus
aos trés anos dc¢ idade, cm associagio com
caf¢ c¢cm plantas alternadas  (tratamento D),
teve um crescimento 6,2% supcerior cm  altura
¢ 12,3% superior em DAP em relagdo ao
plantio puro (tratamento A). Os cocficicntes de
variagio indicam uma boa precisio  dos
cxperimentos.

Tais resultados silo comparaveis aqueles
alcangados por SCHREINER & BAGGIO (1984)
com [Pinus. taeda, PASSOS et al. (1983) ¢
MARTINEZ & VARGAS (1985) com diversas
cspeeics  florestais.  Em consoércios de  outras
espeécics florestais com milho, no entanto, COMBE
(1981), SCHREINER (1982). DETLEFSEN
(1985) ¢ LEIVA & BOREL (1993) notaram
redugdo no crescimento em altura.

Os resultados referentes a associagdes de
Pinus  com feijdo ¢ arroz (culturas de menor
porte) estio de acordo com aqueles de BAGGIO
et al. (1982) ¢ PASSOS e¢r al. (1983). obtidos
aos 25 meses. Ja SCHREINER & BALLONI
(1986), SCHREINER (1989) ¢ COUTO ef al.
(1990) rclataram  meclhor  desenvolvimento  da
cspéeic  florestal em  consércio com  feijdo ¢
soja.
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TABELA 1 - Médias de altura (m) e DAP (cm) de Pinus, resultados do teste de Duncan e coeficientes de
variagdo experimental (CV%) do experimento PC. :

VARIAVEIS/IDADES
EXPERIMENTOS TRATAMENTOS ALTURA (m) DAP (cm)
0,5 1.5 3,0 5,0 3,0 5,0
A - s6 Pinus 0,62a 2,6la 4,02a 4,58a 7,30a
Pinus e café C - ruas alternadas 0,59a 2,76a 4,09a 492a 7,78
D - arvores alternadas 0,62a 2,66a 4,27a 4,76a  8,20a
CV% 10,95 7,35 6,37 1194 12,73
A - 50 Pinus .0,47a 1,95a
B - feijdo: 6 linhas 0,46a 1,99a
Pinus e feijio C - feijdo: 5 linhas 0,42a 1,87a
D - feijdo: 4 linhas 0,47a 1,88a
E - feijdo: 3 linhas 0,46a 1,90a
CV% 14,40 12,91
A - s6 Pinus 0,83a
B - arroz: 5 linhas 0,90a
Pinus ¢ arroz C - arroz: 4 linhas 0,91a
D - arroz: 3 linhas 0,81a
CV% 17,37

Obs.: médias nas colunas seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Duncan ao

nivel de 5% de probabilidade.

Esta discrepancia de resultados pode
ser atribuida a espécie florestal utilizada por
estes autores, o Eucalyptus grandis, de
desenvolvimento bem mais rapido que o
Pinus, beneficiando-se, assim, rapidamente

com

a adubag¢do das

culturas

€ com a

liberagdo do nitrogénio proporcionada  pelas
leguminosas.

Os dados de produgdo de café (quatro
safras agricolas consecutivas) e arroz (duas safras)
expressos em base seca, podem ser visualizados na

TABELA 2.

TABELA 2 - Produgdes de café (kg/meses cova) e de arroz (kg/ha) expressos em base seca, resultados do
teste de Duncan e coeficientes de variagdo experimental (CV%) dos experimentos PC e PCA.

VARIAVEIS/ANOS
EXPERIMENTOS TRATAMENTOS PESO SECO (kg/cova)
1990 1991 1992 1993 1994
B - s6 café 0,44a 1,58a,b 1,93a 1,08a
Pinus ¢ café C - ruas alternadas 0,49a 2,26a 1,16a 0,99a
D - arvores alternadas 0,50a 1LI6 b 1,23a 0,69a
CV% 56,27 37,93 40,07 44,29
! PESO SECO (kg/ha)
A - 506 Pinus 303 53 ¢
B - s6 café 1553a 456a
Pinus, café e arroz  C - ruas alternadas 1080 b 247 b
D - arvores alternadas 1130 b 219 b
CV% 21,39 26,66

Obs.: médias nas colunas seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Duncan ao
nivel de 5% de probabilidade.
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Os valorcs analisados ¢ apresentados
na TABELA 2 foram nivclados para o mesmo
namero de covas de café, visando permitir a
comparagio dc produgio por cova. Nio foram
cncontradas diferengas  significativas nos  dados
de produgdo de café, com excegldo da scgunda
safra, quando a associagio ecm ruas alternadas
produziu cerca de 43% a mais que o plantio puro
¢ foi quasc duas wvezes a  produgio do
consorcio com plantas  alternadas  nas  ruas.
Obscrva-sc. contudo. que o plantio puro de
café, nos dois ultimos anos dc avaliagdo.
alcangou uma produgdo supcrior ecm 61.7% ¢
28.6%. cm rclagdio as mdédias dos tratamentos
consorciados.

Scgundo o 1EA (1990) a produgio midia
para a rcgido ¢ de 22.8 sacas de 40 kg de café em
coco/1000 pés. No presente  experimento  as
produgdes das scgunda ¢ terceira safras cstiveram
acima da média regional, com valores médios de: 33
¢ 36 sacas/1000 pcs, respectivamente.

Obscrvam-se, para cste  cnsaio,  altos
valores de cocficiente de variagio experimental,
explicado em consultas com pesquisadores  do
Instituto  Agronomico de¢ Campinas por sc tratar
de cultura implantada imediatamente  apos  a
retirada da vegetagdo de  cerrado. O solo, por
cssa  ocasido,  apresentar-sc-ia bastante  hete-
rogénco quanto a fertilidade. o que  ndo
pode ser dcetectado pelo  tipo de amostragem
cfctuado.

Foram registradas  difcrengas — signifi-
cativas nos dados dc¢ produgio dc arroz deste
experimento. A maior produgio foi obtida no
tratamento B (s6 café), scguido dos tratamentos C ¢
D (consorciagido ’inus com caf¢). No tratamento A,

onde sc conduziu o plantio puro de inus, nota-sc -

uma produgdo pronunciadamente mcnor, o que
provavelmente se deve ao cfeito do sombreamento
das arvores dc Pinus sobre a cultura intercalar,
concordando com os resultados obtidos por
COUTO et al. (1990) em cnsaio de consorciagdo de
Lucalyptus grandis com feijdo. Nos tratamentos C
¢ D a produgdo foi scmelhante, indicando que a
distribuigio das plantas dc Pinus ¢ cafe, scja cm
ruas alternadas ou em plantas altcrnadas dentro de
uma mesma rua, ndo influencia a produgio do
arroz. A maior produgio obtida no tratamento B
(1533 kg/ha), reforga a idéia de que o
sombreamento foi responsavel pela menor produgio
no tratamento 1, ja que, sob o cultivo exclusivo de
caf¢, o sombrecamento promovido por cstas plantas
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¢ menor, obviamente por serem clas de menor porte
que as plantas de Pinus.

Obscrva-sc também, pela TABELA 2. um
forte deeréscimo da produgiio de arroz do primeiro
para o scgundo ano, provavelmente devido em parte
ao sombrcamento ¢ cm  parte  ao  maior
aproveitamento, na primeira safra, dos fertilizantes
aplicados no caf¢.

Ressalta-sc que. na primeira safra. a
produgdo de¢ arroz com cxcegdo do tratamento A
(consorcio arroz x Pinus) foi comparavel a média
da regido. 1861 kg/ha, scgundo o IEA (1990).
considerando-sc que a arca plantada com arroz foi
cerca de dots tergos da arca do consorcio.

Os resultados de produgdo de feijdo ¢
arroz consorciados com  Pimus  referentes  aos
experimentos PF ¢ PA aparccem na TABELA 3.

Pcla andalise dos dados de produgio de
fcjio do cxperimento  de  consorciagdo  cntre
esta cultura ¢ Pinus (TABELA 3). verifica-sc
haver maior produgio de feijdo quando cultivado
cm quatro ou cinco hinhas (133 ¢ 167 mil
plantas/ha) na primeira safra ¢ cm  trés ou
quatro linhas (100 ¢ 133 nmuil plantas/ha) na
scgunda.

Os resultados permitem supor que. nha
primeira  safra. o cfcito de sombreamento de
Pinus  ainda  ndo sc fazia sentir. podendo-se
atribuir as menorces produgdcs dos tratamentos com
scis ¢ trés linhas de feijdo. a alta competigdo ¢ a
baixa  densidade  de  plantas por  arca.
respectivamente. Ja, na scgunda safra, com o Pinus
mais alto, as mecnores densidades de plantas de
fcijdo  por arca, teriam  determinado  maiores
produgdcs, pois sofreriam menos o cfcito de
sombrcamento.

As conclusocs de COUTO er al. (1990)
confirmam aquecles resultados, cnquanto BAGGIO
ef al. (19832) ndo registraram - diferengas
significativas para produgio dc feijdo ¢ soja.
consorciados com crva-mate ¢ Laucalyptus grandis,
respectivamente.

A produgio dc feijdo  decresceu
sensivelmente da primeira para a scgunda safra,
confirmando a hipotese de cfeito do sombreamento.
Na primeira  safra, a produgio dc feijdo.
principalmente no plantio de quatro linhas entre:
as ruas dc Pinus, foi comparavel a média da
regido (835  kg/ha) conformc IEA  (1990)
considerando quce a arca plantada com feijdo.
nesse tratamento, foi cerca de 80% da arca do
consorcio.
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TABELA 3 - Produgdes de feijio (kg/ha) e de arroz (kg/ha) expressos em base seca, resultados do teste de
Duncan ¢ coeficientes de variagdo experimental (CV%) dos experimentos PF e PA.

VARIAVEIS/ANOS
EXPERIMENTOS TRATAMENTOS PESO SECO (kg/ha)
1987 1988 1989 1990
B - 6 linhas de feijao 376 b 102 b
Pinus e feijdo C - 5 linhas de feijdo 494a.b 112 b
D - 4 linhas de feijao 623a 165a,b
E - 3 linhas de feijdo 388 b 191a
CV% 26,77 28,40
B - 5 linhas de arroz 2252a 1178a 752a
Pinus e arroz C - 4 linhas de arroz 2214a 1297a 767a
D - 3 linhas de arroz 1694 b 966 b 465a
CV% 14,95 9,01 32.55

Obs.: médias nas colunas seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Duncan ao

nivel de 5% de probabilidade.

Com exce¢do da ultima safra, foram
registradas  diferengas  significativas  cntre  as
produgdes do arroz nas diferentes densidades
de plantio desta cultura, com menores valores
para o consorcio com trés linhas de arroz.
Na terceira safra houve uma reducdo dc 64%,
neste tratamento, em relagdo a média dos outros
dois. Por estes resultados, pode-se¢ recomendar
o plantio de cinco linhas de arroz (167.000
plantas/ha), para obtengdo de maior cobertura
do solo ou quatro linhas (133.000 plantas/ha)
visando a economia da implantagdo. Também para
o arroz, fica clara a influéncia do sombreamento,
no tratamento mais adensado que apresenta
produgdo similar aquele com quatro linhas. No
plantio de trés linhas, no entanto, houve produgdes
sensivelmente menores. Também neste caso, as

produgdes decresceram da primeira para a ultima

safra. '

SCHREINER (1982) obteve, para milho
em consorcio com erva-mate, resultados ndo
muito diferentes, ja que ndo houve diferenga
significativa nas produgdes de milho com 40, 53
e 67 mil plantas/ha. Resultado semelhante
obtiveram MARTINEZ & VARGAS (1985)
com milho consorciado com trés espécies
florestais.

Nota-sc na TABELA 3, decréscimo da
produgio de arroz, da primeira para a ultima safra,
possivelmente como resultado do maior sombrea-
mento. As duas primeiras safras tiveram produgdes
proximas a média regional de 1861 kg/ha,
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conforme IEA (1990), lembrando que a area
plantada com arroz foi de 75% a 83% da area total -
do consorcio.

Ademais, cumpre destacar que todas as
espécies de  Pinus envolvidas nos diferentes
ensaios ndo sofreram influéncia dos consorcios.
No caso do experimento PC, em particular,
pode-se constatar, através de andlises visuais,
que as plantas de café conduzidas sob consércio
apresentaram nitida vantagem em relagdo aquelas
do plantio puro. Isto se deve a protegdo a
cultura intercalar proporcionada pelo Pinus, o
que ficou evidenciado pelo maior vigor das
plantas, ja que as condigdes microclimaticas
local reduziram a incidéncia de ervas daninhas,
pragas ¢ doengas, além da prote¢do da cultura
contra ventos fortes. Outro fato que merece
destaque ¢ o de que as plantas consorciadas de café
sofreram efeito minimo das geadas ocorridas
durante o periodo de experimentagdo, mantendo-se
vigorosas, enquanto no plantio puro de café as
plantas foram bastante prejudicadas em sua
totalidade.

Quanto ao ensaio PF, pode-se recomendar
o plantio de quatro ou cinco linhas de feijdo, entre
as ruas de Pinus, no primeiro ano ¢ trés ou quatro
no segundo ano. :

A grande vantagem da agrossilvicultura ¢
oferecer possibilidade de retorno econémico através
das culturas intercalares, além de eliminar a
necessidade de capinas nos primeiros anos de
implantagdo dos povoamentos florestais.
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5 CONCLUSOES

Diantc dos resultados das difcrentes
consorciagdces entre Pinus e café, arroz ¢ feyjdo, ¢
sob as condigdes nas quais foram obtidos,
chegou-sc as scguintes conclusdes:

e a densidade populacional de arroz ¢

feijdo ndo cxerce influéneia sobre o
crescimento de Pinus, em altura ¢ DAP;

o o0 crescimente de Pinus em altura ¢

DAP nido for afctado pelo consorcio
com a cultura dc caf¢;

e as maiorcs producdes de  arroz
ocorreram nos plantios mais adensados:
167 ¢ 133 mil plantas por ha:

e com relagfio ao feijdo, no primeiro ano
do reflorestamento, apresentou melhores
resultados para plantios com 167 ¢ 133
mil plantas/ha. No scgundo ano, os
plantios mcnos densos (133 ¢ 100 mil
plantas/ha) apresentaram  produgdes
mais cxpressivas;

e as rccomendagdes  para cultivo de
arroz ¢ feijdo entre ruas de Pinus
deve  ser condicionada a analise da
relagdo benceficio/custo estabelecida em
fungdo do nivel teenologico de cada
produtor;

e 0 plantio dc café cm consorciagio com
Pinus cm plantas alternadas foi a opgdo
mais indicada quando da associagdo
entre cstas duas culturas: as difcrentes
distribuigdes da cultura intercalar nio
tiveram cfeito  sobre sua  produgdo,
scndo o café  favorecido  pela
associa¢do, c¢m  virtude de  Pinus
propiciar uma boa prote¢do contra
ventos, geadas ¢ incidéneia de crvas
daninhas, ¢

o quando sc associam plantios de Jinus,
caf¢ ¢ arroz. ha maior produgio dc
arroz no consorcio cntre as espécics
agricolas.
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