FENOLOGIA DE Genipa americana L. (RUBIACEAE) EM MATA CILIAR DA
ESTACAO ECOLOGICA DE MOJI-GUACU - SP*

RESUMO

Estudos dc  espéeics tipicas de  um
ccossistema  visando a conscrvagdo genctica ¢
rcalizados através da andlisc do processo de
reprodugio, devem, certamente, incluir obscrvagocs
de fenologia. Assim, buscou-s¢  caracterizar o
comportamento fenoldgico de Genipa americana L.
pclo  acompanhamento  de  dez  individuos
sclecionados scgundo a ordem de aparccimento na
floresta. As fascs obscrvadas ¢ o critério de

uantificagdo mcluiram:  formag¢do dc¢ botdcs,

oragdo, presenga de frutos verdes, de frutos
maduros, queda de folhas, brotagdo ¢, para cada
fendmeno, foram atribuidos valores percentuais, em
obscrvagdces realizadas semanalmente. O fenograma
resultante associou os fendmenos obscrvados a
clementos do clima: temperatura ¢ pluviosidade. O
ciclo fenologico tem duragio aproximada de doze
meses, com duas fascs bem c&cﬁni(l:\.s. Uma, de
pouca atividade vegetal, que ocorre de feverciro a
jJulho. ¢ outra que sc caracteriza principalmente pela
queda de folhas, inicio de brotagdo. formagio de
gemas florais, desenvolvimento de botdes, abertura
das florcs ¢ formagdo de frutos. Quanto as relagdes
entre a cspéeic ¢ o ambiente ciliar, os resultados
cvidenciaram, a partir da constatagio de dioicia,
influéneia da temperatura ¢ umidade determinando
a sazonalidade dos cventos, ¢ sincronismo entre os
periodos de florescimento de drvores masculinas ¢
femininas, favoreeendo a alogamia.

Palavras-chave: Genipa americana L. (Rubiaceac):
mata ciliar;  fenologia:  sincro-
nismo.

1 INTRODUCAO

Pensando o processo de reprodugio das
angiospermas, percebe-se que sua analise pode ser
cmpreendida sob  diferentes planos ¢ niveis  de
compreensiio.  Sccssa analise tem  Cnfase na
conscrvagio genctica ¢ focaliza espcceics tipicas de
um ccossistema natural, tais cstudos ndo podem,
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ABSTRACT

Typical ~ spccics  studics  of an
ccosystem aiming genctic preservation and obtained
from analysis of breeding process should certainly
include phenologic observations. In such case, the
concern was on delineating phenologycal behaviour
of Genipa americana L. by the attendance of 10
sclected individuals following their appearance
order in the forest. The observed phases and the

uantification standard included: buds formation,
owering, flourishing and ripe fruits presence,
Icaves fall, flushing, and for cach phenomenon
percentage  values  were assigned, i weekly-
accomplished remarks. The resulting phenogram
rclated  the  observed  phenomena  to  climate
clements, such as temperature and humidity. The
phonologycal cycle has an approximatedly twelve
months lasting, with two \\'cll identifiable phases.
onc of them showing little vegetal activity, which
occurs from February to July, and the other, which
is mainly characterized by lcaves fall, beginning of
flushing. flower germs formation, development of
buds, opcening of flowers and fruits formation.
Concerning to relations between the species and the
bordering environment, results cmphasized from
dioccy cvidence, temperature  and  humidity
influence, determining the cvents scasonality and
synchronism between flowering of male and female
trees, supposting alogamy.

Key words: Genipa americana L. (Rubiaccac):
riparian forest; phenology:
synchronism.

scguramente, dispensar a  condigio de  screm

rcalizados “in situ”.

A consideragio da naturcza ccologica
dessa pesquisa, impoce, desse modo, uma dimensio
quc busca alcangar o conhecimento de toda a
dindmica da reprodugdo relacionado com  as
caracteristicas  do ambicente  abidtico,  bidtico,
fisiologico ¢ succssional.

(") Parte da Tese de Doutorado, apresentada em dezembro de 1993, ao Instituto de Biociéncias da UNESP, Campus de Rio Claro. Aceito para publicagao

em outubro de 1996.
(**) Instituto Florestal, Caixa Postal 1322, 01059-970, Szo Paulo, SP, Brasil.

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 8(2):109-121, 1996.



110

CRESTANA, C. de S. M. Fenologia de Genipa americana L. (Rubiaceae) em mata ciliar da Estagio Ecoldgica de Moji-Guagu - SP.

O conhecimento das flutuagGes sazonais
das plantas tem sido considerado essencial para o
estudo de ecologia e evolugdo nos tropicos, € para a
compreensio da complexa dindmica  dos
ecossistemas florestais (FOURNIER, 1976).

Assim, estudos sobre o modo de
reprodugdo, que se iniciam pelo conhecimento da
Biologia Floral (envolvendo a polinizagdo e
possivel  fertilizagdo),  encaminham-se, na
seqiiéncia, ao conhecimento.da fenologia, que
associa a espécie aos fendmenos do seu ciclo de
vida, relacionando-os com o clima.

O presente trabalho aborda a analise
fenologica de G. americana como um passo
necessario na seqiéncia do entendimento da
reprodugdo como um sistema.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Diferentes objetivos vém direcionando as
pesquisas que conferem tratamento ecologico ao
conhecimento de G. americana.

MAZZONI-VIVEIROS & LUCCHI
(1989) realizaram estudos anatémicos do lenho,
visando ampliar os dados relativos & presenca de
possiveis mecanismos de sobrevivéncia as
condigdes de anoxia enfrentadas pela espécie em
periodos de inundagdo.

KAGEYAMA et al. (1989) examinaram
a questdo do fluxo génico associado a distribuigdo
da espécie, definindo populagdes.

BELASQUE et al. (1991) estabeleceram
pardmetros para localizagdo da espécic nos
diferentes estadios da sucessdo secundaria.

Buscando a padronizagdo de métodos,
SANTANNA ef al. (1991a; 1991b) realizaram
experimentos na tentativa de definir o tipo de
substrato e a temperatura mais adequados a
germinagdo, e de avaliar os efeitos do
dessecamento, bem como a influéncia de baixas
temperaturas na viabilidade de sementes de G.
americana.

Pesquisando a fenologia do fruto de G.
americana, =~ CRESTANA et al  (1992),
considerando a especificidade do ecossistema ciliar,
examinaram a flutuabilidade, com vistas a
interpretagio dos processos de dispersio ¢
estabelecimento da espécie.

CARVALHO et al. (1995) estudaram a
sensibilidade de sementes de “jenipapo” em relagio
ao dessecamento ¢ ao congelamento.
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Ainda com o objetivo de padronizar
metodologias, SOUZA et al. (1995) pesquisaram a
germinagdo ¢ o desenvolvimento pds-seminal da
espécie.

Genipa americana, juntamente com
Genipa caruto é referida em outro grupo de
trabalhos considerados fundamentais. Trata-se de
publicagdes  estrangeiras de  autores  que
estabeleceram as  bases tedricas’ na area de
Biologia da  Reprodugdo.  Tais trabalhos

destacam-se pela abrangéncia das relagdes
que oferecem a compreensio do peculiar
sistema biologico apresentado pelas regides

tropicais.

Nessa linha, FRANKIE et al. (1974)
realizaram estudos fenoldgicos na Costa Rica,
comparando arvores em florestas tropicais secas €
umidas. Caracterizando o comportamento de
floragdo das espécies da floresta umida e
considerando, separadamente, arvores do estrato
superior ¢ inferior, distinguiram o habito de
florescimento sazonal € o continuado. Dentre as
espécies de florescimento continuado e pertencentes
ao estrato superior, uma propor¢do de 16:31,
incluindo G. caruto, floresccu em dois e,
ocasionalmente, em trés picos separados, ndo
relacionados a estagio. Esse comportamento
mostrou variagdo de um ano para outro, mudando a
época de florescimento, tendo a espécie florescido
em junho de 1969 e duas vezes em 1970, uma no
final de maio/ inicio de junho e, outra, no final de
julho. Para os autores, da comparagdo entre o
periodo de florescimento e frutificagdo emergiu um
interessante padrio de frutificagdo de estagio seca,
com 75/107 espécies amadurecendo seus frutos
nesta estagdo. Diferenciaram-se comportamentos de
frutificagdo de arvores que amadurecem na estagio
imediatamente seguinte ¢ outras, que necessitam de
oito a dez meses apos o florescimento para maturar
os frutos. G. caruto, encontrada tanto na floresta
umida como na seca, exibiu diferentes
comportamentos nos dois ambientes, no que diz
respeito a queda de folhas, periodicidade de
floragdo e padrio de frutificagdo. Na floresta
umida, G. caruto ndo apresentou queda de folhas,
mantendo-se sempre verde durante o ano, com
maior fluxo de folhas em abril; na floresta seca
observou-se que a espécie tem queda de folhas de
janeiro até abril, seguida por um fluxo de
folhas novas em maio-junho, diferindo, também,
na periodicidade de florescimento entre os
dois ambientes. Quanto ao padrio de frutificagio,
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na floresta  umida (. caruto amadurcceu em
agosto ¢, na scca, 1sso aconteceu em  abril ¢
malo.

Na mesma linha BAWA & OPLER
(1975) rcalizaram cstude ¢m arvores da floresta
tropical, comparando-o com outros rcalizados em
florestas de clima temperado. a fim de esclarccer
o scu significade adaptativo. Coletando dados
em uma floresta semidecidua na Costa  Rica,
recalizaram o levantamento  intensivo  das
cspéeics, com os objctivos de  estabelecer 2
importancia do dioicismo c¢m florestas tropicais
¢ obter mformagdo sobre varios aspectos da
biologia floral ¢ fenologia de polinizagio que
caracterizam a  cstratégia reprodutiva geral  de
arvores didicas naquele ambiente. Nessa pesquisa
destacou-s¢ o comportamento de plantas dioicas
cm  contrastc  com o padrio fenologico das
cspéeics monoicas. O padrio das primeiras ¢
sazonal, apresentando 3 picos de florescimento,
com pequeno numero de arvores florescendo no
primeiro pico da cstagdo scca ¢, a maioria, na
interface  das  estagdes  scca ¢ umida. Tal
sazonalidade, que coincide com a emergéneia de
grande numero de insctos pequenos. reforga a
hipotese de zoofilia.

CHAPMAN & CHAPMAN  (1990)
durantc c¢studo de quatro anos rcalizado na
Costa Rica, cxaminaram a densidade, o DAP,
as taxas dc crescimento ¢ a  fenologia  como
indicadores  dc produgio  dc alimentos  de
29 espéeics  arborcas  de  floresta  scea,
importantes na dicta de primatas. Trés tipos dc
habitat  foram documentados: floresta pioncira
scmi-sempreverde, floresta semidecidua de
sucessdo  inicial ¢ floresta semidecidua  de
sucessio tardia. comparando-s¢ a produgdo  dc
alimentos nos trés tipos de floresta ¢ o modo como
os recursos disponiveis  podem ser  cexplorados
pclos animais quce  vivem desses habitats. Com
relagdo a fenologia, a floresta pioncira mostrou um
nivel mais constante de abundancia, enquanto os
dois tipos dc floresta sucessional  tém  produgio
sazonal ¢ varidvel. Nessa pesquisa (. americana
foi rclacionada apenas  cntre as cspéeies da
floresta  tipica  semidecidua  de sucessdo tardia,
nio  sendo possivel,  no  trabalho original.
comparar o papel da cspécic nos trés tipos de
florestas.

Mais recentemente, CRESTANA (1996)
concluiu ecstudos cm quc apresenta pormenores
do processo de reproducdo de G.oamericana  em
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ambiente ciliar ¢ verificou a existéneia de dioicia.
de polinizagio cxcrcida  pelas  mamangavas
Bombus morio ¢ lpicharis rustica flava ¢ de um
sistema de reprodugdo que combina alogamia ¢
apomixia.

3 MATERIAL E METODOS

Para caracterizagio do padrio fenologico
de (. americana foram feitas observagdes locais no
periodo compreendido de janciro a dezembro de
1990. A colcta de dados foi realizada proximo as
copas ¢. as vezes. completada com o auxilio de
binoculo.

3.1 Caracterizaciio do Local da Pesquisa

A pesquisa for realizada na  Estagio
Ecologica dc Moji-Guagu (arca de 980.71 ha).
municipio d¢ Moji-Guagu, cstado de Sdo Paulo. A
Estagio  Ecologica faz partc da  Fazenda
Campininha situada a 22° 187 S ¢ 47" 13° W, em
altitude aproximada de 600 m (GIBBS & LEITAO
FILHO. 1978).

Os cstudos foram centrados em  local
denominado “"Mata da Figucira™, que compdc a
Estagio Ecologica, ali ocupando ccrca de
7.20 ha. Trata-sc dc¢ arca dec mata ciliar
remancscente da Bacia Hidrografica Mojiana, na
qual o rio Moji-Guagu percorre aproximadamente
660 m.

O clima da regido. scgundo classificagdo
de KOEPPEN (1948). ¢ do tipo Cwa, com variagdo
de temperatura média mensal de 14.30°C a
24.65°C. A, cstagdo scca sc prolonga de maio
a agosto, scendo que 86.18% da precipitagio
(1314 mm anuais) cstio concentrados nos mescs
chuvosos (sctcmbro a margo).

A vegetagdo local, predominantemente
cerrado, apresenta uma porgio dc mata ciliar
cobrindo a partc mais baixa do terreno, ao longo do
rio (DE VUONO e al., 1982; LEITAO FILHO &
MANTOVANI, 1982). Nesta arca (. americana
tem ocorréneia natural.

3.2 Amostragem
A amostra rccaiu sobre 10 individuos

adultos. sclecionados scgundo a ordem natural de
aparccimento na floresta, dos quais mediram-sc os
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respectivos didmetros a altura do peito (DAP)
e alturas (FOURNIER & CHARPANTIER,
1975).

As fenofases observadas, assim como o
critério adotado na sua quantificacio, seguiram
FOURNIER (1974): formagio de botdes; floragdo;
frutos verdes; frutos maduros; queda de folhas;
brotagdo. Para cada um dos fendmenos estudados
foram atribuidos valores de 0 a 4, conforme se¢
tenha verificado o fendmeno numa amplitude de 0
a 100% . A freqiéncia das observagdes foi
quinzenal ¢ o periodo de estudos incluiu todas as
fases.

3.3 Fenograma

O grafico fenologico (FOURNIER, 1976)
foi composto, no eixo vertical, de elementos de
clima (médias mensais de  pluviosidade ¢
temperatura) ¢ de todas as fenofases, em escalas
percentuais e, no eixo horizontal, do periodo do
estudo, em meses.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Fenologia

Na amostra da populagio de G. .

americana cm que foram acompanhadas as
variagdes do comportamento  fenologico, 4
individuos eram arvores com flores pistiladas ¢ 6,
arvores com flores estaminadas. Nas primeiras, os
DAP variaram de 26 a 50 cm ¢ as alturas, de 12 a
18 m, ao passo que, nas ultimas, essas variagdes
foram de 25 a 58 cm ¢ de 13,5 a 21 m,
respectivamente.

As FIGURAS 1 e 2 representam
graficamente os resultados das obscrvagdes dos seis
parimetros fenologicos ¢ os dados mensais de
temperatura ¢ pluviosidade, tomados de janciro a
dezembro de 1990. As FIGURAS permitem
verificar o desenvolvimento de cada parimetro
fenoldgico ¢ a seqiiéneia dos fendmenos nas plantas
masculinas ¢ femininas, a comparagio entrc os dois
tipos de arvores ¢ a relagdo dos fenémenos com o
ambiente.

Os  resultados sdo apresentados em
termos quantitativos ¢ gerais, isto ¢, a freqiéncia
em que os fendmenos se manisfestaram em cada
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tipo de arvore; completam-nos descrigdes de
aspectos particulares da manifestagdo de cada
parametro.

4.1.1 Queda de folhas e brotagao

~

As FIGURAS 1 ¢ 2 evidenciam a
diferenciagdo, ao longo do ano, de dois tipos de
comportamento quanto a queda de folhas e
brotagio. Um  periodo de seis meses
aproximadamente, com inicio em fevereiro, no qual
ambos os fendmenos ocorrem, concomitantemente ¢
em baixa freqiiéncia, caracterizando uma fase
uniforme e constante de renovagio que abrange
cerca de 1/4 do tamanho da copa nas arvores
femininas, ¢ um pouco menos nas masculinas.
Outro periodo mais rapido ¢ de mudangas
mais drasticas, segue-se a partir dos meados
de julho e, num intervalo de 2 meses, acelera-se
a queda das folhas que amarelecem ¢ se
desprendem dos ramos, ¢ as darvores, tanto
masculinas como femininas, perdem a totalidade
de suas folhas. Com defasagem de um m¢s,
aproximadamente, inicia-se, em agosto, a
brotagdo, também em ritmo acelerado e, dentro de
mais dois meses, as arvores tém as copas
completamente renovadas.

A fase de desenvolvimento das folhas ¢
curta. Em um més clas passam de brotos a folhas
completamente desenvolvidas. Embora a queda ¢ a
brotagfio atinjam a totalidade das copas, nio hda um
momento em que a arvore esteja completamente
desprovida de folhas, isso em conseqiiénecia da
superposi¢do dos dois fendmenos em cada arvore, o
que define um comportamento semideciduo para a
espécie. -

Ha ainda a assinalar a coincidéncia entre
a queda de folhas ¢ a clevagio da temperatura no
periodo anual de pluviosidade minima.

A brotagdo coincide com a clevagio da
temperatura ¢ o inicio das chuvas de primavera;
os tufos de folhas novas contrastam com a
cor cinza dos galhos ¢ dos frutos em
desenvolvimento.

O aparecimento dos primérdios florais
¢ coincidentc com o inicio da brotagdo foliar.
As gemas florais ja devem estar formadas,
uma vez que logo apds o completo desen-
volvimento das folhas pode-se visualizar o seu
surgimento.
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FIGURA 1 - Valores mensais de pluviosidade (mm), temperatura (°C) e informagdes sobre a fenologia de G.
americana (floragdo, brotagdo e queda de folhas), em percentagem de ocorréncia de cada
fendmeno, para arvores masculinas, de janeiro a dezembro de 1990, na Estagdo Ecologica de
Moji-Guagu, SP.
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FIGURA 2 - Valores mensais de pluviosidade (mm), temperatura (°C) e informagdes sobre a fenologia de G.
americana (frutificagso, floragdo, brotagdo e queda de folhas) em percentagem de ocorréncia
de cada fendmeno, para arvores femininas, de janeiro a dezembro de 1990, na Estagdo
Ecologica de Moji-Guagu, SP.
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4.1.2 Botdes florais e flores abertas ‘

Nos  dicasios  bem  desenvolvidos,
representados pelas flores cstaminadas,
primciramentc abre-sc o botio da basc ¢, em
scqiitneia  ascendente, os  botdes  centrais  das
cimulas medianas ¢ scus adjacentes, finalizando
com a abertura dos botdes centrais das cimulas
superiores ¢ dec scus pares. Em cada arvore, a
maioria dos ramos floresce ¢, uma vez iniciado o
florcscimento, cstc ¢ continuo ¢ creseente no
individuo ¢ nos ramos, cada ramo apresentando um
pequeno aglomerado de flores de todas as idadces, o
quc sc repete para arvore, assim  transformada
numa cnorme rcunidio de aglomerados florais bem
visiveis que sc distribuem uniformemente por toda a
copa (FIGURA 3).

Botdes florais podem scr obscrvados a
partir de meados de outubro. Nesse periodo atingem
1/4 da carga total, aumentando rapidamente no més
de novembro ¢ apresentando-se completa no inicio
dc dezembro. Em meados de novembro ja existe
pequena quantidade de flores abertas. A florada
atinge scu maximo cm mecados de janciro. A
abertura de novas flores se superpde a queda das
florcs maduras, scnescentes ¢ deciduas a partir do
quinto ou sexto dia de abertas.

Em arvores com flores pistiladas todos
os ramos apresentam  botdes  florais. O
florcscimento ¢ continuo ¢ crescente, havendo,
num  determinado momento, botdes florais nas
diversas  fases  de  desenvolvimento ¢ flores
abertas. As flores pistiladas sdo  solitarias, ¢
ocorrcm cm quantidade muito mcnor quce  as
cstaminadas.  Sio menos cvidentes ¢ a maioria
delas ¢ circundada por uma roscta de folhas
(FIGURA 4).

Em mecados de outubro os botdes florais
apresentam-sc cm  1/4 de scu  volume ¢ cssa
carga  vai aumentando, progressivamente, até
atingir sua totalidade, no mcio de dezembro. As
florcs comcgam a sc abrir em mcados dc
novembro. ¢ dentro de um més a florada sc
complcta.

As FIGURAS 1 ¢ 2 cvidenciam, quanto
ao descnvolvimento dos botdes florais masculinos
¢ femininos, quc ndo ha diferenga na duragio,
mas no descnrolar do processo, que ¢ mais
acelerado nas  arvores masculinas. Quanto  a
abertura das flores, ha diferengas na duragiio ¢ no
ritmo do processo, que ¢ mais acclerado ¢ mais
curto nas femininas.
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Como cstas, depois de abertas, permanceem presas
aos ramos, cvidencia-sc superposi¢io de um mcs
centre a florada masculina ¢ a feminina.

O cxame dos dados de temperatura ¢
umidade revela  relagdo  entre  fendmenos  de
florescimento ¢ os meses de alta temperatura ¢
pluviosidade.

4.1.3 Frutos verdes e frutos maduros

O intervalo compreendido entre a antesc
da flor ¢ o aparccimento do fruto ¢ rapido,
com notavel desenvolvimento do ovario, cujo
diametro chegou a aumentar cm até I cm nesse
periodo  (FIGURA  5A).  Todas as florcs
pistiladas  formaram frutos, sendo a propor¢io
entre o namero de flores ¢ o numero de frutos
de I:1, na amostra obscrvada. Nota-sc quc a
carga total dc¢ frutos produzida na temporada
estd presente uma semana apos a polinizagdo,
ocorrendo pequena perda, por onze meses, até
quasc  no final dc¢ outubro. Nessc periodo
frutos verdes sdo colhidos ¢ descartados por
macacos, ou ainda derrubados pelas chuvas ¢ pelo
vento. Os restantes  iniciam em  novembro o
amadurccimento, o que sc¢ pode notar por ligeira
mudanga na cor, dc cinza-parda para amarclo-
csbranquigada. O processo de amadurccimento
leva  dois  meses, complctando-sc no mcio de
janciro (FIGURA 5B). Dentro de um més a
partir de entdo, os frutos maduros cacm,
permanccendo nas arvores os frutinhos verdes da
nova safra.

Sobre as relagdes gerais entre os cventos
fenologicos das arvores entre si ¢ destas com o
ambicnte, pode-sc afirmar que o trago mais forte ¢ o
da diferenda  centre  dois  tipos  distintos  de
comportamento. Um  primeiro periodo cm  que
ocorrec pequena atividade, durante os scis meses
que vio de fevereiro a julho - fim de verdo,
outono ¢ inverno. A partir de julho, ha o
desencadeamento de uma scqiiCnceia de cventos, quc
comcga com a queda das folhas ¢ continua com a
brotagio, a formagiio dc gemas florais, o
desenvolvimento  dos  botdes, a abertura das
florcs, a formagdo dos frutos ¢ a dispersio
das sementes. Ha sincronismo de comportamento
cntre as arvorcs  masculinas ¢ femininas,
possibilitando a polinizagio cruzada, ¢
sazonalidade, caracterizando os cventos relacio-
nados com folhas, florcs ¢ frutos  como
ocorréncias de primavera-verdo.
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FIGURA 3 - Inflorescéncia masculina de G. americana ¢m fase de abertura das flores.
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FIGURA 4 - Inflorescéncia feminina de G. americana em fase de abertura das flores.

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 8(2):109-121, 1996.
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10 mm

—
10 mm

FIGURA 5 - Frutificagdo de G. americana.

A - Frutos verdes logo ap¢s a fertilizagdo
B - Fruto maduro

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 8(2):109-121, 1996.
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BAWA & BEACH (1983) corrclaciona-
ram modos dc polinizagio ¢ os sistemas reproduti-
vos com a fenologia, analisando padroes de flores-
cimento de plantas tropicais em termos de horario,
duragdo ¢ freqicneia. Nas cspéeie didicas as arvo-
res masculinas apresentam antecipagdo do horario
dc antese, maior duragiio de periodo de floragdo ¢,
cm alguns casos, maior freqiiCneia de florescimento,
cm comparagdo com as femininas. Esscs fenome-
nos, combinados ao sincronismo ou assiNnCronismo
floral, sdo vistos como mccanismos para otimizar a
cficiéncia da polinizagio.

Em concordancia com csses resultados, a
fenologia de  florescimento  de (. americana
cvidenciou o comportamento de cspéeie didica, com
o sincronismo dos fecnomenos reforgado pela maior
duragiio da florada nas arvorcs masculinas, assim
como a antccipagdo no scu horario de antese. A
obscrvagio do comportamento  do  polinizador
confirmou a fungdo cstratégica do comportamente
fenologico, tendo sido observado que Bombus
morio ¢ Lpicharis rustica  flava  cfetivamente
visitam primeiro  as  arvores masculinas. A
cficiCneia da polinizagiio sc reflete na alta taxa de
frutificagdo, indicando que praticamente 100% das
flores sob obscrvagiio produziram frutos.

Outro  aspecto  da  fenologia de
florcscimento considerado por BAWA & BEACH
(op. cit.) ¢ o da competigdo pelo polinizador ¢ pela
polinizagiio, que ocorre entre arvores masculinas.
Segundo estes, em comunidades onde o numcro de
individuos masculinos excede o de femininos, tal
compcti¢iio pode scr evidenciada pela antecipagio
das flores de arvorcs masculinas na ofcrta de
reccursos. Em (. americana foi cvidenciada a
precdominancia  dc  arvores  masculinas  na
comunidade, confirmando as constatagdes  dos
referidos pesquisadores.

BAWA & OPLER (1975) diferenciaram
os padroes fenologicos de espécics  didicas ¢
hermafroditas, apontando o avango ecvolutivo do
padrio fenologico das cspécics  didicas. Como
caracteristicas  fenologicas  dessas  cspécies
apontaram: a sazonalidade ligada a cxploragio
vantajosa do habitat; a cconomia dc¢ custos
cnergéticos ¢ a  cficiéneia de polinizagio ¢ o
grande numero de frutos ¢ sementes produzidos.
Dc¢ acordo com a caracterizagio de BAWA &
OPLER A{op. cit.), podde-sc evidenciar em G
americana o comportamento tipico dc espécic
dioica: sazonalidade  de¢  primavera-verdo,
coincidindo o pico da floragdo com a presenga de

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 8(2):109-121, 1996.

polinizadores; ¢ a frutificagido. com grande
produgdo de frutos ¢ sementes, coincidindo com a
¢poca chuvosa favoravel a dispersdo. '

Os dados dc foliagdo. florescimento ¢
frutificagio dc (. americana, registrados por
FRANKIE ef al. (1974) em florestas scca ¢ unmida
da Costa Rica mostraram quc na floresta umida a
cspécic ¢ sazonal, com folhas sempre verdes ¢
frutos amadurccendo nos meses que s¢ seguem
floragdo. Por outro lado, na floresta scca (.
americana ¢ sazonal, porém com queda de folhas
mais acentuada durante os trés meses mais sccos.
fluxo de  folhas na cstagio chuvosa ¢
amadurccimento dos frutos somente dez meses apos
a floragdo. Os resultados de (r. americana no
ambiente ciliar cstudado difcrem dos dados de
floresta umida ¢ assemclham-sc mais  as
caracteristicas de (v, caruto cm floresta tropical
SEeH.

O amadurccimento dos frutos, na Costa
Rica. ocorre na cstagdo scca. nos dois ambicntes
cstudados. Na mata ciliar em cstudo csse cvento
ocorreu na estagio chuvosa.

(r. americana mostrou-s¢ distinta de (.
caruto, que teve duas ou trés floragdes no ano ndo
rclacionadas  a cstagdo. tanto no ambicnte de
floresta scca como de floresta umida (FRANKIE ef
al., 1974).

Os cstudos sobre fenologia realizados por
CHAPMAN & CHAPMAN (1990), que incluem
(. americana, apontaram sazonalidade como
caracteristica  de  espéeies  tipicas  de  floresta
scmidecidua de sucessdo sccundaria.

Finalizando, rctomam-s¢  os  cstudos
realizados por CRESTANA (1996) com (.
americana c¢cm ambiente  ciliar  em  que.  a
constatagdo de existCneia de dioicia ¢ a verificagdo
de um sistema reprodutivo que exerce alogamia de.
no minimo 30%, tornam obrigatdrio o sincronismo
cntre os periodos dc florescimento de  arvores
masculinas ¢ femininas, conforme se constatou na
presente pesquisa.

5 CONCLUSOES

Das  obscrvagdes  realizadas  para
caracterizagdo  do padrio fenolégico de  (r.
americana  poéde-se¢  concluir que a queda das
folhas ¢ a brotagdo ocorrem concomitantcmente.
¢ cm  baixa freqiéneia, num  periodo  de
aproximadamente 6 meses, a partir de fevereiro.
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A partir de julho ocorrem mudangas drésticas, com

perda total das folhas, seguida de renovago

completa ¢ acelerada da copa, coincidindo com a

elevagdo da temperatura e o inicio das chuvas. Os

primeiros botdes florais aparecem em meados de
outubro ¢ a florada se completa mais rapidamente
nas arvores femininas. O pico da floragdo das
plantas femininas ocorre em dezembro, ¢ em
janeiro nas plantas masculinas. Praticamente todas

as flores pistiladas ddo origem a frutos. O

desenvolvimento do fruto leva cerca de 10 meses

para a sua formagdo e¢ mais 2 meses para o

amadurecimento. Em  vista  disso, ocorre

sobreposigio de frutos de duas safras, nas arvores.

No tocante as relagdes entre a fenologia e
as relagdes de G. americana ¢ o ambiente bidtico €
abidtico da mata ciliar, a partir da dioicia da
espécie os resultados evidenciaram:

e Influéncia da temperatura ¢ umidade,
determinando a sazonalidade dos eventos
fenologicos.

¢ Sincronismo entre os periodos de florescimento
das arvores masculinas ¢ femininas, favorecendo
a alogamia.
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