PRODUCAO DE SERRAPILHEIRA E O RETORNO DE MACRONUTRIENTES EM FLORESTA
PLUVIAL ATLANTICA - ESTACAO BIOLOGICA DE BORACEIA (SAO PAULO - BRASIL)*

RESUMO

Estudou-sc na Florcsta Pluvial Atlantica,
na Estagdo Biolégica dc Boracéia, durantc 24
mescs, a produgdo de serrapilheira, avaliando-sc a
p"xrtmlpa(;ao percentual apresentada pelas diferentes
fragdes que a compdem. Neste estudo, optou-sc cm
dividir a scrrapilhcira nas fragdes folhas, ramos ¢
outros componentes, tais como flores, frutos ¢
scmentes. A produgio anual da scrrapilheira foi de
6054.10 kg.ha', onde a fracio folhas contribuiu
com 72.73%; ramos, com 16.09% ¢ outros
componentes com  11,29%. A produgdo mcnsal
da scrrapilheira apresentou sazonalidade
inconspicua. As concentragdes de macronutricntes,
na SCrl”‘lL)l]hClr'l corresponderam a: N = 1,73%;
P = 0,06%:; K = 0,26%:; Ca = 0,54%: Mg = 0,23%
¢S = 0]18% ¢ a transferéncia média  de
nutricntes via scrrapilheira, cm kg.hatano”, foi
de 105,24 de N; 3.41deP; 14,76 de K; 32,83 de
Ca; 1472dc Mg ¢ 11,69dcS.

scrrapilheira; - macronutrientes:
Florcsta Pluvial Atlantica.

Palavras-chave:

1 INTRODUCAO

A cobertura florestal que originalmente
existia no Estado de Sdo Paulo, ocupando grande
partc de scu territdrio, cstd reduzida, no Planalto
Paulista, a poucos fragmentos ¢, na faixa litordnca,
a Floresta Pluvial Atlantica, quc ocorre ao longo da
costa ¢ sobre os maci¢os montanhosos das Scrras
do Mar ¢ dc Paranapiacaba.
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ABSTRACT

This study is an analysis of litter
sroduction, based on data collected in the Atlantic
ain Forcest, Boracéia Biological Station from 1985
to 1987 (during 24 months). The litter was
scparated to Icaves, branches and other parts,
like flowers, fruits and sceds. The pereentage of
cach was r'md The annual litter production is
6054.10  kgha' where the lcaves fraction
contributes with 72.73%: branches with 16.09%
and the other parts with 11.29%. These valucs
arc below average levels for Tropical Forests.
The monthly litter production does not show
sharp change  with  the smsons Nutmnt
concentration in the litter was: N =173 %:
P =0.06%; K=0.26%:; Ca= () 34% Mg 0.23%
and S = 0.18% and the nutriecnt average
tr"mslocatn,d by litter, in kg.ha™ yr', is 103.24 for
N; 3.41 for P; 14.76 for K; 32.83 for Ca; 14.72 for
Mg and 11.69 for S.

Key words: litter; macronutrients; Tropical Rain
Forest.

Atualmente, a Floresta Pluvial Atlantica ¢
a maior ¢ mais importantc cxpressio florestal
existente no cstado, ocorrendo do extremo norte ao
extremo sul, ao longo da regido litordnca. Pcla
extensio ¢ pelas diferentes  condigdes  cedafo-
climaticas que apresenta, abriga um grande numero
de cspécics  vegetais ¢ animais ¢, como
conseqiiCneia dessas caracteristicas, apresenta um
grande niimero de espécics endémicas.
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Essa vecgetagdo carcce de informagdes
quanto & sua composigio, cstrutura ¢ dindmica,
cmbora varios trabalhos tenham sido rcalizados ou
estcjam em desenvolvimento. Consideram-sc a ex-
tensdo ¢ a complexidade dessa formagdo vegetal
como os fatorcs responsdveis pela escassez de da-
dos, o que dificulta scu conhecimento mais pro-
fundo. Além disso, cstudos dessa naturcza sio nc-
cessarios porque a Floresta Pluvial Atlantica possui
uma cobertura vegetal de importincia vital na csta-
bilidade das vertentes scrranas ¢ na biodiversidade
que resguarda. Tal cobertura vem sendo descaracte-
rizada desde a ocupagio do Planalto Paulista pclos
colonizadorcs, atividade cssa acentuada a partir da
década de 50, principalmente devido aos proccssos
industriais ¢ ao uso inadequado dos rccursos
florcstais.

Scu clima, condicionado por ventos
ocednicos, ¢ classificado, scgundo KOEPPEN
(1948) como Af "Tropical chuvoso com chuvas o
ano todo". Esses ventos saturados de umidade, ao
subirem a cscarpa atlantica, resfriam-sc ¢ nio
conttm o c¢xcesso de  umidade, ocorrc a
condensagdo ¢ precipitagio, principalmente nas
partcs mais altas da scrra, cm forma de nevociro ou
chuva. Assim, a umidadc sustenta a floresta
costeira (JOLY, 1970).

Quanto ao solo, geralmente pobre ¢
intcmperizado a grande profundidade, a perda de
nutrientes por lixiviagdo ¢ acclerada pelos altos
indices pluviométricos, cariter cssc que, associado
ao rclevo ¢ ao clima, torna a formag¢do muito
diversificada em cspéceics, todavia muito instavel
quanto ao equilibrio dindmico (GOLLEY e/ al.,
1978 ¢ SILVA & LEITAO FILHO, 1982).

Em rclagdo aos ciclos biogcoquimicos,
poucos trabalhos foram rcalizados na arca dc
abrangéncia dessa vegetagio. Sabe-sc que o cstudo
da produgdo da scrrapilheira, constituida peclas fo-
lhas, ramos, flores ¢ frutos, ¢ de grande importancia
para a compreensio do ciclo biogeoquimico de um
ccossistema florestal (MASON, 1980).

Esscs dados, aliados a outros referentes
aos cstudos floristicos, proporcionario um mclhor
ecmbasamento para a tomada de¢ decisdes sobre o
mancjo que podera scr dado a Floresta Pluvial
Atlantica.

No ambito do cstudo da ciclagem de
nutricntcs, a produgiio da scrrapilhcira constitui
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partc importantc da trajetoria dos nutricntcs no
sctor biologico, constituindo os compartimentos
planta-folhedo-solo (MEGURO er al, 1979 ¢
PAGANQO, 1985).

Em Sdo Paulo, na Floresta Pluvial
Atlantica, VARJABEDIAN & PAGANO (1988),
STRUFFALDI-DE  VUONO er al.  (1989),
DOMINGOS er al. (1990), TEIXEIRA e¢f al
(1992) ¢ LEITAO FILHO ef al. (1993) cstudaram
a deposi¢do, a deccomposi¢io ¢ o contcido cm
nutrientes da scrapilheira, relatando a ndo
ocorréncia de sazonalidade marcante na deposigdo ¢
na decomposigio.

A importancia da vegetagdo atlintica ¢
a ncecessidade de sc conhccer, com  maior
detalhe, os processos que regem sua dindmica.
justificam  os objetivos  deste  trabalho,  que
foram: a) cstimar a produgio dc scrrapilheira:
b) cstimar o rctornc de macronutricntes  da
fitomassa para o solo, através da producdo dc
serrapilheira ¢, ¢) cstabelecer as corrclagdes entre
as condigées climaticas ¢ a produgio dc
scrrapilheira.

2 MATERIAL E METODOS

A Estagio Biologica dc Boraccia,
localizada na Scrra do Mar, na vertente voltada
para o planalto junto ao divisor maritimo,
distando deste 1,5 km (FIGURA 1), ¢ conhecida
na regiio como "Estagio da Quina" ¢ originou-sc
da antign Estagio Expcrimental do Instituto
Agrondémicor dec Campinas, criada para o cultivo
da quina  (Chinchona  ledgeriana R. & P)
utilizada no combate a febre malarica. Passada
a fasc dc cultivo, a Estagdo passou a scr
administrada pclo  Muscu  de  Zoologia da
Universidade de Sdo Paulo, na condig¢io dc Estagio
Biologica.

Abrange uma arca de¢ 805 ha no
Municipio de Salesépolis, Estado de Sdo Paulo,
nas coordenadas geograficas 23° 38' Lat. Sulc
46° 32" Long. W. ¢ compde partc da Rescrva
Florestal dec  Casa Grande, pertencente  a
Companhia de Sancamento Basico do Estado de
Sdo Paulo - SABESP, criada com a fungio dc
prote¢do dos mananciais ¢ a captagdo dc agua
para o abastccimento da cidade de Sdo Paulo.
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FIGURA 1 - Localizagdo da Estagdo Bioldgica de Boracéia, SP, Brasil.
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Essa arca csta incluida, portanto, no
Parque Estadual da Secrra do Mar, unidade dc
conscrvagio do Estado de Sdo Paulo. administrada
pclo Instituto Florestal, ¢ ocupa posigio cstratégica
por scr naturalmente protegida com poucos sinais
dec dcgradagdes. Localizada na zona tropical,
todavia muito proxima ao Tropico de Capricornio.
csta sob influéncia da altitude, altcrando as
temperaturas ¢ as precipitagdes pela intereeptagdo
dos ventos alisios, que sopram constantemente do
occano para o planalto. Essas condig¢des, scgundo
HOLDRIDGE (1978), condicionam uma florcsta
subtropical baixo-montana muito umida.

A classificagdo definitiva desta vegetagio
torna-s¢ dificil, dada a cxistCncia de diferentes
sistcmas quc adotam critérios cspecificos. cada qual
com sua proposta, cmbasados, geralmente, no
aspecto exclusivamente fisiondmico (FERRI, 1974
¢ SILVA & LEITAO FILHO, 1982).

Neste estudo adotou-s¢ a classificagio dc
Florcsta Pluvial Atlantica (AB'SABER. 1936) ¢
rcconhece-sc que a vegetagdo da Estagdo Biologica
de Boracdia ¢ constituida por cspécics de Floresta
Pluvial Tropical. Apresenta um denso dosscl com
arvores distribuidas em dois ou mais cstratos, onde
o dominante varia de 20 a 30 m, com ocorréncia dc
muitas cpifitas, lianas ¢ trepadeiras ¢ solo recoberto
por herbaceas, musgos, hepaticas ¢ fungos.

CUSTODIO FILHO (1989) rclatou para
a arca da Estagdo Bioldgica dc Boracéia a
cxisténela de 110 familias ¢ 480 espéeics vegetais,
ocorrcndo ¢cm numcro de cspécics o dominio
das familias  Orchidaccac, Mclastomataccac,
Compositae, Solanaccac, Leguminosac, Myrtaccac
¢ Rubiaccac.

Apresenta clima classificado como Cfa,
scgundo KOEPPEN (1948) ¢ pluviosidade anual de
2504.8 mm. A temperatura média anual ¢ de
17,9 °C, caracterizando a regido de Boracéia como
Subtropical (HOLDRIGDE, 1978). O més mais
frio  (julho) apresenta temperatura média  de
14,7 °C, com minima absoluta d¢ -2.6 °C, ¢ 0 més
mais quente  (fevereiro) apresenta  temperatura
média de 21,5 °C, com maxima absoluta dc
34,9 °C. A umidade relativa média anual ¢ de 86%.
O inverno ¢ pouco rigoroso ¢ moderadamente
chuvoso.

A Estagio Biologica dc Boracéia csta
localizada no Planalto Atldntico, zona do Planalto
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Paulistano ¢ subzonas das Morrarias do Embu.
onde o rclevo ¢ ondulado (morrotes baixos). com.
predominio de amplitudes locais menores que
50 m, topos arrcdondados ¢ vertentes em perfis
convexos a retilincos (PONCANO er al.. 1981).

Os solos sio rasos ¢ dc origem
granitica, com a presenga  freqiiente  de
afloramentos  rochosos.  classificados  como
pertencentes ao tipo "Campos do Jordio ¢
Litosol - fasc substrato granito-gnaissc”. Sio
solos arcnosos, acidos, com altos tcores de
aluminio (BRASIL, 1960).

A produgio mensal ¢ anual da
scrrapilheira for  amostrada através de 22
coletores  de  madcira, com dimensdes  de
1,0x 050 m ¢ fundo dc tcla de nailon. com
1.0 mm” de¢ malha. Esscs colctores foram
distribuidos alcatoriamente em uma arca de 1 ha.
sob o dosscl da floresta.

A coleta do material abrangeu um
periodo de dois anos, de margo de 1985 ¢
feverciro de 1987, a intervalos mensais. O
material foi coletado, acondicionado c¢cm sacos de
papel.  cnviado para  a  pré-sccagem .
posteriormente,  para  os  procedimentos  de
laboratorio.

Nos laboratorios do Instituto Florestal,
a scrrapilheira for colocada em  cstufa de
circulagido for¢ada. a 70 °C, por dois dias.
Procedeu-sc entio a separagio das fragdes folhas
¢ ramos. Os componentes que  nio  sc
cnquadravam  nessas  duas  categorias  foram
cnglobados na categoria outros. Essas fragdes
foram cntdo sccas cm estufa a temperatura
de 80 °C, até registrarem peso constante c.
posteriormente, pesadas em balanga de precisio,
para a obtengdo do peso da biomassa scca. Os
conteudos dos  colctores, por fragio, foram
moidos ¢m moinho do tipo Willey ¢ aliquotas
foram cnviadas para as analiscs quimicas no
laboratorio de  Radioquimica do Centro  de
Encrgia Nuclear na Agricultura - CENA.

Os valores das concentragdes médias
dos nutricntes, c¢m  porcentagem,  foram
multiplicados  pelos  pesos  das  respectivas
quantidades de cada fragdo da scrrapilheira
produzida mensalmente,  obtendo-s¢  assim o
contcudo  de  nutrientes  depositado  nesse
periodo.
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Os resultados de deposi¢do de nutrientes
sobre a superficie do solo, através da queda da
serapilheira, foram correlacionados com as
condi¢des climaticas e analisados através do
coeficiente de correlagdo de Pearson, pelo Sistema
de Analise Estatistica (SAS).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A pluviosidade média anual, para o
periodo de estudo, foi de 2451,35 mm, valor
proximo a 2504,8 mm, registrado no periodo de
1953 a 1989. A variagdo mensal da pluviosidade
mostrou-se similar a observada para o intervalo de
1953 a 1989, com pequenas discrepancias mensais.

A temperatura média anual de 17,7 °C foi
semelhante 8 média registrada para o periodo de
1970 a 1989. A umidade relativa média anual
mostrou-se semelhante a observada para o intervalo
entre 1970 a 1989. Os valores ndo foram inferiores
a 86%, nos 24 meses de observagdo, ndo ocorrendo
oscilagdo sazonal nitida. Os valores de insolagdo
para o periodo foram ligeiramente superiores aos
valores médios observados entre 1970 e 1989.

A pluviosidade e temperatura para o
periodo do experimento, ndo apresentaram
diferencas significativas para regido da Estagio
Biologica de Boracéia (Posto meteorologico de
Casa Grande), denotando a ndo ocorréncia de
déficit hidrico, confirmando os resultados visiveis
no climadiagrama (FIGURA 2).

°C 34,9 Casa Grande (890 mm) 17,89-208,7 mm
34,5 (22-36)
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FIGURA 2 - Diagrama climatico (WALTER, 1984) para a regido da Estagdo Biologica de Boracéia; dados
fornecidos pelo Posto E2-110 (Casa Grande).
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A produgio dc scrrapilhcira foi dc
5702,24 c¢. 640593 kg,ha"l.ano", respectivamente,
para o primeiro ¢ o scgundo ano (TABELA 1).
Esscs valores situam-sc¢ abaixo dos obscrvados cm
florcstas brasileiras (TABELA 2) ¢ dos previstos
por BRAY & GORHAM (1964) ¢ LONSDALE
(1988) para florestas localizadas aproximadamente
na mesma latitude da- Estagio Biologica dc
Boracdia.

Nos cstudos realizados por CUSTODIO
FILHO et al. (1996) cem Cunha (Parquc
Estadual da Serra do Mar) ¢ por VARJABEDIAN

& PAGANO (1988) na Ilha de¢ Santo Amaro.
Guaruja, ambos no Estado de Sdo Paulo, foram
obscrvados valores mais altos dc produgio de
scrrapilheira.  Todavia, a produgdo foi supcrior
aos valorcs obtidos por DOMINGOS et al.
(1990), cm cstudos rcalizados na Reserva de
Paranapiacaba, em Santo André/SP, ¢ por
LEITAO FILHO e¢f al. (1993) ecm arca do
Parque Estadual da  Serra do  Mar, cm
Cubatdo/SP, locais csscs acentuadamente afcetados
pela polui¢io proveniente do Complexo Industrial
de Cubatio.

TABELA | - Produciio mensal da scrrapilheira. durante dois anos (1985/1987) ¢ desvio padrio da média (S),

na Estacdo Biologica de Borac¢ia/SP.

1”ano kg ha' S
MARCO 450,91 134,82
ABRIL 617,45 146,87
MAIO 208,65 42 41
JUNHO 381,21 108,70
JULHO 490,20 168,82
AGOSTO 582,05 170,65
SETEMBRO 388.56 6599
OUTUBRO 309,27 52,73
NOVEMBRO 407,72 126,59
DEZEMBRO 676,24 171,88
JANEIRO 651,10 205,60
FEVEREIRO 538,88 100,63
Total 570224 -

2° ano kg ha S
MARCO 535.77 151.22
ABRIL 711.85 10481
MAIO 309.67 80.67
JUNHO 378.29 63.62
JULHO 264.76 57.65
AGOSTO 372.65 65.56
SETEMBRO 410,74 69,91
OUTUBRO 805.93 139.24
NOVEMBRO 1024.07 194,27
DEZEMBRO 612.66 119,54
JANEIRO 483.80 59.25
FEVEREIRO 495.76 72,19
Total 6403.95 -
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TABELA 2 - Valores de quantidade de serrapilheira produzida em florestas brasilciras.

Vegetagiio Serrapilheira Folhas Autores
(kg/ha/ano) (kg/ha/ano)
Floresta Pluvial Atlantica (Sdo Paulo) 7925 5039 VARJABLEDIAN & PAGANO (1988)
Floresta Pluvial Atlantica (Sdo Paulo) 3810 - DOMINGOS et al. (1990)
Floresta Pluvial Atlantica (Sdo Paulo) 4460 3638 LEITAO FILIIO et al. (1993)
Floresta Mesotila (Sdo Paulo) 9410 5890 MEGURO et al. (1979)
Iloresta Mesolfila (Sdo Paulo) 7288 4906 TEIXEIRA et al. (1992)
Iloresta Meséfila Semidecidua (Sdo Paulo) 8643 5361 PAGANO (1985)
Iloresta Mesotila Semidecidua (Sdo Paulo) 11590 7680 DINIZ (1987)
IFloresta Mesolila Semidecidua (Sdo Paulo) 8800 5680 CLESAR (1988)
Iloresta Mesolila Semidecidua (Sdo Paulo) 6568 4737 SCIILITTLER (1990)
Floresta Mesolila Semidecidua (Siio Paulo) 8600 5500 MORELLATO-FONZAR (19873
FFloresta Mesolila de Altitude (Sdo Paulo) 7000 4900 MORELLATO-FONZAR (1987)
Floresta Mesofila Semidecidua (Sdo Paulo) - 8505 POGGIANI & MONTEIRO JUNIOR
(1990)
Floresta Pluvial Atlantica (Sdo Paulo) 6054 4403 Iisse estudo
Maior produgio dc scrrapilheira  foi entanto, uma  corrclagdo cstatisticamente

também  observada  cm  Florestas  Mesofilas
Perenifolias, no Municipio de Sdo Paulo. por
MEGURO et al. (1979) ¢ TEIXEIRA et al. (1992).

Para as Florestas Mesofilas Semideciduas
caracteristicas do interior do Estado de Sdo Paulo,
das regides do dominio da depressiio periférica ¢ do
planalto  ocidental, as  produgdes  anuais  de
scrrapilheira  também  foram maiores que  no
presente estudo. DINIZ  (1987). em Araras,
cstimou uma deposicio de 11500 kgha'.ano™
DELITTI  (1984), cm Mogi-Guagu, obteve
6687 kgha'ano'; PAGANOQO (1983). em Rio
Claro, 8643 kg.lm'].ano']; CESAR (1988), ¢m
Anhembi, 8800 kgha'ano' ¢ SCHLITTLER
(1990), em Teodoro Sampaio. 8600 kg.ha'.ano™.
POGGIANI & MONTEIRO JUNIOR (1990), em
Piracicaba, relatam 83500 kg.ha™.ano”, apenas para
a fragdo folhas da scrrapilhicira depositada.

As médias dos valores mensais de¢ produ-
¢do de serrapilheira sdo apresentadas na TABELA
3 ¢ na FIGURA 3. Obscrva-sc maior produ¢io no
més d¢ novembro ¢ menor produg¢io ¢m maio. A
andlisc desses dados indica a tendéneia de maior
produ¢do dc scrrapilheira na primavera ¢ verdo
(novembro/dczembro) ¢ no inicio do outono (abril).
Todavia, nota-s¢ que, além dessas  variagdes,
ocorrcram também pequenos picos de deposiciio
nos meses de junho ¢ agosto, que podem cstar
associados ao aumento cxpressivo no volume de
chuvas ¢ das tempestades fortes, relativamente
freqiientes nessa  regido. Nido foi obscervada, no
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significativa cntre as condigdes climadticas ¢ a
produgdo de serrapilheira.

Os valorcs mensais de produgio de
scrrapilheira, como também das fragdes folhas,
ramos ¢ outros, obscrvados durantc os dois anos d¢
pesquisa, cstio representados na TABELA 4.
Obscrva-sc que os meses mais quentes ¢ chuvosos
favorcceram a produgdo de scrrapilheira, porém,
mesmo nos mescs  frios, podem  ocorrer  picos
menorces de deposigio, principalmente em relagdo a
fragdo folhas.

Considerando-sc as quatro cstagdes do
ano, as produgdes de serrapilheira, em ordem de-
crescente, foram observadas na primavera, verdo,
outono ¢ inverno. Esscs dados corroboram a auscn-
cia de corrclagdo entre as condigdes climaticas ¢ a
produgdc de scrrapilhcira, bem como a ndo ocor-
réncia de sazonalidade marcante nessa vegetagio.
Na TABELA 35 sdo apresentados os cocficientes de
corrclagdo entre as condigdes climaticas, a produ-
¢do de scrrapilheira ¢ macronutricntes por fragio.
Estas correlagdes ndo foram significativas ao nivel
de 5% dc probabilidade.

A fracdo folhas contribui, cm média, com
72,73% da scrapilhcira  produzida anualmente.
cstando pouco acima do padrdo previsto por BRAY
& GORHAM (1964) que ¢ de 62.4% ¢ dos valores
obtidos em trabalhos desenvolvidos ¢m florestas
brasileiras. VARJABEDIAN & PAGANO (1988).
cm  vegetagdo similar & do  presente  cstudo.
obtiveram 63,6%.
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TABELA 3 - Valores médios, em kg ha™, de produgdo de serrapilheira total € por fragdo, para a regido da
Estagdo Biologica de Boracéia/SP. (média de dois anos).

MES FOLHAS RAMOS OUTROS TOTAL
MARCO 380,73 66,24 46,38 493,34
ABRIL 400,05 211,54 53,05 664,65
MAIO 187,40 43,83 27,93 259,16
JUNHO 253,30 91,82 34,63 379,75
JULHO 286,97 4545 45,06 379,75
AGOSTO 358,20 72,58 46,57 477,35
SETEMBRO 271,64 76,62 51,39 399,65
OUTUBRO 432,95 73,40 51,25 557,60
NOVEMBRO 539,16 81,84 94,89 715,90
DEZEMBRO 532,91 46,59 64,95 644,45
JANEIRO 414,93 64,90 87.62 567,45
FEVEREIRO 345,08 99,30 72,95 517,32
TOTAL 4.403 31 974,13 676,66 6.054,10

800 +*FOLHAS A RAMOS © QUTROS =—TOTAL

600
g
£.400 7/\ / . \
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200
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FIGURA 3 - Valores médios mensais de serrapilheira produzida e suas fragdes na Estagdo Biologica de
Boracéia, SP (1985/1987).
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TABELA 4 - Produgiio das diferentes fragdes de serrapilheira. em kgha™'. ao longo dc dois anos de
obscrvagdes (1985/1987). para a regido da Estagdo Bioldgica de Boracéia. SP.

~

MES FOLHAS RAMOS OUTROS TOTAL
MARCO 32917 71.13 50.61 45091
ABRIL 450.56 105.18 61.70 61791
MAIO 124.00 4943 35.22 208.65
JUNHO 253.12 97.30 35.22 208.65
JULHO 392.82 53.48 43.90 490.20
AGOSTO 416.34 101.63 64.09 582.03
SETEMBRO 288553 46.71 53.31 388.36
OUTUBRO 218.85 35.23 55.20 309.27
NOVEMBRO 328.72 26.15 52.85 407.72
DEZEMBRO 561.76 5483 50.65 676.24
JANEIRO 469.09 80.61 101.40 651.10
FEVEREIRO 391.15 86.37 61.16 . 538.88
TOTAL 422412 808.25 669.87 5702.88
MARCO 432.28 61353 42.15 533.77
ABRIL 349,55 317.90 44.40 711.83
MAIO 250.79 38.24 20.65 309.67
JUNHO 253.48 86.35 38.46 378.29
JULHO 181.12 37.42 46.23 264.76
AGOSTO 300.03 43.54 29.05 372.653
SETEMBRO 254.74 106.54 49.46 410.74
OUTUBRO 647.05 111.58 47.29 803.93
NOVEMBRO 749.61 137.53 136.94 1024.07
DEZEMBRO 504.05 38.35 70.25 612.66
JANEIRO 360.76 49.20 73.84 483.80
FEVEREIRO 299.01 112.01 T 8473 49376
TOTAL 4582.50 1140.01 683.45 6403.93
MEDIA 440331 974.13 676.66 6054.10
% Mddia 72.73 16.09 .18 100.00

Rev. Inst. Ilor. Sdo Paulo. 8(1):1-16. 1996.
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TABELA 5 - Cocficicnte de corrclagdo de Pearson, entre as condigdes climaticas ¢ a produgdo de scrrapilheira

¢ 0s macronutrientcs.

Fragdo Folhas kg N P K Ca Mg S
Horas dc Sol 0.31 -0.46 -0.12 -0.20 -0.24 -0.01 0.19
Precipitagdo 0.10 -0.07 -0.33 -0.10 -0.22 -0.34 -0.72
Temperatura média - 0.14 -0.02 -0.28 0.06 0.33 0.16 -0.34
Umidade Relativa 044 0.50 0.03 0.06 0.04 -0.14 -0.37
Fracdo Ramos kg N P K Ca Mg S
Horas de Sol 0.34 -0.27 -0.31 -0.25 -0.15 -0.34 0.08
Precipitagio 0.49 0.68 0.14 -0.18 0.13 -0.03 -0.13
Temperatura média - 0.03 0.06 0.18 0.29 -0.08 -0.05 -0.49
Umidade Relativa 0.35 0.40 0.07 0.03 0.05 -0.08 -0.32
Fracdo Outros kg N P K Ca Mg S
Horas dc Sol 0.07 -0.10 -0.08 -0.13 -0.30 -0.17 0.21
Precipitagiio 0.03 -0.29 -0.38 -0.36 -0.37 -0.66 -0.16
Temperatura média -~ 0.58 0.42 044 0.14 0.16 0.44 0.22
Umidadc Relativa -0.24 -0.12 -0.32 -0.18 0.16 -0.17 -0.54

As fragdes ramos ¢ outros contribuiram,
respectivamente, com  16,09% ¢ 11.29% na
constituigio  da  scrrapilheira. O aumento  na
deposigio da fragio ramos. principalmente em abril
do scgundo ano, podc cstar associado as fortcs
tempestadcs.

A qucda de mflorescCneias de lsuterpe
edulis ¢ um dos fatores que afctou a variagdo da
fragdo outros, comportamento cste  obscrvado
tambcém por DOMINGOS ef al. (1990).

Tudo indica que a Floresta  Pluvial
Atlantica, no Estado de Sdo Paulo, ndo csta sujeita
a fatores de estresse relevantes, ndo possuindo um
periodo de caducifolia bem definido, sendo csse
carater variavel para as diferentes  espécics
vegetais.

Essc padrdo de produgido de scrrapilheira,
sem  variagdes significativas ao longo do ano,
corresponde ao padrio obscrvado nos trabalhos
rcalizados na Floresta Pluvial Atlantica no Estado
dc Sdo Paulo. Difere, todavia. do comportamento
obscrvado ecm outras formagdes florestais paulistas
do interior onde ha sazonalidade na produgio de
scrrapilheira,  principalmente na  cstagdo  scea

Rev. Inst. Flor., Sio Paulo, 8(1):1-16. 1996.

(CARPANEZZI, 1980: GARRIDO. 1981:
PAGANO, 1985; DINIZ, 1987. MORELLATO-
FONZAR. 1987: CESAR. 1988: POGGIANI &
MONTEIRO JUNIOR. 1990 ¢ SCHLITTLER.
1990). Ainda quanto a dcposi¢do de folhas.
RICHARDS (1952) assinala que as Florestas
Tropicais apresentam grande variagdo entre as
cspecics, tornando dificil, as vezes, cstabelecer
sc cssas sdo perenes ou caducifolias, fato
observado na arca da Estagio Biologica de
Boracdia.

Os dados cvidenciam que a produgio
de scrrapilheira na Estagdo Biologica de Boracdia
cstaria mais  associada  as condig¢des
cdafoclimaticas  histéricas  do ccossistema do
quc as situagdes pontuais atipicas. conforme
proposto por SANTOS ¢r al. (1984). PAGANO
(1985). ao explicar a falta de corrclagio entre os
fatores abioticos. confirma cssa condicio como
uma forma de adaptagio do ccossistema. Assim.
cssa afirmagiio concorda com a proposta de
MARTINS (1979). quc atribui a  queda de
folhas as caracteristicas genéticas das  espécics.
que responderiam ou nio aos mecanismos de foto
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¢ termoperiodicidade, fatores csses  assinalados.
também, por ALVIM (1964); MATTHES (1980) ¢
MORELLATO-FONZAR (1987).

Entretanto, menor produgdo de
scrraptlheira cm florestas climaxicas do que em
florestas succssionais ¢ relatada por EWEL (1976).
MEGURO e¢f al. (1979) ¢ SCHLITTLER (1990).
tende em vista que nessas ultimas o numero de
cspéeics  deciduas ¢ maior, além da  mudanga
constante de sua composigio.

MEDWECKA-KORNAS (1971,
PAGANO (1985) ¢ SCHLITTLER (1990)

salicntam a nccessidade de um periodo maior de
amostragem, principalmente na faixa atlantica
em busca de correlagdes entre a precipitagio, o
termoperiodismo, o fotopceriodismo ¢ a produgido
de scrrapilheira, com o objctivo de subsidiar
futuros c¢studos dos ciclos biogcoquimicos para
melhor interpretagdo dos mecanismos que atuam
no cquilibrio de ccossistemas tlorestais.

Os valores médios mensais ¢ anuais do
retorno  dos  macronutricntes  ao  solo, via
scraptlheira. durante os  dois  anos  do
experimento. estio representados na TABELA 6.

TABELA 6 - Quantidades dos macronutrientes por fragdo ¢ valores médios de dois anos (1985/1987).

-1 -l
kg ha”.ano”

ANO FRACAO N P K Ca Mg S
Folhas 68,03 1.99 11.29 21.81 11,12 8.87
] Ramos 10,77 0.27 142 4.67 33 1.13
Outros 14.63 0.72 2,73 3.36 1.62 133
Folhas 86.02 2.71 10,08 25 57 11.63 9.08
2 Ramos 6.13 047 1.98 6.84 2.03 1.72
Outros 1488 0.65 2,02 341 1.71 1.26
Total Mdédio 105.24 341 14.76 32.83 14.72 11.69

As FIGURAS 4 ¢ 5 representam,
respectivamente.  as variagdes  percentuais  dos
macronutricntes cm confronto com as variagdes de
pluviosidade ¢ temperatura no decorrer  desta
pesquisa. Esscs dados permitem observar que os
nutricntes N, P, Ca, Mg ¢ S apresentam
comportamentos  semelhantes. A variagio na
concentragdo  desses  nutrientes  parcee  cstar
associada as variagdes de pluviosidade.

Rev. Inst. Flor. Sao Paulo, 8(1):1-16, 1996.

Em .geral, os valores observados situam-
sc ligeiramente  abaixo dos cncontrados  por
LEITAO FILHO e al. (1993) em trés arcas da
Mata Atlantica proximas a Cubatio.

A transferéneia de nutrientes  da
scrrapilheira para o solo, durante os dois anos, nio
apresentou  grandes  variagdes. A scqiiCneia
deerescente foi assim cstabelecida N > Ca > K >
Mg>S>P.
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FIGURA 4 - Variagdes na porcentagem de concentragdo dos nutrientes (K, P € N) na serrapilheira, ao longo
do experimento, em comparagdo com a pluviosidade e a temperatura.
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FIGURA 5 - Variagdes na porcentagem de concentragio dos nutrientes (S, Mg e Ca) na serrapilheira, ao
longo do experimento, em comparaggo com a pluviosidade e a temperatura.
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4 CONCLUSOES

Os rcsultados obtidos na avaliagio da
produgdo da scrrapilhcira da vegetagdo na Estagdo
Bioldgica de Boracéia demonstraram quc:

a. A produgio média anual de
scrrapilheira cstd um pouco abaixo dos padrdcs
cncontrados cm florcestas tropicais pluviais.

b. As variagdes ao longo do ano nio
cvidenciaram corrclagdes  significativas com  as
condi¢des climaticas, nio denotando sazonalidade
marcantc.

c. A fragio folhas participa cxpres-
sivamentc da  composi¢do da  serrapilheira
(72,73%).

d. O rctorno dos macronutricntcs ao solo
sc aproxima as oscilagdes dec  produgio de
scrrapilheira.

¢. O padrio dc produgio de scrrapilheira
na Floresta Pluvial Atlantica, Estagdo Biologica de
Boracéia, difere do padrio obscrvado nas Florestas
Mesoéfilas do intcrior do Estado de Sio Paulo que
apresentam  sazonalidade marcantc no inverno
(cstagdo das sccas).
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