MATURACAO DE SEMENTES DE COPAIFERA LANGSDORFFII DESF.

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo principal o
estudo de maturacao de sementes de Copaifera
langsdorffii Desf., através de diferentes métodos de
avaliagéao. Foram feitas observagoes sobre o desenvol-
vimento dos elementos florais (botdes, flores e frutos)
realizados a cada 7 dias em oito individuos situados no
Jardim Botanico de Sao Paulo. Foram determinadas as
épocas de ocorréncia de maximo florescimento e de
colheitade sementes, apos o florescimento, tendo como
base algumas determinagoes fisicas, fisiologicas e qui-
micas. Determinaram-se os niveis de cumarina existen-
tes nas sementes para cada periodo de colheita e nas
sementes com diferentes estadios de maturagao, previ-
amente estabelecidos com a coloragdo. Os niveis de
cumarina das sementes diminuiram com a evolugao do
processo de maturagao e nao foram suficientes para
causar inibicao da germinacao nos estadios finais de
maturagao. Dentre as determinagoes, o teor de umida-
de, a produgao de plantulas normais e a velocidade de
germinagao foram os melhores indicadores damaturida-
de fisioldgica das sementes. Os valores médios obtidos
para o peso de matéria seca e tamanho das sementes
e frutos revelaram-se inconsistentes como indicadores
do ponto de maturidade fisiolégica das sementes. Os
aumentos de porcentagem de germinagéao e vigor veri-
ficados nesta pesquisa, ocorreram em fungao da matu-
ridade fisiologica das sementes, a qual foi atingida ao
redorde 203 dias apés o florescimento, quando o teor de
umidade se apresentava com 44%.

Palavras-chave: Maturacao, sementes, Copaifera
langsdorffii Desf.

1 INTRODUGAO

O conhecimento do processo de maturagéao de
sementes é fundamental para se ter sucesso na obten-
cao de sementes de melhor qualidade e deve ser consi-
derado em qualquer programa de produgao de semen-
tes. Assim sendo, a colheita de sementes no estagio de
maximaqualidade é indispensavel aostrabalhos silvicul-
turais de melhoramento e de conservagao.

José Marcos BARBOSA!
Ivor Bergemann de AGUIAR?
Sérgio Roberto Garcia dos SANTOS?

ABSTRACT

The main subject of this paper is the evaluation of
Copaifera langsdorffii Desf. seed maturation by different
methods. The development of flower elements (buds,
flowers and fruits) was observed each 7 days on eight
specimens in the Sao Paulo Botanical Garden. The
period of the occurence of the maximum of flowering, and
the period of collect of seeds after flowering were
determined based on some phisicals, physiologicals and
chemical determinations. The cumarin levels into the
seeds were determined for each collect period. The level
of humidity, the production of normal seedlings and the
germination velocity determinations were bestindicators
of phisiological maturation of Copaifera langsdorffii Desf.
The mediumvalues obtained to the drymather heightand
the size of seeds and fruits were inconsistent asindicators
of the physiological maturity point of seeds. The levels of
cumarin present into the Copaifera langsdorffii Desf.
seeds in the final maturation stadions, were not enough
to promove germination inhibition , a decrease of the
quantity of these substance was verified during the
maturation process. Nevertheless, the increase of the
germination percentage and the vigour varified in this
work, was related to the evolution of the seeds
physiological maturation, that was found around of 203
days after flowering, when the level of humidity was in
44%.
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Segundo POPINIGIS (1977), o ponto de maturida-
defisioldgicaé obtido quando a semente atinge o maximo
de poder germinativo e vigor. Acresce-se ainda que o
estudo de maturacéo envolve consideragoes sobre ca-
racteristicas de natureza fisica e fisiolégica das semen-
tes, tais como: teor de umidade, tamanho, contelido de
matéria seca, densidade e peso (CARVALHO &
NAKAGAWA, 1983).

Embora existam inimeros trabalhos que indicam o
teor de umidade como um dos melhores parametros da
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maturagao, encontramos também na literatura pesqui-
sas que demonstram que a avaliagao conjunta de outros
indices de maturagéo permitem uma maior precisao do
ponto de maturidade fisioldgica das sementes.

Assim, SHEARER (1977), estudando amaturagao
de frutos de Larix occidentalis, verificou que o teor de
umidade nao foi um indicador eficiente para determinar
a época em que os cones estavam maduros. SOUZA &
LIMA (1985) também concluiram que o teor de umidade,
isoladamente, néo é melhorindicador do ponto de matu-
ridade fisioldgica para as sementes de Anadenanthera
macrocarpa.

CARVALHO & NAKAGAWA (1983) relataram que
amaturidade das sementes € atingida na época em que
as mesmas apresentam os valores maximos de poder
germinativo, do vigor e do peso de matéria seca, sendo
este ultimo valor apontado como um dos melhores
parametros para determinagao do ponto de maturidade
fisiolégica. Todavia, em outros trabalhos esse parametro
nao se apresentou como um bom indicador do ponto de
maturidade fisioldgica como é revelado nos trabalhos de
AGUIAR et alii (1987) e AGUIAR & BARCIELA (1986).

A literatura especializada mostra que a coloragéao
dos frutos e das sementes também é considerada como
uma importante caracteristica para aferir a maturidade
fisiolégica, pois durante o processo ocorrem mudancgas
na coloragao que muitas vezes permitem indicar o grau
de maturagao parainimeras espécies. Dentre os traba-
Ihos encontrados na literatura destaca-se o desenvolvi-
do por BORGES & BORGES (1979) com Copaifera
langsdorffii onde sugerem a colheita de frutos quando os
mesmos ainda se encontram com sua coloragao verde,
para posterior amadurecimento em armazenagem.

O processo de maturagao também tem sido asso-
ciado a presenca de inibidores da germinagao nas se-
mentes. Alguns pesquisadores sugerem que o contetido
de inibidores é modificado conforme ocorre a evolugao
damaturacdo. BORGES & BORGES (1979), estudando
a maturagao de sementes de Copaifera langsdorffii,
verificaram que a dorméncia das sementes € mais
acentuadanos estadiosfinais damaturagao. Os autores
sugerem ainda que este fato pode estarrelacionado com
os crescentes niveis de inibidores nas sementes, a
medida que se aproxima da maturagao. Entretanto, esta
pesquisa nao determinou os niveis de inibidores que
ocorrem durante o processo de maturagao e nem isolou
o inibidor de maior predominancia. Por outro lado, ha
trabalhos na literatura que comprovam a presenga de
cumarinanas sementes de Copaifera langsdorffii (MAIA
et alii 1978 e POLO et alii 1988) e segundo MAYER &
POLJAKOFF - MAYBER (1968), esta substancia pode
atuar comoinibidoradagerminagao. Porém, naliteratura
nao foi encontrado nenhum trabalho que comprove o
aumento do contetido de cumarina com a evolugao do
processo de maturagao em sementes de Copaifera
langsdorffii.

Assim, o presente trabalho teve como objetivo
estudar o processo de maturagdo das sementes de
Copaifera langsdorffii, associado ainda com o contetido

de cumarina e a coloragao das sementes nos diferentes
estadios de maturagao.

2 MATERIAL E METODOS

Afase de campo do presente trabalho foi desenvol-
vida em uma érea florestada da Reserva do Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga, pertencente ao Institu-
to de Botanica da Coordenadoria de Informagoes Técni-
cas, Documentacao e Pesquisa Ambiental da Secretaria
do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo.

2.1 Caracterizacao botanica da espécie
estudada.

A Copaiferalangsdorffii Desf. € umadicotiledénea,
dafamilia Leguminosae e da subfamilia Caesalpindidea-
. Apesar de existir outras espécies do género, a C.
langsdorffii é a de maior ocorréncia nas nossas matas e
cerrado.

2.2 Selecao e caracterizagcao das arvores.

A selecao das arvores foi feita em dezembro de
1987, considerando tamanho, vigor e localizagéo das
mesmas. Procurou-se trabalhar com individuos de dife-
rentes portes, variando desde 6 a 14 metros de altura,
tendo a maioria dos individuos uma altura média de 10
metros. :

Foram selecionadas 8 arvores localizadas em di-
versos pontos da area, sendo que todas apresentavam
otimo aspecto fitossanitario e encontravam-se aparente-
mente vigorosas e em pleno desenvolvimento. As arvo-
res selecionadas foram numeradas na sequéncia de 01
a 08, utilizando-se chapas metélicas.

2.3 Avaliacao do desenvolvimento dos
elementos florais.

Em cada arvore selecionada foram chapeados no
maximo dez galhos, que foram mantidos intactos duran-
te o periodo de 05 de janeiro a21 de dezembro de 1988,
para a avaliacao do desenvolvimento dos elementos
florais (botoes florais, flores e frutos). As arvores foram
observadas a cada 7 dias e os galhos foram chapeados
a partir do inicio da formagao dos botoes florais, permi-
tindo, desta forma um acompanhamento do seu desen-
volvimento e da frutificagio. A medida que se iniciavam
as formagodes de cada elemento, as informagdes eram
anotadas e os dados transformados em valores
percentuais. Desta forma, para efeito de calculo, se
todos os galhos marcados de um individuo encontram-
se com flores, o valor percentual de florescimento consi-
derado seria de 100% para este individuo.

Osfrutos e sementes foram colhidos manualmente
nas mesmas datas de avaliagao do desenvolvimento dos
elementosflorais através de escaladas das arvores, com
auxilio de tesoura de poda alta, tomando-se o cuidado

Anais - 22 Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas - 29/3/92-3/4/92 666



paranao provocar injurias mecanicas. Contudo, o mate-
rial foi colhido sempre em galhos diferentes daqueles
chapeados ou marcados para observagoes quanto ao
desenvolvimento dos elementos florais. Imediatamente
apos a colheita, amostras de frutos e sementes foram
acondicionadas em vidros hermeticamente fechados e
encaminhados ao Laboratério de Sementes do Instituto
de Botanica, onde procedeu-se as determinagoes
laboratoriais.

2.4 Determinagoes laboratoriais.
2.4.1 Determinacoes fisicas

Foram determinados os valores de teor de umida-
de, peso de matéria seca e de indice de tamanho de

frutos e sementes.

O teor de umidade e o peso de matéria seca foram
determinados de acordo com as Regras para Analise de
Sementes (BRASIL, Ministério da Agricultura, 1980).

O tamanho dos frutos e sementes foram obtidos
através de um paquimetro, onde foram medidos o com-
primento e a largura de 5 unidades (frutos e sementes)
utilizando-se 10 repetigoes.

2.4.2 Determinagoes fisioldgicas

Asdeterminagoes fisioldgicas das sementes foram
feitas através de testes de germinacgéo, realizados ime-
diatamente apds a colheita das sementes.

Em cada teste de germinacao foram utilizadas 4
repeticoes constituidas de lotes de 25 sementes cada. A
seguir o material foi colocado em germinador a 25°C,
cujo fotoperiodo foi de 8 horas de luz por dia. Os
recipientes utilizados para o teste foram caixas plasticas
transparentes com tampa, medindo 11x11x4cm, tendo
como substrato areia lavada e autoclavada, que foi
mantida umida durante o periodo de condugao dos
testes.

Os valores de plantulas normais, plantulas anor-
mais, sementes germinadas e sementes mortas foram
obtidos de acordo com as Regras para Andlise de
Sementes (BRASIL, Ministério da Agricultura, 1980).

A velocidade de germinagao das sementes foi
representada pelo indice de velocidade de germinacao,
determinado durante o periodo de duragao dos testes de
germinagao, citado por POPINIGIS (1977).

2.4.3. Determinacao do conteudo de cumarina

Determinou-se a quantidade de cumarina das se-
mentes provenientes de cada colheita, referente aos
diferentes estadios de maturacgao.

As determinacoes foram efetuadas no laboratério
da Secao de Fisiologia e Bioquimica do Instituto de
Boténica, segundo a metodologia proposta por VALIO
(1973), cujos valores de quantidades foram expressos
em micrograma/grama de peso da semente (mg/g de
semente).

2.5 Analise estatistica

O delineamento experimental adotado foi o inteira-
mente casualizado, GOMES (1978), utilizando-se 4 re-
peticoes.

Os valores percentuais obtidos nas determinagoes
de teor de umidade das sementes e nos testes de
germinacao foram transformados em arc. sen 0 %/100,
segundo SNEDECOR (1966) e analisados estatistica-
mente.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na TABELA 1 sao apresentados os valores
percentuais dos elementos florais (botdes , flores e
frutos) observados através de galhos marcados em oito
arvores a partir de janeiro de 1988.

Analisando os valores percentuais dos elementos
florais nota-se, noinicio das observagoes em 05/01, que
apenas trés arvores apresentavam-se com presenga de
botoes florais, correspondendo a uma média de 7,5%.
Nas semanas subseqlentes observou-se um aumento
gradativo nos valores percentuais de botdes florais,
atingindo um maéximo aos 42 dias apds o inicio das
observagoes, correspondendo aumamédiade 71,25%.
A partir de entao, constatou-se uma diminuigao acentu-
ada, atingindo valores nulos aos 91 dias apds oiniciodas
observagoes.

Através deste quadro nota-se que a presenga de
flores foi verificada em 11/02, correspondendo a 35 dias
apos o inicio das observagoes, apresentando um valor
médio de 5,0%. Nas semanas subsequentes verificou-
se um aumento gradativo de galhos com flores, obser-
vando um maximo aos 56 dias apds o inicio das obser-
vagoes. Nota-se ainda que a medida que ocorre um
aumento do numero de galhos com flores, observa-se
umadiminui¢ao do nimero de galhos com botoes florais.
Essa correlagao existente entre os elementos florais
(botoes e flores) também é notada para os galhos com
presencade frutos comrelagao aos galhos que apresen-
tam flores. Deste modo, observa-se quantidade meno-
res de galhos floridos com conseqliente aumento na
quantidade de galhos com frutos. Em 08/04,
correspondendo a 91 dias do inicio das observagoes,
quase todas as arvores ja se apresentavam arvores com
frutos, ocasiao em que se iniciou a colheita.

As maiores quantidades de galhos com flores,
obtidos nas oito arvore, foram verificadas durante um
periodode 14 dias, correspondendo aos periodos de 49,
56 e 63 dias apds o inicio das observagdes entre os
meses de fevereiro e margo. Contudo, os periodos de 49
e 63 dias mostraram valores médios percentuais de
galhosfloridos, 67,50% e 58,75% respectivamente bem
inferiores ao valor médio observado aos 56 dias apos o
inicio das observagoes. Assim sendo, emboraocorraum
periodo de floragao bastante extenso (entre 35 a 84 dias
apdsoiniciodas observagoes), o maximo doflorescimento
é atingido aos 56 dias (80,00%), correspondendo a
primeira semana do més de margo.
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TABELA 1 - Valores percentuais de cada elemento floral (botoes, flores e frutos) com base na observagéo de ocorréncia
emgalhos marcados de oito arvores de Copaifera langsdorffii durante o periodo de janeiro adezembro de 1988

T . = —
Inicio das Arvores Observadas Media
. Observacoes
data dias 1 T ITI v v VI VI VIII Média
Botoes 20,0 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 7,50
05/01 0 Flores 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
x Frutos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
M Botoes 207035 3070 30,0 0,0 0,0 0,0 30.0 0,0 10,00
8 13/01 7 I-:]or(:s 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
= _Frutos 0,0 < 0;0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
© FE
Botdes 20,0 20,0 0,0 0,0 1070 =2:050 30 0,0 11,25
m 20/01 14 Flores 0,0i 040 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Frutos D;0 . 0,0 0,0 . 0;0°= 0L0>>-0%0 0,0 0,0 0,00
Botoes 30,0 30,0 0,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 17,50
Flores 0,0 0,0 0,0 0,07%p505%0,0 0,0 0,0 0,00
27/01 21 prutos 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,00
Botoes 60,0 90,0 0,0 40,0 20,0 10,0 60,0 30,0 38,75
4/02 28 Flores 0,0 0,0 0,0  0,0==5005 :0;0 0,0 0,0 0,00
04/ Frutos 0.,:0: .5 0,0 0,00 0,0 0,0 ..:0%0 0,0 0,0 0,00
0 Botoes Y050 90750 20,0 50,0 220507520350 80,0 50,0 52,50
911/02 35 Flores 10,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0 5,00
o Frutos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
5 ;
] Botoes 100 100 70,0 80,0 30,0 20,0 100 70,0 7125
Q Flores 70,0 80,0 40,0 60,0 20,0 10,0 0,0 10,0 36,25
5 18/02:--:.42 Frutos SR 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,00
B Botdes 20,0 20,0 40,0 30,0 60,0 40,0 40,0 60,0 38,75
25/02 49 Flores 100 100 80,0 90,0 40,0 20,0 . 80,0 30,0 67,50
Frutos 05,30:,2405 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Botdes 20,0 20,0 40,0 30,0 60,0 40,0 40,0 60,0 38,75
Flores 100 100 100 100 50,0 30,0 100 60,0 80,00
04/03 56 Frutos g,0 0,0 0,0 040,00 0,0 0,0 0.0 0,00
Botdes 10.0 0,0 30,0 0,0 60,0 40,0 30,0 30,0 25,00
11/03 63 Flores 9050-~80,0 80,0 70,0 30,0 20,0 70,0 30,0 58,75
E; Frutos 05:0 41050 0,0 0,0°570,0 - <0,0 0,0 0,0 0,00
E Botdes 0,0 0,0 0,0 0,0 60,0 40,0 10,0 0,0 13,75
- 18/03 70  Flores 60,0 60,0 40,0 40,0 10,0 0,0 40,0 0,0 31,25
Frutos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,25
Botoes 0,0 0,0 0,0 0,0 40,0 20,0 0,0 0,0 7,50
Flores 30,0 40,0 40,0 30,0 0,0 0,0 30,0 0,0 215 25
25/03 77 Frutos 20,0 10,0 0,0 040 0,0 0,0 30,0 0,0 7'50
Botoes 0,0 0,0 0,0 6,0 20 0,0 0,0 0,0 250
01/04 84 Flores 10,0 0,0 0,0 10,0 07077 050 0,0 0,0 2,50
Frutos 40,0 20,0 2020 10,0 0,0 0,0 40,0 30,0 17,50
Botoes 0,0 0,0 0,0 0,0m57050855050 0,0 0,0 0,00
08/04 91 Flores 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
= Frutos 100 100 100 100 30,0 0,0 80,0 50,0 70,00
is : Botdes 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
M 04 9 Flores 0.0 0,0 0.0 .0 0,0 00 0.0 .00
.<Q£ 15/ 8 Frutos oo 100 oo 160 50 ig ?dg 70 18,75
botdus 0,0 0,0 0,0 0, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,90
22/04 105 Flores 0,0 0,0 10,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,50
Frutos 100 100 100 100 60 0 100 70 82,5
Botdes 050 = 0750 0,0 0,0 050~""00 0,0 0,0 0,0
29/04 112 Flores D Oses B0 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Frutos 100 100 100 100 60 10 100 70 83,75
. Botoes 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
n21/12 259 Flores 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0 0,0 0,0
Q Fratos 50 40 30 20 0,0 0,0 10 0 243,275
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TABELA 2 - Valores médios de teor de umidade, peso de matéria seca e indice de tamanho de sementes e frutos de
Copaifera langsdorffii, obtidos nas diferentes datas de colheita

Data da Dias apds o Teor de umidade (% Pes 3 4§ :
(%) gr/,fwde Matéria ficca Indice.de Tamanho (mmz)

colhelita florescimento Prutos Semcntes F:utos" s(imc:\utlc:s Frutos Sementes
08/04/88 35 52,42abc 60,29abc 2,78a 2,32a 5,13a
15/0¢/88 2 59,87a 59,09abcd 2,254 2. 164 & 535 n
22/04/88 49 53,71sbc 60,75abe 2,91a 2,71a G,40a =y
29/04/84 56 66,86a 65,35a 2.41a 1,40a 6,42a S g
06/05/88 63 54,1l8abc 66,40a 2,90a 2,32a 6 ks O
13/05/88 70 53,70abc 64,37ab 2,85a 2,68a 6,854 N
20/05/88 77 60,63ab 54,l0abcdef  2,94a 2,94a 5,70a srsire
27/05/88 B84 53, 46abe 64,33ab 2, T 2,86a 7,02a —
03/06/88 91 52,42akc 60,20abc 2,70a 2,91a 7,09a e
10/06/88 98 $3,84abc 65,03a 2,83a 2,78a 6,%4a £8P
17/06/88 105 55,93ab 64,40ab 2,78a ‘2,74a 7,46a 172§Ec
23/06/8¢8 112 55,87ab 65,55a 2,685a 2,77a 6,B88a 1,36be
30/06/88 119 55,17ab 61,09abc 2,76a 2,76a 6,74a 1,88ubc
07/07/88 126 55,41ab 59, 26abe 2,85a 2,83a 7,02a 1,65bLc
14/07/88 113 54,4%9abc 59,99abc 2,86a 2,86a 7,16a 1,67uc
21/07/08 140 54,03abc 57,79%9abcda 2,90a 2,88a 6,67a 1,8%abe
28/07/88 147 51,71abe 49,204bcdefgh 3,03a 2,77a Tilda 1,92abc
03/38/38 154 54,45abc 56,72abcdef 2,84a 2,74a 7,18a 2,39%9abe
l0/08/88 161 53,00abc 54,20abcdef 2,81a 2,B2a 7,37a 1,94abe
17/08/88 168 54,02abc 53,54abcdef 2,69a ©2,90a 7,86a 3,3%a
24/08/88 175 52,97abc 50,44abcdef 2,84a 2,10a 6,80a 2,05abe
3l/08/88 182 45,47bcde 50,56abcdefg 3,03a 2,8la 6,06a 1,574be
07/09/88 189 51,46abc 51,56abcdef 3,03a 2,82a 7,4%a 2,33abe
14/09/68 196 50,5%abc 47,0labcdefgh 2,98a 2,80a 6,76a 1,0%abc
21/09/68 203 " $2,Y2abc 44,02abcuotgh 2,94a 2,80a 6,82a 2,Udanu
28/09/88 210 49,78abed 40,98cdefghy 3,00a 2,%6a 5.76a - 2,08abc
05/10/88 217 39,96cdef 38,28defghi 2,95a 2,83a 7,15a 2,03abc
12/10/88 224 30,31ef 36,92fght 2,97a 1,38a 6,10a 2,0labe
19/10/88 231 36,34cdaf 26,8214 1,85a 1,70a 7.64a 1,93abc
26/10/88 238 31,21def 36,74£ght 2,30a 2,88a 6,081a 0,91c
02/11/88 235 35,77cdet 37,45cfghl 2,17a 2,86a 7.,05a 1,48bc
0%/11/88 252 43,90bcdot 30,59gh4 2,65a 2,87a 6,30a 1,28bc
16/11/88 259 37,7 3cdef 22,0614 2,82a 2.18a 6,22a 1,43be
23/11/88 266 26,21¢ 12,77} 1,90a 1,38a 6,44a l,66bc
Jo/11/88 273 27,24ef 14,103 1,67a 1,40a 7,16a 1,54be
07/12/88 280 27,280t 13,693 1,00a 1,45a 7,25a 1,55be
14/12/88 287 25,06¢F 11,923 e 1, 45a 6,97a 2,84ab
21/12/88 234 28,07et 12,1363 1,50a 1,45a 6,43a 1,62bc
c.v. (1) 14,17 15,82 28,67 33,58 15,07 31,79
d.m.s. 18,84 20,83 20,34 22,50 2,87 1,59
08S: As mé

dias seqguidas pela mesma letra e na mesma coluna nao diferem entre si, ao nlvel de
5% de probabilidade pelo testdsTukey, c.v. coeflcie

nte de variagao; d.m.s. diferenca mi-
nima siynificativa.

Para vtelto do analiuo cs_tut.(utlcan os dadoy originais em porcunta-~
gens foram transformados em arc.sen. ~v/100,
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Dados semelhantes foram observados por
HOEHNE et alii (1941) com relagao ao periodo de
florescimento. Os autores relataram que ocorre presen-
ca de flores em Copaifera langsdorffii Desf. entre os
meses de janeiro a fevereiro. Esta pequena diferencga
entre os periodos de floragao observadanesta pesquisa,
com relagao a citagao acima mencionada, pode ser
atribuida as mudancgas climaticas ocorridas a partir do
ano de 1941 ate o ano de 1988, que provavelmente
interferiram no processo de florescimento e maturagao.
Estudos desenvolvidos por AMARAL et alii (1989), com
sementes de llexparaguariensis comprovaram ainterfe-
réncia do clima sobre o grau e época de maturagao das
sementes.

3.1.2 Determinagobes

NaTABELA2saoapresentados os valores médios
de porcentagem de teor de umidade, peso de matéria
seca e indice de tamanho obtidos de frutos e sementes
nas diferentes datas de colheita. Observa-se, de um
modo geral, umaocorréncia de diminuigao gradativados
teores de umidade dos frutos e sementes a partirde 112
dias ap6s o florescimento contrastando com uma dimi-
nuicdo mais acentuada a partir de 217 dias apés o
florescimento. Esta variagao nos valores dos teores de
umidade, durante o processo da maturagao, é comenta-
da por CARVALHO & NAKAGAWA (1983) como fato
esperado, ja que foi observadaeminumeras espécies de
esséncias nativas, como por exemplo: Enterolobium
contortisiliquum por BORGES et alii (1980); Myroxylon
balsamum por AGUIAR & BARCIELA (1986) e Tabebuia
avellanedae por BARBOSA et alii (1989). Ainda com
basena TABELA 2, verifica-se que durante todo ano, em
que foramrealizadas as colheitas, nao houve diferencas
estatisticas entre médias de peso de matéria seca de
frutos, bem como de sementes. Contudo, umatendéncia
de diminuigao dos valores do peso de matéria seca das
sementes e observada a partir de 266 dias apds o
florescimento, cujo valorde 1,38 g corresponde amenos
da metade do valor maximo obtido aos 210 dias apds o
florescimento (2,96g). O fato de que as sementes de
Copaifera langsdorffii possuem, ja em fase inicial do
processo de maturagao, um conteldo de matéria seca
semelhante ao encontrado por ocasiao da suamaturida-
de fisioldgica, sugere uma ineficiéncia deste parametro
como indicador da maturagao das sementes para esta
espécie. Resultados semelhantes foram obtidos por
BORGES et alii (1980) em sementes de Enterolobium
contortisiliquum, onde também nao foram constatadas
diferengas entre o peso de matéria seca das sementes
nos diferentes estadios de maturagao. MARCOS FILHO
(1979) também concluiu que o peso de matéria seca de
sementes nao deve ser utilizado isoladamente como
parametro de identificacao de maturidade fisiolégica em
sementes de soja.

Assim, embora o peso damatériasecadas semen-
tes seja apontado naliteratura como umadas caracteris-
ticas de melhor indice de maturagao das sementes, nao
se pode aplicar tal conceito para sementes de C.

langsdorffii. Porém, o teor de umidade das sementes
para esta espécie é uma caracteristica marcante nos
estadios de maturagao.

Com relagao ao tamanho dos frutos, nao se verifi-
caram diferencas estatisticas entre os valores observa-
dos noinicio efinal dos periodos de colheita. Entretanto,
no que se refere ao indice de tamanho das sementes,
verifica-se que ocorreu uma diminuigao dos valores a
partir de 238 dias apds o florescimento que se estende
ate 280 dias. Da mesma maneira CARVALHO et alii
(1980) e AGUIAR & BARCIELA (1986) trabalhando com
sementes de espéciesflorestais, constataram uma dimi-
nuicao do tamanho das sementeslogo, apés as mesmas
terem atingido a maturidade fisioldgica.

Os resultados dos testes de germinagao apresen-
tados na TABELA 3 mostram que ocorre um aumento
gradativo de sementes germinadas com a evolugéo da
maturacao considerando um periodo de ate 203 dias
apds o florescimento. A partir de entao verifica-se um
decréscimo, atingindo um valor minimo aos 252 dias
ap6s o florescimento. O mesmo comportamento é ob-
servado com relagao aos valores de porcentagens de
plantulas normais. Por outro lado, observa-se que as
porcentagens de sementes dormentes, mortas e de
plantulas anormais s&o diminuidas com a evolugéo da
maturagao, atingindo valores minimos aos 203 dias apds
o florescimento. Nesta ocasiao o teor de umidade das
sementes encontrava-se em declinio (44,02%) e proxi-
mo do maximo do seu peso de matéria seca (2,809)
(TABELA 2). Observa-se ainda, através da TABELA 4,
que os valores de indice de velocidade de germinagao
apos 203 dias do florescimento encontravam-se em um
patamar bastante elevado e proximo do maximo. Desta
forma, sugere-se que ao redor de 203 dias apds o
florescimento, as sementes de C. langsdorffii encon-
tram-se proxima a sua maturidade fisiolégica, ocasiao
em que apresentam umteor de umidade de 44,02%, com
aproximadamente 90% de germinagao, com peso de
matéria secaemtornode 2,94g e com coloragdo marrom
escura (TABELAS 2 e 3).

Segundo BARROS (1986), a reducao do teor de
umidade nas sementes e frutos inicia-se préximo da
maturidade fisiolédgica. Resultados obtidos por AGUIAR
& BARCIELA (1986), com sementes de Myroxylon
balsamum, e por BARBOSA et alii (1989), com sementes
de Tabebuia avellanedae, mostram que o inicio da
diminuicéo do teor de umidade ocorre proximo ao ponto
de maior vigor das sementes. Desta maneira, a redugao
do tamanho das sementes de C./langsdorffii no presente
trabalho (TABELA 2) deve ter sido ocasionada principal-
mente pela diminuicdo de seus valores de teor de
umidade logo apés terem atingido amaturidade fisioldgi-
ca.

Analisando os valores de contetdo de cumarina
existente nas sementes provenientes das diferentes
colheitas (TABELA 4), nota-se que ocorre uma diminui-
cao gradativa ate 196 dias apos o florescimento, perma-
necendo estavel a partir de entdo. Nota-se ainda que as
menores porcentagens de sementes dormentes sao
provenientes das colheitas efetuadas neste periodo (196
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a 252 dias apos o florescimento). Assim, o contetdo de
cumarina é diminuido a medida em que ocorre a evolu-
¢ao da maturagao, considerando que o ponto de matu-
ridade fisiologica para sementes de Copaiferalangsdorffii
foi atingido aos 203 dias apds o florescimento, sendo que
apds este periodo o contelido de cumarina nas semen-
tes é estabilizado.

Em contraposigao, BORGES & BORGES (1979)
sugerem que o contetdo de inibidores nas sementes de
Copaifera langsdorffii e aumentado com a evolugao da
maturagéo, recomendando que a colheita para esta
espécie deva ser efetuada quando as sementes apre-
sentarem coloragao verde, ocasiao em que as mesmas
possuem menores niveis de inibidores. Por outro lado,
MOTTA JUNIOR & LOMBARDI (1987) obtiveram 100%
de germinagao quando as sementes de C. langsdorffii
apresentavam-se com coloragao preta, o que sugere um
baixo nivel de inibidores na semente neste estadio de
maturagao. Desta forma, é possivel que o contelido de
cumarina das sementes possa estar interferindo na
dorméncia das mesmas. Entretanto, a eficiéncia da
cumarina em promover a dorméncia nao foi constatada
nas sementes de C.langsdorffii colhidas aos 203 dias
apos o florescimento, ocasiao em que as mesmas en-
contravam-se ¢om maximo de vigor, fato que pode ter
interferido na swa capacidade de germinagao. Nesta
ocasiao, a maioria das sementes encontravam-se com
coloragao marrom escura, quase preta.

4 CONCLUSOES

Os valores de teor de umidade, porcentagens de
plantulas normais e os indices de velocidade de germina-
¢ao, jJuntamente com acoloragao das sementes, mostra-
ram-se como os melhores indicadores da maturidade
fisioldgica para as sementes de C./angsdorffii. Por outro
lado, os valores de peso de matéria seca e tamanho das
sementes nao se revelaram como bons indicadores do
ponto de maturidade das sementes desta espécie.

Os aumentos das percentagens de germinagao e
vigor ocorreram em funcéo da evolugao da maturidade
fisioldgica das sementes, que foi atingidaaoredorde 203
dias apds o florescimento, quando o teor de umidade se
apresentavanafaixade 44 a47% e as mesmas apresen-
tavam-se com uma coloragéo marrom/escura.

Verificou-se que ocorreu uma diminuigao no con-
tetido de cumarina das sementes com a evolugéao do
processo de maturagao. Os niveis de cumarina existente
nas sementes de C. langsdorffii em seu estadio final nao
foram suficientes para causar inibigao da germinagao.
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