RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

RESUMO

A quantidade e a multiplicidade de areas degrada-
das, principalmente nos trépicos onde se concentram
também problemas de ordem social e econdmica, torna
a situacio um desafio técnico-civil. E necessario que os
principios que norteiam os caminhos para a recupera-
¢ao das areas degradadas tenham uma estrutura con-
sistente e clara, para a elaboragéo de solugdes perma-
nentes e condizentes com as necessidades imediatas e
futuras. Sao abordados os processos de degradagao
comuns as areas que se utilizam de florestas de prote-
cao e discutidas as bases “filoséficas” na Recuperagao
de Areas Degradadas. '

Palavras-chave: Areas degradadas, recuperagao
ambiental.

1 INTRODUCAO

Entre as latitudes 23,5° N e 23,5° S, que engloba
boa parte da América Central, América do Sul, Africa,
Austrélia, india e Sudeste da Asia, ha cerca de 650
milhoes de hectares usados como areas de cultivo e
quase 2 bilhoes de hectares em variados estagios de
degradacao (FAO/IUNEP apud VIDAKOVIC, 1986). Se
adicionarmos as outras localidades no resto do mundo,
teremos uma dimensao do peso deste problema na
atualidade (VIDAKOVIC, 1986).

A questao torna-se mais complexa ao diferenciar-
mos os Varios tipos de degradagao que podem ocorrer
emyvirtude das atividades antrépicas nousoinadequado
dos recursos naturais, e ao considerarmos que o poder
de alteragao do homem aumentou exponencialmente
nos ultimos 50 anos, sem que houvesse uma
conscientizagdo equivalente das consequéncias que
este “poder” acarreta.

A atual falta de planejamento e de uma administra-
¢ao conservacionista agravam mais ainda a situacgao,
projetando um futuro no minimo problematico.

O resultado deste quadro em Ultima instancia € a
gradual diminuigao das terras produtivas, anecessidade
crescente de insumos para manutencao das produtivi-
dades e variadas repercussoes negativas ao bem estar
da sociedade.

Dentre os varios tipos de areas degradadas con-
centraremos a atengac naquelas originadas pelaretira-
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dadacoberturaflorestal, tanto para exploragcaodaflores-
ta em si como para outros usos, tais como agricultura
intensiva, pastagens, mineragao e urbanizagao.

As demais areas degradadas, como rios e mares
poluidos por agentes quimicos e areas urbanas
desqualificadas por falta de saneamento basico, entre
outros, témigualimportancianareformulagao da politica
de utilizagao dos recursos naturais, mas encontram-se
fora da nossa atribuigao profissional direta.

Dessa forma, abordaremos o processo basico da
degradacéo das terras e enfatizaremos as filosofias dos
caminhos da recuperagéo.

Acreditamos que uma base conceitual clara dos
processos envolvidos, seja fundamental para o desen-
volvimento seguro de caminhos diversos e igualmente
vitoriosos para a recuperagao de areas degradadas
independente de sua origem.

Atualmente e nesse contexto,imaginagao, disposi-
¢ao0 e acao sao as palavras de ordem. Paralelamente, o
planejamento para o futuro e uma politica conservacionista
séria, devem ser incorporados na cultura em todos os
segmentos da sociedade, isto é, da massa de cidadaos
até os cientistas, passando por politicos e empresarios.

A visao holistica para interpretagao das causas da
degradacdo ambiental e as opgdes de recuperagao,
considerando as necessidades sociais, econémicas e
ecoldgicas, é o primeiro passo para se atingir o sucesso
na recuperacao de areas degradadas.

(1) Engenheiro Fiorestal - Coordenadoria de Projetos Ambientais e Silvicultura Tropical - Florestas Rio Doce S/A. - FAX (027) 264-

0110 - C.P. 91 - 29900 Linhares, ES - Brasil.
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2 CONSEQUENCIAS PRINCIPAIS DA RETIRA-
DA DA COBERTURA FLORESTAL

Aenganosaimpressao de que as reservas naturais
eram tantas que poderiam ser consideradas inesgota-
veis, induziu um comportamento ingenuamente
inconsequente na exploragao dos mesmos, desde a
época da colonizagao das areas tropicais.

Os recursos naturais sao classificados em dois
grupos divididos em dois sub-grupos cada um (FREIRE,
1984):

2.1 Inexauriveis

a) reciclaveis, como a aguaeo ar, e
b) nao reciclaveis, como a radiagao solar.

2.2 Exauriveis

a) nao renovaveis, dentre os quais os recursos
minerais, e
b) renovaveis, que incluem os recursos bidticos.

A floresta, um recurso natural exaurivel renovavel,
possui um papel protetor para o solo, recurso natural
exaurivel ndo renovavel.

LIMA (1986) resume o papel protetor da floresta,
principalmente nas zonas de grande precipitagao, atra-
vés da amenizagao e retardamento do escoamento
superficial da chuva, favorecimento da infiltragao, pela
retencao temporaria e absorgao parcial da agua
serrapilheira e, diminuigao da velocidade do escoamen-
to sub-superficial.

A retirada de toda cobertura florestal expoe o solo
aum acelerado processo de erosao, se previamente nao
houverem ponderagdes conservacionistas disciplinares.

A erosao, segundo o American Geological Institute
citadopor FREIRE (1984), “é um grupo de processos sob
os quais material terroso ou rochoso é desagregado,
decomposto, removido de alguma parte da superficie
terrestre e depositado em algum outro lugar”.

Segundo FREIRE (1984) a erosao é um processo
natural de suavizacdo da superficie terrestre que se
iniciou com a exposicao das rochas a condigoes diferen-
tes daquelas quando da sua formagao. Dessa forma,
sendo um processo natural geoldgico nao pode ser
sustado, além de constituir-se elemento positivo na
génese de rochas sedimentares e na formagao de al-
guns solos, fornecendo materiais enriquecedores por
meio do processo de adigao.

Essa erosao geoldgica, sob condigoes de interfe-
réncia, freqlientemente € intensificada em sua velocida-
de, ocasionando, entao, problemas de diversas ordens,
em todas as fases do processo erosivo: desagregacao,
transporte e deposigao.

Ap6s desequilibrado o processo erosivo natural, o
seu controle para amenizacao deve ser feito logo na
primeirafase, ou seja, deve-se intervir primeiramente no
estancamento ou na redugao dréastica da desagregagao
do solo pela energia do agente erosivo, para que as
medidas de controle do transporte e da deposicao das
particulas tenham maiores condigdes de se tornarem
factiveis com sucesso.

O Servico de Conservagao de Solos dos Estados
Unidos, com base em muitos dados e estudos, apresen-
tou a Equagao Universal de Perdas de Solo (FIGURA 1),
com duas aplicagoes principais: a primeira para a predi-
cao das perdas de solo sob condigdoes conhecidas e a
segunda, para a escolha das préaticas de manejo do solo
e de controle da erosao.

O disciplinamento do uso do solo € a melhor
medidade se preveniradegradacao de areas. Paraesse
fim foram desenvolvidas as classificagdes técnicas dos
solos que, bem mais simples das taxonomicas, tem

Erosao é fungao de:

Erosividade e Erodibilidade
{ y
Agente erosivo Caract. Fisicas
U
Energia
{ { U
A= R X K X SL
Onde:

A = perda de solo em t/ha.ano

R = fator erosividade do agente

K = fator erodibilidade do solo em t/ha.ano
C =fator uso e manejo do solo (tabela)

Fonte: FREIRE (1984), com modificagoes.

SL = fator topogréfico (declive e comprimento da rampa)

P = fator de praticas de controle de erosao (empirico)

Uso e manejo dos solos

{
{ {
Préticas de controle U
de erosao Manejo de culturas
{ {
P X C

FIGURA 1 - Equagao universal de perdas do solo (USA)-Conservation Service)
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como fator positivo determinante um rapido mapeamento
local e/ou regional segundo uma abordagem especifica.
Dentre as muitas disponiveis (aptidao agricola,
irrigacao, etc.), a Classificagdo em Classes de Capaci-
dade de Uso tem nitidamente um carater conser-
vacionista, de modo que “seus critérios sdo as limitagoes
ao uso, sugerindo a utilizagao permanente mais segura
e as praticas paramanter indefinidamente a produtivida-
de do solo” (FREIRE, 1984).

Resumidamente podemos descrevé-la da seguin-
te forma (FREIRE, 1984):

a) as classes referem-se ao grau de limitagao do
uso, independente da sua natureza. Assim, as
classes |, Il e lll sao proprias para culturas; a
classe |V é ocasionalmente utilizavel para cultu-
ras; as classes V, Vl e VIl podem ser utilizadas
parapastagens e reflorestamento; e finalmente,
a VIl s6 deve ser utilizada para abrigo da vida
silvestre e para lazer;

b) cada classe, exceto a |, apresenta subclasses
com base na natureza da sua limitagédo, que
pode ser: grau de erosao, excesso de agua,
deficiéncias do solo e clima adverso;

c¢) subclasses semelhantes formam uma unidade
de manejo, isto &, requerem as mesmas prati-
cas de controle da erosao quando estiverem sob
0 mesmo uso, apresentarem produtividade po-
tencial uniforme (+25% de variagao entre unida-
des) e forem suficientemente uniformes para
produzir de forma equivalente amesma cultura,
pastagem ou floresta, sob os mesmos trata-
mentos.

Esta classificacao é fundamentalmente rural, exis-
tindo equivalentes formas para o disciplinamento de
areas urbanas e industriais.

Além do ponto de vista solo e produtividade dos
recursos naturais, existe ainda o aspecto da perda da
biodiversidade local, muitas vezes levando a extingao
macica quando grandes areas sao desmatadas.

VIANA (1987) relata a situagao das florestas tropi-
cais do Sul e Sudeste brasileiros sob um aumento cons-
tante deintensidade, frequénciaetamanhodasperturba-
coes antropicas. “Como resultado, espécies mais adap-
tadas as condicoes de disturbios tém aumentado em
densidade, ao passo que espécies dos estagios mais
avangados da sucessao (florestal) tém diminuido. As
caracteristicas bioldgicas das proximidades das areas
perturbadas mudaram de florestas mais maduras para
florestas secundarias. Adisponibilidade de sementes de
espécies mais tardias da sucessao florestal tem diminui-
do, dificultando o processo de recolonizagao destas es-
pécies”.

Otempo de duragao do processo de desmatamento
torna a situagao critica ao pensarmos quanto ja se
perdeu definitivamente sem sequer termos conhecido, e
quanto se perde bem em frente aos nossos olhos, tal a
escaladaaceleragao do processo de extingao bioldgica.

Da mesma forma que a erosao, a extingao € um
processo natural, de agao lenta e gradual de transforma-

cdo das populagdes bioldgicas, sua aceleragao pode
equivaler a um processo de intensa “erosé@o genética”,
mas infelizmente a diminuicao do “pool” genético é
irreversivel.

Mais um aspecto a ser considerado ¢ a alteragao
das paisagens, geralmente levando & perda de belos
cenarios naturais em troca de uma simplificagao e repe-
ticao mondtonas que nao causam equivalente bem estar
psicoldgico e emocional ao homem.

Assim, a retirada total ou parcial da cobertura
florestal pode levar a degradagao dos solos e recursos
hidricos pelo processo erosivo intensificado; dos recur-
sos bioldgicos, pela aceleragao do processo de extingéo;
e dos recursos estéticos da paisagem natural por sua
simplificagao e potencial de formagao negativa; conse-
quentemente as areas empobrecem na sua capacidade
de fornecer beneficios asociedade e se tornamfontes de
maleficios crescentes, proporcionais ao “poder” do ho-
mem modificar o meio.

3 FLORESTAS DE PROTEGCAOQ

Segundo VIANA (1990) os principais objetivos de
manejo das florestas de protegao séo:

a) regularizar a vazao dos cursos d'agua;

b) manter a qualidade da agua;

c) minimizar a erosao;

d) conservar a biodiversidade;

e) propiciar habitats para a vida silvestre;

f) criar espagos para a recreagao;

g) proteger areas urbanas das polui¢oes industrial
e sonora;

h) proteger areas agricolas e urbanas da agao dos
ventos;

i) contribuir para a manutencéo dos niveis atuais
de Co, na atmosfera;

j) restaurar paisagens degradadas, e

k) produzir algum outro tipo de beneficio.

Em varios casos é possivel compatibilizar a produ-
cao florestal (madeira, frutos, brotos comestiveis, forra-
gem, etc.) com a protecéo ambiental, através do manejo
das florestas para usos multiplos. Dessa forma, a médio
elongo prazos asflorestas de protegcéo podem economi-
camente pagarem-se, ja que o custo de suaimplantagao
é fator limitante.

Geralmente, as principais justificativas para os
reflorestamentos de protegao ambiental envolvem a
recuperagao imediata, tanto quanto possivel, dos bene-
ficios ambientais.

Essa questao muitas vezes nao € analisada coe-
rentemente e a restauragdo da forma (composicao e
diversidade de espécies, estrutura trofica, fisionomia,
dinédmica, etc.) torna-se prioritaria frente a recuperagao
dos servicos do ecossistema, ou seja, sua fungao
ambiental (VIANA, 1990).

A priorizagao nem sempre justifica-se umavez que
nessacircunstancia aslimitagoes impostas podemlevar
a nao agao, o que nao pode mais acontecer.
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A recuperacgao da funcao do ecossistema atraves
da répida formagao de uma cobertura florestal auxilia,
muitas vezes, a restauragao do ecossistema a longo
prazo e ao resgate, no minimo parcial, da biodiversiade
original.

Ainversao do processo, isto &, tenlar arestauragao
do ecossistema para conseqlientemente recuperar sua
fungao, é bastante probleméticadevido aofatortempode
formagao da cobertura vegetal, a necessidade de moni-
toramento e as limitagoes técnico-cientificas para isso.

Sustado o disturbio, a revegetagao da area degra-
dada, fundamentada na sucessao secundaria florestal,
deve, segundo método esbocado em KAGEYAMA et alii
(1989), utilizar-se de espécies pioneiras como facilitadoras
do processo.

A recuperacao de um ecossistema nao deve, po-
rém, ser confundida com atividades superficialmente
similares que visam fins de producao florestal
(CARPANEZZI et alii, 1990).

CARPANEZZI et alii (1990) dizem que espécies
“introduzidas podem ser plantadas, mas para favorecer
asucessao, talhoes pioneiros deveriam utilizaridealmente
espécies nativas locais”.

Os mesmos autores realcam que é importante
diversificar, desde o inicio, os talhdes pioneiros para
conseqlientemente incentivar a diversidade de espécies
vegetais e animais.

As espécies pioneiras possuem como caracteristi-
cas ecologicas e estratégicas, seu rapido crescimento,
agressividade na ocupagao de areas livres, baixas exi-
géncias em termos de fertilidade do solo e ciclo de vida
curto (6 a 10 anos aproximadamente), permitindo que a
dinamica das populagoes florestais se estabelega.

Juntamente com a postura de se priorizar a restau-
racao do ecossistema ao invés da sua fungao, muitos
preservacionistas “defendem o emprego exclusivo de
espécies nativas em reflorestamentos de protegao
ambiental. Entretanto, a separagao entre esséncias na-
tivas e exdticas muitas vezes tem por base critérios
pouco solidos” (VIANA, 1990).

Segundo FERREIRA (1990), no Novo Dicionario
Aurélio da Lingua Portuguesa, temos:

“exdtico = adj. 1. que nao é indigena, estrangeiro
[opoe-se a autéctone]”.

“autéctone = adj. 1. que é oriundo da terra onde se
encontra, sem resultar de imigragao ou importagao. 2.
aborigene, indigena, nativo”.

“nativo = adj. 1. que é natural, congénito. 2. que
nasce, procede, procedente. 3. nao estrangeiro, nacio-
nal”.

Dessa forma, observamos que nao ha uma
conotacao técnica definida, o que leva a utilizagao de um
termo dubio para limitagcao de uma atividade tao impor-
tante.

O termo espécie vegetal nativa peca em seu rigor
tanto na dimensao espacial quanto na temporal. VIANA
(1990) questiona esse problema didaticamente da se-
guinte forma: “se uma espécie ocorre apenas de umlado
de um rio ou montanha, ela é tecnicamente exética do
outro. Ou seremos flexiveis, digamos dentro de um raio
de 10 ou 1000 km? Outra limitagao do critério geografico/
politico € que ele ignora as atribuicoes passadas de

centenas ou milhares de anos atras: os conhecimentos
de paleoecologia sao muito limitados entre nds e quase
nunca sao considerados. Vamos considerar apenas as
espécies que sao encontradas hoje no local ou seremos
flexiveis e consideraremos aquelas que j& estiveram
presentes ha 200 ou 2000 anos atras?”

Justifica-se a exclusividade das espécies locais em
casos especificos onde é possivel determina-las com
exatidao e o fator tempo nao ¢ limitado, ou entao pode
ser compensado pelo fator disponibilidade de recursos
técnicos e financeiros esses sao os casos, por exemplo,
da restauragao de um patriménio histérico-cultural-flo-
restal e da restauracao da diversidade biologica de
espécies animais e vegetais e sua variabilidade genética
entre e dentro de populagoes de ocorréncia local, em
ecossistemas ameacados de extingao (VIANA, 1990).

Temos, porém, que ter em mente nos casos de
recuperagao de areas degradadas pela revegetacao
florestal, que € a comunidade como umtodo que desem-
penha o papel protetor ambiental e sua constituicao
especifica deve ser determinada prioritariamente pelas
relacoes ecoldgicas entre as espécies e o meio, tais
como: taxa de transpiragéo, composicao quimica das
folhas e frutos, arquitetura do sistemaradicular, interagoes
com outras espécies de animais ou plantas, etc.

Segundo VIANA (1990) na definicao da escolha
das espécies parareflorestamento de protegcao ambiental
deve-se buscar a garantia da sustentabilidade futura da
floresta a ser formada.

Nao estamos defendendo a introducao de espéci-
es nas areas degradadas mas sim, identificando uma
série de razoes que direcionam a determinacao das
espécies vegetais pararecuperacgao e que antecedem a
dicotomia filosoéfica nativas x exoticas.

Como afirmado anteriormente por CARPANEZZI
et alii (1990), o ideal seriam as espécies locais, mas
cabe lembrar que o potencial bioldgico da flora brasileira
esta longe de estar dominado e, mais adequado do que
objecdes ao uso de espécies exoticas de arvores, seria
ao incentivo e divulgagao ampla das pesquisas da biolo-
gia e silvicultura das espécies da flora local.

4 ALGUNS CASOS ESPECIFICOS

4.1 Funcao da floresta na conservacao de
encostas

Segundo VALCARCEL (1985) afloresta desempe-
nha os seguintes papéis na protecao ambiental das
encostas:

a) melhoria das propriedades fisico-hidrologicas
dos solos, no referente a estruturacao, infiltra-
cao e percolagao;

b) regularizagdo do regime hidrico das bacias
hidrogréficas, através da perenizagao dos cur-
sos d'agua e das nascentes, controle de en-
chentes, recarga do lencol freatico e melhor
administracao do recurso agua nas bacias;

c) estabilizagao das encostas; e

d) minimizagao do processo erosivo dos solos e
assoreamento dos rios e represas.
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O autor destaca a funcao da floresta no que diz
respeito acontencao de encostas pela estabilizagao dos
solos, principalmente os horizontes superficiais atraves
do desenvolvimento do sistema radicular que forma um
obstaculo fisico, aumentando a resisténcia ao des-
lizamento.

O caso das encostas da Serra do Mar em Cubatao
-SP é tratado por POMPEIA (1990), onde houve adegra-
dagao da cobertura florestal pela poluicao quimica, re-
sultando numa comunidade de arvores mortas. “A de-
gradagao de mais de 60 km? de florestas provocou a
ocorréncia generalizada de escorregamento do solo,
expondo as escarpas aos agentes erosivos e provocan-
do o assoreamento da Baixada Santistae do Estuariode
Santos, com graves conseqliéncias sociais e ambien-
tais.”

Para recuperar as areas ainda nao escorregadas,
o autor levantou a ocorréncia das espécies locais resis-
tentes e outras tolerantes a poluicao atmosférica, assim
como as espécies arboreas mortas pelos poluentes.
Como resultado foram selecionadas 5 espécies de sa-
mambaias, 15 espécies arbdéreas e 12 arbustos.

Tendo selecionado as espécies foi promovidauma
chuva de sementes peletizadas através de avides ultra-
leves e helicopteros. O teste de germinagao em labora-
torio dessas sementes apontou um poder germinativo
médio de 73%.

Na épocada semeaduraestimou-se aobtengao de
uma meédiade 200 pelotas/m?. Apds 6 meses haviam 1,1
plantula por metro quadrado. Com um ano de plantio, as
mudas oscilaram emalturaentre 17 e 130 cm, “de acordo
com a espécie e com as condi¢oes do solo do local
semeado.”

Naquelas onde houve o escorregamento, segundo
o autor, ocorreu naturalmente a sucessao primaria, de
modo que algumas semanas apos o escorregamento, o
solo foi colonizado por diversas bridfitas e liquens. A
ocorréncia ocasional de algumas plantas superiores
pode ser notada, predominando os arbustos.

Assim, temos um exemplo em que foram utilizadas
na recuperagao das areas de encostas degradadas,
espécies locais resistentes ao agente degradador, uma
vez que nao houve alteragao nas causas fontes de
degradacao, sendo altos os investimentos econdmicos,
embora nao se relatem os custos, e cujo sucesso da
recuperagao pode ser bem questionavel, pois o sistema
radicular de plantas de 17 a 130 cm de altura nao
desempenha papel significativo na contengao das en-

- costas, e talvez o incremento relativo da cobertura do
solo proveniente da chuva artificial de sementes, nao
tenha justificado os custos, uma vez que o proprio autor
relatou a ocorréncia natural da revegetacao.

As condicoes adversas locais da Serra do Mar em
Cubatao - SP, de declividade acentuada e dificuldade de
acesso, provavelmente embutiriam altos custos de im-
plantagao do tradicional plantio de mudas, talvez equiva-
lentes aos custos das sementes perdidas, plantulas que
ndo vingaram, ao processo de peletizagao e a utilizagao
de helicopteros e ultra-leves, porém os resultados seri-
am garantidos e imediatos, como a situagao exigia.

Apesarda Serrado Mar serum patriménio cultural-
histérico-florestal reconhecido, o caso da cicatrizagao
dos escorregamentos exige um estancamento imediato
nas novas cicatrizes, o que nao poderia ser esperado
pelo modelo de recuperagao proposto.

A chuva de sementes peletizadas € sem duvida
uma idéia de qualidade, mas sua utilizagao seria mais
adequadaonde houvesse limitagao local dos propagulos
enaohouvesse necessidade de resultados a curtissimos
prazos.

Quando o escorregamento de encostas constitui
um perigo iminente, s@o inevitaveis as obras de enge-
nharia para diminuir o comprimento das rampas e o grau
do declive, antes que se possa pensar na revegetagao,
que nesses casos, esta na etapa final do processo de
recuperagao de areas.

4.2 Recuperacao de superficies mineradas

Segundo GRIFFITH (1980) as superficies minera-
das apresentam para sua recuperagdo os seguintes
usos potenciais: cultivos/pastagens; reflorestamento;
areas residencial ou urbana; parques e areas de recre-
agao; areas para a conservagao da fauna; piscicultura;
areas para obtencao de recursos hidricos; depésito de
lixo ou de residuos de esgotos; ou, simplesmente, o
abandono.

O mesmo autor relaciona os recursos criticos para
arecuperacao do local, distinguindo-os em: aqueles de
carater hidrico, carater edafico, carater vegetativo e
carater estético.

No que se refere ao revestimento vegetal do local
minerado, essa atividade possuiinterfaces significativas
diminuindo substancialmente os impactos provocados
pela mineracao sobre os recursos hidricos, edaficos e
visuais da area. “Mas, o préprio processo de mineragao
dificulta esse revestimento. Normalmente, a vegetagao
originalmente encontrada no local da mineragao é elimi-
nadano comeco das atividades. Além disso, a topografia
e o solo estéo de tal modo conturbados, que qualquer
tentativa de restabelecimento da cobertura vegetal pro-
vavelmente seriaameagada por enxurradas, formadas e
facilitadas pela falta de vegetacao original.” (GRIFFITH,
1980).

Assim, resumidamente, os problemas podem ser
generalizados e condicionados a (GRIFFITH, 1990):

a) as plantaspioneiras dolocal minerado sao total-
mente diferentes daquelas que poderiam haver
na cobertura original. A rapidez da recuperagao
viaregeneragao natural dependerado processo
de intemperizagao dos solos (que podera levar
de 1 a 3 anos) e da proximidade das fontes
naturais de sementes.

b) naescolhade espécies paraorestabelecimento
artificial da vegetacao, os seguintes critérios
especificos devem ser orientadores: a influén-
cia da planta sobre a fertilidade do solo; a
utilidade da planta como abrigo e alimento para
afauna; seu efeito estético; e plantar vegetagao
de varios estratos, como por exemplo, herbace-
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as + arbdreas, gramineas + arbdreas, ou arbé-
reas + arbustivas, efc.

c) deve haver o monitoramento global da paisa-
gem a ser recuperada em macro escala e no
local, por alguns anos.

A maior dificuldade narecuperagao em superficies
mineradas é a modificagao radical do ambiente que
havia anteriormente, de modo que a restauragao ao
simples abandono, exige uma escala de niveis de recu-
peragéo, sendo os custos proporcionais. Porém, a modi-
ficagcao radical pode também tornar-se um fator positivo
eliberarlinhas de objetivos de recuperagao, se partirmos
do principio que arestauragao néo &, nesse caso, viade
regra, a melhor solugao. Uma vez da total alteragao do
meio, sua “nova” moldagem pode ter por base as neces-
sidades e exigéncias especificas da populagao préxima
ou do manejo da macro-paisagem.

MOROKAWA (1991) alerta sobre a necessidade
técnica de areas verdes por habitante de centros urba-
nos (6 m?#habitante), distribuidas e caracterizadas de
diferentes formas. As areas mineradas proximas as
cidades témtoda caracterizagao para suprir essaneces-
sidade.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Como foi visto, a recuperacao de areas degrada-
das por revestimento vegetal tem seus fundamentos
basicos, dos quais nao se pode esquecer. Porém, a
diversidade de origens, formas e intensidades de degra-
dagao, aliadas as circunstancias externas marginais da
areadegradada, torna quase queinfinitas as possibilida-
des de reconstituicao do meio, seja a nivel de restaura-
cao da sua forma ou de sua fungao.

O conhecimento da biologia e silviculturadas espé-
cies, quer sejam locais ou ndo, contribuird para que
solugdes operacionais possam ser mais ou menos efici-
entes na recuperacgao de areas degradadas.

Finalmente, de nada adiantara somente as denun-
cias de irracionalidade e uso indevido do ambiente se
nao iniciarmos efetivamente a recuperagao destes e,
ainda, criarmos mecanismos mais eficientes para o
controle e uso daqueles ambientes ainda nao degrada-
dos. Cabe aos técnicos envolvidos apresentarem solu-
¢oes de cunho técnico-cientifico, assim como a partici-
pagao efetiva no destino das suas comunidades.
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