Rev. Inst. Flor. v. 35 n. 2 p. 175-187 dez. 2023
http://doi.org/10.24278/2178-5031.202335202
ISSN impresso 0103-2674/on-line 2178-5031

ANALISE QUALI-QUANTITATIVA DA ARBORIZA(;AO VIARIA DE DOIS BAIRROS DO
MUNICIPIO DE BAURU, SAO PAULO!?

QUALITATIVE AND QUANTITATIVE ANALYSIS OF THE URBAN ARBORIZATION OF
TWO NEIGHBORHOODS IN BAURU CITY, SAO PAULO

Paula Leticia de Almeida GIMENEZ?; Marcos Vinicius Bohrer Monteiro SIQUEIRASZ §;
Sidnei Fonseca GUERREIRO*; Anderson Antdnio da Conceigdo SARTORI®

RESUMO - O desenvolvimento urbano e a preservacdo das areas verdes devem ser trabalhadas em
conjunto para a melhoria da qualidade de qualquer cidade. Este trabalho buscou avaliar a arborizacéo viaria
de dois bairros da cidade de Bauru, S&o Paulo, por meio de um inventério arbéreo que considerou aspectos
da fitossanidade, estado geral e interagdes ecoldgicas. No total foram inventariados 624 individuos, de 19
familias e 34 espécies, sendo 201 individuos de origem exética e 423 de origem nativa, onde cinco espécies
foram responsaveis por 67,14% das arvores inventariadas. Licania tomentosa foi a espécie mais frequente,
com 260 individuos do total inventariado, totalizando 41,66%. Quanto ao estado geral, a maioria das arvores
apresentou bom estado (49,28%). J& na incidéncia de insetos, em 16,66% da arborizacdo foi constatada a
presenca de formigas, e em 10,89%, de cupins. Tendo em vista que bioindicadores sdo espécies, grupos de
espécies ou comunidades cuja presenca, abundancia e condi¢fes sdo indicativos biolégicos de uma
determinada condicdo ambiental, foi constatado que 26% das arvores continham epifitas e 62% liquens. Os
resultados apresentaram um baixo indice de diversidade da flora no cenario urbano analisado. E necessario
um melhor planejamento, com técnicas adequadas, e uma diversificacdo de espécies plantadas, sobretudo
de espécies do bioma para melhoria da arborizagdo urbana na regido.

Palavras-chave: Planejamento florestal; Fitossanidade; Floristica urbana; Inventério arbéreo.

ABSTRACT - Urban development and the preservation of green areas must work together to improve the
quality of any city. This work aimed to evaluate the road afforestation of two neighborhoods of Bauru city,
Séo Paulo through an arboreal inventory with subsequent analysis of the diversity of plant species, leading
with plant health, general condition, and ecological interactions. A total of 624 individuals belonging to 19
families and 34 species were found, with 201 individuals of exotic origin and 423 of native origin, where
five species were responsible for 67.14% of the inventoried trees. Licania tomentosa was the most common
species, with 260 individuals from the total inventory, corresponding to 41.66%. Regarding the general
state parameters most trees presented good state (49.28%). According with incidence of insects, was
observed the presence of ants in 16.66% and 10.89% of termites. Taking in account that bioindicators are
species, groups of species or communities whose presence, abundance and conditions are biological
indicators of a given environmental condition, it was found that 26% of the trees contained epiphytes and
62% lichens. The results showed a low rate of flora diversity in the analyzed urban scenario. The
improvement planning is necessary, with appropriate techniques, and a diversification of the planted
species, especially of species of the biome to improve urban afforestation in the region, is necessary.

Keywords: Forest planning, Fitossanity, Urban floristic, Arboreal inventory.
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1 INTRODUGCAO

A qualidade ambiental depende da adocéo
de politicas publicas que visem a conservagdo
da natureza, as quais devem colocar em paralelo
0 desenvolvimento urbano com a preservagao
das &reas naturais (Carcereri et al., 2016). Uma
das mais relevantes atividades da gestdo urbana
¢ a insercdo da arborizacdo, que visa a
implantacdo de individuos arb6reos em locais
como pragas, parques, calgadas e vias publicas
(Companhia Energética de Minas Gerais -
CEMIG, 2011).

O crescimento demografico nos espagos
urbanos causa inimeros problemas, como a alta
producdo de lixo, emissdo de gases poluentes
que provocam poluicdo atmosférica, chuva
acida, poluicdo da agua, desequilibrio do solo e
a diminuicdo das paisagens naturais (Silva e
Ribeiro, 2017). Assim, a implantacdo da
arborizagdo urbana é um meio de
desenvolvimento necessario para diminuir 0s
impactos ambientais de origem antrdpica,
contribuindo para um equilibrio ecoldgico,
social, estético e paisagistico (Carcereri et al.,
2016). Seus processos biologicos atuam na
absorc¢do de radiacdo, reduzindo a temperatura
e a umidade do ar, que ocorre pela transpiracdo
vegetal. Além disso, contribui para a
purificacdo do ar, protecdo do solo, drenagem
de agua e diminuicdo da poluicdo atmosférica,
podendo servir de abrigo para avifauna e como
corredor ecoldgico para diversas espécies que
se abrigam no ambiente urbano (Gongalves et
al., 2017). Mendonca e Anjos (2005) ressaltam
que o meio sofre alteracOes fisicas e bidticas
causadas pela urbanizacdo, que podem ser
prejudiciais a diversos processos ecolégicos da
fauna e flora, e que a arborizagdo urbana,
guando bem planejada, minimiza os impactos
negativos, podendo trazer varios beneficios
como ja apontados.

Observa-se que a diminuic&o de &reas verdes
estd diretamente ligada a sensacdo de
desconforto térmico, uma vez que a temperatura
se torna crescente e pode estar associada com a
intensificagdo do efeito estufa causada pela falta
de um planejamento arboreo de qualidade
(Santos et al., 2011).

A presenca de espécies nativas é muito
importante dentro deste planejamento, visto que
estas estdo adaptadas as condi¢cGes ambientais e
climaticas da regido. Contudo, a falta de
conhecimento ou auséncia dos planos de
arborizacdo dos municipios muitas vezes ignora
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as relacBes de espécie-ambiente, 0 que leva a
uma baixa diversidade de espécies no ambiente
urbano (Duarte et al., 2008). A predominéncia
de uma Unica espécie na arborizacdo urbana
pode ser um facilitador para a proliferagdo de
pragas e doencas, como formigas e cupins, uma
vez que encontram grande disponibilidade de
abrigo e alimento na vegeta¢do (Estrada et al.,
2014).

Diante do exposto, é de grande importancia
para o equilibrio ambiental, que sejam
realizados levantamentos de fitopatdgenos na
arborizacéo, possibilitando a identificacdo de
pragas e doencas, bem como o tratamento dos
individuos arbdreos e o planejamento correto
das espécies a serem implantadas no ambiente
urbano (Alves et al., 2019). E, para verificar o
impacto das acdes antrOpicas nos processos
naturais de ordem ecoldgica, torna-se
fundamental a realizagdo de levantamentos
floristicos que é realizado por meio de
inventarios, com identificacdo e quantificacdo
dos individuos (Bobrowski et al., 2016). O
inventario armazena caracteristicas de cada
individuo arboreo referentes a sua localizagao,
identificagdo, dimensdes e biologia.

O objetivo desta pesquisa foi realizar um
levantamento floristico, e posterior analise das
espécies vegetais presentes em dois bairros do
municipio de Bauru, S&o Paulo, levando em
consideragdo as caracteristicas fitossanitarias e
interacbes ecoldgicas relacionadas a flora.
Varios levantamentos de arborizagdo urbana
tém sido realizados em inumeras cidades
brasileiras, porém, escassos sdo os trabalhos
desenvolvidos no municipio de Bauru, Sao
Paulo. Assim, este trabalho visa contribuir
como uma das primeiras analises para elucidar
a importancia das arvores e o correto manejo no
ambiente urbano de Bauru, bem como
contribuir para as politicas publicas de
arborizacgdo urbana da cidade. Apesar de ser um
estudo de caso, apresenta potenciais
implicacbes para novos estudos em outras
cidades, sendo de facil replicabilidade.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Area de estudo

A andlise da arborizacdo de ruas foi
realizada nos bairros Jardim Maramba e Vila
Engler no municipio de Bauru, Sdo Paulo,
localizado em uma area de 667.684 km2, com
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coordenadas  geograficas de  referéncia
22°18'53"S e 49°03'38"W (Figura 1).

O municipio de Bauru esté localizado a 331
km da capital Sdo Paulo e conta com
aproximadamente  379.146  habitantes e
567,85 hab./km? (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, 2022).
Estes bairros foram escolhidos por estarem
préximos ao centro da cidade (podendo ser
classificados  como bairros  antigos),
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apresentarem elevado nimero de residéncias e
por serem desprovidos de estudos e
informagBes  bibliograficas  sobre  sua
composicao arborea. O clima da regido € do tipo
Aw, segundo a classificacdo de Képpen-Geiger,
definido como clima tropical com estagdo seca
e temperatura média de 22,8°C (no ano de 2017)
com precipitacdo acumulada anual de 1.650
mm (Instituto de Pesquisas Metereoldgicas -
IPMet, 2018).

P [] sardim Maramba

Vila Engler

Figura 1. Localizacdo do municipio de Bauru e sua posicdo no estado de Sdo Paulo evidenciando os bairros

inventariados.

Figure 1. Location of the municipality of Bauru and its position in the state of Sdo Paulo, showing the inventoried

neighborhoods.
2.2 Coleta de dados

O inventario, com todas as arvores dos dois
bairros, foi realizado por meio de uma ficha de
inventario modificada (Figura 2) com base no
trabalho realizado por Silva Filho et al. (2002),
dando enfoque no ponto Ill-Biologia. As
informacbes foram obtidas por observagdo
in loco.

Os individuos foram escolhidos com base no
critério de altura, sendo a altura minima
de 1 metro. A ficha de inventario foi dividida
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em trés partes (Figura 2), sendo ela composta
pelo registro que contém a localizacéo por GPS
de cada individuo (latitude e longitude), nome
popular e cientifico da arvore, além da
identificacdo como individuo nativo ou exdtico,
as dimensbGes (realizadas por meio da
verificacdo da altura geral do individuo e da
altura da primeira ramificacdo), o perimetro na
altura do peito (PAP), o didmetro da copa e
finalmente a biologia, e para este aspecto
constatou-se 0 nivel de vigor que a amostra
apresentava um determinado estado geral
(condicéo).
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USC &8s Ficha de inventario \E:
| - Localizagéo e Identificacdo
Data I Via publica I GPS — Lat. I Long.
Nome Comum: | Espécie | Nativa: SIM E] NAO |:|
Il - Dimensdes (cm)
Altura geral: | Altura da 12 ramificagdo: | Didmetro da copa: I PAP:
Ill - Biologia
Estado geral | Equilibrio Geral Fitossanidade Intensidade Local/ataque Injarias Ecologia
Otimo [ ]| Sim [_] | Cupim 1| Inseto[] Caule []] vandalismo Insetos [__]
Bom []| Ndo ] Formiga [ ] Fungo[ ] Leve (]| Raiz [ Ninhos [ ]
Médio  [_]| Frutos ] sm ] Liquens [
Regular ‘:] Caule |:| Lagarta D Broca [:] Pesado [:] Flores D NZ\O:] Epifitas
péssimo ]| Copa [] Cochonilha [] O | Ausente [__]| Ramos ] ParasitasE
Morta [ ] Vaquinha [] e Folhas (I
IV - Entorno e Interferéncias
Local geral Localizagdo relativa Pavimento Afloramento de raiz Participagdo Tipo fiagdo Trafego
Canteiro Central[ ]| Junto a guia []| Terra || Calgada ] Derivagio [__]| Leve ]
Calcada [ Junto a divisa [/ cimento [ canteiro | 1solada | 13via [/ pesado ]
I . Centrada []| Pedra Construgdo (]| Duas oumais [_]| 22 via [1| medio ]
Via Pablica (I Ceramico [__]| Leito carrogavel ] Telefone [ ]
Grama [:
Situagdo adequada? [__]JS/N  Arvore dentro do imével? [_]S/N ]
Fiagdo Posteamento lluminagdo Sinalizagdo Muro/Construgdo
Atual [ | Atual 1| Atual ]| Atual [/ Atual 1
Potencial [ | Potencial [_1| Potencial [1| Potencial []| Potencial ]
Ausente Ausente Ausente | Ausente 1| Ausente ]

Figura 2. Ficha de inventério utilizada no levantamento da vegetacdo arbdrea dos bairros Vila Engler e Jardim

Maramba no municipio de Bauru, Séo Paulo.

Figure 2. Inventory form used in the survey of tree vegetation in the Vila Engler and Jardim Maramba neighbor-

hoods in the municipality of Bauru, S&o Paulo.

Os critérios utilizados para a classificacao do
estado geral das arvores foram: Otimo - quando
a arvore estiver em boas condicdes, nado
apresentar injarias, estiver com sua fisionomia
natural, ndo conter ataques por insetos e/ou
doencas e pouca necessidade de manutenc¢do;
Bom — quando h& necessidade de pequenas
manutencdes (poda, controle de insetos e/ou
doencas e descaracterizacdo natural da espécie);
Regular — apresenta problemas fisioldgicos, de
fitossanidade e de grandes danos ao vegetal,
forma estrutural caracteristica modificada,
necessitando de reparos imediatos; Péssimo —
arvore apresenta desequilibrio tanto do caule
como da copa, reparo fisiolégico ndo é mais
vidvel para o individuo, macigo ataque por
fungos e cupins, com necessidade de
substituicdo; Morta - arvore seca ou com morte
iminente.

Outros pontos importantes a serem
destacados foram, o equilibrio geral (quando a
arvore apresenta um caule ereto e sua copa esta
dividida igualmente para todos os lados,
fornecendo um bom equilibrio para a planta); a
fitossanidade: identificacdo ocular do agente
causador do ataque, o local do ataque (foi
anotado qual parte morfol6gica da arvore sofreu
ataques); a intensidade do ataque e das injurias
(de acordo com a fitossanidade foram
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classificada em lesdo leve, média, grave ou
ausente: leve quando a injdria ndo causa danos
a planta, médio quando o dano for reparavel,
grave gquando este for irreparavel e ausente é
guando ndo apresentar); a ecologia (relagdes
ecoldgicas da planta com outros organismos,
como a interacdo com insetos auxiliando na
dispersédo de pdlen ou semente, ninhos, liquens,
epifitas e parasitas); anotacdo do estado
fenoldgico (&rvore que continha folhas, flor
e/ou frutos) e; a identificacdo botanica.

Para a realizacdo da identificacdo botanica
foram coletadas partes das plantas, tais como
folhas, flores e frutos, dependendo do periodo
reprodutivo da planta. Também foram obtidas
fotos e anotacBes de campo, como cor da flor,
polinizadores presentes, odores, entre outras.
Todo material botanico foi levado até o herbario
da Universidade do Sagrado Coracéo,
localizado em Bauru, Sao Paulo, e submetido a
prensagem e secagem em estufas botanicas.
Posteriormente, foi identificado através do uso
de chaves taxonémicas e/ou por meio da
consulta de literatura especifica. Por meio desta
analise, foi possivel caracterizar e comparar a
composicao floristica e as altera¢des ecoldgicas
dos bairros inventariados, cruzando
informacdes da arborizag&o local com o nimero
de espécies (Benatti et al., 2012).
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2.3 Tratamento dos dados

As fichas de campo foram digitalizadas por
meio do langcamento dos dados em planilha
Microsoft Excel para analise dos dados,
elaboracdo de gréficos, figuras e tabelas. No
georreferenciamento foi utilizado o GPS Map
60CSx, marca Garmin, permitindo a
determinacdo da latitude e longitude dos
individuos arbdreos. Os dados do GPS foram
analisados por meio do software ARCGis, que
possibilitou a confeccdo de mapas com a
indicacdo dos pontos geogréficos das principais
espécies na area de estudo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Espécies e frequéncia relativa

Foram percorridas todas as ruas nos dois
bairros estudados, totalizando 28 vias publicas
nas quais foram inventariados 624 individuos
arbéreos e arbustivos, pertencentes a 34
espécies. O inventdrio contabilizou 416
individuos no bairro Vila Engler e 208
individuos no Jardim Maramba. A Tabela 1
apresenta a lista de espécies identificadas
separadas por bairro, com suas respectivas
familias boténicas e origem, que pode ser nativa
do Brasil ou proveniente de outro territério
(exdtica).

As familias com maior representatividade
foram Chrysobalanaceae com 260 individuos,
Fabaceae (80), Lythraceae (54), Rutaceae (50),
Anacardiaceae (31), Melastomataceae (25) e
Bignoniaceae (20). As espécies mais
representativas foram Licania tomentosa (Qiti),
Bauhinia variegata (Pata de vaca),
Lagerstroemia indica (Resedd), Murraya
paniculata (Murta de cheiro) e Schinus molle
(Aroeira salsa), que juntas representam 67,14%
da flora urbana inventariada. As espécies
Poincianella pluviosa var. peltophoroides e
Pleroma granulosum estdo entre as cinco mais
frequentes do bairro Jardim  Marambg,
exclusivamente.

Os resultados apresentados demonstram
como a distribuicdo de arvores difere em cada
bairro inventariado. Isso é importante para
entender o padrdo de espécies presentes nestes
bairros, ja que por serem localizados préximos,
esperava-se uma homogeneidade de espécies.
No entanto, o Jardim Engler apresenta maior
nimero de arvores e uma  area
consideravelmente maior do que Jardim
Maramba (Figura 1), isso justifica o fato de
haver quase o dobro de individuos arboreos
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nesta area. Este resultado pode ser util para os
responsaveis da gestdo publica ambiental do
municipio desenvolverem estudos visando o
aumento do nimero de espécies destes bairros.
A espécie de maior ocorréncia foi
L. tomentosa, com 168 individuos no bairro
Vila Engler e 92 individuos no bairro Jardim
Maramba, representando 41,66% da
arborizacdo avaliada. A espécie L. tomentosa é
arvore brasileira, conhecida popularmente
como oiti; é do tipo perenif6lia, frutifera,
proveniente da Mata Atlantica da regido
Nordeste do Brasil (Machado et al., 2006;
Sothers e Prance, 2023) e de acordo com a Flora
e Funga do Brasil (Sothers e Prance, 2023) o
nome atual aceito da  espécie €
Moquilea tomentosa. Segundo Machado et al.
(2006) as arvores desta espécie variam de 8 a 15
metros de altura. E uma espécie recomendada
para a flora urbana, pois além de criar um
conforto bioclimatico, apresenta caracteristicas
morfologicas que se adequam ao ambiente
urbano, como a copa fechada com folhagem
densa, que proporciona sombra. O caule possui
apenas algumas  fissuras e minimas
descamacdes. As folhas sdo simples, alternas,
com a face abaxial aveludada. As flores séo
pequenas, brancas e formam ramos. O fruto é
do tipo drupa, atrativos para a avifauna.
Almeida e Rondon Neto (2010) relatam em
seu trabalho, realizado em duas cidades do norte
do estado do Mato Grosso, que L. tomentosa foi
a mais frequente, resultando em 73,1% dos
individuos. Desta forma, observa-se que ocorre
uma frequente utilizacdo desta espécie na
arborizacdo urbana de diferentes municipios
brasileiros. Santamour Jr. (2004) relata em seu
trabalho sobre arvores para plantio urbano, que
0 planejamento arbdreo deve apresentar uma
densidade que ndo seja maior que 30% de
individuos de uma mesma familia, 20% de um
mesmo género e 10% de uma mesma espécie.
Pode-se observar nos bairros inventariados
no municipio de Bauru que a espécie L.
tomentosa foi predominante. Esta constatacdo é
semelhante em vérias regides do Brasil,
observado em diferentes trabalhos (Almeida e
Rondon Neto, 2010; Possamai, 2018; Santos et
al., 2019). Desta forma, é importante que exista
uma diversidade genética, ou seja, espécies
distintas que sejam nativas do Brasil para
garantir diferentes estagios de
desenvolvimento, contribuindo para uma
possivel tolerancia as adversidades encontradas
no ambiente wurbano. Logo, nas éareas
inventariadas deve-se formular um
planejamento arb6reo com os profissionais
responsaveis atuantes no municipio em questao.
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Tabela 1. Lista de espécies registradas nos bairros Vila Engler e Jardim Marambd, municipio de Bauru, Séo Paulo.

Table 1. List of species recorded in the Vila Engler and Jardim Maramba neighborhoods, municipality of Bauru,
Séo Paulo.

Fanjl'li_a Espécies Bairro Origem
Botanica Engler Maramba Total Nativa/Exdtica
Chrysobalanaceae Licania tomentosa (Benth.) Fritsch 168 92 260 N
Lythraceae Lagerstroemia indica L. 33 19 52 E
Rutaceae Murraya paniculata (L.) Jack. 32 16 48 E
Fabaceae Bauhinia variegata L. 28 2 30 N
Fabaceae (Plg.lg():lir.]g.lz Elel:\r/:)g?a var. peltophoroides 14 15 29 N
Anacardiaceae Schinus molle L. 25 4 29 N
Melastomataceae  Pleroma granulosum (Desr.) D. Don 15 10 25 N
Bignoniaceae Tecoma stans (L.) Juss. Ex. Kunth. 15 4 19 E
Moraceae Ficus benjamina L. 9 6 15 E
Myrtaceae Callistemon citrinus (Curtis) Skeels. 10 3 13 E
Malvaceae Pachira aquatica Aubl. 6 7 13 N
Combretaceae Terminalia catappa L. 8 5 13 E
Lauraceae Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez. 6 4 10 N
i R S
Myrtaceae Eugenia uniflora L. 6 1 7 N
Malpighiaceae Malpighia emarginata DC. 3 4 7 E
Oleaceae Ligustrum lucidum W. T. Aiton. 6 - 6 E
Magnoliaceae Magnolia liliflora Desr. 6 - 6 E
Fabaceae Platypodium elegans VVogel. 4 - 4 N
Moraceae Morus nigra L. 2 2 4 E
Apocynaceae Nerium oleander L. 2 2 4 E
P ili i ) E.
e b S SR T
Fabaceae Tipuana tipu (Benth.) Kuntze. 3 3 E
Fabaceae Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. 2 - 2 E
Rutaceae Citrus limon (L.) Burm. F. 2 - 2 E
Rhaminaceae Hovenia dulcis Thunb. 1 1 2 E
Lythraceae Punica granatum L. 2 - 2 E
Anacardiaceae Schinus terebinthifolia Raddi. 2 - 2 N
Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze. - 1 1 N
Fabaceae Caesalpinia sp. 1 - 1 N
Magnoliaceae Magnolia champaca (L.) Baill. Ex Pierre. 1 - 1 E
Rosaceae Prunus serrulata Lindl. - 1 1 E
Myrtaceae Psidium guajava L. - 1 1 E
Bignoniaceae Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith. 1 - 1 N
Total Geral 416 208 624
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Para Alves et al. (2023) a busca pela
valorizagdo da flora nativa brasileira consiste
em um dos maiores desafios da arborizagédo
urbana. O incentivo a utilizagcdo de espécies
nativas, preferencialmente de cada bioma onde
a cidade esta inserida, ¢ uma estratégia
extremamente necessaria. Além de possuir
valor cultural, confere maior identidade arborea
as cidades, contribuindo para a manutencédo da
biodiversidade nos ambientes urbanos,
conservagdo do patrimdnio genético, e assim,
auxilia as cidades no cumprimento das agendas
ambientais, tornando-as ecologicamente mais
equilibradas.

Dos 416 individuos registrados no bairro
Vila Engler, 137 sdo exoticos (32,93%) e 279
sdo nativos do Brasil (67,07%). No bairro
Jardim Marambé o total amostrado foi de 208
individuos, sendo 64 exaticos (30,77%) e 144
nativos (69,23%). As espécies exoticas
representaram 32,21% do total de individuos,
sendo que as cinco mais frequentes foram
Murraya paniculata (murta de cheiro),
Lagerstroemia indica (reseda), Tecoma stans
(ipé de jardim), Ficus benjamina (figueira) e
Terminalia catappa (amendoeira da praia).
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Segundo o Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade - ICMBIO
(2019) existem duas formas de manejo para
espécies exoticas invasoras: a primeira seria por
meio de medidas preventivas, informando
funcionarios pablicos ligados ao meio ambiente
e neste caso, a populacdo sobre o0s riscos da
introducdo e cultivo destas espécies. Outra
forma é por meio do controle fisico e manual,
plantas pequenas podem ser arrancadas
manualmente, e arvores grandes, realizando um
corte na base do tronco com aplicacdo de
herbicida no toco.

As espécies de arvores nativas do Brasil
representam 67,79% do total de individuos
(423) e séo as mais representativas nos dois
bairros estudados, como mostra a Figura 3,
sendo as mais frequentes L. tomentosa (Qiti),
B. variegata (Pata de vaca), Poincianella
pluviosa var. peltophoroides (Sibipiruna),
Pleroma granulosum (Quaresmeira) e Pachira
aquatica (Castanha do Maranhao), indicando
gue houve predominancia de espécies nativas
na arborizagdo dos bairros Vila Engler e Jardim
Maramba.

Percentual das arvores nativas e exoticas

100
90
80
70
60
50
40 32,93

: .

20
Jardim Engler

67,06

10

69,23

30,76

Jardim Maramba

mExotica m Nativa

Figura 3. Percentual das arvores nativas e exéticas inventariadas nos Bairros Vila Engler e Jardim Marambéa no

municipio de Bauru, S&o Paulo.

Figure 3. Percentage of native and exotic trees inventoried in the Vila Engler and Jardim Maramba neighborhoods

in the municipality of Bauru, Séo Paulo.
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Em comparagdo com o trabalho realizado
por Rossatto et al. (2008) em Assis-SP, o qual
apresentou em torno de 61,82% das espécies
como sendo de origem exoética, pode-se
considerar que a arborizagdo dos bairros
inventariados do municipio de Bauru-SP
apresentou um resultado satisfatorio quanto a
origem das espécies.

Zardin et al. (2018) sugere que é comum
ocorrer a substituicdo da flora nativa por plantas
exdticas na arborizag¢do urbana nos municipios
brasileiros, j& que muitas vezes algumas
espécies sdo erroneamente consideradas como
nativas pela populacdo em geral, devido a sua
utilizacdo intensa no meio urbano.

A escolha de espécies nativas é importante
para o planejamento da arborizacdo urbana,
visto que espécies exdticas podem causar
problemas, como a baixa biodiversidade e
desequilibrio ambiental. Seria interessante
realizar o controle e até mesmo o impedimento
da introducéo de espécies exoticas nas cidades
e nos demais habitats que ndo sdo naturais.

3.2 Anédlise do estado geral

Das 624 arvores, a maioria apresentou bom

40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%

10,00%

5,00% .
0,00%

ENGLER

= OTIMO 7,04%
= BOM 34,88%

REGULAR 15,52%
m PESSIMO 9,28%

estado (49,28%). J& 9,44% foi classificada
em estado 6timo. Ainda assim, existem arvores
que apresentaram estado regular (27,20%) e
péssimo (14,08%), ou seja, mostraram
algum problema fitossanitario ou
sintoma de doenga. A titulo de similaridade,
Rollon e Siqueira (2018), encontraram em

bairros de Lencbis Paulista - SP,
10,97% dos individuos em 6&timo estado
e 34,94% em bom estado,

30,81% registrados como estado regular
e 10,79% em péssimo estado. Desta maneira, €
imprescindivel que seja realizado
0 planejamento e manejo correto, como
sugerem o0s autores.

Segundo Pires et al. (2010), muitas vezes
0s agentes causadores de danos na arborizagéo
sdo formigas, cupins, lagartas e cochonilhas,
que prejudicam 0 desenvolvimento
das estruturas vegetativas e/ou reprodutivas da
planta. Em seu trabalho realizado em
Goiandira - GO, encontrou-se
84% dos individuos em estado bom,
13% regular e 3% péssimo,
resultados em parte semelhantes aos
da arborizacao dos bairros de Bauru - SP, como
mostra a Figura 4.

MARAMBA
2,40%
14,40%
11,68%
4,80%

Figura 4. Estado geral dos individuos inventariados nos Bairros Vila Engler e Jardim Maramba no municipio de

Bauru, Sao Paulo.

Figure 4. General status of individuals surveyed in the Vila Engler and Jardim Maramba neighborhoods in the

municipality of Bauru, Sdo Paulo.
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3.3 Andlise da fitossanidade e ecologia

Com relagdo a analise da fitossanidade, no
total da amostra foram  encontrados
104 individuos com uma grande quantidade de
formigas presentes, 0 que equivale a
16,66% da  arborizagdo  inventariada.

Tabela 2. Incidéncia de formigas e cupins na arborizacdo dos
de Bauru, S&o Paulo.

Table 2. Incidence of ants and termites in the afforestation of
in the municipality of Bauru, S&o Paulo.
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Quanto aos cupins, constatou-se a presenga
do artrépode em 68 individuos, representando
10,89% da arborizagdo  (Tabela 2).
E necessario que seja estimulado estudos
em relagdo a estas pragas urbanas para
a realizacdo de medidas de controle integrado
das mesmas.

Bairros Vila Engler e Jardim Maramba no municipio

the Vila Engler and Jardim Maramba neighborhoods

Individuos atacados

Bairro Individuos Formiga Percentual Cupim Percentual
Engler 416 56 13,46% 38 9,13%
Maramba 208 48 23,08% 30 14,42%
Total 624 104 16,66% 68 10,89%

Na figura 5 observamos que no total da
arborizagdo inventariada dos bairros Vila
Engler e Jardim Marambd, os dados sobre a
presenca de formigas encontrado foi mais
elevado (23,08% e 13,46%) em comparagao ao
de cupins (9,13% e 14,42%) nos bairros
inventariados. Nenhum valor ultrapassou a 30%
de incidéncia destes organismos sinantropicos.

Em trabalho realizado por Matos et al.
(2010) no municipio de Aracaju, Sergipe, 0s
invertebrados mais observados foram formigas,
em pelo menos 65% das arvores. Duarte et al.
(2008) observaram cupins em um total de 433
arvores, cerca de 15,35% dos espécimes no
municipio de Maringa, Parand. Os cupins séo
considerados pragas urbanas, devido a sua alta
capacidade de adaptacdo as cidades. Além
disso, tém relacdo direta ao risco de queda das
arvores, ja que sdo excelentes degradadores de
madeira. Desta forma, estes animais se
reproduzem nas cidades e acabam se tornando
causadores de desconforto a nivel ambiental e
social.

As espécies que apresentaram maior
incidéncia de cupins foram Nectandra
megapotamica, Pachira aquatica, Tecoma
stans, Ficus benjamina, Licania tomentosa e
Poincianella pluviosa var. peltophoroides,
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representando 72,06% das arvores infestadas.
Em relacdo as formigas, as espécies que
apresentaram maior incidéncia foram Murraya

paniculata, Poincianella  pluviosa var.
peltophoroides, Bauhinia variegata,
Lagerstroemia indica e L. tomentosa,
totalizando 70,75% dos individuos que

sofreram ataque.

Mota e Almeida (2011) apontam em estudo
realizado em Coxim, Mato Grosso do Sul, que
0 estado fitossanitario das espécies de arvores é
afetado diretamente quando existe a presenca de
cupins e formigas que podem causar danos ao
corpo do vegetal, entre outras consequéncias
mais preocupantes como prejudicar o equilibrio
geral de uma espécie ou de uma comunidade.
Sendo assim, os resultados obtidos no presente
trabalho apontam que somente cerca de 30% da
vegetacdo possui uma fitossanidade boa, tendo
como base a auséncia destes seres.

Lutinski et al. (2013) explicam que conhecer
a diversidade das espécies de formigas que
estdo associadas a vegetacdo urbana é essencial
para a elaboracdo de planos de manejo e
conservagdo, ja que sao insetos veiculadores de
microrganismos causadores de doengas, em sua
maioria bactérias que vivem nos ambientes
hospitalares e cozinhas industriais, ocasionando
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Figura 5. Dados de formigas e cupins nos bairros Vila Engler e Jardim Maramb4, Bauru, Sao Paulo.

Figure 5. Ants and térmites data in the Vila Engler and Jardim Maramba neighborhoods, Bauru, S&o Paulo.

danos a salde publica. Além disso, existem as
formigas que fazem interacdo e protegem as
arvores de diversos tipos de hemipteros que
sugam a seiva vegetal, como pulgdes,
cochonilha e cigarrilhas.

3.4 Presenca de bioindicadores

Os bioindicadores sdo espécies, grupos de
espécies ou comunidades cuja presenca,
abundancia e condi¢bes sdo indicativos
biolégicos de uma determinada condigdo
ambiental, permitindo avaliar a qualidade do
meio ambiente e as interven¢Ges humanas na
natureza. Apresentam niveis de tolerancia e de
sensibilidade altos, especialmente, em relacdo a
poluicdo, e sdo recomendadas para areas de
cinturdo verde nas cidades (Roy et al., 2020).
Neste sentido, a presente pesquisa buscou
identificar se estes bairros analisados
continham ou ndo, esses bioindicadores.

Na Figura 6 é possivel observar a presenca
de liquens e epifitas na arborizacdo dos bairros
inventariados no municipio de Bauru, sendo
possivel constatar que existe uma interagdo
entre estes seres, sendo que a frequéncia de
liguens foi de 58% e 69%, e de epifitas 14% e
21% na Vila Engler e no Jardim Maramba,
respectivamente.

No que se refere a interagbes com
indicadores ambientais, foi observado no
inventario dos dois bairros 386 individuos com
a presenca de liquens, o que equivale a 62% da
arborizacdo total. Constatou-se também a
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presenca de epifitas em 26% das arvores. A
maior parte dos liquens localizou-se nas
espécies Pleroma granulosum, Schinus molle,
Poincianella pluviosa var. peltophoroides,
Murraya paniculata e L. tomentosa, das quais
foram responsaveis por 73,06% das espécies
com a presenga deste organismo. Esta interacéo
¢ considerada muito benéfica, visto que o0s
liquens sdo capazes de absorver as substancias
poluentes presentes no ar atmosférico devido a
sua sensibilidade as mudancas climaticas,
fazendo deles 6timos organismos
bioindicadores. O bairro Vila Engler apresentou
55% a mais desses organismos em comparacao
com o Jardim Maramba. Este fato pode ser
explicado pelo nimero de individuos
inventariados em cada bairro, visto que o
primeiro possui aproximadamente o dobro de
individuos em relagdo ao segundo. Em
destaque, temos a Licania tomentosa com
48,45% de presenca de liquens em sua estrutura.

Quanto as epifitas, encontrou-se 102
individuos  apresentando  essa  relacdo,
totalizando 73,53%. A maior presenca de
epifitas ocorreu nas espécies Poincianella
pluviosa var. peltophoroides, Lagerstroemia
indica, Pachira aquatica, Murraya paniculata
e L. tomentosa. A associagdo com epifitas
também é benéfica, visto que elas atraem seres
polinizadores que v@o em busca de alimento, e
acabam por contribuir com a reproducdo das
plantas através do transporte de pdlen. Além
disso, funcionam como bioindicadores de
qualidade ambiental (Barbieri et al., 2017)..
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Figura 6. Percentual da presenca de liquens e epifitas na arborizacdo dos bairros Vila Engler e Jardim Maramba

no municipio de Bauru, Séo Paulo.

Figure 6. Percentage of the presence of lichens and epiphytes in the afforestation of the Vila Engler and Jardim
Maramba neighborhoods in the municipality of Bauru, Sdo Paulo.

7

O fato de essas populacBes interagirem ¢é
indicativo de que h& um certo nivel de
sustentabilidade dentro da comunidade, e que
essas intera¢fes que podem controlar 0 aumento
indesejavel de insetos ou parasitas, promovendo
maior seguranca para a maioria das plantas
desses bairros.

A presente pesquisa, realizada em uma
cidade do interior de S&0 Paulo, pode ser
replicada para outras cidades do pais que
carecem de avaliacBes quali-quantitativas da
sua malha florestal urbana. A possibilidade
destes estudos reforca a necessidade da criacéo
de politicas publicas de arborizacdo urbana em
inimeras localidades, garantindo qualidade de
vida, estética e valoracdo das cidades.

4 CONCLUSOES

O numero de espécies encontradas nos dois
bairros de Bauru foi considerado baixo, de
forma que ocorre uma distribuicdo heterogénea
em relagdo a  frequéncia,  existindo
poucas espécies com elevado numero
de individuos e muitas espécies com
poucos individuos. Quanto a procedéncia das
espécies o0 resultado foi satisfatério para
espécies nativas do Brasil. Contudo, a
distribuicdo  foi  irregular, apresentando
predominancia de L. tomentosa.
A maior parte dos individuos arbdreos
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apresentou bom estado quanto ao item Estado
Geral. Em relacdo a fitossanidade, a andlise
indicou que os ataques por formigas e cupins
ocorreram em menos da metade das &rvores
inventariadas. J& para  bioindicadores,
constatou-se que 62% da arborizacdo
continham liquens e 26% epifitas. E importante
que os gestores do setor publico ambiental
do municipio visem a construcdo de um
Plano Municipal de Arborizagdo Urbana -
PMAU adequado para a melhoria da qualidade
ambiental e social da cidade de Bauru.
Ressalta-se que entre 0s objetivos principais
de um PMAU estdo: definir as diretrizes de
planejamento, implantagdo e manejo da
Arboriza¢do Urbana no Municipio; promover
a arborizagdo como um instrumento
de desenvolvimento urbano e qualidade de vida;
implantar e manter a arborizacdo urbana
visando a melhoria da qualidade de vida
e 0 equilibrio ambiental; e integrar e envolver
a populacdo, visando a manutencdo e a
preservacgdo da arborizagéo urbana.
Os principios definidos como fundamentos
do PMAU contribuem para a implementagéo
da Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentdvel e para a consecucdao dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel -
ODS e suas metas.
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5 AGRADECIMENTOS

Aos dois avaliadores pelas importantes
consideragBes e sugestdes de melhorias no
trabalho.
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