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DESENVOLVIMENTO DE MUDAS DE DEDALEIRO (Lafoensia pacari A.St.-Hil.) MEDIANTE
DIFERENTES SUBSTRATOS E LAMINAS DE IRRIGACAO!

DEVELOPMENT OF DEDALEIRO (Lafoensia pacari A.St.-Hil.) SEEDLINGS USING DIFFERENT
SUBSTRATES AND IRRIGATION DEPTHS
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RESUMO - Lafoensia pacari A.St-Hil. é uma espécie arborea com grande valor
econdmico, ambiental ¢ com alto potencial no mercado florestal. Pertence a familia
Lythraceae, conhecida como dedaleiro. E utilizada para fins medicinais, construgio civil,
produtos madeireiros, arboriza¢do urbana e reflorestamento de areas degradadas. Assim,
a pesquisa teve como objetivo analisar a resposta da espécie a tratamentos com lodo de
esgoto compostado e diferentes laminas de dgua. No experimento com 480 plantulas foram
utilizados 5 tratamentos: T1 (100% Substrato Comercial); T2 (100% Lodo Compostado); T3
(75% Substrato Comercial + 25% Lodo Compostado); T4 (75% Lodo Compostado + 25%
Substrato Comercial) e T5 (50% Lodo Compostado + 50% Substrato Comercial), cada qual
com 4 repetigdes e 3 laminas de irrigacdo, sendo elas, 10 L dia!, 20 L dia” e 30 L dia’'. Para
avaliagdo foram utilizados pardmetros biométricos como altura, didmetro do colo, numero de
folhas, massa seca total, Indice de Qualidade de Dickson e a relagéo altura-didmetro do colo.
Os dados obtidos mostraram que o substrato com lodo de esgoto compostado puro apresentou
desenvolvimento superior em relagéo aos demais tratamentos mediante a lamina de 10 L dia™.

Palavras-chave: Lodo de esgoto compostado; pardmetros biométricos; reflorestamento.

ABSTRACT - Lafoensia pacari A.St.-Hil. is a tree species with high economic and
environmental value, and potential in the forest market. It belongs to the Lythraceae family,
known as the dedaleiro. It is used for medicinal purposes, construction, timber products,
urban afforestation and reforestation of degraded areas. Thus, the research aims to analyze
the response of the species to treatments with composted sewage sludge and distinct irrigation
depths. In the experiment with 480 seedlings 5 treatments were used: T1 (100% Commercial
Substrate); T2 (100% Composted Sludge); T3 (75% Commercial Substrate + 25% Composted
Sludge); T4 (75% Composted Sludge + 25% Commercial Substrate) and TS (50% Composted
Sludge + 50% Commercial Substrate), each with 4 replications. The treatments were submitted
to 3 irrigation depths, 10 L day™', 20 L day™' e 30 L day'. Biometric parameters such as height,
stem diameter, number of leaves, dry mass, Dickson Quality Index and height-diameter ratio
were used for evaluation. The seedling treated with 100% sewage sludge showed superior
development in relation to the other treatments by means of 10 L day'.

Keywords: Sewage sludge; biometric parameters; reforestation.
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1 INTRODUCAO

Lafoensia pacari A.St.-Hil., popularmente
conhecida como dedaleiro, ¢ uma espécie arborea,
pertence a familia Lythaceae, nativa do Cerrado e
de algumas florestas de altitude (Lorenzi, 2002).
O dedaleiro pode atingir até os 18m de altura e seu
periodo de floracao vai de outubro a dezembro. A
espécie possui grande valor economico, por apresentar
diversas aplicagdes. Utilizado para projetos de
reflorestamento e restauragdo de areas degradadas,
pode ser indicado para arborizagdo urbana, a madeira
para a construcdo civil e industria, e a casca e folha
para fins medicinais (Lorenzi, 2002; Carvalho, 2003).

Para obter sucesso no processo de crescimento
e qualidade fisiolégica da muda para plantio em
campo, ¢ importante observar alguns fatores, como
a procedéncia do genotipo, a irrigagdo adequada e o
uso de um substrato de qualidade (Cunha et al., 2006).
A irrigag@o ¢ um fator essencial no desenvolvimento
da muda, e segundo Bernardo et al. (2006), deve ser
considerada como parte de um conjunto de técnicas de
manejo, visto que em doses excessivas ou reduzidas
pode ter efeitos negativos no desenvolvimento da
planta. Entretanto, se fornecida na quantidade e
momento adequado, pode estimular em até 200% o
seu desenvolvimento (Gonzaga Neto, 2000).

Devido a importancia na produgao em larga
escala, é necessario conhecer a lamina de agua
mais adequada para cada espécie, para que assim o
produtor alcance o potencial maximo da muda, com
uma menor quantidade de agua, e consequentemente
evitando desperdicios no manejo.

Assim como a irrigagdo, o uso do substrato
¢ importante para a muda, porque servira de base
para a germinacdo inicial, desenvolvimento aéreo
e radicular. Este deve apresentar teores de macro
e microporosidade adequado para a espécie, visto
que o substrato ira determinar a aeracdo, drenagem,
retengdo ¢ disponibilidade de agua e nutrientes
(Oliveira et al.,, 2016). Importante também ¢é o
controle do pH do substrato, para nao gerar a
indisponibilidade de nutrientes essenciais e o0
aumento de infecgdes de alguns patdogenos (Waller
e Wilson, 1984).

Para composicdo do substrato, muitos
produtores e empresas preferem adequar seu proprio
manejo nutricional via fertilizantes quimicos, no
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entanto, o ideal seria o uso de compostos com
alto teor de matéria organica, de baixo custo, que
auxiliem diretamente na agregacdo de particulas e
indiretamente na melhora da porosidade, aeragio,
infiltracdo e armazenamento de agua no solo (Castro
et al., 2014). Para a escolha do substrato, é necessario
verificar a disponibilidade e custo do material a ser
utilizado, caracteristicas fisicas e quimicas, condigdes
de produgao e a espécie (Backes, 1989).

O lodo de esgoto é um dos principais
poluidores de mananciais hidricos (Jonsson e Maia,
2007) sendo esta uma importante razao de ser tratado
corretamente (Ceolato, 2007). A compostagem ¢
uma das alternativas mais sustentaveis e seguras para
o tratamento deste residuo (Maas, 2010). Realizado
de forma eficiente, a compostagem do lodo de esgoto
apresenta alta eficiéncia na eliminacdo de patogenos
e gera residuo de alta qualidade agronomica (Aisse
etal., 2000), que se enquadra nos parametros exigidos
pela Resolugdo CONAMA n° 375/2006 (Brasil,
2006), tornando o composto apto para o uso florestal.
O trabalho teve como objetivo analisar a resposta
do dedaleiro ao lodo de esgoto compostado em
relacdo ao substrato comercial, mediante diferentes
laminas de irrigagao.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Local

O experimento foi conduzido no viveiro de
Muda Brasil, localizado na Avenida Paulino Prata no
municipio de Bauru, Sdo Paulo.

Segundo a classificacdo de Koppen (Alvares et
al., 2013), o clima da regido ¢ tropical de savana, tipo Aw,
com uma média de precipitacdo anual de 1.331 mm.

2.2 Montagem do experimento

A espécie arborea nativa utilizada foi
o dedaleiro (Lafoensia pacari A.St.-Hil.). As
sementes foram obtidas de diferentes matrizes
com pelo menos 500 m de distancia do viveiro.
Foirealizado na sequéncia a quebra de dorméncia
das sementes com agua a 100 °C durante 1 min.
(Floriano, 2004).

As sementes foram distribuidas em 4
bandejas de 200 células contendo substrato
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comercial, cobertas com vermiculita e guardadas
na casa de vegetac¢ao para posterior germinagao.

Apods a emergéncia das plantulas de
aproximadamente 1,5 cm em um més apds a
semeadura, foi realizada a selecdo e repicagem,
e posteriormente a transferéncia para os tubetes
de 120 cm?.

Para o experimento foram utilizadas 480
plantulas, dispostas em bancadas e separadas em
blocos casualizados de acordo com a lamina de
irrigagdo e substrato, cobertas com uma tela de
sombreamento de 50% durante todo o ciclo de
produgdo da muda. Cada bandeja foi considerada
um bloco, na qual continha os cinco tratamentos
secundarios (diferentes misturas de substratos).
Esses blocos foram repetidos 4 vezes por lamina
de agua (tratamento principal).

2.3 Irrigacio

A irrigagdo foi realizada por microaspersores
tipo Fog, com bicos do modelo mist, com vazdo
de 120 L h' e separados em trés diferentes
laminas: L1 — 5 minutos de irrigacdo (9 mm);
L2 — 10 minutos de irrigacdo (18 mm); L3 — 15
minutos de irrigagdo (27 mm); sendo cada lamina
submetida a quatro irrigagdes ao dia.

2.4 Substrato

Os substratos utilizados foram o Carolina
Soil Florestal®, identificado como substrato
comercial (composicdo segundo o fabricante:
turfa de Sphagno, vermiculita expandida, casca
de arroz carbonizada, e tragos de NPK, calcario
dolomitico e gesso agricola) e o composto organico
Terafertil, identificado como substrato de lodo de
esgoto compostado (lodo de esgoto + bagago de
cana), fornecido pela empresa Tera Ambiental do
municipio de Jundiai-SP. A partir dos dois substratos
foram formulados cinco tratamentos - T1: 100%
substrato comercial, T2: 100% substrato de lodo de
esgoto compostado, T3: 75% substrato comercial
+ 25% substrato de lodo de esgoto compostado,
T4: 75% substrato de lodo de esgoto compostado +
25% substrato comercial e T5: 50% substrato de lodo
de esgoto compostado + 50% substrato comercial.

O experimento foi realizado em parcelas
subdivididas, sendo a parcela principal as laminas de
agua e as parcelas secundarias, os tipos e misturas de
substratos com quatro repetigdes.

As caracteristicas fisicas e quimicas do
substrato foram caracterizadas obtendo-se os valores de
macro e microporosidade, porosidade total, retengdo de
agua, pH e condutividade elétrica (Tabela 1).

Tabela 1. Analises fisicas e quimicas dos substratos, uma inicial e uma ao final do experimento de acordo com o tratamento.

Table 1. Physical and chemical analyzes of the substrates, one initial and one at the end of experiment

according to the treatment.

Tratamentos Macroporos  Microporos Porosidade Retencio de agua pH Condutividade
(%) (%) total (%) (ml/em®) (1/5) elétrica (1/5)

Inicio do experimento

T1 30,46 46, 89 77,35 24,37 6,48 0,17

T2 12,07 59,92 71,98 31,13 7,34 0,43

T3 26,13 54,04 80,17 28,08 7,11 0,67

T4 20,16 58,33 78,49 30,43 7,34 0,15

T5 13,31 62,98 76,29 32,8 7,31 0,97
Final do experimento

T1 34,64 50,87 85,31 26,43 6,88 0,09

T2 20,69 57,79 78,47 30,1 6,9 0,13

T3 32,95 51,67 84,62 26,84 7 0,1

T4 31,14 52,87 84,01 27,58 7,08 0,08

T5 32,99 51,88 84,87 27,04 7,05 0,09

T1 (100% Substrato Comercial); T2 (100% Lodo Compostado); T3 (75% Substrato Comercial + 25% Lodo Compostado);
T4 (75% Lodo Compostado + 25% Substrato Comercial) e T5 (50% Lodo Compostado + 50% Substrato Comercial).
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Foram realizadas duas analises fisicas,
uma no inicio e outra no término do experimento na
Universidade Estadual Paulista - UNESP, Faculdade de
Ciéncias Agronomicas, Campus de Botucatu, Fazenda
Lageado.

2.5 Parametros para Avaliacio

Na avaliagdo das mudas foram
mesurados os parametros biométricos Altura da
planta (H) e Diametro do colo (D). Além disso,
foi avaliada a producdo de massa seca da parte
aérea e da raiz, aplicagdo do Indice de Qualidade
de Dickson (IQD) e a relagdo entre altura e
didametro de colo.

Para as analises biométricas foram
realizadas 9 medi¢des quinzenais com uso de um
paquimetro e uma régua, iniciando-se 15 dias apos
o transplante para o tubetes e posteriormente uma
medic¢do final, aos 90 dias apos repicagem, antes
de cortar as mudas para pesagem da massa seca.
Esta foi realizada com auxilio de uma balanga
eletronica, apds um periodo de 72 horas em uma
estufa de circulagdo for¢ada a 60 °C.

Os dados foram submetidos a analise de
variancia, onde as médias de relagdo entre H/D,
Indice de Qualidade de Dickson ¢ a massa seca
da parte aérea e raiz foram comparadas pelo
teste de Tukey (p < 0,05) por meio do software
ASSISTAT 7.7. As medi¢des de altura também
foram analisadas a partir da plataforma R, pelo
Teorema de Bayes, que deriva das defini¢des
de probabilidade condicional (Bolker, 2008;
Link e Barker, 2009; Kruschke, 2014).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Altura de Mudas

Os substratos formulados com lodo de
esgoto compostado obtiveram melhores resultados
em altura, porém com diferentes exigéncias
hidricas. Inicialmente, entre 15 e 30 dias, o
melhor tratamento observado foi em T4 (75%
Lodo Compostado + 25% Substrato Comercial)
com 10 L dia! e T5 (50% Lodo Compostado
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+ 50% Substrato Comercial) com 20 e¢ 30 L
dia!. Entre 45 e 60 dias, o T3 (75% Substrato
Comercial + 25% Lodo Compostado) e o T4 (75%
Lodo Compostado + 25% Substrato Comercial)
com 10 e 20 L dia' apresentaram melhores
resultados em altura. Entretanto, apds os 75 dias,
o T2 (100% Lodo Compostado) com 10 L dia™!
apresentou as maiores médias. Na medicdo final,
apos 90 dias, o T5 (50% Lodo Compostado
+ 50% Substrato Comercial) com 10 L dia!
apresentou maior altura, seguindo-se de T2
(100% Lodo Compostado) e T4 (75% Lodo
Compostado + 25% Substrato Comercial) com
10 L dia!, entretanto, sem diferencas estatisticas
entre os tratamentos.

Com o uso do substrato de lodo de esgoto
compostado puro, obteve-se umamenorexigéncia
hidrica e com 0 aumento da 1amina de agua houve
um decréscimo no desenvolvimento das mudas.
O mesmo ocorreu com o substrato comercial,
que apresentou um decréscimo superior ao
lodo de esgoto compostado, com o aumento da
quantidade de agua.

Entretanto, o TS5 (50% Lodo Compostado
+ 50% Substrato Comercial) apresentou
maior desenvolvimento com o aumento
da quantidade de agua, onde apresentou a
maior média de altura. O T3 (75% Substrato
Comercial + 25% Lodo Compostado) e o T4
(75% Lodo Compostado + 25% Substrato
Comercial), sofreram pouca interferéncia das
laminas de irrigacdo, com pouca variacdo de
valores médios e ndo apresentaram diferenca
estatistica entre si.

A altura das mudas é um fator essencial
para indicar a qualidade do substrato, irrigagao
e outras técnicas de producdo de mudas
(Oliveira et al., 2010). Segundo Gongalves ¢
Benedett (2000), a altura ideal de uma muda
de qualidade deve variar de 20 a 35 cm, ¢
dentre os tratamentos os Unicos que nao se
enquadraram dentro deste parametro foi o TI
(100% Substrato Comercial) em 20 ¢ 30 L dia™!
e 0 T5 (50% Lodo Compostado + 50% Substrato
Comercial) com 10 L dia'! apés os 120 dias,
conforme a Tabela 2.
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Tabela 2. Altura e diametro final das mudas de dedaleiro (Lafoensia pacari A.St-Hil.) agrupado por laminas de irrigagao

(Lam.) e tratamento.

Table 2. Height and diameter of the dedaleiro (Lafoensia pacari A.St-Hil.) seedlings grouped by irrigation depths (Lam.)

and treatment.

ALTURA (cm) DIAMETRO (cm)
L1 L2 L3 L1 L2 L3
T1 19,02aA 7,7bB 11,63bB 0,3aA 0,3aA 0,3aA
T2 20,55aA 11,33bB 13,71bB 0,3aA 0,3aA 0,3aA
T3 19,09aA 16,27aA 19,26aA 0,3aA 0,3aA 0,3aA
T4 14,30bB 18,12aAB 19,81aA 0,3aA 0,3aA 0,3aA
T5 10,68bC 15,50aB 19,92aA 0,2bA 0,2bA 0,2bA

T1 (100% Substrato Comercial); T2 (100% Lodo Compostado); T3 (75% Substrato Comercial +25% Lodo Compostado);
T4 (75% Lodo Compostado + 25% Substrato Comercial) ¢ T5 (50% Lodo Compostado + 50% Substrato Comercial).
L1=10L dia', L2 =20 L dia"' ¢ L3 = 30 L dia™. As letras minusculas diferem do substrato (coluna) e as maitsculas
diferem das laminas de agua (linha). As médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tuckey

0,5% de probabilidade. Valores significativos a 5%.

No estudo de Paiva et al. (2009) avaliando o
desenvolvimento das espécies de aroeira-pimenteira
(Schinus terebinthifolius), cabretiva-vermelha
(Myroxylon peruiferum), pau-de-viola (Citharexylum
myrianthum) e unha-de-vaca (Bauhinia forficata) sob
adubag@o organica e mineral os autores concluiram que
a aplicacdo do substrato de lodo de esgoto compostado
se equiparou a fertilizagdo mineral para a nutricdo das
mudas. No entanto, Scheer et al. (2010) avaliando
o desenvolvimento das mudas de angico-gurucaia
(Parapiptadenia rigida) observaram que o0 composto
de lodo puro proporcionou uma nutricdo as plantas,
superior ao substrato comercial, embora a nutricdo
complementar tenha melhorado a condigao da espécie.

Avaliando o dedaleiro com um substrato
a base de lodo de esgoto compostado, Scheer et
al. (2012) concluiram que a espécie tem melhor
desenvolvimento com o lodo de esgoto, com valores
superiores ao substrato comercial, embora o estudo
sugira o uso de fertilizagdo mineral complementar
das mudas. Entretanto, no presente estudo, o
dedaleiro nao apresentou diferenga significativa
com a interagdo do substrato de lodo de esgoto
compostado em consorcio com o mineral.

A interagdo entre o substrato a base de lodo
compostado e o comercial proporcionou maior
resisténcia das mudas ao excesso de agua, como ¢
representado em T5 (50% Lodo Compostado + 50%
Substrato Comercial) com 30 L dia™!, tendo o mesmo
desenvolvimento que T4 (75% Lodo Compostado +
25% Substrato Comercial) na 10 L dia™!, assim
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como o T3 (75% Substrato Comercial + 25% Lodo
Compostado) e o T4 (75% Lodo Compostado +
25% Substrato Comercial), que ndo diferiram entre
as laminas de agua.

3.2 Diametro de Colo

Os diametros de colo das mudas de
dedaleiro ndo apresentaram diferengas até a terceira
medic¢do (Tabela 2). Entre os 60 e 90 dias, a irrigacao
de 10 L dia! apresentou as maiores médias em T1
(100% Substrato Comercial), T2 (100% Lodo
Compostado) e T3 (75% Substrato Comercial +25%
Lodo Compostado), porém a partir dos 105 dias até
a medicdo final, o T2 (100% Lodo Compostado)
apresentou o maior diametro.

Para a irrigagdo de 20 L dia’!, até aos 75
dias, o T3 (75% Substrato Comercial + 25%
Lodo Compostado) obteve maior diametro.
Posteriormente, entre os 90 ¢ 105 dias, o T2 (100%
Lodo Compostado) e o T4 (75% Lodo Compostado
+ 25% Substrato Comercial) apresentaram os
melhores resultados, e nas medigdes finais 0 TS5 (50%
Lodo Compostado + 50% Substrato Comercial)
apresentou maior valor de didmetro de coleto. Na
irrigagdo 30 L dia!, os melhores resultados foram
apresentados em T5 (50% Lodo Compostado + 50%
Substrato Comercial) e T4 (75% Lodo Compostado
+ 25% Substrato Comercial) durante as medicdes,
com excecdo dos 105 dias onde o T1 (100%
Substrato Comercial) apresentou um valor de
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diametro superior. Na medic¢do final, o maior valor
de diametro de coleto foi obtido no T2 (100% Lodo
Compostado) com 10 L dia™'.

O diametro de coleto ¢ uma caracteristica
morfologica de facil mensuracdo e de grande
importancia para a sobrevivéncia da muda em
campo, visto que esta relacionada com a resisténcia
da planta (Carneiro, 1995). Segundo Gomes e Paiva
(2006) o diametro de colo e altura de plantas sdao
os melhores indicadores da qualidade da muda, um
maior didmetro apresenta maior equilibrio em seu
crescimento e maior rusticidade.

Delarmelina et al. (2013) avaliando o
desenvolvimento de mudas de cambai-amarelo
(Sesbania virgata) com substrato de lodo de
esgoto compostado, obtiveram valores superiores
em diametro de colo com o substrato de lodo de
esgoto compostado, assim como Scheer et al.

(2010) avaliando mudas de angico-gurucaia
(Parapiptadenia rigida), corroborando com o0s
resultados obtidos no presente trabalho.

3.3 Massa Seca

Conforme apresentado na Tabela 3, na
massa seca da parte aérea os melhores resultados
foram obtidos em T2 (100% Lodo Compostado)
com 10 L dia! e T5 (50% Lodo Compostado +
50% Substrato Comercial) com 30 L dia!, porém
sem diferenca estatistica entre si. Entretanto,
Lopes et al. (2007) avaliando o desenvolvimento
de mudas de eucalipto e Martins et al. (2010)
em plantas jovens de nim (A4zadirachta indica),
relataram que houve um aumento proporcional
da massa seca da parte aérea com a quantidade
de agua fornecida as mudas.

Tabela 3. Massa seca das mudas de dedaleiro (Lafoensia pacari A.St.-Hil.).

Table 3. Dry matter of the dedaleiro (Lafoensia pacari A.St.-Hil.) seedlings.

Massa seca aérea (g) Massa seca radicular (g) Massa total (g)
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3
T1 3,98abA 0,84 bB 0,51 bB 3,68 aA 0,80 bB 0,66 bB 7,66 aA  1,63bB 1,17 bB
T2 5,16 aA 3,53 aA 3,83 aA 4,21 aA 3,23 aA 343aA 938aA  6,75aA 727aA
T3 4,86 aA 3,63 aA 3,89 aA 4,01 aA 3,45 aA 4,02 aA 8,87aA  7,09aA 7,92aA
T4 4,57 aA 3,35 aA 4,94 aA 3,45 aAB 2,71 aB 4,54 aA 8,04aAB 6,07aB 9,11 aA
TS 1,81bB 2,27 abA 5,50 aA 1,65 bB 231abB  4,61aA  346bB 4,58abB 10,11 aA

T1 (100% Substrato Comercial); T2 (100% Lodo Compostado); T3 (75% Substrato Comercial +25% Lodo Compostado);
T4 (75% Lodo Compostado + 25% Substrato Comercial) e T5 (50% Lodo Compostado + 50% Substrato Comercial).
L1 =10L dia!, L2 =20 L dia' ¢ L3 = 30 L dia'. As letras mintsculas diferem do substrato (coluna) e as maitsculas
diferem das laminas de 4gua (linha). As médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tuckey

0,5% de probabilidade. Valores significativos a 5%.

No presente trabalho, apenas em T4 (75%
Lodo Compostado + 25% Substrato Comercial)
e TS (50% Lodo Compostado + 50% Substrato
Comercial) mostrou aumento de massa seca
conforme aumentou a lamina de irrigagdo, nos
outros trés tratamentos houve decréscimo no
desenvolvimento das mudas.

A massa seca da parte aérea, segundo
Gomes e Paiva (2006), ¢ um indicador de
rusticidade da muda, sendo que maiores valores
representam mudas mais rusticas, o que prepara
a muda para as adversidades que pode encontrar
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no campo. Peroni (2012) verificou que utilizar
substrato comercial com doses abaixo de 40%
de lodo de esgoto compostado para mudas de
Eucalyptus grandis pode ser prejudicial para o
desenvolvimento desta espécie.

A irrigacdo que utilizou 10 litros de agua
dia! o substrato com 50% de lodo de esgoto obteve
uma menor produgdo de massa seca comparando
com os outros substratos. Quando foram utilizados
20 e 30 litros de agua dia! o substrato comercial
produziu menos quantidade de matéria seca que os
outros substratos testados.



SANTANA L.O. et al. Desenvolvimento de dedaleiro em diferentes substratos e 1dminas de irrigagao

Nas plantas que foram utilizados 100%
e 25% de lodo de esgoto compostado ndao houve
interferéncia da produgdo de massa seca em
funcdo do aumento da lamina de agua.

O substrato comercial apresentou maior
producdo de matéria seca na menor quantidade
de agua utilizada neste experimento (10 L dia™).

As mudas que utilizaram 50 e 75% de
lodo compostado obtiveram maior producdo de
massa seca na maior lamina de agua utilizada.

Paiva et al. (2009) avaliando algumas
espécies nativas observaram que com 0O USO
do lodo de esgoto compostado em relacdo
ao comercial, a aroeira-pimenteira (Schinus
terebinthifolius), pau-de-viola (Citharexylum
myrianthum) e unha-de-vaca (Bauhinia forficata)
apresentaram resultados similares ao presente
estudo, no entanto, os autores observaram que
a cabretva vermelha (Myroxylon peruiferum)
apresentou um desenvolvimento superior com
o lodo de esgoto compostado e com potencial
de aumentar sua produtividade com uma dose
maior, desde que incrementada com potassio.

A partir do aumento da lamina de agua,
verificou-se a diminui¢do da produgdo de matéria
seca na planta com o uso de substrato comercial
(Tabela 2). Com o uso de substrato comercial
apresenta uma menor carga negativa, retém uma
menor quantidade de nutrientes. Com o aumento
da quantidade de agua, provocou-se uma maior
lixiviagdo desses nutrientes. No lodo de esgoto
compostado, ndo houve diferenca significativa
entre as laminas.

Analisando a massa seca radicular, os
melhores resultados foram obtidos em T4 (75%
Lodo Compostado + 25% Substrato Comercial)
e TS5 (50% Lodo Compostado + 50% Substrato
Comercial) com irrigagdo de 30 L dia™!, seguido
de T2 (100% Lodo Compostado) com 10 L dia™,
porém sem diferenga estatistica entre si. Para a
massa seca total, os melhores resultados foram
obtidos no TS5 (50% Lodo Compostado + 50%
Substrato Comercial) com 30 L dia™!, seguido de
T2 (100% Lodo Compostado) com 10 L dia™.
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As raizes necessitam de um substrato
bem aerado para circulacio do oxigé€nio e
assim garantir seu processo de respiracdo e
absorcdo de nutrientes (Nogueira et al., 2012).
Apesar do lodo de esgoto compostado possuir
menor porcentagem de macroporo em relacio
ao substrato comercial, as mudas apresentaram
maior desenvolvimento com sua presencga.

Cabral (2004) e Nascimento et al.
(2011) obtiveram redug¢do de biomassa total
com a redugdo da irrigagdo. No presente
estudo isto ocorre apenas com o TS5 (50% Lodo
Compostado + 50% Substrato Comercial). O
T3 (75% Substrato Comercial + 25% Lodo
Compostado) e o T4 (75% Lodo Compostado
+ 25% Substrato Comercial) ndo apresentaram
diferengas estatisticas e o T2 (100% Lodo
Compostado) apresentou um decréscimo em seu
desenvolvimento.

3.4 Indice de Qualidade de Dickson

O Indice de Qualidade de Dickson (IQD) é
um bom indicador de qualidade de mudas. Considera
em seu calculo a robustez, o equilibrio da distribuicao
de biomassa, fatores como biomassa aérea ¢ da raiz,
altura e diametro de colo (Fonseca et al., 2002).

Para sua obtencdo, leva-se em
consideragdao a Producdo da Massa Seca Total
(PMST), Produgdo da Massa Seca Aérea
(PMSPA), Producdo da Massa Seca Radicular
(PMSPR), a Altura (H) e o Diametro de Colo das
plantas (DC) (Dickson et al., 1960) e tem sido o
mais utilizado para avaliar a qualidade de mudas
por meio da formula IQD = PMST(g)/[H(cm)/
DC(mm)]+[PMSPA(g)/PMSR(g)].

Conforme a Tabela 4, o maior valor de
1QD foi obtido no T2 (100% Lodo Compostado)
com 10 L dia!, seguido de T4 (75% Lodo
Compostado + 25% Substrato Comercial) em L3,
e TS5 (50% Lodo Compostado + 50% Substrato
Comercial) também em L3. Entretanto todos
ficaram acima de 0,2, o valor minimo indicado
por Hunt (1990).
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Tabela 4. Relagio entre Altura (H) e Didgmetro do colo (D) e o indice de Qualidade de Dickson (IQD) em mudas de

dedaleiro (Lafoensia pacari A.St.-Hil.).

Table 4. Relationship between Height (H) and Stem Diameter (D) and Dickson Qiuality Index (QDI) in seedling of

dedaleiro (Lafoensia pacari A.St.-Hil.).

HxD IQD
L1 L2 L3 L1 L2 L3
T1 5,58 3,62 3,93 0,55 0,26 0,22
T2 4,64 6,58 7,74 0,66 0,5 0,49
T3 5,25 5,94 5,62 0,62 0,54 0,57
T4 6,7 6,23 5,59 0,54 0,49 0,65
T5 3,63 5,63 5,89 0,4 0,45 0,63

T1 (100% Substrato Comercial); T2 (100% Lodo Compostado); T3 (75% Substrato Comercial +25% Lodo Compostado);
T4 (75% Lodo Compostado + 25% Substrato Comercial) ¢ T5 (50% Lodo Compostado + 50% Substrato Comercial).
L1=10L dia', L2 =20 L dia"' e L3 =30 L dia’'. Valores significativos a 5%.

A relagdo entre altura da muda e diametro
de colo pode revelar a qualidade da muda em
qualquer estadio do seu desenvolvimento (Carneiro,
1995), indica as reservas da muda, assegura maior
resisténcia em campo e melhor fixacdo no solo
(Sturion e Antunes, 2000). Segundo Campos e
Uchida (2002), essa relagdo demonstra que uma
relagdo menor entre altura e didmetro de colo
implica em mudas mais resistentes.

As menores relagdes de altura da muda
e diametro de colo foram obtidas em T2 (100%
Lodo Compostado) e TS5 (50% Lodo Compostado
+ 50% Substrato Comercial) com 10 L dia'! e T1
(100% Substrato Comercial) nas irrigagoes de 20 e
30 Ldia!, entretanto, com excegdo de T2 (100% Lodo
Compostado) com 10 Ldia’!, essas relagdes obtiveram
valores baixos para altura e altos para o didmetro de
colo. Assim, o T2 (100% Lodo Compostado) com
10 L dia! apresentou maior altura e didmetro.

4 CONCLUSAO

O lodo de esgoto compostado trouxe efeitos
benéficos para o desenvolvimento do dedaleiro. O
uso do substrato com lodo de esgoto compostado
puro apresentou melhor eficiéncia para os
parametros analisados em relacdo aos demais para
tratamentos mediante a lamina de 10 L dia™.
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