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PEDOLOGIA DO PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO MAR
I. LEVANTAMENTO DE RECONHECIMENTO DOS SOLOS*

RESUMO

E apresentado o levantamento de
reconhecimento dos solos do Parque Estadual da
Serra do Mar - folhas de Santos ¢ Riacho Gran-
de, com o objetivo de conhecimento do meio fisi-
co da regido de Cubatdo (Sdo Paulo, Brasil). Me-
todologicamente utilizou-se de fotografias aéreas,
bases cartograficas, trabalhos de campo e amos-
tras de solos com fins analiticos. Concluiu-se que
através da fotointerpretacdo aplicada a solos, o
estudo da rede de drenagem separou a area em
olto associacoes de solos, sendo que as principais
unidades taxonOmicas da arca de estudo sdo: La-
tossolo Vermelho-Amarelo, Podzolico Vermelho-
Amarelo, Cambissolo, Litossolo, Aluvial, Gley, Or-
ganico e Solos Indiscriminado de Mangue.

Palavras-chave: pedologia, levantamento de reco-
nhecimento, Serra do Mar e Cu-
batao.

1 INTRODUCAO

O Instituto Florestal, da Coordena-
doria de Protecdo dos Recursos Naturais, da Sc-
crctaria do Melo Ambientc do Estado de Sédo
Paulo, através de Convénio com a PETROBRAS,
deu inicio, no ano de 1987, a implantacio do
Programa Serra do Mar, visando ao levantamento
de reconhecimento do meio biofisico, das folhas
topogréaficas de Santos e Riacho Grande (P.E. da
Serra do Mar, regidao de Cubatdo) de maior In-
fluépncia na estabilidade das encostas, a fim de
subsidiar futuras propostas de recuperagao das es-
carpas, com perspectivas de previnir desastres que
possam ter conseqiiéncias catastroficas.

A Serra do Mar, no referido tre-
cho, € conhecida como Serra do Cubatdo e apre-
senta peculiaridades que bem a caracterizam, O

Marcio ROSSI **
Rui Marconi PFEIFER **

ABSTRACT

[t is presented the recognition soil
survey of the "Parque Estadual da Serra do Mar
- chart of Santos and Riacho Grande" with the
objective  of the knowledge of physical
characteristic in "Cubatao" region ("Sao Paulo”
State, Brazil). This was elaborated with the help
of aerial photographies, cartographical bases, field
works and soil samples for analytical analysis. It
was concluded that through by the photopedology,
the drainage system divided the area in eight soil
associations and the principal taxonomic units are:
Red-Yellow Latosol, Red-Yellow Podzolic,
Cambisol, Lithosol, Alluvial soils, Gley, Organic
soils and indiscriminated swamp soils.

Key words: Pedolog, recognition soil  survey,
Serra do Mar" and "Cubatdo" region.

que aliado ao desenvolvimento portudrio de San-
tos, favorecido por condicOes geograficas € a co-
loniza¢io do Planalto, desde cedo, impuseram a
transposicao da Serra.

No decorrer do ultimo século surgi-
ram as rodovias e ferrovias, estas favorecidas em
seu tracado pela morfologia dos vales dos rios
Cubatdo € Moji. A peculiaridade da rede de dre-
nagem do Planalto, que tem suas nascentes muito
proximas do cimo das escarpas da Serra, deu en-
sejo a construgdo das obras de aproveitamento hi-
droelétrico, a que se seguiu a implantacdo do
centro industrial de Cubatdo, junto as escarpas,
na area para a qual convergem as rodovias ¢ fer-
rovia.

Essa intensa atividade humana re-

(*) Aceito para publicacao em outubro de 1991. Trabalho financiado pela Petroleo Brasileiro S.A. (PETROBRAS).

(**) Instituto Florestal, SP. Caixa Pcstal 1322 - 01059-970 - Sac Paulc. SP. - Brasil.

Rev. Inst. Flor.. Sao Paulo. 3(1):1-44. 1991.
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sultou numa interferéncia nas encostas que acar-
retou perturbagdes em sua dindmica natural, pro-
vocando freqiientes acidentes, alguns colocando
em risco 0 povoamento € as obras edificadas na
Serra.

Os mencionados aspectos de ordem
natural e de interferéncia devem merecer ainda,
um adequado tratamento sob o ponto de vista de
legislacao, a ser implementada de modo a assegu-
rar a preservacdo do patrimOnio natural que re-
presenta a Serra do Mar.

Hoje, o Estado conta com apenas
cerca de 5% de suas florestas originais € a cria-
cdo de unidades de conservacao representa uma
das solucOes para garantir, as geracoes futuras,
um conhecimento direto da flora e fauna que
ainda existem.

Pelo fato de ser uma area chave
para a economia do Pais € que se deve a inicia-
tiva do desenvolvimento do intenso programa de
estudos para um melhor conhecimento dos fatores
fisicos e biologicos de maior influéncia na estabili-
dade das encostas da Serra do Mar - dentre 0s
quais os solos - desta forma, surge a preocupagao
crescente com riscos de deslizamentos, seu custo
em vidas humanas e suas conseqiiéncias sociais e
econdmicas.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

As fotografias aéreas, atualmente,
sdo de grande importdncia nos levantamentos de
solos. RABBEN et alii (1960), atribuem a utilida-
de da fotografia aérea a trés fatores fundamen-

tais: a expressiva area abrangida, 33 km?

na es-
cala aproximada 1:25.000; visdo tridimensional da
superficie, através da observacdo em estereosco-
pla; e as Imagens registradas, permanentes; po-
dendo ser observadas a qualquer momento.

Para LUEDER (1959), com exce-
cdo da forma fisiogréafica, a drenagem superficial

¢, provavelmente, o elemento mais seguro para

Rev. Inst. Flor.. Sao Paulo. 3(1):1-44, 1991.

identificar um terreno, envolvendo conhecimentos
tedricos na interpretacdo de um padrdo de drena-
gem e experiéncia para correlacionar detalhes da
imagem com O terreno.

Muitos autores ressaltam que a fo-
tografia aérea aumenta a exatiddo e¢ o rendimen-
to dos mapeamentos de solos, porém, FRANCA
(1968) reconhece que a fotointerpretacdo € mais
util em levantamentos de reconhecimento do que
em levantamentos detalhados.

Para FROST (1960), na interpreta-
cao da fotografia aérea, solos semelhantes apre-
sentam-se com padroes fotograficos semelhantes e
solos diferentes, com padroes distintos. O padrdo
de drenagem, atravé€s da agua que se distribui
por infiltracdo e deflavio, fornece indicios sobre a
composicdo € a origem dos solos.

VON ENGELN (1942) demonstra
que poucos padroes de drenagem indicam desen-
volvimento independente da estrutura geologica e
quase todos os padroes conhecidos sdo respostas
ou adaptacOes a essa estrutura.

DEMETRIO  (1977), FREIRE
(1977) e CARVALHO (1977), salientam que um
controle geologico e estrutural da drenagem im-
plica em angulacdo e orientacdo preferencial dos
cursos d’agua.

Caracterizando a- area, ALMEIDA
(1964), salienta que no trecho santista da Serra
do Mar, o fronte erosivo teve um recuo, até uma
faixa de gnaisses facoidais € gnaisses quartziticas,
que sustenta as Serras do Morrdo, Mae Maria e
de Mongaguid. Ao norte desta, existe uma faixa
de filitos, micaxistos, quartzitos € marmores. A
margem norte dos rios Cubatdo € Moji € susten-
tada por migmatitos xistosos € a baixada litordnea
constituida por sedimentos dedriticos.

DOMINGUES (1983) descreve a
area como um geossistema fortemente instavel,
com fortes impulsos sazonais de energia € massa.
Destaca que as remodelacoes de canais e dos
perfis longitudinarss ¢ transversais sdo atribuidos,
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principalmente, as grandes enchentes € aos maio-
res distarbios morfologicos, com ocorréncia de es-
corregamentos € entulhamento dos canais, ambos
observados em episodios de precipitacdo excepcio-
nal.

QUEIROZ NETO & KUPPER
(1965) descrevem a ocorréncia, na Baixada Santis-
ta, de alguns tipos de solos. Na porcao superior
do relevo predomina a.associacio de Latossolo
Vermelho-Amarelo € Litossolo Substrato Granito-
Gnaisse; nos vales dos rios principais que descem
a Serra, os solos de Aluvido nao argilosos ¢ uma
associacdo de Aluvido argiloso e¢ Glei pouco hu-
mico.

Em trabalho realizado na bacia do
Ribeirdo do Leme, afluente do Rio Cubatdo,
DOMINGUES & PFEIFER (1985) utilizando as
caracteristicas da rede de drenagem e da anélise
granulométrica, classificam os solos, predominando
nas posicoes superiores da bacia o Latossolo Ver-
melho-Amarelo; nas intermediarias, o Litossolo fa-
se Substrato Granito-Gnaisse € acompanhando o
trajeto dos rios principais, os solos Aluviais.

BRASIL (1960) publica a carta de
solos do Estado de Sado Paulo, na escala
1:500.000, elaborada principalmente a partir de
caminhamentos de campo ¢ propriedades morfolo-
gicas. Classifica os solos de acordo com o Siste-
ma Americano de 1938, modificado em 1949, en-
contrando na regido de Cubatdo as seguintes uni-
dades: Latossolo Vermelho-Amarelo fase rasa, So-

los de Campos do Jorddo, Podzol Hidromorfico,

Litossolo fase Substrato Granito-Gnaisse € Solos
Aluviais.

RADAMBRASIL  (1983) utiliza,
principalmente, imagens de Radar e classifica os
solos da regido como sendo Cambissolo Alico,
Podzol Hidromorfico e Solonchak Sodico em le-
vantamento exploratério da regiao.

Rev. Inst. Flor. Sao Paulo. 3(1):1-44, 1991.

3 MATERIAL E METODOS
3.1 Fotografias Aéreas Verticais

1962 - levantamento aerofotografico do Estado de
Sao Paulo, pancromatico, na escala aproxi-
mada de 1:25.000, realizado pela Aerofoto
Natividade Lida ao .A.C.

1972 - recobrimento aerofotografico do Estado,
pancromético, na escala aproximada de
1:25.000, executado pela VASP Aerofoto-
grametria a0 IBC/GERCA.

1985 - recobrimento aerofotografico do complexo
Anchieta-Imigrantes, pancromatico, na es-
cala aproximada 1:8.000, executado pela
Terrafoto a DERSA.

1985 - recobrimento acrofotografico da Serra do
Mar, infravermelho, na escala aproximada
1:25.000, executado pela Terrafoto ao IN-
PE/CE.

3.2 Documentacao Cartografica

- cartas topogréficas, na escala de 1:50.000, folhas
de Santos ¢ Riacho Grande, publicadas pelo
IGG/SP, 17 edicao, 1971;

- cartas topogréficas, na escala 1:10.000, abran-
gendo os municipios de Cubatdo, Santos € Sdo
Bernardo do Campo, publicadas pelo GEGRAN
- Sistema Cartografico Metropolitano da Grande
Sao Paulo, 1975;

- mapa geol6gico do Estado de Sdo Paulo, na es-
cala 1:500.000, Publicacdo IPT n° 1.184, 1981;

- mapa geomorfologico do Estado de Sdo Paulo,
na escala 1:1.000.000, Publicacdo IPT n® 1.183,
1981;
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- carta dos solos do Estado de Sao Paulo, na es-
cala 1:500.000, publicada pela Comissdo de So-
los do Servico Nacional de Pesquisas AgronOmi-
cas/M.A,, RJ, 1960 (Boletim 12).

3.3 Caracterizagio Geral da Area

A 4rea situa-se no Parque Estadual
da Serra do Mar, entre as longitudes 46°15 e
46°45°’W e as latitudes 23°43 e 24°00’S, abran-
gendo parte das Folhas topograficas de Santos e
Riacho Grande, com altitudes que variam de 8 a
1.000 metros, compreendendo parte dos munici-
pios de Cubatio ¢ Sao Vicente, SP. (FIGU-
RA 1).

Genericamente € ocupada por for-
macoes geologicas das fases Pré-Carbonifero (sé-
riec Parand ¢ Embasamento), Holoceno ¢ forma-
cao Cenozoica indiscriminada.

Segundo Freitas apud BRASIL
(1960), ncssa regiao predominam gnaisses € grani-
tos, encontrando-se também calcarios, filitos, mica-
xistos, anfibolxistos € quartzitos perfazendo as ro-
chas cristalinas. Como rochas sedimentares, encon-
tram-se arenitos de granulacdo grosseira além de
folhelhos e argilitos.

Monbeig apud BRASIL (1960) divi-
de esse territorio em Litoral e Planalto Atlantico.
O litoral compreende duas subregioes: a do lito-
ral de Sdo Sebastido, onde as escarpas da Serra
do Mar atingem diretamente o mar, predominan-
do costas altas e jovens € a do litoral de Santos
e baixada do Ribeira com extensas planicies. O
planalto Atldntico inicia com uma escarpa abrup-
ta, com rupturas de declive, onde domina a re-
gido cristalina de Sao Paulo logo ap6s o término
do litoral.

Os climas segundo, a classificacdo
de Koppen, sao classificados como: Af, clima tro-
pical umido, sem estacdo seca, sendo a tempera-
tura média do més mais quente superior a 18°C,
o total das chuvas do més mais seco superior a

Rev. Inst. Flor. Sao Paulo. 3(1):1-44. 1991.

60 mm e Cfa, clima mesotérmico umido sem es-
tiagem, em que a temperatura média do més
mais quente é maior do que 22°C, apresentando
0 més mais seco com mais de 30 mm de chuva
€ a precipitacdo anual variando de 1.600 mm a
2.000 mm.

As formacgodes vegetais podem ser
agrupadas em trés grandes grupos, Formacoes Li-
tordncas, Formagoes Florestais ¢ Campos. Dentre
as FormacoOes Litordneas convem citar a Restinga,
que apresenta espécies lenhosas agrupadas de for-
ma densa em solos arenosos € 0os Manguezais em
solos mais lodosos ¢ alagados com alto teor sali-
no, que apresentam arvores finas de folhas vi-
brantes € coridceas adaptadas ao solo sem oxige-
nacao.

Das Formacoes Florestais, convém
destacar a Floresta Tropical Umida de Encosta,
com carater umido acentuado e elevado indice de
pluviosidade, vegetacdo higrofila, exuberante € ri-
ca cm espécies.

Com relacdo a vegetacdo que reco-
bre as escarpas da Serra do Mar, HUECK
(1972) caracteriza-a .como mata pluvial tropical,
devendo sua exuberéncia, principalmente, aos al-
tos indices pluviométricos.

ANDRADE & LAMBERT (1965)
salientam que 0s morros € a escarpa da Serra do
Mar, foram desprovidos de sua vegetacao primiti-
va, sendo caracterizada em alguns pontos como
mata secundaria, como na Serra do Cubatio.

34 Equipamentos

Para observacao estereoscopica dos
pares de fotografias aéreas foram empregados um
estereoscopio de espelhos marca Wild-ST 4 e um
estercoscopio de bolso, marca Vasconcellos.

Para transferCncia de detalhes da
foto para o mapa basico, foi utilizado um "aero-
skechtmaster" da Zeiss, modclo luz.
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FIGURA 1 : Mapa de localizagao.
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3.5 Selegao e Interpretacdo da Area de Estudo

A escolha da 4area se prendeu ao
fato da mesma ser o maior Parque Estadual do
Estado de Sao Paulo, onde o desflorestamento ir-
racional € um dos principais fatores responsaveis
pela erosao, assoreamento dos rios, enchentes €
extingdo de espécies animais € vegetais.

As areas estudadas sdo identificadas
com o auxilio de fotoindices € obedecendo ao
método de pesquisa logica, sugerido por RAB-
BEN et alii (1960), selecionando-se as fotografias
a€reas mais representativas das areas em apreco.

3.6 Elaboracio do Mapa de Drenagem

O mapa da rede de drenagem da
area de estudo foi confeccionado através do tra-
cado da area util das fotografias aéreas, conforme
procedimento descrito  por RABBEN et alii
(1960). Posteriormente, com 0 auxilio de estereos-
copia, a rede de drenagem e o divisor de aguas
foram, cuidadosamente, definidos e decalcados em
papel "cronaflex” (PFEIFER, 1981/82).

O mapa da rede de drenagem foi
obtido ap6s montagem dos "templetos”. No traca-
do da rede de drenagem foram considerados cur-
sos de agua permanentes € temporarios, segundo
sugestoes de STRAHLER (1957), LUEDER
(1959) ¢ RAY (1963).

3.7 Andlise Qualitativa da Rede de Drenagem
As caracteristicas descriuvas do tipo

¢ padrdo da rede de drenagem foram elaboradas

scgundo LUEDER (1939) e PARVIS (1930) res-

pectivamente.

3.8 Coleta ¢ Morfologia das Amostras de Solo
Os diversos solos existentes pos-

suem propriedades passivels de serem mensuraveis

Rev. Inst. Flor.. Sdo Paulo. 3(1):1-44. 1991.

e descritas, 0 que possibilita sua classificacao.
Dessas propriedades, as morfologicas sdo de facil
percepcdo e acesso € obtidas nas descricoes efe-
tuadas no campo em um perfil de solo, tais co-
mo: espessura, arranjamento € namero de hori-
zontes; transicado entre 0s horizontes; cor, textura;
estrutura, porosidade; cerosidade; consisténcia ¢
ocorréncia de concrecoes, LEPSCH apud MONIZ
(1973).

Para a descricio morfologica dos
solos, foram adotados o0s termos convencionais,
cujas definicoes seguiram as diretrizes de LEMOS
& SANTOS (1984).

As descricoes foram feitas em trin-
cheiras recém-abertas ¢ com o auxilio do trado,
procedeu-se ao exame dos perfis, localizados na
FIGURA 3.

As analises fisicas e quimicas segui-
ram os métodos descritos em CAMARGO et alii
(1986).

Para a classificacdo dos solos, com
0 auxilio da andlise morfologica de fases, utilizou-
se o procedimento descrito por CARVALHO &
MORAES (1987) e para a subdivisdo das classes
de solo, os conceitos em uso pelo Servico Nacio-
nal de Levantamento e Conservacdo de Solos
/EMBRAPA, de acordo com CAMARGO ect alii
(1987).

A analise qualitativa da rede de
drenagem (FIGURA 2 ¢ TABELA 1) possibilitou
a subdivisdao da 4rea de estudo, em 35 (cinco)
compartimentos distintos, 0s quais constituiram-se
no ponto de partida para a caracterizacio € ma-
peamento de reconhecimento dos solos, concor-
dando com FRANCA (1968), bem como permiti-
ram a escolha dos locais para a retirada de
amostras dos perfis de solos.

Portanto, a partir dos 5 (cinco)
grandes grupos definidos inicialmente pela fotoin-
terpretacdo ¢ através dos trabalhos de campo e
dos dados analiticos, foram identificadas ¢ mapea-
das 8 (oito) associacoes de solos.
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Convencdo
H AsmcocB0 e LATOSSOLO VERMELMO - AMARELO textura orgiosao + CAMBISSOLO L]
———_ g_gng LVe, PODZOLICO VERMELHO - AMARELO o0s dois Ultimos 1b  textura médio todos
> e ALICOS A moderado fase floresto tropical  peremfolio relevo  montonhoso
C]"W bong Ass0o00030 de CAMBISSOLO tb + LATOSSOLO VERMELHO - AMARELO + SOLOS
% Ca, L TOLICOS to. tb todos ALICOS A moderudo texturo meédiw fose floresto
- Aree nOUS'TD tropicol perenfoho  relevo montonhoso
E o s Ass0ci0c80 de CAMBISSOLO 1o relevo ondulodo e suove ondulodo + LATOSSOLO
‘ Ca. VERMELHO - AMARELO relevo onduado ombos ALICOS A moderodo fexturo me
E Paril coletodo dwo fase fioresto tropicol perenifalio
Associoo30 de CAMBISSOLO + SOLOS LITOLICOS ombos ALICOS to, b A moode
rodo textura méda fase floresta tropical perenifolika releva Montonhoso  + A
FLORAMENTO OE ROCHA
N
T AssociooBo de SOLOS ALUVIAIS fosq floresta tropical higrofilo  de  vdrzeo +
PR I Y GLEY HUMICO + GLEY POUCO HUMICO + SOLOS ORGANICOS os tros fase
floresta  tropical  hidréfilo de vdrrzea todos relevo plano
m SM SOLOS INDISCRIMINADOS DE MANGUE
-
Ll 4 24700

46° 33
L]

Figura 3-Carta de Reconhecimento dos Solos do Parque Estadual da Serra do Mar - folhas de Santos e Riacho Grande.
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TABELA 1 - Analise qualitativa

da drenagem e relevo.

bl BRoop G LATOSSOLOS PODZOL 1€OS CAMB 1SSOLOS LITOSSOLOS
Padrao de drenagen radial Dendritico Dendritico, localmente Dendrftico/@ub—paralelo Sub-paralelo
- N paralelo ,
Grau de integragao baixo medio alto alto medio alto alto
Densidade de drenagenm nedia = nedia alta baixa nedia
Grau de uniformidade pouco uniforme pouco uniforme uniforme uniformidade nedia uniforme
Orientaq;o pouco orientado pouco orientado orientado nedianamente orientado orientado
kngularidade baixa baixa nedia alta nedia alta .alta
Grau de rontrole baixo baixo alto nedia alta alta
Angulos de jungao agudo agudo agudo localmente reto agudo agudo localmente reto

Tipo de relevo

Classe de relevo
Forma de declive

Comprimento do declive

normal/sub-normal

suavemente ondulado

.

5
concavo/convexo

curto

normal/sub-normal

suavemente ondulado
misto

curto

excessivo localmente
normal

montanhoso
misto

muito longo

i
excessivo localmente
normal

montanhoso
misto

longo

excessivo

montanhoso
nisto

nuito longo

b2
i
w
2
S
o
=

%0[0S SOP OJUDIHIDAYUOdZE P OJUSWEIURAY] [ Iy Op eiag ep [enperii] dnhied op erfolopad ‘N ¥ "Hid
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4 RESULTADOS

4.1 Mapa da rede de drenagem, na escala apro-
ximada de 1:50.000 (FIGURA 2) e andlise
qualitativa do mesmo (TABELA 1);

4.2 Descricdio morfologica dos

horizontes dos

perfis e respectivas analises fisicas ¢ quimicas
nas (TABELAS 2 a 16);
4.2.1 Descricao morfologica do perfil 1 (Py):
Latossolo Vermelho-Amarelo Alico
A proeminente textura argilosa fase floresta tropi-
cal perenifolia relevo montanhoso

- 0 - 10 cm,

A3 - 10 - 27 cm,

Bl - 27 - 54 cm,

preto brunado (10 YR 3/2,
umido), bruno escuro (10
YR 3/3, dmido amassado),
preto brunado (10 YR 3/2,
seco), bruno amarelado fraco
(10 YR 4/3, seco destorroa-
do);
muito pequena-pequena gra-
nular e pequena-média blo-

franco argiloso; fraca

cos subangulares; macio, mui-
to fridvel, ndo plastico € néo
pegajoso; transicdo abrupta.

preto brunado (10 YR 3/2,
umido),
YR 3/3, umido amassado),
bruno amarelado fraco (10
YR 4/3, bruno (10
YR 4/4, seco destorroado),
franco argiloso; fraca muito
pequena granular € pequena
blocos subangulares;
mente duro,

bruno escuro (10

SECO),

ligeira-
muito fridvel,
nao plastico € ndo pegajoso;
transicdo irregular intrusiva e
clara.

bruno amarelado (10 YR
5/8, timido), bruno amarelado
(10 YR 5/6, tmido amassa-
do), bruno amarelado
(10 YR 6/6, seco),

VIVO
bruno

Rev. Inst. Flor.. Sdo Paulo. 3(1):1-44, 1991.

Bz- 54 - 71 cm,

amarelado (10 YR 5/8, seco
destorroado); franco argilo-a-
renoso; moderada muito pe-
quena a média blocos suban-
gulares; ligeiramente  duro,
friavel, ligeiramente pléstico e
ligeiramente pegajoso; transi-
cao clara.

bruno amarelado (10 YR
5/8, tmido), bruno amarelado
(10 YR 5/8, tmido amassa-
do), bruno amarelado vivo
(10 YR 7/6, seco), bruno
amarelado vivo (10 YR 6/6,
seco destorroado); argila are-
nosa;
grande blocos subangulares;

ligeiramente duro, friavel, li-

moderada pequena a

geiramente plastico e ligeira-
mente pegajoso.

B3 - 7l - 97 cm+, bruno amarelado (10 YR 35/8,

Raizes: Muitas finas

umido), bruno amarelado vivo
(10 YR 6/8, tmido amassado),
bruno amarelado vivo (10 YR
7/6, seco), bruno amarelado vi-
vo (10 YR 6/6, seco destorroa-
do); franco argilo-arenoso; mo-
derada pequena a grande blo-
cos subangulares; ligeiramente
duro, fridvel, ligeiramente plas-
tico e ligeiramente pegajoso.

a média no Ap e A3, co-

muns médias no B.
Observacoes: Perfil com 0,97 m de profundidade.
Presenca de mica e concrecoes ao

longo do perfil (quartzo e concre-

¢Oes branco amareladas).

Declividade
44°.

local aproximada de

Mosqueado no A; cores: bruno (10
YR 4/6, tmido) e¢ amarelo alaran-
jado fraco (10 YR 7/4, seco).
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TABELA 2 - Resultados Analiticos do Perfil Py. Latossolo vemelho-amarelo Alico A
proeminente textura argilosa fase floresta tropical perenifolia relevo

montanhoso.
COMPOSICAO GRANULOMETRICA DA TERRA FINA  { %) DENS! DA DE
HORIZONTE (DISPERSAO  COM  NaOM) g/cm’
- PCROSI -
N . '| \ " °/aSILTE DADE
PR M . mg 9 m Amf [AREIA |SILTE ARGILA A R oaroial 7 .
T 5 . . AINFEN-| REAL Sis
Lo DIDADE | 2.0 - 10,0 + 0,508 - 0260,28 - Ql00,10- 0t TOTAL 1o8-aovs| < goos|disp. TE
cm mm mm mm mm mm mm mm mm | Hz o | | (¥OEURED
[
A 0-27| 0,3 2,9 9,9|18,0 8,1 39,2|24,2| 36,6/ 4,4| Franco argiloso 0,66| 1,48 2,6 43
27-97| 1,9 3,4/10,4/20,7| 9,7 46,1|14,0| 39,9 6,0/ Argila arenosa 0,35 1,45 2,6 | 44
pH( 1'2,5) CATIONS TROCAVEIS VALOR S | ACIDEZ EXTRAIVEL |VALOR T | VALOR V [SAT. com P
o -CcTGL ALUMINIO  |ASSIMILAVEL
HORIZONTE Cat*+ Mgtt Kkt S Ca,Mg,K YRR Ht SS,ALH | 100 s woarttt
CaCly H, 0 K C S vz el Kl
——k —_—— e T S+Al
m e q / 100g
A 3,3 3,5 B, 5) 0,38 0,34 0,10 0,82 8,40 | 19,70 | 28,92 ) 91 21
B 3,9 4,2 4,3 0,12 0,14 0,03 0,29 3,50 5,30 9,09 3l 92 -
ATIVIDADE | M™.O. @ N ATAQUE SULFURICO ( Hp SO4 1:1) RELAGOES  MOLECULARES
DE & =
HORIZONTE| (ORGANICO) -— -
ARGILA | N $10, A0y | Fep Oy MO Tio, [3.92 Si0p Alz03
Al, Oy R, 04 Fey Oy
(Ta,Tb) /o /o /o | < % /o /o /e (ki) (Kr)
i
A 41,15 0 5) 3,08 0,26 12 ! 15,70 10,85 9,65 0,05 1,16 2,46 1,57 1,24
B 8,35 2,2 1,28 | 0,11 12 14,65 | 15,82 9,93| 0,04 1,17 1,57 1,12 1,99
I
|

Rev. Inst. Flor. Sao Paulo. 3(1).1-44, 1991.
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TABELA 3 - Resultados Analiticos do Perfil P,. Latossolo vermelho-amarelo Alico A

moderado textura argilosa fase floresta tropical perenifolia relevo
montanhoso.
COMPOSK:Z\O GRANULOMI:’:TRICA DA TERRA FINA { °/% ) DENSIDADE
HORIZONTE 5 o
Py (DISPERSAO COM  NaOH} g/cm ol
A At 'A b [sir ol I AR
‘ mg | Ag Am mfAREIA | SILTE ARGILA m o T ~oARGILA |
SIMBO-(PROFUN- ! . APAREN- REAL i
LO DIDADE 20 - 10 1,0 - 0,50,8 - 0,250,285 - Q10 0,10 - 0,0 TOTAL NPS-qooz| < ow2| disp. TC
cm mm mm mm mm mm mm mm mm Ha20 | ] (VOLYME]
1
g lo-18 | 1,3) 2,7 ] 8,4 |19,5) 12,d 42,9 20,3] 36,4 9,0| Franco argiloso 0,55| 1,34 2,6| 48
B 18-162 0,24 1,2 | 8,5 || 21,1 9,0 41,3| 21,9 36,3 22,8 ranco argiloso 0,59 1,538 2,7 43
|
pH (1:2,5) CATIONS TROCAVEIS VALOR S [ ACIDEZ EXTRAIVEL |VALOR T | VALOR V [SAT. com P
-CTC - ALUMINIO  |ASSIMILAVEL
HORIZONTE
Catt Mgt ¥ Kt 5 CoMgK| AItHY Ht SS,ALH| 100 § |100attt
CaCl; Hp0 K CI SrATIE | 9/
m e aq / 100¢
A 4,0 4,3 3,9 0,81 0,41 0,15 X o371, 2,36 5,64 9,37 15 63 [
B 4,1 4,0 4,0 0,14 0,11 0,0% 0, 30 1,36 3,34 5,50 5 86 -
AT IVIDADE M.0 Cc N ATAQUE SULFljRICO (HzS04 141} RELAC(-)ES MOLECULARES
DE I i T
HORIZONTE (ORGANICO) .
ARGILA | 1T $10, A05 | Fep Oy MnO Tijop | SOz S Alz05
Al, O, R, 0, Fey Oy
(Ta,Tb) /n /s /s /o °/% I °/a °lo (Ki) (Kr)
A - 499 2,84 0,24 12 13,03 14,74 5,31 0,03 1,29 1,50 1,22 2,178
b - 1,4 0,01 0,07 1 13,85 | 16,12 5,47 0,02 1,31 1,46 | 1,20 | 2,95

Rev. Inst. Flor, Sao Paulo. 3(1):1-44, 1991.
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Na TABELA 2 sdo apresentados 0s

dados fisicos e quimicos do perfil 1 (P;).

4.2.2 Descricao morfologica do perfil 2 (P,)

Latossolo Vermelho-Amarelo Alico

A moderado textura argilosa fase floresta tropical
perenifélia relevo montanhoso.

Ay - <0
B, - 18-
By, - 33 -

18 cm,

53 cm,

77 cm,

bruno (75 YR 4/4, Gmi-
do), bruno (7,5 YR 4/6,
umido amassado), alaranja-
do fraco (7,5 YR 6/4, se-
co), bruno fraco (7,5 YR
5/4, Seco destorroado);
franco argiloso; fraca muito
pequena granular € mode-
rada pequena-média blocos
subangulares; ligeiramente
duro, muito friavel, ligeira-
mente plastico e ligeira-
mente pegajoso;
gradual.

bruno avermelhado vivo (5
YR 5/8,
avermelhado vivo (5 YR
5/8, tmido amassado), ala-
ranjado (7,5 YR 7/6, seco),
alaranjado (7,5 YR 6/6, se-
co destorroado); franco ar-
giloso; moderada muito pe-
quena a média blocos su-
bangulares; ligeiramente
duro, ligeiramente

transicao

umido), bruno

friavel,
plastico e ligeiramente pe-
gajoso; transicdo gradual.

bruno avermelhado vivo
(75 YR 5/8, umido), bru-
no avermclhado vivo (7.5
YR 5/8, tmido amassado),
alaranjado (7,5 YR 6/6, se-
co), alaranjado (7,5 YR

6/6, S€co destorroado):

Rev. Inst. flor., Sdo Paulo, 3(1):1-44, 1991

Byy - 77 -

102 cm,

B3 - 102 - 162 cm*,

Raizes: Poucas, finas

franco argiloso; moderada
muito pequena a meédia
blocos subangulares; ligeira-
mente duro, fridvel, plastico
e ligeiramente
transicdo difusa.
bruno amarelado (10 YR
5/8, tmido), bruno amare-
lado (10 YR 5/8, umido
amassado), bruno amarela-
do vivo (10 YR 6/6, seco),
bruno amarelado vivo (10
YR 6/6, seco destorroado);
franco argiloso; forte muito
pequena-pequena blocos
subangulares; ligeiramente
duro, fridvel, plastico e li-
geiramente pegajoso.

bruno amarelado (10 YR
5/8, umido), bruno amarela-
do (10 YR 5/8, umido
amassado), bruno amarela-
do vivo (10 YR 6/6, seco),
bruno amarelado vivo (10
YR 6/6, seco destorroado);
argila; moderada muito pe-

pegajoso;

quena a média blocos su-
bangulares; ligeiramente du-
ro, friavel, plastico e ligeira-
mente pegajoso.

e médias na superficie e

médias ¢ grossas ao longo do perfil.
Observacoes: Perfil com 1,62 m de profundidade.
Presenca de nodulos (ou concrecoes)
com diametro menor que 1,0 cm,
de coloracdo branco amarelada e
pretos ao longo do perfil.

Presenca

de mica em pequcna

quantidade.
Presenca de material de rocha em
transformagdo no Bs.

Declividade local aproximada 35°.
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TABELA 4 - Resultados Analiticos do Perfil P3;. Latossolo vermelho-amarelo Alico A

moderado textura argilosa fase floresta tropical perenifolia relevo
montanhoso.
COMPOSK‘./‘\O GRANULOMETRICA DA TERRA  FINA { %) DENSIDADE
11ORI ZONTE 1 A 3
(DISPERSAO  COM NaOl1) - q/cr:v’ PORGS|
°/o SILTE DADE
. Amg Ag Am Af Amf AREIA | SILTE ARGILA CLASSE TEXTURAL /o ARGILA.
~IABO- PROFUN- | . AMREN-| REAL "
e DIDADE |20 - 10[1,0 - 9,5/0,3 - 0,25/0,25 - GlO0,l0- G085 TOTAL 0% - Q0e> < qeo?| disp. TE
cm mm mm mm mm mm ] mm tmnm mm |H20 (voLume!
A 0-9 0,74 2,7]16,3 |11,2 13,&'{ 34,8/ 25,4 39,8-| 12,1 Franco argiloso 0,64| 1,40 15 44
B 9-711*| 0,8 6,1 10,5 |13,5| 15,4 46,1/ 13,2/40,7 7,4 Argila 0,32 1,55 2, 40
|
I
pH (1:2,5) CATIONS TROCAVEIS VALOR S ACIDEZ EXTRAIVEL |VALOR T VALOR V | SAT. COM P
-CTC ALUM[’NIO ASSIMILAVEL
i U Cat+ Mgt+ [ 3 Ca,Mg,K a Y et 3 5,AlLH 100 S ooattt
CaCly W50 K CI o GRATFE MQ/g
m e q / 100¢g
3ol 3,5 3,5 1,5 0,48 0,07 2,05 4,40 | 16,10 22,55 68 T2
3,6 3,17 4,0 0,22 0,14 0,02 0,38 20,15 4,25 6,78 85 1
|
ATIVIDADE | M.O. C N ATAQUE 5ULFL]R|CO { H S04 101} RELACE)ES MOLECULARES
DE N ) c
HORIZONTE (ORGANICO == . 2
ARGILA N 510, A0y | Fe, O MnO Tiiop TELSt 2 Wl Sule . f Al20s
Al Oy R, Oy Feg Oy
(Tu,Tb) °/o °/e °/o °/o °/o °/o °/o o (Ki) (Kr)
1
| | |
A 27,11 4,4 | 2,56 0,22 12 12,30 10,05 9,33 0,07 2,28 2,08 1581 1,08
B 9,58 1,1 | 0,64 0,05 13 11,15 11,27 9,37 0,11 2,08 1,68 '1,10 | 1,20

Rev. Inst. Flor.. Sdo Paulo. 3(1):1-44. 1991.



ROSSI, M. & PFEIFER, R. M. Pedologia do Parque Estadual da Serra do Mar I. Levantamento de reconhecimento dos solos.

TABELA 5 = Resultados Analiticos do Perfil P,. Latossolo vermelho-amarelo Alico A
moderado textura média fase floresta tropical perenifolia relevo monta

nhoso. =
= . T
COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DA TERRA FINA  ( °/) DENSIDA DE
HORIZONIE (DISPERSAO  COM  NaOil) | a/cmd
POROSI
X A N ~ - = A 2/6SILTE | DADE
_ mg 9 m Amf |AREIA |SILTE RGILA clnsTEma e o “oARGILA
SIMBO- PROFUN- - AFMREN-| KEAL "ia
Lo DIDADE 2,0 - 10[1,0 - 0,508 - 0,260,25 - 0!0[0,0 - Q,05] TOTAL 05-0002| < 0002 disp. TE
cm mm mm mm mm mm mm I mm mm Hz20 (VOLUME)
0-16| 0,3 2,2 19,9 22,6 7,1|52,1| 21,9|26,0 8,4 | Franco argilo arenoso| 0,84 1,31 2,4 45
p |16-95% 0,2 1,4] 155 21,2 7,3|45,6 16,3/ 38,1| 1,2 | Argila arenosa 0,43 | 1,49 2,6 44
|
: .
pH (1:2,5) CATIONS TROCAVEIS VALOR S | ACIDEZ EXTRAIVEL |VALOR T | VALOR V |SAT. com p
d -cTc- ALUMINIO | ASSIMILAVEL
HERERS Cat+ Mgt k¥ S CoMgK | AltHE Ht ss.aM | 100s | iooattt |
CaCl, H, 0 K C | S CTAITFT na/Q
m e ¢ / 1009
A 3,4 3,8 3,9 0,64, 0,33 (o) 13 1,12 4,04 | 12,56 17,72 6 18 8
3,7 4,1 4,2 0,04, 0,07 0,05 0,16 2,751 3,65 6,56 2 95 -
|
ATIVIDADE| M.O. © N ATAQUE SULFURICO ( HpS04 1:1) RELAGOES  MOLECULARES
DE i o T
HORIZONTE! (ORGANICO) = s o 5i0 Al. O
ARGILA N 510, Al, Oy Fe, Oy MO Ti 0, 2 ek ]
Al, Oy R, Oy Fe, Oy
[(Ta.Tb) /o /o /o /o /o /o °lo °lo (Ki) (Kr)
A 22,81 4,5 2,62 0,22 12 11,02 10,56 2,96 0,01 0,81 1,77 1,50 3,57
B 12,39 0,7 0,41 0,03 14 15,80 15,15 3,72 0,01 1,00 1,77 j 2o G 4,07
|
!
A i ! || |

Rev. Inst. Flor.. Sdo Paulo. 3(1):1-44. 1991.
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Na TABELA 3 sdo apresentados 0s
dados fisicos e quimicos do perfil 2 (P,).

423 Descricao morfologica do perfil 3 (P3)

Latossolo Vermelho-Amarelo Alico

A moderado textura argilosa fase floresta tropical

perenifélia relevo montanhoso.

Ay - 0- 9cm, preto brunado (10 YR 2/3,
umido), bruno escuro (10
YR 3/3, umido amassado),
bruno amarelado fraco (10
YR 5/4, scco), amarelo ala-
ranjado fraco (10 YR 6/4,
seco destorroado); franco ar-
giloso; fraca muito pequena
granular ¢ moderada muito
pequena a média blocos su-
bangulares; duro, friavel,
plastico e ligeiramente pega-
joso; transicao clara.

Bl - 9 - 28 cm, bruno vivo (7,5 YR 3/8, tumi-
do), bruno vivo (7,5 YR 5/6,
umido amassado), bruno
amarelado vivo (10 YR 7/0,
seco), bruno amarelado vivo
(10 YR 6/6, seco destorroa-
do); argiloso; moderada mui-
o pequena a média blocos
subangulares; duro, fridvel,
plastico e ligeiramentc pega-
joso; transicdo gradual.

By =28 - 46 cm, bruno vivo' (7,5-YR 3/6, dmi-
do), bruno vivo (7,5 YR 5/6,
amido amassado), alaranjado
(7,5 YR 6/6, seco), alaranja-
do (7,5 YR 6/6, seco destor-
roado); argiloso; moderada
muito pequena a mcdia blo-
cos subangulares; muito duro,
firme, plastico e ligeiramente
pcgajoso.

Rev. Inst. Flor.. Sao Paulo, 3(1):1-44, 1991.

Byy - 46 - 71 Cm+, bruno vivo (7,5 YR 5/8,
umido), bruno vivo (7,5 YR
5/8, umido amassado), ala-
ranjado (7,5 YR 6/6, scco),
bruno vivo (7,5 YR 3/6, se-
co destorroado); argiloso;
forte pequena a grandc blo-
cos subangulares; muito du-
ro, firme, pléstico e ligeira-
mente pegajoso.
Raizes: Muitas médias e finas.
Observacoes: Perfil com 0,71 m de profundidade.
Presenca de mica no Ay, pouca.
Presenca de concrecdes vermelho-a-
marelas e vermelho-vinho ao longo
de todo perfil.
Mosqueado no A; cor, bruno ama-
relado vivo (10 YR 6/8, umido) e
bruno amarelado vivo (10 YR 6/6,
Seco).
Presenca de material dc¢ rocha em
transform¢ao no By cor, bruno
avermelhado fraco (2,5 YR 4/3,
amido) e alaranjado fraco (2,5 YR
6/4, seco).
Declividade local aproximada de
65'¢
Na TABELA 4 sao apresentados
os dados fisicos e quimicos do perfil 3 (P3).

4.2.4 Descri¢ao morfologica do perfil 4 (Py):

Latossolo Vermelho-Amarclo Alico
A moderado textura média fase floresta tropical
perenifolia relevo montanhoso
Ay - 0 - 16 cm, bruno escuro (10 YR 3/3,
umido), bruno escuro (10
YR 3/3, umido amassado),
bruno escuro (10 YR 3/3, se-
co), bruno amarclado fraco
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TABELA 6 - Resultados Analiticos do Perfil Ps. Latossolo vermelho-amarelo Alico A
moderado textura média fase floresta tropical perenifolia relevo monta

nhoso.
COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DA TERRA FINA (%) DENSIDADE
LORIZONTE (DISPERSAO  COM NaOHi) q/cm3 HoRroS:
s
I 3 A r - /s SILTE OADE
. mg 9 m mf |AREIA | SILTE ARGILA e el emroral 7eARGILA )
5iMBO-| PROFUN- . AMREN-| REAL "
Lo DIDADE 2,0 - 10 1,0 - 0,5/0,5 - 0,25/0,25 - 10/0,10- 0,05 TOTAL pps.qooz| < 0002 disp. TE
cm mm mm mm mm mm mm mm mm Hz o (VOLUME)
A 0-49] 0,6 | 5,1 |15,4|19,0| 8,1 48,2| 22,3 29,5| 8,5| Franco argilo-arenoso| 0,76| 1,3%| 2,3 41
B | 49-10¢ 0,9 | 3,8 |10,9)/24,2 | 13,8] 53,6| 21,4 25,0 1,4| Franco argilo-arenoso| 0,86 | 1,%2| 2,3 34

PH (1:2,5) CATIONS TROCAVEIS VALOR S | ACIDEZ EXTRAIVEL | VALOR T | VALOR V |SAT. COM | P
g — -CTC= ALUMINIO | ASSIFAILAVEL
HORIZONTE !
i 5 Cat+ Mgt Kkt S Ca,Mg,K | AItHY Ht Ss,ALH | 100 5 oo Attt
CaCl, H, 0 K ClI T izl ekt
m e q / 1009
A 3,7 3,9 3,7 ] 0,46 0,42 | 0,19 1308, 3,30 8,80 | 13,17 8 iS5 1
B 4,1 4,8 3,91 0,02 0,06 | 0,04 0,12 | 1,60 1,20 2,92 4 93 -
ATIVIDADE [ M.O. c N ATAQUE SULFURICO ( Hp SO4 !'1 RELAGOES  MOLECULARES
DE c =
HORIZONTE (ORGANICO) =- . )
ARGILA N 510, Al,Oy | Fe, Oy MnO Tilo, |4 C2 Sioy Al203
Al, Oy R, Oy Fep Oy
(Ta,Tb) /e LA °/e /s /s /o /e /o (ki) (k)
- 6,1 3,54 0,305 | L2 LBy 82 2,48 5,36 0,02 1,32 1,88 1,48 230
B 3,4 0,8 0,46 |0,04 | 11 24,58 | 21,18 5,07 0,09, 1,17 | 1,97 I,71 4,13

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 3(1):1-44, 1991.
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TABELA 7 - Resultados analiticos do Perfil Pg. Latossolo vermelho-amarelo Alico A
moderado textura média fase floresta tropical perenifolia relevo monta

nhoso.
COMPOSIGAD G ME 3 (a=7. ; :
11ORI ZONTE OMBEDZEAO (’(;’If:,‘g;?;gm'gg" DA ”:g":’l”‘ FINA -t o/e) | PENSIDADE
o e | asem”  Brorosi
3 | °/6SILTE DADE
m A Am nt Amf AREIA SILTE ARGILA o
st bt T Y B | CLASSE TEXTURAL 7eARGILA - ¥
Lo DIDADE |20 - 1n[1,0 - 0,303 - 0,25 0,25 - Q10|00 - A0 TOTAL (W3- aon?| < Qooz2| disp. | IT\_E!\REN- REAL (]
om mm mm mm mnm mim mm mm mm ”? 0 : (VOLUL‘L !
A 0-48 | 7,5( 11,% 9,0 8,3| 2,3 | 38,6/33,2| 28,2 14,4] Franco argiloso i 51 8 1,41y 242 36
[} 1
i [48-100 18,7 7,4 4,1| 4,5 |1,7 | 36,4 33,9 29,7[23,0| Franco argiloso pitag) szl barzle '3

|

pH (1:2,5) CATIONS TROCAVEIS VALOR S | ACIDEZ EXTRAIVEL | VALOR T VALOR V |SAT. COM P
- - < CTC™ ALUMINIO  |ASSIMILAVEL
TONT
HORIZONTE | Cat+ tgtt K+ S Ca,Mg,K | ALY Wt 55,A0H | 100 s ottt
CaClz | N0 K Cl =i o SImTFT Ma/9
I m e q / 100¢
A 4,3 3,4 2,9 0,68 0,47 0,15 1,30 145 40,20 49,00 85 8
B 4,3 4,9 4,5 0,02 0,04 0,03 0,09 | 0,8 5,60 6,49 90
g
| . =
ATIVIDADE| M.O C | N ATAQUE SULFURICO (11,504 111 RELAGOES MOLECULARES
pE | = T ) =
HORIZONTE (ORGANICO) : si 0 510 Als O
ARGILA N 510, Al 0 Fea Oy MnO Ti e, 492 ' BOA
. Al Oy Rp 0y Fep Oy
(Ta,Tb) °/o °/o °/o /e °/s : °/o °/o °/s (Ki) (Kr )
A 45,781 13,8 8,02 0,69 12 19,48 13,98 I 14,56' 0,02 1,38 2,37 1,42 0,96
3,1 1,80 O,n'5! 12 22,10 22,76 19,74 0,02 1,36 il,6% 1,06 1,19
| | |
i |
|
|
!

Rev. Inst. Flor. Sao Paulo. 3(1)1-44. 1991
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Bl - 16 - 35 cm,

821 - 35 - 65 cm,

By, - 65 - 95 cm,

(10 YR 4/3, seco destorroa-
do); franco argilo arenoso;
fraca muito pequena granular
€ pequena blocos angulares;
ligeiramente duro, muito fria-
vel, ligeiramente plastico e li-
geiramente pegajoso; transicao
clara.

bruno amarelado vivo (10
YR 6/6, umido), bruno ama-
relado (10 YR 5/6, tumido
amassado), bruno amarelado
vivo (10 YR 7/6, scco), bru-
no amarelado vivo (10 YR
6/6, seco destorroado); franco
argilo-arenoso; macica que se
desfaz em moderada pequena
blocos angulares; ligeiramente
duro, friavel, plastico, ligeira-
mente pegajoso.

bruno amarelado vivo (10
YR 6/6, umido), bruno ama-
relado vivo (10 YR 6/6, umi-
do amassado), bruno amare-
lado vivo (10 YR 7/6, seco),
bruno amarelado vivo (10
YR 6/6, scco . destorroado);
argila-arenosa; macica que se
desfaz ¢cm moderada peque-
na-média blocos angulares; li-
geiramente duro, fridvel, plas-
tico ¢ ligeiramente pegajoso;
transicdo difusa.

bruno amarelado (10 YR
5/6, amido), bruno amarelado
(10 YR 5/8, tmido amassa-
do), bruno amarelado vivo
(10 YR 7/6, seco), bruno
amarelado vivo (10 YR 0/6,
seco destorroado); franco ar-
gila-arenosa; macica que sc
desfaz em moderada peque-

Rev. Inst. Flor.. Sdo Paulo. 3(1):1-44. 1991.

na-média blocos angulares; li-
geiramente duro, fridvel, plas-
tico e ligeiramente pegajoso.

Bj - 95=430 cm™, bruno amarelado vivo (10

YR 6/6, imido), bruno ama-
rclado (10 YR 5/8, umido
amassado), bruno amarclado
vivo (10 YR 7/6, seco), bru-
no amarelado vivo (10 YR
6/6, seco destorroado); fran-
co argiloso; macica que se
desfaz em moderada pequc-
na-média blocos angulares,
duro, friavel, plastico e ligei-
ramente pegajoso.

Rajzes: Finas e médias poucas.

Observagoes: Perfil com 1,30 m de profundidade.
Presenca abundante de mica e con-
crecoes branco-amareladas ao longo
do perfil.

Declividade  local aproximada de

21°.

Na TABELA 5 sdo apresentados
os dados fisicos e quimicos do perfil 4 (Py).

4.2.5 Descri¢ao morfol6gica do perfil 5 (Pg):

Latossolo Vermelho-Amarelo  Alico

A moderado textura média fase floresta tropical

perenifolia relevo montanhoso.

Al - 0- 15 cm, bruno escuro (10 YR 3/4,
umido), bruno (10 YR 4/4,
umido amassado), bruno ama-
relado fraco (10 YR 3/3, se-
co), bruno (10 YR 4/4, scco
destorroado); franco argilo-arc-
noso; fraca muito pcquena
granular ¢ modcrada muito
pequena a média blocos su-
bangulares; ligeiramente duro,
muito friavel, ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajo



20

ROSSL M & PEFEIFERD RO M

Pedologia do Parque bstadual da Scrra do Mar L Levantamento de reconhecimento dos solos.

TABELA 8 - Resultados Analiticos do Perfil P-;. Latossolo vermelho-amarelo Epidis-
trofico Alico A moderado textura média fase floresta tropical perenifo
lia relevo montanhoso.

COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DA TERRA FINA { %) DENSIDADE
HORVZONUE (DISPERSAO  COM  NaOM} o /em’
1 e | rorost
A A Am | At | amt |AREIA |SILTE| ARGILA sriikiE RADE
m m ,
T - 41 4 & CLASSE TEXTURAL /e ARGILA
: 7 b AMREN-| REAL "
Lo DIDADE 2,0 - 1p]1,0 - 0,508 - 0,26/0,23 - Q100,10 - Q.04 TOTAL |V3-0a00?| < Q002| disp. TE
em mm mm mm mm mm mm mm mm |HeO (VOLUME}
A 0-12 | 1,0 9,9|18,3| 16,9 5,9|51,6| 21,2 27,2| 146 Franco argilo-arenoso 0,78 | 1,34 2,5 46
h#) 12-981 0,4] 6,7|16,7| 19,4 7,1/50,3| 20,2 29,4| 4,0| Franco argilo arenoso| 0,69 | 1,53 2,6 41
i
|
P 1:2,5) CATIONS TROCAVEIS VALOR S | ACIDEZ EXTRAIVEL |VALOR T | VALOR V |SAT. COM P
-cTC- ALWMINIO  |ASSIMILAVEL
HORIZONTE
Clop* Mott [ 4 S Co,Mg,K| AI*+E Ht s5s,ALH | 100 s 0o nttt
CaCly H,0 K Ct | — || e
m e ¢ / 1009
A .5 5,0 | 4,2 3,20 | 0,97 o,;0| 4,28 | 0,% | 5,00 | 10,08 | 42 16 10
B 4,2 v,0 3,9 | 0,32 0,37 0,10 G,79 2,08 1,72 4,59 17 T2 -
] -.
|
1
|
ATIVIDADE | M.O c N E ATAQUE SULFURICO ( Hp S04 1°1) RELAGOES  MOLECULARES
|
DE c |
HORIZONTE (ORGANICO) wlm . )
ARGILA N 510, A, 03 1| Fep Oy MaC Ti ogihif| St O2 505 M2Ga
Al, Oy R, 04 Fe, Oy
(Ta,Tb) o °/s °/s /e /e °/o /s /% (Ki) (Kr)
A - 4,9 2,84 | 0,245 12 13,89 10,15| 3,97 0,03 15083 2,32 | 1,85 2,56
B 558 1 ;v 0,64 0,055 12 19,50 16,47 6,83 0,04 ds,'93; 2,01 1,59 2,41
|

Rev. Inst. Flor. Siao Paulo. 3(1)1-44. 199].



21

ROSSI, M. & PFEIFER, R. M. Pedologia do Parque Estadual da Serra do Mar I. Levantamento de reconhecimento dos solos.

By - 15 - 49 cm,

Bz -49 - 88 cm,

B3 - 88 - 109 cm,

so; transicdo difusa.

bruno (10 YR 4/6, umido),
bruno amarelado (10 YR
5/6,imido amassado), bruno
amarelado vivo (10 YR 6/6,
seco), bruno amarelado (10
YR 35/8, seco destorroado);
franco; moderada pequena a
grande blocos subangulares; li-
geiramente duro, muito fridvel,
ligeiramente plastico e ligeira-
mente pegajoso; transicdo difu-
sa.

bruno vivo (7,5 YR 5/6, umi-
do), bruno vivo (7,5 YR 5/6,
umido amassado), alaranjado
fraco (7,5 YR 7/4, seco), ala-
ranjado (7,5 YR 6/6, seco des-
torroado); franco argilo-areno-
so; moderada pequena a gran-
de blocos subangulares; duro,
friavel, ligeiramente plastico e
ligeiramente  pegajoso;
cao clara.

bruno vivo (7,5 YR 5/6, umi-
do), bruno fraco (75 YR 5/4,
émido  amassado), amarelo
alaranjado claro (7,5 YR 8&/3,
seco), alaranjado fraco (7,5
YR 7/4, seco destorroado);
franco arenoso;

transi-

fraca muito
pequena granular € moderada
pequena a grande blocos su-
bangulares; ligeiramente duro,
ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajo-

muito  fridvel,

SO.

Raizes: Grossas poucas, médias e finas muitas no

horizonte superficial, médias ¢ finas pou-

cas ao longo do perfil.
Observacoes: Perfil com 1,09 m de profundidade.
Presenca de concrecoes branco ama-

Rev. Inst. Flor.. Sao Paulo, 3(1):1-44. 1991.

reladas e mica do longo do perfil.
Declividade local aproximada  de

25°.

Na TABELA 6 sao apresentados
os dados fisicos e quimicos do perfil 5.(Pg).

426 Descrigdo morfolégica do perfil 6 (Pg):

Latossolo Vermelho-Amarelo Alico
A moderado textura média fase floresta tropical

perenifolia relevo ondulado.

sl 0 - 13 cm,

Az - 13 - 48 cm,

Bl -48 - 70 cm,

bruno escuro (7,5 YR 3/3
umido), bruno escuro (7,5 YR
3/4, umido amassado), bruno
(10 YR 4/4, seco), bruno (10
YR 4/4, seco destorroado);
franco argiloso;
pequena granular € pequena
blocos
mente duro,

fraca muito
subangulares; ligeira-
friavel, ligeira-
mente plastico e ligeiramente
pegajoso; transicdo clara.

bruno (10 YR 4/6, umido),
bruno (10 YR 4/6,
amassado), bruno amarelado
vivo (10 YR 6/6, seco), bruno
amarelado (10 YR 35/6, seco
destorroado); franco argiloso;
fraca muito pequena granular

umido

€ muito pequena blocos su-
bangulares; ligeiramente duro,
muito  fridvel, ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajo-
so; transicdo gradual.

bruno amarelado (10 YR
5/8, umido), bruno amarelado
vivo (10 YR 6/6,
amassado), amarelo alaranjado
(10 YR 8/6, seco), bruno
(10 YR
6/6, seco destorroado); franco

ar-giloso; moderada muito pe-

umido

amarelado vivo
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TABELA 9 - Resultados Analiticos do Perfil Pg. Podzélico vermelho-amarelo Alico A
moderado textura media fase floresta tropical perenifolia relevo monta

nhoso.
voRiEahe COMPOSICAO GRANULOMETRICA DA TERRA FINA (%) DEMSIDADE
5 A 3
) (DISPERSAO  COM NaOH ) g/cm PORaS
°/6SILTE DADE
ARE - I oy e TR
A Amg | Ag Am Af Amf |AREIA |SILTE |  ARGILA e ——y 7 NRGILA
SIMBO-|PROFUN- - : APAREN-| REAL e
LO DIDADE 2,0 - 10 1,0 - 0,505 - 0,25/0,25 - Q10 0,10 - 0,08 TOTAL [H05-QLO° < Q007 dlﬁp. TE
cm mm mm mm min mm mm mm mm ”2 o (VOLUML]
iy 0-18 | 1,1 5,7 l4,6‘| 22,8{9,6 53,8 33,8/ 12,4] 2,9 | I'ranco arenoso 2ol 1,2( 2,5 LY
B 13-152] 0,3 2,4| 11,4 20,1 8,9 |43,5| 27,4 =9,1| 3,5| Franco argiloso 0,94 1,30 7,7 %0
|
| pH (1:2,5) CATIONS TROCAVEIS VALOR S | ACIDEZ EXTRAIVEL |VALOR T | VALOR V [SAT. com P
| { .cre- ALUMINIO  [ASSIMILAVLY
HORIZONTE ||
Cat+ Mg+t KT S Co,Mg,K| A1ttt Ht SS,AMH | 100 s womttt
e — S 7
| CaCly H,0 K Cl T STAIFTE MNa’/e
m e q /  100g¢
|
A 359 Gy 4 3,7 0,53 0,35 (O} | 1501 3,58 (32, 11,91 8 8 !
B 4,2 4,8 3,9 0,35 0,71 0,06 0,62 2,38 3,42 6,42| 10 9 -
|
]
| |
i 1
| | I .
1 | |
| ' i
ATIVIDADE | 14.0 c N ATAQUE SULFURICO ( 11,504 | | ) RELAGOES  MOLECULARES
DE i ]
HORIZONTE (ORGANICO) —n :
ARGILA H 510, A, 0y | Fop Oy Mo || Ti o, |51 Ce g Dz AlzOy
Al, @, R, O Fey Oy
(To,Tb) /o °/o °/o /e /o /o /o A (Ki) (Kr)
= 5,5 3,19 | 0,275 12 11,5¢ 10,71| 5,33 0,05 il 1,83 1,39 1,84
B 8,6 - 0,87 0,075 12 14,69 15,88 7,33 0,04 1,46 1,48 1,15 2,30
|
|

Rev. Inst. Flor. Sao Paulo. 3(1):1-44. 1991
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B, - 70 - 100 em™,

quena-pequena  blocos su-
bangulares; ligeiramente du-
ro, fridvel, ligeiramente plas-
ticoyie
joso; transicdo difu- sa.

amarelo alaranjado (10 YR
7/8, umido), bruno amarela-
do vivo (10 YR 6/8, umido
amassado), amarelo alaranja-
do claro (10 YR 8/4, seco),
bruno amarelado vivo (10
YR 7/6, seco destorroado);
franco argiloso; forte peque-
na a grande blocos subangu-

ligeiramente pega-

lares; ligeiramente duro, fria-
vel, ligeiramente plastico €
ligeiramente pegajoso.

Raizes: Muitas finas e grossas na sub-superficie
(horizonte A).
Observacoes: Perfil com 1,00 m de profundidade.

Presenca de

concrecdes  brancas

(quartzo), marrons € pretas ao longo

de todo o perfil.

Cascalho a partir de As.

Declividade local aproximada de 6°.

Na TABELA 7 sdo apresentados os
dados fisicos ¢ quimicos do perfil 6 (Pg).

4.2.7 Descricao morfologica do perfil 7 (P7):

Latossolo Vermelho-Amarelo Alico
Epidistrofico A moderado textura média fase flo-
resta troOpical perenifélia relevo montanhoso.

Aqs 0- 12 cm,

bruno (10 YR 4/4, umido),
bruno amarelado fraco (10
YR 5/4, umido amassado),
amarelo alaranjado fraco (10
YR 6/4, seco), amarelo ala-
ranjado fraco (10 YR 6/4,
seco destorroado); franco ar-
gilo arenoso; moderada mui-
t0 pequena a pequena gra-
nular e pequena a média

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 3(1):1-44, 1991.

Bl - 12 - 38 cm,

B, - 38 - 98 em™,

blocos subangulares;
mente duro, muito friavel, li-

ligeira-

geiramente plastico e ligeira-
mente  pegajoso;  transicdo
gradual.

bruno (10 YR 4/6, umido),
bruno amarelado (10 YR
5/6, imido amassado), amare-
lo alaranjado fraco (10 YR
7/4, seco), bruno amarelado
vivo (10 YR 6/6, seco destor-
roado); franco argilo arenoso;
moderada muito pequena a
grande blocos subangulares;
ligeiramente duro, fridvel, li-
geiramente plastico e ligeira-
mente  pegajoso;  transicdo
gradual.

bruno amarelado (10 YR 5/6,
umido), bruno amarelado vivo
(10 YR 6/6, umido amassa-
do), amarelo alaranjado fraco
(10 YR 7/4, seco), bruno
amarelado vivo (10 YR 6/6,
seco destorroado); franco ar-
gilo arenoso; moderada pe-
quena a grande blocos suban-
gulares; ligeiramente duro, fir-
me, ligeiramente pléastico e li-

geiramente pegajoso.

Raizes: Finas, médias e grossas comuns no hori-

zonte superficial.
Observacoes: Perfil com 0,98 m de profundidade.
Presenca de concrecOes escuras no

Ale

branco amareladas no perfil,

ocorréncia de mica ao longo do per-

fil.

Declividade, local aproximada de

27°.

Na TABELA 8 sdo apresentados 0s
dados fisicos e quimicos do perfil 7 (P5).
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TABELA 10 - Resultados Analiticos do Perfil Pg. Podzolico vermelho-amarelo Alico
tb A moderado textura média fase floresta tropical perenifolia relevo

montanhoso.

COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DA TERRA FINA  ( °%) DENSIDADE
HORIZONTE 2
Ao 3
(DISPERS com Naot) a/cm e
f ” A . °/oSILTE DADE
A Amf [AREIA | SILTE ARGILA SN
’ & uli L " : —DUOLR | GLASSE TEXTURAL  |"-ARGILA
AIMBO-| PROFUN- | APAREN- REAL e
Lo DIDADE |20 - 1010 - 0,/0,5 - 025025 - A0[0,10 - 68 TOTAL |- 02| < ano? diap TE
cm mm mm mm mm mm mm mm | mm | Hz20 jMOLUME
' -
A 0-3310,9 |%,1 |21, 2%, 9,7 |63,1| 21,21 1Y,7| 8,0| Franco arenoso 1,35 11,30} 2,% 48
| 33-1284 0,3 [ 3,7 |19,4| 21,8/ 8,5 |53,7| 13,2 33,1| 2,2| Franco argilp-arencso| 0,40 | 1,59| 2,0 39
' |
pH {12,5) CATIONS TROCAVEIS VALOR S | ACIDEZ EXTRAIVEL |VALOR T | VALOR V [SAT. com [
—— - CiicE ALUMINIO  [ASSIMILAVEL
HORIZONTE
Cat* Mgt [ = Co,Mg,K| ALEHE Ht sS,ALH | 100 ® looaltt?
CaCly H,0 K ClI N L T |stmteE Ma/g
m e q / 100g
A 3,8 1 4,3 8,7 AT 0,38] 0,13 0,98 2,27 5,78 8,98 11 6) 6
B 3,9 4,5 | 3,8 0,16 0,14 0,03 0,33 1,36 2,34 4,53 i 84 -
||
|
|
|
| I
[ | 5 5
ATIVIDADE| M.0. @ N ATAQUE SULFURICO ( Hp S04 1+1 RELAGOES  MOLECULARES
DE . c
HORIZONTE (ORGANICO) sl .
ARGILA I N S10, Aa0s | Fe, Og MnO Ti ofy | Euree S 02 Atg0s
Al, Oy it, 0y Fe, Oy
(Ta,Tb) °/o °/o °/o { /s ©ln °/n /o /o (Ki) (Kr)
A - 39 2,26 | 0,195 12 7,60 1,96 a3 | gm0z 0,83 2,05 1,72] 3,08
I Ty 0,8 0,46 | 0,04 11 13,95 | 0 g 4,00 | 0,01 0,86 2,21 1,79 2,63
|
|

Rev. Inst. Flor.. Sao Paulo. 3(1):1-44. 1991.
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TABELA 11 - Resultados Analfiticos do Perfil Pyp. Cambissolo Alico ta A moderado
textura media fase floresta tronical perenifolia relevo montanhoso.

COMPOSICAO GRANULOMETRICA DA TERRA FIHA (/) DENSIDADE
HORIZONTE N
(DISPERSAO  COM NaOH ) 9/cm3 o
A A A t |amt [aREia |siLTE|  ARGILA — pACE
. 2ol 149 A m N = CLASSE TEXTURAL  |eARGILA
SIMBO-|PROFUN- 3 APMREN-| REAL iy
Lo DIDADE 2,0 - 10[1,0 - 0,50,5 - 0,26/0,23 - 0/0[0,I0 - 0,05] TOTAL p5-aqoe2| < 002) disp. TE
cm mm mm mm mm mm mm mm mm “Z ¢} (VOLUME)
A 0-25( 1,3 | 4,5 | 10,1|20,9| 16,1] 52,9]39,1 8,0/ 4,0 |Franco arenoso 4,89 1,33 2,1 37
B | 25-77| 0,9 3,5 | 8,8/19,5| 13,3 46,0/45,6| 8,4|3,1 |Franco 5,43 2,0
[
pH(1:2,5) CATIONS TROCAVEIS; VALOR S | ACIDEZ EXTRAIVEL |VALOR T | VALOR V [SAT. coM p
-CTC- ALUMI’NIO ASSII‘I.ILA‘-’EL
HORIZONTE Cat++ Mg+t K+ S CoMg,K| AIFFE Wt SS,ALH | 100 5 |1looattt
CaClp H, 0 I K Cl ] | sl || sl T |saavar na/q
m e aq / 100¢
|
A 4,2 4,4 2,9 | 0,14 0,14 | 0,06 0,34 | 4,48 2,72 7,54 5 93
B 4,0 4,4 | 3,1| 0,14 0,14 | 0,05 0,33 | 5,54 4,26 | 10,13 3 94
!
ATIVDADE| M.0 ] | N ATAQUE SULFURICO ( S04 141 RELAGOES  MOLECULARES
DE ” c
HORIZONTE N (ORGANICO) — .
ARGILA N 510, Al, 0, Fep Oy t4n0 Ti 0, SUN02 A CH Al205
Al, Oy R, 0y fe, Oy
ftra, 00 /s /s /s | A s s /s /s (Ki) (Kr)
A 38,62 1,7 0,99 | 0,08 12 20,19 6,83 7,69 0,12 1, 37 5,03 | 2,92 0,89
B 89,52 1,0 0,58 | 0,05 12 18,63 8,96 7,43 0,13 1,32 3,53 | 2,31 1,21
| |
| ' |

Rev. Inst. Flor, Sdo Paulo, 3(1):1-44. 1991.
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42.8 Descricado morfologica do perfil 8 (Pg):

Podzoloco Vermelho-Amarelo Alico
tb A moderado textura média fase floresta tropi-
cal perenifolia relevo montanhoso.

A s 0 - 18 cm, bruno escuro (10 YR 3/4,
umido), bruno (10 YR 4/4,
umido amassado), bruno
amarclado fraco (10 YR
2,5/4, seco), bruno amare-
lado fraco (10 YR 3/4, sc-
co destorroado); franco
arenoso; fraca muito pe-
quena granular e pequena
blocos subangulares; ligei-
ramente duro, muito fria-
vel, ligeiramente plastico ¢
ligeiramente pegajoso; tran-
sicdo gradual

45 cm, bruno (10 YR 4/6, tmido),
bruno amarelado (10 YR
5/8, umido amassado), bru-
no amarelado vivo (10 YR
7/6, seco), bruno amarcla-
do vivo (10 YR 6/6, seco
destorroado); Iranco; modce-
rada muito pcqucna granu-
lar e pequena-média blocos
subangulares;  ligeiramente

duro, friavel, ligciramente

plastico. ligeirramente pega-
joso, transicao difusa.

By - 45 - 112 ¢m. bruno amarclado (10 YR

i 5/6. umido), bruno amarc-
lado (10 YR 35/8. umido
amassadoj, bruno amarcla-
do vivo (10 Y
bruno amarclado vivo (10
YR 06/6, scco destorroado);

franco argiloso; modcrado

7/6, scco),

muito pcquena granufar e
meédia-grande blocos suban-

Rev. Inst. Flor.. Sao Paulo. 3(1):1-44 1991

gularcs; ligeiramente duro.
friavel, ligeiramente plasti-
co e ligeiramente pegajo-
so; transicao difusa.

Bzz Sl 1152 cm+, bruno amarelado (10 YR
5/8, umido), bruno amare-
lado (10 YR 5/8, umido
amassado), bruno amarcla-
do vivo (10 YR 6/6, scco).
bruno amarelado vivo (10
YR 6/6, seco destorroado):
franco argiloso; moderada
muito pcquena-pequena
granular ¢ média blocos
subangulares; ligeiramentc
duro, friadvel, ligeiramente
plastico ¢ ligeiramente pe-
£ajoso.

Raizes: Muitas finas ¢ médias.

Observacoces: Perfil com 1,52 m de profundidade.
Presenca de concrecdes branco ama-
relados € mica por todo o perfil
Ocorréncia de poucos seixos no By;.
Declividade local aproximada 30°.
Na TABELA 9 sdo apresentados os

dados lisicos ¢ quimicos do perfil 8 (Pg).

4.2.9 Descricdo morfologica do perfil 9 (Pg):

Podzolico  Vermelho-Amarclo  Alico
tb A moderado textura média fase floresta tropi-
cal perenifolia relevo montanhoso.

Ay - 0 - 18 em, bruno cscuro (10 YR 374,
amido), bruno (10 YR 4/4,
amido amassado), amarclo
alaranjado fraco (10 YR
6/4, scco). amarclo alaranja-
do fraco (10 YR 6;4, scco
destorroado): franco arcno-
sO. Iraca muito pequena
granular € pequcno-medio
blocos subangulares: ligeira
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TABELA 12 - Resultados Analiticos do Perfit Py;. Cambissolo Alico tb A moderado
textura média fase floresta tropical perenifolia relevo montanhoso.

o COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DA TERRA FINA  ( °%) DENSIDADE
s RO 3
(DISPERSAD  COM NaOH) . g/cm R,
A |- /o SILTE DADE
A A Af Amt g 18 Py =
. mg 9 m mt  |AREIA |SILTE ARGILA SR s JoARGILA
5IMDO-| PROFUIN - i ) APAREN-| REAL L
LO DIDADE 2,0 - IpII,O - 0,5(0,5 - 0,26{0,25 - 10{0,10 - 0,05 TOTAL W5 -ax2| < qo02| disp. TE
cm mm mm mm mm mm mm mm mm |[H20 VOLOME!
A 0-34 | 1,4 4,0114,8 18,9 7,0|46,1 |20, | 27,2 | 14,4 Franco argilo-arenoso| 0,98 [1,26| 2,3 1%
Bo]34-2491 0,2 | 3,9|12,1021,6 | 5,6|43,4 32,6 | 24,0| 1,9 Franco 1,36 |1,41 | 2,5 | 44
1
pH (1 2,5) CATIONS TROCAVEIS VALOR S | ACIDEZ EXTRAIVEL fvm.on T | VALOR V [SAT. com P
{ -ctCc- AWMINIO  [ASSIMILAVEL
HORIZONTE
Ca*t Mgt Kt S CoMgK| AItHY | H ZS,AH [ 100 s |oomttt
CaClp H,Q K Cl | T STAITYE Ho/g
m e q / 100¢
| |
A B9 4,4 3,3 0,33 | 0,36 0,10 0,79 2,76 7,04 10,59 7/ o] 4
B 1,1 4,8 3,9 0,16 0,13 0,03 0,3 2,30 1,90 4,52 88 -
S—— 1
I
ATIVIDADE| M.O c 1 ATAQUE SULFURICO ( Hp;S04 1:1) RELAGOES  MOLECULARES
DE e -
MORIZONTE | (ORGANICQ) = : -
ARGILA N 510, Al, Oy Fe, Oy MnO Ti 0, 02 (] S0k 4t 81205
Aly Oy R, 0y Fe, Oy
(Ta,Tb) °/o /o °/o °lo °/o °/o °/o °/a (Ki) (Kr)
A o 4,5 2,61 0,225 12 14530 1,770 4,36 0,02 | 1,25 2,18 L7719 2,91
b 10,2 0,8 0,46 0,04 11 H,50 19,74 6,97 0,04 1,66 2,20 1,79 2,33
|
|
|

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo. 3(1):1-44. 1991.
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Az - 18 - 33.gm,

B; - 33 - 72 cm,

B, -"72 - 92 cm,

mente duro, fridvel, ligeira-
mente plastico e ligeiramen-
te pegajoso; transicdo clara.
bruno (10 YR 4/6, umido),
bruno amarelado (10 YR
5/6, umido amassado), ama-
relo alaranjado fraco (10
YR 7/4, seco), bruno ama-
relado vivo (10 YR 6/6, se-
co destorroado); franco argi-
lo arenoso; moderada pe-
quena granular e
blocos subangulares; ligeira-

média

mente duro, fridvel, plastico
€ pegajoso; transicdo clara.
bruno amarelado (10 YR
5/8, tmido), bruno amarela-
do (10 YR 5/8, umido
amassado), bruno amarelado
vivo (10 YR 7/6, seco), bru-
no amarelado vivo (10 YR
6/6, seco destorroado); fran-
co argilo arenoso; moderada
pequena granular e grande
blocos subangulares; ligeira-
mente duro, fridvel, plastico
€ pegajoso;
dual.

bruno amarelado (10 YR
5/8, tumido), bruno amarela-
do (10 YR 5/8, 1umido
amassado), bruno amarelado
vivo (10 YR 7/6, seco), bru-
no amarelado vivo (10 YR
6/6, seco destorroado); fran-

transicdo gra-

co argilo arenoso; moderada
pequeno granular € grande
blocos subangulares; ligeira-
mente duro, fridvel, plastico
€ pegajoso;
dual.

transicdo gra-

By - 92 - 128 cm, bruno amarelado (10 YR

Rev. Inst. Flor.. Sao Paulo, 3(1):1-44. 1991.

Cp - 128 -

C, - 15!

o
3

153 cm,

1389 ¢m.

5/8, umido), bruno amarcla-
do (10 YR 5/8, umido
amassado), bruno amarelado
vivo (10 YR 7/6, seco), bru-
no amarelado vivo (10 YR
6/6, seco destorroado); fran-
co argilo arenoso; moderado
médio-grande blocos suban-
gulares; ligeiramente duro,
friavel, ligeiramente plastico
e ligeiramente
transicdo clara.
amarelo claro (2,3

pegajoso;

Y 7/4,
umido), amarclo claro (2,5
Y 7i4,
amarclo pilido (25 Y 8/3,

umido amassado),
seco), amarclo palido (2,5Y
8/4, scco destorroado); fran-
co arenoso; forte grandc
blocos subangulares: ligeira-
mente duro, friavel, ligeira-
mente plistico ¢ ligeiramen-

tc pegajoso; 1ransicdo gra-

dual

bruno amarclado (10 YR
5/8, umido), bruno amarcla-
do (10 YR 5/8, umido

amassado), bruno amarclado
vivo (2,5 Y 746, scco), ama-
rclo (2,5Y 8/6, scco destor-
roado): franco arcnoso: Ira-
ce  pequeno-medio blocos
subangularces; ligerramente

duro, friavel, ligeiramente
plastico e ligeiramente pega-

jOsO: transi¢do abrupta.

Cy - 189 - 216 em ¥, amarelo alaranjado fraco

(10 YR 6/4, imido). ama-
(10
YR 6/4, umido amassado),

rclo  alaranjado  fraco

amarclo fraco

(10 YR 7/3. scco), amarclo

alaranjado
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alaranjado fraco (10 YR
7/3, seco destorroado); fran-
co argilo arenoso; modera-
da muito pequcna granular
e média blocos subangula-
res; ligeiramente duro, fria-
vel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso.
Raizes: Poucas finas € médias na superficie.
Observacoes: Perfil com 2,16 m de profundidade.
Presenca de concrecoes cscuras no
Al, Aj, Bl & BZ’ concregoes branco
amareladas no B3, Cl, CZ e C3,
concrecoes branco avermelhadas no
Bs.
Ocorréncia de mica no Cy, Gy e Cy
Declividade local aproximada 30°.
Na TABELA 10 sdo apresentados os
dados fisicos e quimicos do perfil 9 (Pg).

4.2.10 Descricao morfologica do perfil 10 (Pyy):

Cambissolo Alico ta A moderado
textura média fase floresta tropical perenifolia re-
levo montanhoso.

Ay - 0- 25 cm, bruno amarelado (10 YR 5/6,
umido), bruno amarelado (10
YR 5/8, umido amassado).
amarelo alaranjado fraco (10
YR 7/4, seco), bruno amarcla-
do vivo (10 YR 6/6, seco des-
torroado); franco arenoso, mo-
derada muito pequena a gran-
de blocos subangulares ¢ an-
gulares;  ligeiramente  duro,
friavel, ligeiramente plastico ¢
ligeiramente pegajoso; transi-
¢do gradual.

82 -25- 33 ¢cm, bruno (10 YR 4/6. amido),
bruno (10 YR 4/6, amido

Rev. Inst. Flor. Sao Paulo. 3(1):1-44. 1991.

amassado), amarclo claro acin-
zentado (2,5'Y 8/4, scco), bru-
no amarelado vivo (2,5 'Y 7/6,
seco destorroado); franco; for-
tc pequena a  grande blocos
subangularcs ¢ angulares; ligei-
ramente duro, fridvel, ligeira-
mente plastico ¢ ligeiramente
pegajoso.

77 ¢m, bruno (10 YR 4/6, umido),
bruno amarclado (10 YR 3/6,
umido amassado), amarelo cla-
ro acinzentado (2,5 'Y 8/4, se-
co), amarclo claro (2,5'Y 7/4,
seco destorroado), franco; for-
te muito pequena a grande,
blocos subangulares; ligeira-
mente duro, firme, ligeiramen-
le plastico e ligeiramente pe-
£ajoso.

C - 77 - 107 em ¥ pruno (2,5 Y 4/6, imido), bru-

no (2,5 Y 4/6, amido amassa-
do), amarclo claro (2,5 Y 7/4,
seco), amarclo claro (25 Y
7/4, seco destorroado); franco
arenoso; moderada muito pe-
quena a grande blocos suban-
gulares: ligeiramente duro. fir-
me, ligeiramente plastico ¢ li-
geiramente pegajoso.

Raizes: Muitas finas no horizonte superficial.
Observacoes: Perfil com 1,07 m de profundidade.

Presenca de mica ¢ concregoes
(marrom, branca, preta ¢ amarcla-
dos).

Fragmentos dc¢ rochas por toda a
massa do solo.

Pedregoso e rochoso.

Declividade local 33°.

Na TABELA 11 sio aprescntados

os dados fisicos ¢ quimicos do perfil 10 (Pyq).
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TABELA 13 - Resultados Analiticos do Perfil Py,. Cambissolo Alico tb A moderado
textura media fase floresta tropical perenifolia relevo montanhoso.

COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DA TERRA FINA  ( °/) DENSIDADE -
HORIZONTE -
(DISPERSAO  COM NaOH ) . g/cm? ST
| . | 2/SILTE | DADE
B Amg | Ag Am Af Amf |AREIA | SILTE AHGILA A aTE L e T AL “/oARGILA
51MB0-|PROFUN- " APAREN-| REAL L
Lo DIDADE |20 - 10[1,0 - 0,50, - 6,260.25 - G10[0,l0 - GO8 TOTAL pps-amz < oozl disp. TE
cm mm mm mm mm mm mm mm mm |H20 (VOLUME]
0-22 1,0{ 2,5| 16,¢ 22,4| 8,6|/51,1| 20,9 28,0| 6,4 | Franco argilo arenoso| 0,75 |1,30| 2,4 46
22-17 0,4 2,7 17,1 22,0 9,5|51,7| 19,9 29,4| 8,1 | Franco argilo arenoso| 0,68 |1,39| 2,6 47
|
pH (12,5) CATIONS TROCAVEIS VALOR S | ACIDEZ EXTRAIVEL | VALOR T | VALOR V [SAT. coM [
. - (GG ALUMINIO | ASSIMILAVEL
Mo Ca** Mgtt Kt 3 Ca,Mg,K ALEEE HY AS,ALH | 100 5 woalttt
CaCl, H, 0 K CI = ) T. STAITFI Hy/q
m e q / 100g I
A 6| 358 13y [Te,26 1 0,29(] 0,13 ,58 4,70| 11,90| 17,18 ogv. |||
B 319 410 413 0’18 0114 0’05 137 3106 5,74 9,17 4 89 -
ATIVIDADE | M.O. c N ATAQUE SULFURICO ( H,S04 1:1) RELAGOES  MOLECULARES
DE 5 ¢ -
HORIZONTE (ORGANICO) i )
ARGILA : N 510, Al Oy Fe, Oy MnO Ti 0, Si Oz 510z Al,0y
Al, Oy R, 0y te, Oy
(Ta,Tb) /s /o /o /o /o /s /s /o (Ki) (Kr)
A 21,18 4,3 2,50 0,21 12 11,17 10,56 2,66 0,01 0,55 1,80 1,55 3,97
B 19,56 bL+3) 0,76 0,06 13 11,70 12,75 2,72 0,01 0,54 1,56 1,37 4,69
i |

Rev. Inst. Flor. Sav Paulo. 3(1):1-44, 1991.
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TABELA 1h - Resultados Analiticos do Perfil Pi13. Cambissolo Alico tb A moderado
textura media fase floresta tropical perenifolia relevo montanhoso.

n - COMPOSIGAD GRALUN OMETRICA DA TERRA  FINA { °) DENSIDANE
HOR|AQLITE: OISPERSAO COM Hao) a 7crnd .
e T e N PORAG
| /aSILTE W
. - = DADE
Am; A Am | A Am AREIA | LILTE ARGH.A .
SIME- [PROFUN ] (e | ‘ - — i GLASSE TEXTURAL SR e . °
13198 FUN - X o - A v acird i \PATEN-[ AL o
Lo DIBADE |20 - 10[L0 - 050,53 - 025925 - QIO -0 TOTAL [ arwl < o] disp 2k
cm e nm mm mm CL mm mm mim |20 (VOLUME

A |0-1Y O, 9l D2 (23561, 6 4,L(53,4 | 22,9 23,7 9,1 | 'ranco argilo arenoso| 0,97 | 1,44 244 40
n 15—]5\')+- 0,9] 9;11224,9 1854 S5yl 94,0 | 11,4 28,6| 1,0 | Franco argilo arcnoso| 0,61 | 1,58 2,0 39

P 2,5) CATIONS TROGAVE (5 VALOR § | ACICEZ EXTRAIVEL | VALOR T | VALOR V |SAT com p
N e T —- — e e cTC ALUMINIO  ASSIAIL AV
ORI HTE
R Ca't® Mgt B I Co,Mg k| ALEEE K LR URTH TSR woa 't
Ca Cl, (LR K Ct . | o b S o gy
m e a / 1009 i | |
| |
A 1.7 4,0 4,1 0,22 0,17 0,09 0,48 2,82 5,98 9,28' b) 8% L
B 4yl 4,8 443 O 0,24 0,03 0,69 1,27 2593 1,89 14 ) -
! - .
ATIVIDADE [ M.O € N ' ATAQUE SULFURICO ( 1,504 11} RELAGOES  MOLECULARES
I ne L . l . TR T
HORIZCNT L (ORGANICN) - ! - 5
! ARGILA 1 510, Al, 04 Fe, Oy 10 Tie, |G " ol M0
! : i ‘ Al 04 iy Oy Fey O
{(ru b N 7S ose | . S T .7 /o _IRIL @R e
e T— - —— I T 1 I
A 11,64 2R 1,45, 0,12 | 12 13,23 | 11,70| 3,79 | 0,02 0,84 1,92 UL 3,09
o | 9,85] o,8| o0,46] 0,04 | 11 15,10 10,25/ 4,00 0,02 | 0,79 2,50 2,00( 2,56
O | |
| | |
| |
| ’ | |
I | | - I '

Rev. Inst. Flor. Sdo Paulo. 3(1):1-44. 1991.



32

ROSSI. M. & PFEIFER.

42.11

R. M

Descricao morfologica do perfil 11 (P ):

Cambissolo Alico th A moderado
textura meédia fase floresta tropical perenifolia re-

levo montanhoso.

Al‘ 0- 13 cm,

Az - 13 - 34 cm,

Bl - 34 - 64 cm,

82 - 64 - 104 cm,

bruno escuro (10 YR 3/4,
umido), bruno (10 YR 4/4,
umido  amassado),  bruno
amarelado fraco (10 YR 5/4,
seco), bruno amarelado fraco
(10 YR 5/4, seco destorroa-
do);
moderada muito pequeno-pe-
queno blocos subangulares e
angulares; ligeiramentce duro,

franco argilo arcnoso;

fridvel, ligeiramente plastico ¢
ligeiramente pegajoso: transi-
cao clara.

bruno (10 YR 4/6, umido),
bruno (10 YR 4/6. umido
amassado), bruno amarelado
vivo (10 YR 6/6, scco), bru-
no amarelado vivo (10 YR
6/6, seco destorroado); franco
argilo-arenoso; moderada pe-
quena e grande blocos su-
bangulares ¢ angulares: ligei-
ramente duro, fridvel, ligeira-
mente plastico e ligeiramente
pegajoso; transicao gradual.
bruno vivo (7,5 YR 5/6, Gmi-
do), alaranjado (7,5 YR 6/6,
umido amassado), alaranjado
(7,5 YR 6/6, seco), alaranja-
do (7,5 YR 6/6, seco destor-
roado); franco: moderada pe-
quena e grande blocos su-
bangulares e angulares; duro,
fridvel, plastico e ligeiramente
pegajoso; transicdo clara.
bruno avermelhado vivo (5
YR 5/8, umido), bruno vivo

Rev. Inst. Flor. Sao Paulo. 3(1):1-44. 1991.

B3 - 104 - 145 cm,

170 cm,

Cp - 145 -

Cz - 170 - 204 cm,

Pedologia do Parque Estadual da Serra do Mar I Levantamento dc rcconhecimento dos solos.

(7,5 YR 5/8, umido amas-
sado), alaranjado (5 YR
7/6, se co), alaranjado (5
YR 6/6, seco des- torroa-
do); franco; modcrada pe-
quena- média blocos suban-
gulares e angulares; ligei-
ramente duro, friavel, li-
geiramente  plastico ¢ I
geiramente
sicdo clara.
bruno vivo (7,5 YR 5/6.
umido), bruno vivo (7,5 YR
5/6, umido amassado), ala-
ranjado fraco (5 YR 7/4.
alaranjado fraco (3

pegajoso; tran-

Seco),
YR 7/4, seco destorroado);
franco arenoso; moderada
pequena blocos subangulares
¢ angulares; macio, muito
friavel, ligeiramente plastico
e ligeiramente  pegajoso:
transicdo clara.

bruno amarelado (10 YR
5/6, umido), bruno amarela-
do (10 YR 5/6, 1umido
amassado), amarelo alaran-
jado fraco (10 YR 7/4, sc-
¢0), bruno amarclado vivo
(10 YR 6/6, seco destorroa-

do); franco arenoso; fraco
pequeno blocos subangula-
res; macio, muito fridvel.

nao plastico ¢ nao pcgajoso:
transicao abrupta.

bruno amareclado fraco (10
YR 5/4,
alaranjado fraco (10 YR
6/4, tmido amassado), ama-
relo alaranjado fraco (10
YR 6/4. seco), bruno ama-

umido), amarelo
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relado vivo (10 YR 6/6, se-
co destorroado); franco are-
noso; fraco pequeno blocos
subangulares e angulares;
macio, muito fridvel, nao
plastico € ndo pegajoso.
Cz - 204 - 214 ecm™, bruno (10 YR 4/6, imido),
bruno amarelado (10 YR
5/6, amido amassado), ama-
relo alaranjado fraco (10
YR 6/4, seco), amarclo ala-
ranjado fraco (10 YR 6/4,
seco destorroado); franco
arenoso; fraco pequeno a
médio blocos subangulares
e angulares, macio muito
friavel, ndo plastico e ndo
pegajoso.
Raizes: Poucas finas e médias na superficic e
poucas médias e grossas mais ao fundo.
Observacoes: Perfil com 2,14 m de profundidade.
Presenca de concrecoes vermelhas,
branco amarcladas ao longo de to-
do o perfil.
Ocorréncia de mica em todo o
perfil e abundante nos horizontes
©
Declividade local aproximada 35°.
Na TABELA 12 sdo apresentados
os dados fisicos € quimicos do Perfil 11 (Pyy)-

4.2.12  Descricao morfologica do pertil 12 (Py;):

Cambissolo Alico tb A moderado
lextura meédia fase floeresta tropical perenifolia
relevo montanhoso.

Ay - 0- 14 cm, bruno escuro (10 YR 3/3,
amido), preto  brunado (10
YR 3/2, amido amassado).
bruno amarelado ftraco (10
YR 3/3, seco), bruno amarela-
do fraco (10 YR 4/3, seco

Rev. Inst. Flor.. Sao Paulo. 3(1):1-44. 1991.

Az - 14 - 22 cm,

Bl .

B, - 41 -

41 cm,

61 cm,

destorroado); franco  argilo
arenoso; fraca muito pequena-
pequena granular e pequena
blocos subangulares; ligeira-
mente duro, muito fridvel, li-
geiramente plastico e ligeira-
mente pegajoso; transicdo cla-
ra.

bruno (10 YR 4/4, umido),
bruno (10 YR 4/4, umido
amassado), amarclo alaranjado
fraco (10 YR 6/4, seco), bru-
no amarelado fraco (10 YR
5/4, seco destorroado); franco;
fraca muito pequena granular
€ pequena blocos subangula-
res; ligeiramente duro, fridvel,
ligeiramente plastico e ligeira-
mente pegajoso; transicao cla-
ra.

bruno amarelado (10 YR 5/6,
umido), bruno amarelado (10
YR 7/6, seco), bruno amarela-
do vivo (10 YR 7/6, seco des-
torroado); franco argilo-areno-
so; moderada pequena a gran-
de macica quc se desfaz em
blocos subangulares; ligeira-
mente duro, fridvel, plastico ¢
ligeiramente pegajoso; transi-
cao gradual.

bruno amarelado (10 YR 5/6,
umido), bruno amarelado vivo
(10 YR 06/6, imido amassado),
amarelo alaranjado fraco (10
YR 7/4, seco), amarelo alaran-
jado fraco (10 YR 7/4, seco
destorroado); franco argilo-are-
noso; moderada pequena a
grande maciga que sc deslaz
em blocos subangulares; ligei-
ramente duro fridvel, plastico
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TABELA 15 - Resultados Analiticos do Perfil Pyy. Cambissolo Alico tb A moderado
textura média fase floresta tropical perenifolia relevo onsulado.

- 0 r
COMPOSICAO GRANULOMETRICA DA TERRA FINA  { °a) DENSIDADE
iy (DISPERSAO  COM  NaOH ) gremd N oo
D r
/6 SILTE DADE
4 Amg | Ag | Aam | af | Amf |AREIA [SILTE| ARGILA A ———— SEARGITA
5iMBO- PROFUN- - AMREN-| REAL 7
Lo DIDADE |20 - 10[1,0 - 0,5/03 - 028/0,28 - 610,00 - 3.7 TOTAL pps- a0z < qooz| disp TE
om mm mm mm mm min mm mrm mm Hz [o] (VOLUME)
A | 0-12 4,3 5,8 10,7 18,2 6,6/45,2 | 35,1|29,7| 15,1| Franco 1,78 | 1,48 2,2 33
B 12-66 | 3,6 ,5| 10,4 16,8| %,2|42,6| 36,6/20,8| 19,4 Franco 1,76 1,694 2,1 20
PH(12,5) CATIONS TROCAVEIS VALOR S | ACIDEZ EXTRAIVEL |VALOR T | VALOR V [sAT. com P
-ETC ALUMINIO ' ASSIMILAVEL
[
HORIZONTE Ca** Mgtt kt S Ca,Mg,K | AIFHE H ss,ALH | 100 5 onarttt
CacCly H,0 ke | e [
| T S+Al
m e gq / 100g |
a sy d gysill agert] 3,8elii0,08 | 0,09 | 0,10 ] 0,27 Jr2.70 ||« 8,200 12fimlilie a I, 2
B I 3¢5/ {1 4w 3,3 0,12 | 0,09/ | 0,06 ] o, 2,60 | 4,60 i) i 91 l
|
¥
|
ATIVDADE| M.O c N ATAQUE SULFURICO ( 1,504 1+1} RELAGOES  MOLECULARES
gl ) . | LR
HORIZOMTE (ORGANICO) = !
| ARGILA N 510, Al,O; | Fe, Oy 100 Ti-0zp |pSEC2 k0 CF Al20y
Al Oy R, Os Fey Oy
(Yo, Tb) | °/o /e o °/a /o A | /s o (ki) sl
A s Pl 2o, 19 12 | 214,38| 8,22/ 7,10 | o,01| 1,69 2,97 | 1,91 | 1,16
13,22 | 1,8 ,05 | 0,09 12 | 16,95 10,56| 6,26 | o,01| 1,75| 2,73 | 1,98 | 1,63
]
[ i
' ;
]
] I }
| |
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e ligeiramente pegajoso; tran
sicao clara.

B3 - 61 - 77 cm™, bruno amarelado vivo (10 YR
6/6, imido), bruno amarelado
(10 YR 5/6, umido amassa-
do), amarelo alaranjado fraco
(10 YR 7/4, seco), amarelo
alaranjado fraco (10 YR 7/4,
seco destorroado); franco ar-
gilo-arenoso; moderada  pe-
quena a grande macica que
se desfaz em blocos subangu-
lares; ligeiramente duro, fria-
vel, plastico e ligeiramente
pegajoso.

Raizes: Muitas finas e meédias no A; e Aj, pou-
cas € médias e grossas no perfil.
Observagoes: Perfil com 0,77 m de profundidade.

Presenca abundante de mica ao lon-

go do perfil.

Dificuldades em aprofundar o perfil

devido a presenca de rochas.

Presenca de concre¢oes branco-ama-

reladas no perfil exceto no A;.

Declividade local aproximada de

46,5°.

Na TABELA 13 sdo apresentados 0s
dados fisicos e quimicos do perfil 12 (Pq,).

4.2.13 Descricao morfologica do perfil 13 (Pq3):

Cambissolo Alico tb A moderado
textura média fase floresta tropical perenifolia re-
levo montanhoso.

Ay - 0- 15 cm, bruno amarelado fraco (10
YR 4/3, umido), bruno (10
YR 4/4, umido amassado),
amarelo alaranjado fraco (10
YR 6/4, seco), amarelo ala-
ranjado fraco (10 YR 6/4,
seco destorroado); franco ar-
gilo-arenoso; fraca muito pe-

Rev. Inst. Flor, Sao Paulo, 3(1):1-44, 1991.

le -55 - 78 cm,

B22 - 78 - 120 cim,

quena granular e pequena
blocos angulares; ligeiramen-
te duro, muito fridvel, ligei-
ramente plastico ¢ ligeira-
mente  pegajoso:  transicao
gradual.

bruno amarelado (10 YR
5/6, umido), bruno amarela-
do (10 YR 5/8, umido
amassado), amarclo alaran-
jado fraco (10 YR 6/4, se-
co), amarelo alaranjado fra-
co (10 YR 6/4, seco destor-
roado); franco; fraca muito
pequena-pequena granular e
moderada pequena blocos
angularcs; ligeiramente duro,
fridvel, plastico e ligeiramen-
e pegajoso.

bruno vivo (7,5 YR 5/6,
umido), bruno vivo (7,5 YR
5/6, umido amassado), ama-
relo alaranjado fraco (10
YR 7/4, seco), amarelo ala-
ranjado fraco (10 YR 7/4,
seco destorroado); franco ar-
gilo arenoso; macica que se
desfaz em moderada peque-
na-média blocos angulares;
duro, fridvel, plastico e ligei-
ramente pegajoso; transicao
clara.

bruno avermelhado vivo (5
YR 5/8, umido), alaranjado
(35 YR 6/6, umido amassa-
do), alaranjado (7,5 YR 6/6,
seco), alaranjado (7,5 YR
6/6, seco destorroado); fran-

~co argilo arenoso; macica

que se desfaz em moderada
pequena-média blocos angu-
lares; duro, fridvel, pléstico
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TABELA 16 - Resultados Analiticos do Perfil Pys. Cambissolo Alico tb A moderado
textura media fase floresta tropical perenifdlia relevo suave ondu-

lado.
COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DA TERRA FINA  { °%) DENSIDADE
KR AETe (DISPERSAO  COM  NaOH) oremd |
1 e DADE
' Amg | Ag Am Af | amf |AREIA |SILTE ARGILA A bl e ARGILA
SIMBO-|PROFUN- ] APAREN-| REAL ]
Lo DIDADE 2,0 - 10]1,0 - 0,5/0,5 - 0,26/0.25 - 10{0,)0 - Q0% TOTAL pp5-0o02 < G002 disp. TE
cm mm mm mm mm mm mm mm mm |H2O ) YOLUME))
A 0-12I 1,7] 2,1 7,2(25,2| 11,6 47,8(22,4| 29,8 9,8 Iranco argilo arenoso| 0,75| 1,50| 2,5 40
B 12-51f 1,21 2,2 7,4| 22,9 9,4 43,2/ 25,2 | 31,6 21L,3| Irando argiloso 0,80 1,67 2,6 36
I |
| | F
l |
g 13 . I
pH (1:2,5) CATIONS TROCAVEIS VALOR § | ACIDEZ EXTRAIVEL | VALOR T | VALOR V [SAT. com P
- - cTC: ALUMINIO  |ASSIMILAVEL
HORIZONTE Cot+ Mg+ K+ S comgK | AIHHE H+ SS,ALH | 100 s 100AItt
CacCly Hz0 K C1 — 5| o
m e a / 100¢ |
4
3,2 3,6 3,5 0,58I 0,23 0,07 0,88 3,60 13,0 | 17,48 5 | 80 15
36| 4,1 3,9 0,06! 0,08 | 0,02| o0,16]| 2,02 3,18 5,36 3. ] 93 -
|
| | |
ATIVIDADE| M.O c N ATAQUE SULFURICO ( HpSO4 I:1) RELAGOES  MOLECULARES
DE o E ) |
HORIZONTE (ORGANICO) - ) .
ARGILA N S0, AlLO; | Fe, Oy MnO Ti 0, | 02 | sios Al205
Al, Oy | R, 04 Fe, Oy
(Ta,Tb) /o /o °/o /o /o /o °lo /o (Ki) (K )
A 21,81 | 4,2 | 2,44 | o0,21| 12 | 11,35| 7,55 5,04 | 0,02 | 1,16 | 2,56 | 1,79| 1,50
B 9,56 0,9 0,52 0,04 18 14,15 10,76 Ty29 0,01 | 1,29 2,24 | '1,56 1,48
| 1
| | | :
| - | . |
1
!
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e ligeiramente pegajoso.

By - 120 - 150 cm™, bruno avermelhado vivo &
YR 3/§, 1umido), bruno
avermelhado vivo (5 YR
5/8, tmido amassado), ala-
ranjado (7,5 YR 6/6, seco),
alaranjado (7,5 YR 6/6, se-
co destorroado); franco ar-
giloso; macica que se des-
faz em moderada pequena-
média blocos angulares; du-
ro, fridvel, plastico e ligeira-
mente pegajoso.

Raizes: Finas e poucas.

Observacoes: Perfil com 1,50 m de profundidade.
Presenca de mica € concrecoes
branco amareladas ao longo do
perfil.

Declividade local aproximada de
45°.
Na TABELA 14 sdo apresentados os
dados fisicos ¢ quimicos do perfil 13 (Pq3).

4.2.14 Descricao morfologica do perfil 14 (Py4):

Cambissolo Alico tb A moderado
textura média fase floresta tropical perenifolia re-
levo ondulado.

Ay -0- 12 cm, bruno olivaiceo (2,5 Y 4/6,
umido), bruno amarelado (2,5
Y 5/4, imido amassado), ama-
relo claro acinzentado (2,5 Y
8/4, seco), amarelo claro (2,5
Y 7/4, seco destorroado); fran-
co; forte muito pequena a
média blocos subangulares; li-
geiramente duro, firme, plasti-
co e ligeiramente pegajoso:
transicao clara.

Bz - 12 - 40 cm, bruno oliviceo (2,5 Y 4/6,
umido), bruno olivdceo (2.5 Y
4/6, imido amassado), amarelo
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claro acinzentado (2,5 Y 8/4,
seco), bruno amarelado vivo
(2,5 Y 7/6, seco destorroado);
franco; forte pequena a gran-
de blocos subangularcs; ligeira-
mente duro, firme, plasticos e
ligeiramente pegajoso; transi-
cao clara.

B3 - 40 - 66 cm, bruno amarelado fraco (10
YR 5/4, umido), bruno amare-
lado fraco (10 YR 35/4, umido
amassado), amarelo claro (2,5
Y 7/4, seco), amarelo claro
(25 Y 7/4, seco destorroado);
franco argilo siltoso; forte mui-
to pequena a grande blocos
subangulares; ligeiramente du-
ro, firme, plastico c¢ ligeira-
mente pegajoso; transicdo gra-
dual.

C - 66 - 111 cm™ cinzento avermelhado 3 R
5/1, umido), cinzento averme-
lhado (5 R 6/1, imido amassa-
do), cinzento avermelhado cla-
ro (5 R 7/1, seco), cinzento
avermelhado claro (5 R 7/1,
seco destorroado); argila silto-
sa; moderado muito pequena
granular ¢ pequena a grande
blocos subangulares;
mente duro, firme, plastico e
ligeiramente pegajoso.

Raizes: poucas finas e médias no Aj.

Observacoes: Perfil com 1,11 m de profundidade.

Presenca de mica, quartzo € concre-
¢oes amarelo-avermelhado.
Transicdo de vegetacdo de campo

ligeira-

para Mata.

Declividade local aproximada de

58

Na TABELA 15 sao apresentados
0s dados fisicos ¢ quimicos do perfil 14 (Py).
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42.15 Descricdo morfologica do perfil 15 (Py5):

Cambissolo Alico tb A moderado
textura média fase floresta tropical perenifolia re-
levo suave ondulado.

Ay - 0- 12 cm, preto brunado (25 Y 3/2,
umido), amarelo acinzentado
escuro (2,5 Y 4/2, umido
amassado), amarelo acinzen-
tado (2,5 Y 6/2, seco), ama-
relo acinzentado (2,5 Y 5/2,
seco destorroado); franco ar-
gilo arenoso; forte pequena a
grande blocos angulares; li-
geiramente duro, fridvel, li-
geiramente plastico e ligeira-
mente  pegajoso;  transicao

clara.

38 cm, bruno amarelado vivo (10
YR 6/6, umido), bruno ama-
relado vivo (10 YR 7/6, umi-
do amassado), amarelo (2,5
Y 8/6, seco), bruno amarela-
do vivo (2,5 Y 7/6, seco des-
torroado); franco argilo are-
noso; forte média a grande

By - 2

blocos subangulares e angula-
res; muito duro, firme, plast-
co e ligeiramente pegajoso;
transicao clara.

51 ¢m, bruno amarelado vivo (10
YR 6/6, imido), bruno ama-
relado vivo (10 YR 6/6, tmi-
do amassado), amarelo ala-
ranjado claro (10 YR 8/4, se-
c0), bruno amarelado vivo
(10 YR 7/6, seco destorroa-
do); franco arenoso; forte

B, - 38 -

média a grande blocos su-
bangulares; muito duro, fir-
me, plastico € pegajoso.

C - 51 -62 cm™, bruno amarelado vivo (10 YR

Rev. Inst. Flor.. Sao Paulo. 3(1):1-44. 1991

6/8, tmido), bruno amarelado
vivo (10 YR 6/6, tumido
amassado), bruno amarelado
vivo (10 YR 7/6, seco), bruno
amarelado vivo (10 YR 6/6,
seco destorroado); argila silto-
sa; forte pequena-média blo-
cos subangulares; muito duro,
firme, plastico € pegajoso.
Raizes: Muitas finas ¢ médias no Aj.
Observacoes: Perfil com 0,62 m de profundidade.
Presenca de mica € concrecoes
brancas € marrons.
Identificagdo de quartzo no Bj.
Camada de pequcnos seixos (dia-
metro < 0,5 cm) avermelhados
com espessura de aproximadamente
5,0 cm a 16 cm de profundidade
no perfil
Regido ao redor com encharcamen-
to temporario devido ao relevo.
Dcclividade local < do que 2°.
Na TABELA 16 sdo apresentados
os dados fisicos e quimicos do perfil 15 (P;5).

4.3 Finalizando, o mapa de solos da éarca em
estudo, na escala 1:50.000, € apresentado na
FIGURA 3.

5 DISCUSSAO

O modelo da rede de drenagem
apresenta-se, na grande maioria com o0 upo den-
dritico, possuidor de altas densidades de drena-
gem, o que confere uma baixa relacdo infiltracdo/
deflavio, caracterizando solos pouco profundos ou
com gradiente textural, do tipo podzolico, 0 quc
concorda com as observacocs dc PARVIS (1950).

Quanto ao grau dc integracdo, diz
respeito a unificacdo do padrdo de drenagem,
que quando baixo. indica dificuldade de escoa-
mento das 4guas fluviais ocorrendo em solos de
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mangue ¢ hidromorficos.

A densidade de drenagem € avalia-
da considerando o comprimento de rios por uni-
dade de area indicando relacdo infiltracdo/defluvio
inversamente proporcional a evolucao dos solos,
portanto, normalmente quando ocorrem altas den-
sidades de drenagem, hd uma maior susceptibili-
dade a erosdo.

A orientacdo da rede de drenagem,
diz respeito a seus aspectos preferenciais de dire-
¢ao (PARVIS, 1950). O padrio de drenagem
quando orientado decorre do tectonismo que a
area sofreu e conseqiientemente aparecem falha-
mentos que condicionam a direcdo dos rios, cujo
efeito se faz notar em S0loS menos €sSpessos,
comprovando DOMINGUES & PFEIFER (1985).

A angularidade diz respeito a mu-
dancas bruscas de direcdo dos cursos d’agua, que
quando alta indica a presenca de rochas proximas
ou na superficie.

Ja o grau de controle € funcdo da
orientacdo ¢ da angularidade, que quando alta,
indica um controle geologico e estrutural, concor-
dando com DEMETRIO (1977), FREIRE (1977)
e CARVALHO (1977).

Os angulos de juncdo dizem respei-
to ao angulo de confluéncia dos rios. Normalmen-
te, juncoes em angulos retos indicam controle da
rede de drenagem (LUEDER, 1959).

O tipo de relevo com vistas a geé-
nese dos solos, € caracterizado como normal, in-
dicando relagdo infiltracio/defluvio equivalentes e
subnormal, em areas de acumulo, onde o deflivio
€ menor que a infiltracdo, caracterizando solos
evoluidos € solos com carcteristicas hidromorficas
respectivamente. Nas areas classificadas com rele-
vo excessivo/normal, denotam-se altas declividades
e susceptibilidade a erosdo. Com relacdo a infil-
tracado/defluvio ser baixa, esta caracteriza 0S SO-
los poucos desenvolvidos. Para as areas de relevo
normal, os solos sio mais desenvolvidos, concor-
dando com (PARVIS, 1950).
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A forma da vertente variou de mis-
to a cOncavo/convexo. Essas formas descritas indi-
cam diferencas na relacdo infiltracdo/deflivio nas
vertentes € consequentemente condicionam a exis-
téncia nos diferentes compartimentos da vertente
de solos distintos comprovando VON ENGELN
(1942) ¢ FROST (1960).

Quanto ao comprimento do declive,
quanto mais longo for a rampa e maior for a de-
clividade, maior serd a velocidade da dgua ¢ con-
sequentemente, maior a €rosdo, o que foi consta-
tado na 4rea, principalmente em relevo excessivo,
concordando com ALMEIDA (1964).

As principais caracteristicas das uni-
dades taxonOmicas verificadas, encontram-se a se-
guir:

a) Latossolo Vermelho-Amarelo

Compreende solos minerais, nao hi-
dromorficos com horizonte B latossolico, apresen-
tando relacdo molecular Ki baixa, inferior a 1,9,
de coloracdo variando do vermelho ao amarelo e
gamas intermedidrias.

Os solos de textura argilosa apre-
sentam teores de Fe,O3 no horizonte B inferio-
res a 9%, exceto para alguns casos de textura
mais fina (muito argilosa), com até 10,2% de Fe,
@5

Sdo normalmente muito profundos
ou profundos, com seqii€éncia de horizontes A, B
e C, com transicoes entre os sub-horizontes difu-
sas e graduais € bem drenados. O tipo de hori-
zonte A predominante € o moderado. Em sua
maior parte sao alicos, ou seja, com percentagem
de saturacdo por aluminio superior a 50%.

Apresentam avancado estagio de
intemperismo, com predominancia de minerais de
argila do tipo 1:1, baixa quantidade de minerais
primérios e baixa reserva de elementos nutritivos
para as plantas.

A relagdo silte/argila € menor do
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2

que 0,70 ¢ o grau de floculagdo € normalmente
igual ou proximo a 100%, refletindo o alto grau
de agregacao dos coloides.

Ocorrem em relevo fortemente on-
dulado a2 montanhoso, ocasionalmente em relevo
ondulado.

As unidades encontradas no levan-
tamento, apresentam horizonte A moderado ¢
proeminente e os perfis com profundidade varian-
do de 0,71 a 1,62 metros. A textura variou de
franco argilosa/argilosa, com relacdo silte/argila no
horizonte B variando de 0,32 a 1,14, indicando
solos mais intemperizados.

A saturacao de bases mostrou valo-
res muito baixos tanto no horizonte A quanto no
B (2 a 42%) indicando solos potencialmente fra-
cos. A saturagdo por Al+3 indicou que os solos
sao Aalicos, com valores variando de 63 a 97% no
horizonte A e de 72 a 95% no horizonte B.

O indice molecular SiO,/Al,O3 (in-
dice Ki) alcangou valores de 1,46 a 2,01, enquan-
to que o indice Kr variou de 1,06 a 1,71 no ho-
rizone B.

Esses solos foram observados em
relevos ondulados ¢ montanhosos.

b) Podzolico Vermelho-Amarelo

Compreende solos minerals com
horizonte B textural, nio hidromorficos, normal-
mente com argila de atividade baixa, profundos,
com seqiéncia de horizontes A, B ¢ C ¢ sdo
desde moderadamente a bem drenados.

Na area estudada estes solos apre-
sentam A moderado, € horizonte B bruno-amare-
lado na matiz 10 YR ou mais vermelho.

Possuem classes texturais no hori-
zonte B, franco argilo-arenoso e franco argiloso
com teores de argila de 29,1 a 33,1%. A relacdo
silte/argila encontrada nesse horizonte variou de
0,4 a 094.

Com relacdo a saturagdo por alu-
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minio apresentam-se alicos, com valores variando
no horizonte A de 69 a 78% e no horizontc B
de 79 a 85%.

O incremento de argila do horizon-
te A para o B alcancou uma relacido textural
B/A de 2,1 a 2,34.

Estes solos estdo situados em Aareas
de relevo montanhoso.

¢) Cambissolo

Compreende solos minerais com
horizonte B cdmbico ou incipiente, ndo hidromor-
ficos € com pouca diferenciagio de textura do
horizonte A para o B.

Sao solos com certo grau de evolu-
¢ao, porém nao suficientes para meteorizar com-
pletamente minerais priméarios, de facil intemperi-
zacdo e com feldspatos, micas € outros.

Nao possuem acumulagdo significa-
tiva de Oxido de ferro, humus e argilas, que per-
mitam identific-los como B textural ou B podzol.
Muitas vezes, apresentam caracteristicas similares
aos solos com B latossOlico, mas se diferenciam
por serem menos evoluidos € menos profundos,
com minerais primarios de facil intemperizacgdo, €
pela atividade de argila que, apesar de variavel,
normalmente € superior a dos latossolos, ou pcla
presenca da relacdo silte/argila mais elevada.

Normalmente, apresentam atividade
de argila sempre baixa, em geral superior a 13
meq/100g de argila, Ki em torno de 2 e relagdo
silte/argila superior a 0,7. A seqiéncia de hori-
zonte € A, (B) ou Bi, C dominando o tipo de
horizonte A moderado.

A textura € argilosa a média, ge-
ralmente, com drenagem de boa a moderada. Na
grande maioria sdo alicos, seguidos dos distrofi-
cos.

Ocorrem nas regides scrranas, ¢m
relevo montanhoso, forte ondulado e escarpado.

As unidades de mapeamento do le-
vantamento, apresentam A moderado com perfis
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¢ profundidade variando de 0,62 a 1,50 metros.
A textura variou de franco, franco argilo-arenoso
e franco argiloso, com relacédo silte/argila no hori-
zonte B variando de 0,61 a 3,43, indicando solos
menos intemperizados ou em formacdo. A satura-
cao de bases mostrou valores muito baixos tanto
no horizonte A quanto no B (2 & 14%), indican-
do solos potencialmente fracos. A saturacdo por
aluminio indicou que os solos sdo 4licos com va-
lores variando de 80 & 93% no horizonte A ¢ de
63 2 94% no horizonte B.

O indice molecular SiO,A1,05 (in-
dice Ki) alcancou valores desde 1,56 a 3,33, en-
quanto que o indice Kr variou de 1,37 a 2,31 no
horizonte B.

Esses solos podem ser observados
em relevos suave ondulado, ondulado ¢ monta-
nhoso.

d) Solos Litdlicos

Estes solos sao pouco desenvolvi-
dos, com espessura de 040 metros aproximada-
mente, onde o horizonte A assenta-se diretamente
sob o C ou R. Raramente um horizonte B inci-
piente estd em formacgao, porém com poucos cen-
timetros de espessura.

De acordo com os processos de
formacdo das rochas que provocam fendas € fa-
lhamentos ou diaclases e pelo clima umido que
ocorre nesta regido, desencadeiam-se reacoes for-
tes como a hidrolise, liberando e solibilizando mi-
nerais de argila (1:1 e 2:1) nessas fendas, cons-
tantemente renovaveis devido as precipitacoes, on-
de as plantas se instalam através de suas raizes e
se adaptam.

Devido as altas declividades € cli-
ma, Os escorregamentos naturais sao observados,
deixando nesses locais de solos rasos, praticamen-
te rochas expostas, dificultando a recuperagao
dessas areas.

Estes solos nao foram caracteriza-

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 3(1):1-44, 1991.

dos fisica e quilmicamente, scndo constatados
através de fotointerpretacdo c¢ verificacoes de
campo.

e) Gley

Sao solos hidromorficos que  pos-
suem como caracteristica comum a grande infuén-
cia do lencgol freético, condicionada principalmente
pelo relevo. Tal influéncia reflete na acumulacao
de matéria organica nos horizontes superficiais €
a presenca de cores cinzentas que indicam redu-
c¢do de ferro caracteristicas da gleizacio € mos-
queado, indicando que o lencol freéatico oscila du-
rante 0 ano, nao sendo o solo, pcrmanentemente
umido. Geralmente o relevo € plano com perfis
pouco profundos.

O tipo de horizonte A encontrado
pode ser o A turfoso ou proeminente (GLEY
HUMICO) ou A moderado (GLEY POUCO
HUMICO).

Material de origem: deposicdo or-
ganica ¢ de sedimentos do Holoceno em vérzeas.

Estes solos foram reconhecidos por
fotointerpretacdo ¢ constatagio de campo nao
tendo sido realizadas andlises pormenorizadas.

f) Solos Organicos

Sao caracterizados pela cor escura,
com altos teores de matéria orginica € por se
formarem em meio bem umido, onde 0s proces-
sos de decomposicdo sdo lentos. O horizonte A €
o turfoso, profundo contendo no minimo 9% de
C orgénico, s¢ a fracdo mineral ndo contiver argi-
la.

A presenca de determinadas forma-
coes vegetais como a do ‘"lirio-branco" indicam a
formacao destes solos. Se a fra¢do mineral do so-
lo contiver mais de 60% de argila, o teor de C
deve ser de 18% ou mais ¢ em valores interme-
diarios de acordo com a formula: C = 9 + 0,15
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X arg.%.

Situam-se nas 4reas abaciadas com
acumulagoes sobre depositos de sedimentos fluvio-
lacustres (Holoceno).

Estes solos foram definidos em
campo, porém nao coletados € nao analisados.

g) Solos Aluviais

E formado por material nio conso-
lidado de deposicao recente, sem relacdo genética
entre as camadas. Normalmente sdao profundos,
com caracteristicas morfologicas as mais diversas
nas camadas que constituem o perfil, sendo sua
drenagem muito varidvel de acordo com a sobre-
posicdo de camadas argilosas € arenosas.

Predominantemente nao hidromorfi-
cos, apresentando perfil AC, formados em dep0si-
tos fluviais e estratificados, ao longo dos princi-
pais cursos d’agua.

A definicao destes solos ocorreu
por fotointerpretacdo e verificacoes de campo.

h) Solos Indiscriminados de Mangue

Sdo solos encharcados, que sofrem
constantes inundacoes e influenciados pela acao
marinha. Possuem grandes quantidades de sais
em seus horizontes, suportando sobre si, vegeta-
cao tipica de mangue com arvores finas de folhas
vibrantes e coridceas adaptadas ao solo lodoso
sem oxigenagao.

Devido a dificuldade de penetracao
nestes locais, estes solos foram cartografados so-
mente por meio de fotointerpretacao.

6 CONCLUSAO

O estudo qualitativo da drenagem
e do relevo, os trabalhos de campo e os dados
analiticos permitiram separar a area do P. E. da
Serra do Mar - folhas de Santos ¢ Riacho Gran-

Rev. Inst. Flor.. Sao Paulo, 3(1):1-44. 1991.

de, em oito associacoes de solo:

- Latossolo Vermelho-Amarelo A moderado +
Latossolo Vermelho-Amarelo A proeminente am-
bos textura argilosa + Cambissolo ta A modera-
do textura média todos Alicos fase floresta tropi-
cal perenifolia relevo montanhoso;

- Latossolo Vermelho-Amarelo Epidistrofico  +
Latossolo Vermelho-Amarelo + Cambissolo tb +
Solos Litolicos ta, tb todos Alicos A moderado
textura média fase floresta tropical perenifolia re-
levo montanhoso;

- Latossolo Vermelho-Amarelo textura argilosa +
Cambissolo + Podzolico Vermelho-Amarelo os
dois wltimos tb textura média todos ALICOS A
moderado fase floresta tropical perenifdlia relevo
montanhoso;

- Cambissolo tb + Latossolo Vermelho-Amarelo
+ Solos Litdlicos ta, tb todos Alicos A moderado
textura média fase floresta tropical perenifolia re-
levo montanhoso;

- Cambissolo tb relevo ondulado e suave ondula-
do + Latossolo Vermelho-Amarelo relevo ondula-
do ambos Alicos A moderado textura média fase
floresta tropical perenifdlia;

- Cambissolo + Solos Litolicos ambos Alicos ta,
tb A moderado textura média fase floresta tropi-
cal perenifolia relevo montanhoso + Afloramento
de Rocha;

- Solos Aluviais fase floresta tropical higrofila de
varzea + Gley Humico + Gley Pouco Humico +
Solos Organicos os trés fase floresta tropical hi-
drofila de varzea todos relevo plano, e

- Solos Indiscriminados de Mangue.
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PEDOLOGIA DO PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO MAR
II. LEVANTAMENTO DETALHADO DOS SOLOS*

RESUMO

Objetivando levantar as caracteristi-
cas morfologicas, fisicas e quimicas dos solos de
uma microbacia, no vale do Piloes, do Parque
Estadual da Serra do Mar, em Cubatdo (Sao
Paulo, Brasil), € apresentdo o levantamento pedo-
16gico detalhado. Elaborado através da descricao
morfologica, analises quimicas e fisicas de amos-
tras dos horizontes dos perfis de solos, o levanta-
mento visa a classificacdo € o mapeamento. Con-
cluiu-se que a area apresenta cinco classes de so-
lo a saber: Latossolo Vermelho-Amarelo Alico A
moderado textura argilosa fase floresta tropical
perenifolia relevo montanhoso, Latossolo Verme-
lho-Amarelo Alico A moderado textura média fa-
se extremamente pedregoso muito rochoso floresta
tropical perenifélia relevo montanhoso, Latossolo
Vermelho-Amarelo Alico A moderado textura mé-
dia fase moderadamente pedregosa I floresta tro-
pical perenifélia relevo montanhoso, Cambissolo
Alico tb A moderado textura média fase pedrego-
sa 1 rochoso floresta tropical perenifolia relevo
montanhoso e Cambissolo Alico tb A moderado
textura média ligeiramente pedregosa floresta tro-
pical perenifolia relevo montanhoso.

Palavras-chave: pedologia, levantamento detalhado,
Serra do Mar e¢ Cubatéo.

1 INTRODUGAO

Tendo em vista as diversas altera-
coes que o macico da Serra do Mar vem sofren-
do, tanto pela poluicdo quanto pela agao antrOpi-
ca, € que se torna necessario o levantamento de-
talhado do meio biofisico, principalmente, das uni-
dades de conservacao.

Marcio ROSSI **
Rui Marconi PFEIFER **

ABSTRACT

With the objective to obtain the
morphological, phisical and chemical soil
characteristics of a watershed in "Piloes" Valey, of
the "Parque Estadual da Serra do Mar" in
"Cubatao” ("Sao Paulo" State, Brazil), it is
presented the detailed pedologic survey realized
through morphological descriptions, phisical and
chemical analysis of the horizon of the soils
profiles; classification and soil map. The analysis
and discussion of results, obtained made possible
the following conclusions: the area presented five
soil classes: Red-Yellow Latosol Alic moderate A
horizon mean texture permanent leaf tropical
forest and montainous relief phases; Red-Yellow
Latosol Alic moderate A horizon mean texture
extremely stoniness very rockiness permanent leaf
tropical forest and montainous relief phases;
Red-Yellow Latosol Alic moderate A horizon
mean texture moderate [ stoniness permanent leaf
tropical forest and montainous relief phases;
Cambisol Alic low argillic activity moderate A
horizon mean texture [ stoniness rockiness
permanent leaf tropical forest and montainous
relief phases and Cambisol Alic low argillic
activity moderate A horizon mean texture lightly
stoniness permanent leaf tropical forest and
montainous relief phases.

Key words: pedology, detailed soil survey, "Serra
do Mar" and "Cubatdo" region.

O conjunto do Parque Estadual da
Serra do Mar vem enfrentando problemas quanto
a estabilidade das escarpas através de freqiientes
deslizamentos, morte da vegetacdo natural € po-
luicdo do complexo ecologico. A fim de solucio-
nar a problemética, apresenta-se o levantamento

(*) Aceito para publicacdo em outubro de 1991. Trabalho apresentado no 1° Seminario de integragdo técnica sobre poluicao e a Serra do

Mar, realizado pela CETESB, em S. Paulo, no periodo de 05 a 07/12/1988. Financiado pela Petroleo Brasileiro S.A. (PETROBRAS).

(**) Instituto Florestal, SP. Caixa Postal, 1322 - 01059-970 - Sao Paulo, SP. Brasil.

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 3(1):45-65, 1991.
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pedologico detalhado de uma microbacia, com 0
objetivo de mapear e classificar os solos, visando
o0 conhecimento do meio fisico, o qual quando
associado a outros estudos, possibilita a caracteri-
zacdo do ecossistema local, subsidiando a implan-
tacdo de praticas conservacionistas, preventivas
e/ou de recuperagao, para que se possa preservar
0s recursos naturais através de um manejo ade-
quado a area.

A microbacia de 3? ordem de ra-
mificacdo, drenada por curso dagua pluvial,
afluente do rio Piloes, situa-se entre os paralelos
23°53'26" e 23°53’59" de latitude S e os meridia-
nos 46°2859" e 46°29'34" longitude W  (FIGU-
RA 1), nos municipios de Sdo Vicente ¢ Cubatdo
(SP), com 4rea de 0,916 ha.

Segundo VENTURA et alii
(1965/66), o clima da area € Af (tropical umido),
conforme a classificacio de Koppen. A média
anual de precipita¢do varia entre 1600-2000 mm,
sendo a média de precipitacio do més mais seco
superior a 60 mm, ndo havendo deficiéncia hidri-
ca. As médias de temperatura dos meses mais
quente ¢ frio sdo de 22° ¢ 18° respectivamente.

A vegetacdo define-se como Flores-
ta Tropical Umida, de aspecto exuberante e rica
em espécies. A drea integra o Planalto Atlantico.
com altitudes locais variando entre 50 ¢ 130 m,
declividades de 20 a 40°, de formacao geologica
das fases do Pré-carbonifero, Holoceno e Forma-
¢ao Cenozoica indiscriminada.

BRASIL (1960) -utiliza de intensos
trabalhos de campo e principalmente baseado em
propriedades morfologicas de solos, publica a car-
ta de solos do Estado de Sao Paulo, na escala
de 1:500.000, destacando a ocorréncia, na area,
de solos de Campos do Jordao associado ao Li-
tossolo Substrato Granito-Gnaisse.

Para QUEIROZ NETO & KUP-
PER (1965), em um levantamento dos principais
tipos de solos da Baixada Santista, classificam os
solos das porcoes superiores do relevo (associagéo

Rev. Inst. Flor.. Sao Paulo, 3(1):45-65, 1991.

de Latossolo Vermelho-Amarelo € Litossolo Subs-
trato Granito-Gnaisse) e das baixas vertentes
acompanhando o vale dos rios principais (solos
de aluviao ndo argilosos € uma associacdo de
aluvido argiloso e Glei pouco Humico).

Em trabalho realizado no Ribeirdo
do Leme, afluente do rio Cubatio, DOMINGUES
& PFEIFER (1985) utilizaram as caracteristicas
da rcde de drenagem e andlises granulométricas,
caracterizando e classificando os solos como sen-
do: nas areas superiores da bacia o Latossolo
Vermelho-Amarelo; nas intermedidrias o Litossolo
fase Substrato Granito-Gnaisse € acompanhando o
trajeto dos rios 0s Solos Aluviais.

2 MATERIAL E METODOS

Utilizou-se:

a) carta topografica na escala 1:50.000, folha de
Santos, publicada pelo 1GG/SP, 17 edicdo -
1971;

b) mapa plani-altimétrico, na escala 1:10.000, fo-
lha SF 23 Y D IV 3 SO A, publicado pelo
GEGRAN - Sistema Cartografico Metropolita-
no da Grande Sao Paulo - 1975;

c) fotografias aéreas, na escala aproximada de
1:25.000, do recobrimento acrofotografico pan-
cromatico do Estado de Sao Paulo, executado
pela VASP Aerofotogrametria ao IBC/GER-
CA, em 1972;

d) fotografias aéreas, na escala aproximada de
1:25.000, do recobrimento aerofotografico infra-
vermelho da Serra do Mar, executado pela
Terrafoto ao INPE/CE, em 1985 e

¢) fotografias a€reas, na escala aproximada de
1:8.000, do recobrimento aerofotografico pan-
cromético do complexo Anchieta-Imigrantes,
executado pela Terrafoto a DERSA, em 1985.

Elaborou-se o mapa da comparti-
mentagao altimétrica, a partir da planta plani-alu-

métrica 1:10.000, ampliada para a escala 1:2.000,

caractcrizando-se os compartimentos a cada 10 m.
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FIGURA 1 - Mapa de local
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Segundo DE BIASI (1970), confeccionou-se 0 ma-
pa das classes de declives rcgional (na escala
1:10.000) ¢ pontual (na escala 1:2.000).

Para a caracterizacdo dos solos, 0s
métodos seguiram os preconizados por LEMOS
& SANTOS (1984), sendo coletadas amostras dos
horizontes de 5 (cinco) perfis.

As amostras foram preparadas con-
venicntemente, efetuando-se as andlises quimicas
¢ fisicas, scgundo CAMARGO et alii (1986), nos
laboratorios do Instituto Agrondémico dc¢ Campi-
nas, SP (IAC).

A classificacao das unidades de
mapeamento basearam-se nas normas € conceitos
adotadas pelo Servico Nacional de Levantamento
e Conservacdo de Solos /EMBRAPA, obcdecen-
do-se os critérios de subdivisdo das classes dc so-
los, que possibilitaram a interpretacdo do compor-
tamento e/ou potencialidades pedologicas de acor-
do com CAMARGO et alii (1987):

a) horizontes diagnoésticos - A moderado, corres-
pondendo ao segmento mais desenvolvido do "oc-
hric epipedon" da USDA (1975); A procminente,
correspondendo ao "umbric epipedon”; B textural,
correspondendo ao “argillic horizon"; B latossolico,
correspondendo ao "oxic horizon" ¢ B incipiente,
seguindo definicOes similares ao "cambic horizon";
b) carater alico - designado para os solos que no
horizonte B, apresentaram saturacOes por alumi-
nio maiores que 50% e determinado scgundo a
expressaio m = 100 . Al/(S + Al) e

¢) atividade de argila - expressa pela CTC, apos
a subtracdio do carbono, T = [CTC - (45
C%))/ % argila .100, adotando-se duas classes de
atividade, alta T > 24 m eq/100 g e argila baixa
T < 24 m ¢q/100 g argila.

As fases foram classificadas segun-
do (CARVALHO & MORAES, 1987) o tipo:
de vegetacao, de relevo e de declive e a ocorrén-
cia de  pedregosidade e/ou de rochosidade,as
quais podem subsidiar a interpretacdo do uso, in-
dicando as limitacoes ¢ potencialidades necessarias

Reyv. Inst. Flor.. Sao Paulo. 3(1):43-65. 1991

ao estabelecimento de um plano de manejo, pela
simples leitura da legenda dos solos.

3 RESULTADOS

Sdo apresentados o0s mapas da
compartimentacdo alumétrica (FIGURA 2), de
classes de declives regional (FIGURA 3) e de
classes de declive da microbacia estudada (FIGU-
RA 4); a descricdo morfologica dos 5 (cinco) per-
fis, com as respectivas analises quimicas e fisicas
(TABELAS 1 a 5) ¢ finalizando, o mapa detalha-
do de solos na escala 1:2.000 (FIGURA 5).

31 LVa; - Latossolo Vermelho-Amarelo Alico
A moderado textura argilosa fase floresta
tropical perenifolia relevo montanhoso (Py)

Al - 0 - 10 cm, bruno avermelhado escuro (5
YR 3/4, tmido), bruno aver-
melhado (3 YR 4/4, umido
amassado),bruno (7.5 YR 5/4,
seco), bruno (7,5 YR 5/4, se-
co destorroado); franco argilo-
so; moderada muito pequena
blocos subangulares; ligeira-
mente duro, muito fridvel, li-

plastico,

mente pegajoso; muito pouco,

geiramente ligeira-
pequeno-grande, duro, irregu-
lar, vermelho ¢ amarelo; tran-
sicdo clara.

A3 - 10 - 17 cm, bruno avermelhado escuro (5
YR 3/3, umido), bruno aver-
methado (5 YR 4/4, amido
amassado), bruno avermelhado
(5 YR 5/4, seco), bruno aver-
melhado (5 3/4, seco destorro-
ado); franco argiloso; modera-
da muito pequena-pcquena
blocos subangulares; ligeira-
mente duro, fridvel, plastico.
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FIGURA 2 - Mapa de campartimentacao altimetrica.
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TABELA 1 - Resultados Analiticos do Perfil Py. Latossolo vermelho-amarelo
Alico A moderado textura argilosa fase floresta tropical pere-
nifolia relevo montanhoso.

HORTTONTE COMPOSICAO GRANULOMETRICA DA TERRA FINA (°/o) DENSIDADE
(Dispersao com  NaOH) | g/cm® POROSIDA-
PROFUN- | Ag Am Af Amf | Areia | Silte | Argila CLASSE  TEXTURAL °/a SILTE DE
SiMBOLO | DIDADE  [1,0-0,5 |0,5-0,26 [0,28-0,10040-0,08 | total bps-0p02] < 0,002 /e ARGILA L ARENTE | REAL e
e I, - mm mm | mm e (VOLUME )
Ay 0-10 1 2 6 34 13 26 | 31 | Franco urgiloso 0,84 1% 3Y 2,98 | 46,90
A3 10-17 (o} 2 8 33 | 43 21| 36 | Franco argiloso 0,58 1,34 2,02 | 46,82
B1 1/-51 1 2 6 34 43 22 35 | Franco argiloso 0,63 1, 36 2,68 49,25
Boy 51-70 1 4 4 ‘32 41 23 36 | F'ranco argiloso 0,64 1,36 2,52 46,03
Boo 7C-95 0 3 8 30 41 22 37 | "ranco argiloso 0,59 1,46 2,63 44,49
C1 95-115| O 2 7 34 43 24 33 | I'ranco argiloso 0,73 2,48
Cp 11‘5—1}54 2 5 7 34 48 23 29 | I'ranco-argilo-arenoso | 0,79 2,44
pH ( 1:2,5) CATIONS TROCAVEIS 1 VALOR S | ACIDEZ ~ EXTRAIVEL| VALOR T | VALOR V [SAT com P
-c1c- ALUMINIO [ ASSIMILAVEL
HORIZONTE | catt Mot ¥ i 32Ca, My, K ittt Wi 5S,ALH o
CaClz AGUA KCi 100 s |00 A ppm
T S+ AItEt
mo q/ 1004
A1 3,9 4,5 3,8 | 0,4 o2 0,06 0,66 345 582 9,36 84 1
Ay 4,0 4,5 4,0 0,2 0,1 0,08 0,38 2,9 3,5 6,78 88 2
By 4,0 4,5 4,2 0,3 0,1 0,08 0,48 2,8 3,0 6,28 85 1
Boy 4,1 4,7 4,1 0,2 0,1 0,06 0,36 2,4 2,6 5,36 T 87 1
Bop | 4,2 | 4,7 | 4,1 | 01 0,1 | 0,06 | 0,26 25 |12 5,06 5 91 1
C1 4,1 4,7 3,9 0,1 0,1 0,06 | 0,26 2,2 0,9 .f 3,36 8 89 1
¢ 450 =2, Tk 35t Ji—054 04y2-~ 0,074 =0,67 252 v 2,0 4,77 14 76 1
AT oE 5 i ATAQUE  SULFURICO (H, SO, I} RELAGOES MOLECULARES
HORIZONTE DE (ORGANICO) —:;’— si 0, A1, 0 Fe, 0, | Ti e, si_0p 5105 AI;05
AT Al, 0 Ra Oy Fep Os
/s /o | /s °/o /o /o (Ki) (Kr)
Ay 2,3 0,25 9 12,9 9,9 6,5 1,4 2,2 1,6 1,5
A3 1,8 1,4 0,16 9 12,9 9,3 6,5 1,5 2,4 1,6 1,4
B1 9y 1,0 0,13 8 L3 10,5 0,8 L) 242 1,6 1,5
B,y 4,9 0,8 0,12 7 14,5 10,5 7,0 1,6 2,4 1,6 1,5
Byo ’ 0,7 0,11 6 14,1 11,1 | Ty2 1,4 2,2 15515 1,5
c1 ,0 0,6 0,10 6 13,3 10,5 6,8 1,4 3,0 1,5 1,5
C2 5,6 0,7 0,11 | 6 13,3 10,5 7,0 1,5 3,0 1,5 1,5

Rev. Inst. Flor.. Sdo Paulo, 3(1):45-65. 1991.
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TABELA 2 - Resultados Analiticos do Perfil P,. Latossolo vermelho-amarelo Ali-
co A moderado textura media fase extremamente pedregoso muito rocho
so floresta tropical perenifolia relevo montanhoso.

HORIZONTE COMPOSICAO GRANULOMETRICA DA TERRA FINA (*/s) DENSIDADE
(Dispersdo com NaOH) g/cmd _| PorosiDA-
PROFUN- [ Ag Am Af Amf | Areia I Silte | Argila CLASSE TEXTURAL /e SILTE DE
SIMBOLO |DIDADE 1,0-0,8 |0,8-0.26 [028-0,10}0410-0,08 | total hos-ao02 < 0,002 /e ARGILA lapARENTE | REAL e
(VOLUME)
cm mm mm mm mm mm mm mm
4, 0-14| O L 39 | 48 25| 27 | Franco-argilo-arenoso 0,93 1, 3. 2,44 | 43,85
A3 14-32 37 | 51 25| 24 | Franco-argilo-arenoso 1,04 1, 32 2,50 | 47,20
B, 32-59" 2 8 | 34 | 46 | 20| 34 |Franco-argilo-arenoso | 0,59 | 1,32| 2,63| 49,81
pH ( 1:2,5) CATIONS TROCAVE!S VALOR S | ACIDEZ EXTRAIVEL | VALOR T | VALOR V | sat com P
-cTC- ALUMINIO | ASSIMILAVEL
HORIZONTE ' cott mgt ¥ kt |Ecama,k | 444 i LS,AlLH A
CacClg AGUA KCi 100 s 100 A"} ppm
T S+ Attt
me q/ 100g
Ay 3,6 4,1 3,6 0,2 0,2 0,21 0,61 4,0 T,4 12,01 5 87 15
Ay 3,8 4,4 3,9 0,11 oYl 0,10 0,30 2,5 ShEL 7,90 4 89
B, 4,1 4,5 4,2 0,1 0,0 0,09 0,19 2,4 3,6 6,19 3 89
ATIVIDADE S N ATAQUE ~ SULFURICO (M, SO, ki) RELACOES MOLECULARES
HORIZONTE] DE (ORGANICO) £, . ) \ |
N Si O, Al, Oy Fe, Oy Ti 0, Si_0; Si 0z _Al1; 0,
AR Al; O3 Ry Oy Fep O,
A /s /e /s /s /e (Ki) (Kr)
Ay 16,1 1,7 0,31 5 10,4 8583 558 1,6 2,1 1,7 1,6
Ay 1,8 0,18 10 10,4 8,3 5,6 1,7 2,1 1,5 1,5
B2 5,0 1,0 0,13 8 12,3 10,2 7,2 1,7 2,1 1,4 1,4

Rev. Inst. Flor. Sdo Paulo. 3(1):43-65. 1991.
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TABELA 3 - Resultados Analiticos do Perfil P3. Latossolo vermelho-amarelo Ali-
co A moderado textura media fase moderadamente pedregosa | flores-
ta tropical perenifolia relevo montanhoso.
oRIZENTE COMPOSICAO GRANULOMETRICA DA TERRA FINA (%) | DENSIDADE
(Dispersdo com  NaOH) 1 9/cm® POROSIDA-
PROFUN- | Ag Am Al | Amf | Areia | Silte | Argila CLASSE TEXTURAL f oo swte OE
SIMBOLO | DIDADE 1,0-0,8 |0,6 -0,28 10,28-0,10/0,10-0,08 | fotal |)ps-a002| < 6,002 */e ARGILA [ApARENTE | REAL e
I (VOLUME)
cm mm mm mm mm mm mm mm
a0 | 08 | 2] 3 Jo| 36| 50| 23 |27 | Pranco-argilo-arencso | 0,85 | 1,24 | 2,52 | 50,79
A3 8-24 0 4 8 38 | 50 | 26 | 24 | Franco-argilo-arenocso | 1,08 1,40 2,60 46,15
By 24-39 1 3 8 37 49 24 | 27 Fra.nco-argilo—g.renoso 0,89 1,34 2,55 47,45
Bp1 | 39-66 1 4 9 | "33 | 47 | 24 | 29 | Franco-argilo-arenoso | 0,83 1,35 2,60 48,08
Bo2 | 66-99 2 3 1/ 35 | 47 | 22 | 31 | Franco-argilo~arenoso | 0,71 1,45 2,60 44,23
By | 99-119] 1 3 8 35 | 47 | 24 | 29 | Franco-argilo-arenoso | 0,83 2,68
Byp [119-1391 1 | 3 9 | 35| 48 | 23 | 29 | Pranco-argilo-arenoso | 0,79 2,56
pH ( 1:2,5) CATIONS TROCAVEIS VALOR S ACIDEZ EXTRAIVEL| VALOR T | VALOR V | SAT. coMm P
.cTC- ALUMINIO |ASSIMILAVEL
HORIZONTE ' i met t Kt |ECaMgKk | L+t it I.S,ALH i
CacClz AGUA KCi 100 s | 100 A ppm
T S + Attt
me q/ 100g¢g
A BT 4,3 4,0 0,9 Gk) 0,31 1,51 3,4 7,0 11,91 13 69 12
A3 3,9 4,4 4,0 0,2 0,1 0,13 0,43 2,5 4,5 T,43 85 5
B1 4,0 4,4 4,1 0,4 0,1 0,09 0,59 2,3 4,2 7,09 80 2
By | 42| 4,4 | 4,0] 0,2 0,1 | o,01| 0,27 | 2,2 k) 5,97 89 1
Boo 4,1 4,5 4,0 Ok 0,1 0,06 0,26 v, 7 2,6 4,56 87 1
B31 4,5 5,1 4,4 0,5 0,7 0,25 1,45 0,8 2,4 . 4,65 31 75 1
Dy, 4,2 4,6 4,2 0,3 0,2 0,11 0,61 1,4 2,3 4,31 14 70 il
ATIVIDADE c N ATAQUE SULFURICO (l"lz SO, ni) f RELAGCOES MOLECULARES
=]
HORIZONTE DE (ORGANICO) R si 0 Al O Fep 0y Ti o, sl of 510, | a1z0,
ARGILA Al Oy Ry Oy Fe, Oy
/e /e | I /e /e /e I kit | (ke
A 3,0 0,29 10 8,9 7 5,1 1,6 1 2,0 | 1,4 1,5
43 1,8 0,18 10 9,6 8,3 5,5 1,6 2,0 | 1,4 1,5
Bl 1,7 0,18 9 10,8 9,6 5,6 1,4 | 1,9 1,4 15
Do 5,1 1,0 0,13 8 11,2 9,6 5,8 1,5 | 20 1,6 1,6
B2 6,0 0,6 0,10 6 N3 10,2 6,5 1,6 | 2,1 1,5 1,6
B3l 6,7 0,6 0,10 6 | 128 3 1042 6,5 1,5 Phl 1,5 1,6
Byo 8,7 0,4 0,08 5 | 12,0 10,2 6,5 155 ] 2,0 1,4 1,6

Rev. Inst. Flor.. Sdo Paulo. 3(1):45-65. 1991.
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TABELA 4 - Resultados Analiticos do Perfil Py. Cambissolo Alico A moderado tex
tura média fase pedregosa | rochoso floresta tropical perenifolia
relevo montanhoso.

R T ComMPosICAO GRAE\JULOMETRICA DA TERRA FINA (/o) | DENS,DM:E
(Dnsporls_ue ~com  NaOH) =3~ ot g/cm POROSIDA-
PROFUN- | Ag am | at | amt | areio | site | Agila| cLasse  TExTURAL /o SILTE DE
$SIMBOLO | DIDADE 1,0-0,8 |0,8 -0,25 [0,25-0,10[0,0-0,08 | fotal 0ps5-0002 < 0,002 */e ARGILA [ApARENTE | REAL /o
Al 0-14 2 3 Y 36 h 50 | 25 25 | Franco-Argilo-arenoso 1,00 1,32 2,29 42,36
A3 14-30 1 6 4 39 | 50 23 27 | Franco-Argilo-arenoso 0,85 1,42 2,53 43,87
B 30-49 2 2 if 33| 44 25 31 | Franco-Argilo-arenoso 0,31 1,39 2,33 40, 34
BC | 45-62 1 3 su || Baifesas ] ies 36 | Franco Argiloso 0,64 2,53
© 62-89+ | 2 2 6 41 | 51 | 23 26 | I'ranco Argilo-arenoso | 0,88 2,78
| | :
pl ( 142,5) CATIONS TROCAVEIS VALOR S |ACIBEZ ~ EXTRAIVEL| VALOR T |VALOR V | SAT COM 3
| -cTC- ALUMINIO | ASSIMILAVEL
HORIZONTE ot Mq+ + vt 5 Ca, Mg, K e u 7.5,A1H o
CacClz AGUA KCl 100_S 100 ALY ppm
1 —_— T S+ AIFEY
me q/ 100
| I -
AL 3,6 4,1 3,6 ¥ 0,2 0,1y 0559 4,6 Gy9 12,05 5 L 3] 14
Ay | 3@l .3l 28 5 0,1 | 0,08 | 0,28 1| 35 | 600 4 92 5
B 4,0 4,4 4,0 ’ 0,1 0,07 0,27 3,4 3518 | 6,97 4 93 5
BC 4,0 4,4 4,0 0,1 (0),18 0,06 0,26 394 3,1 6,76 4 93 1
] 4,0 4,5 4,1 L 0,0 0,09 0,25 2,6 550 II 4,35 6 91 1
| . N
ATREE g N | ATAQUE  SULFURICO (H, SO, k1) RELAGCOES MOLECULARES
C
HORIZCIEY, — § DE {ogeiiea) N si 0, A1, 0, Fe, 04 Tifl o, 5i 0, 5i 0; Al, Oy
A Al; Oy Rz O3 Fe, Oj
/o /o /o A /o /o (Ki) (Kr)
Al 3,6 0,29 12 10,0 8,3 Il 1,4 1, 1,9 1,6
A3 14,3 2,0 0,19 10 10,5 7,6 5,1 1,4 2,4 1,6 1,5
B 4,8 1,2 0,14 9 12,5 8,8 6,2 1,3 2,4 1,7 1,4
BC 9,4 0,8 | 0,1% 5 13,3 9,9 1,1 1,8 2,3 1,6 1,4
¢ 19,1 0,4 0,09 4 12,5 9,9 6,7 1,6 3,0 1,5 1,5
| |

Rev. Inst. Flor.. Sdo Paulo. 3(1):45-63, 1991.
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TABELA 5 - Resultados Analiticos do Perfil Ps. Cambissolo Alico tb A moderado
textura média fase ligeiramente pedregosa floresta
folia relevo montanhoso.

tropical pereni

I\ ORTZ ONFE COMPOSICAO GRAN_U'L'c;MéTRmA DA TERRA FINA (°/.:)- lr’ = DENSIDADE
(Disperedo com  NaOH) g/cm® POROSIOA-
PROFUN- Ag Amn Al Am! | Areia | Silte | Argila CLASSE  TEXTURAL °/o SILTE DE
SIMBOLO |DIDADE [ 10-0,5 [0,5-0,:26 [0,26-0,10(010-0,08  fotai ~ pes-aooz| < 0,002, /e ARGILA [ApAReNTE | REAL o
' (VOLUME)
cm mm mm mm mm mm mm mm
Ay 0-13 1 2 9 39 51 21 28 | Franco Argilo--arenoso (0J55) 1,34 2,42 44,63
A3 13-32 1 2 7 4L 51 19 30 | I'ranco Argilo-arenoso 0,63 ] 1,47 2,58 43,03
By 32-68 i ¢ 36 | 45 17| 38 | Argila-arenosa 0,45 | 1,41 2,63 | 46,39
By 68-96 0 2 ‘39 48 17 35 | Franco Argilo-arenoso 0,49 1,35 2,65 49,06
o 96-116% © 2 6 41 | 49 16 | 35 | Fronco Argilo-arenoso | 0,46 2,78
|
pH { 112,5) CATIONS TROCAVEIS VALOR S | ACIDEZ EXTRAIVEL| VALOR T | VALOR V | SAT. COM [3
=CTCE ALUMINIO |ASSIMILAVEL
HORIZONTE c°4.+ Mg++ K+ 37 Ca,Mg, K Al+++ H+ ¥.5,A1, H "
CaClp AGUA 1cl 100 5 [100 atttf ppm
T S + Akttt
me q/ t00g
Ay Syl (LI 3,8 WlliT0, 3 0,2 | 0,02 [ 0,52 3,5 5 9,52 5 87 8
A3 4,0 4,5 4,0 0,1 0,1 0,09 0,29 2,9 4% 1 7,29 4 9l 2
By 4,0 4,6 483, 0,1 0,1 0,08 0,28 2,8 2,2 5,28 D) 91 1
Bo 4,1 4,8 4,1 0,1 0,1 0,06 0,26 2,1 1,6 3,96 i 89 1
€ 4,1 4,7 A 0,1 0,1 0,07 0,27 2, 1.5 3,57 8 89 1
|
BT IVIDADE 3 N ATAQUE  SULFURICO (M, SO, I:1) RELACOES MOLECULARES
C
HORIZONTE| DE (ORGANICO) v si 0, ALy O, Fe, 0, Ti o, kil o siop Az os
AL . Al, Oy R, O3 Fe, Oy
/o /o | °/s /o /e °/a (Ki) (Kr)
Al 2,6 0,25 10 10,1 T46 5,2 | 1,4 2,3 1,6 1,5
A3 25l 1,8 0,20 9 10,9 3,8 5,9 1,4 2,0 1,4 1,5
By 4,4 0,8 0,11 T 2, 5 9,9 6,7 i,6 2,2 1,5 1,5
B?, /15 Ov3' 12,‘) ()13 614 1,4 391 1,6 114
[of 5,1 0,4 0,08 5 12,5 9,3 6,4 IH6 3,0 1,6 1,4

Rev. Inst. Flor.. Sao Paulo. 3(1):45-63, 1991.
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Bl - 17 - 51 cm,

BZI -51-70 cm,

Bzz -70 - 95 cm,

ligeiramente pegajoso; pou-
co, equeno-grande, duro, ir-
regular, vermelho; transi¢ao
clara.

bruno avermelhado escuro
(3 YR 3/4, umido), alaranja-
do (5 YR 4/6, tmido amas-
sado), alaranjado (5 YR
5/6, seco), bruno avermelha-
do (5 YR 5/4, seco destor-
roado); franco argiloso; mo-
derada muito pequena-pe-
quena blocos subangulares;
ligeiramente duro, friavel,
plastico, ligeiramente pegajo-
s0; pouco, pequeno-grande,
duro, irregular, vermelho,
branco (Quartzo); transicdo
clara.

alaranjado (5 YR 4/6, ami-
do), alaranjado (5 YR 5/6,
umido amassado), alaranjado
(3 YR 5/6, seco), bruno for-
te (7,5 YR 5/6, seco destor-
roado); franco argiloso; mo-
derada muito pequeno-pe-
queno blocos subangulares;
ligeiramente  duro, muito
friavel, plastico, ligeiramente
pegajoso; pouco, pequeno-
grande, duro, irregular, ver-
melho; transicdo clara.
alaranjado (5 YR 4/6, umi-
do), alaranjado (5 YR 4/6,
umido amassado), bruno
avermelhado (5 YR 5/4, se-
co), alaranjado (5 YR 5/6,
seco destorroado); franco ar-
giloso; moderada muito pe-
queno blocos subangulares;
ligeiramente  duro, muito
friavel, plastico, ligeiramente
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pegajoso; frequente, peque-
no-grande, duro, irregular,
vermelho e amarelo.

95 - 115 ¢cm, bruno avermelhado escuro

(5 YR 3/4, imido), alaranja-
do (5 YR 4/6, amido amas-
sado), alaranjado (35 YR
5/6, seco), alaranjado (5 YR
4/6, seco destorroado); fran-
co argiloso; moderada muito
pequena blocos subangula-
res; ligeiramente duro, mui-
to fridvel, plastico, ligeira-
mente pegajoso; frequente,
pequeno-grande, duro, irre-
gular, vermelho € amarelo.

C, - 115 - 135 cm™, alaranjado (5 YR 4/6, timi-

do), alaranjado (35 YR 4/§,
imido amassado), alaranjado
(3 YR 5/6, seco), alaranjado
(35 YR 5/6, seco destorroa-
do); franco argilo-arenoso;
fraco muito pequena blocos
subangulares; ligeiramente
duro, muito fridvel, plastico,
ligeiramente pegajoso; fre-
quente, pequeno-grande, du-
ro, irregular, vermelho, ama-
relo e branco.

Raizes: muitas, finas, médias e

grossas no Ay ¢ Az, mode-
rada. médias e finas no By
¢ poucas, médias e finas
no B,.

Observacoes: Perfil com 135 cm de

profundidade.

Poros muitos, muito
pequenos € pequenos
no A1 € muitos, mui-
10 pequenos ao longo
do perfil.

Presenca de  seixos
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grandes a partir do B
22

Declividade no local
de 36°

32 LVa, - Latossolo Vermelho-Amarclo Alico
A moderado textura média fase extremamen-
te pedregoso muito rochoso floresta tropical
perenifélia relevo montanhoso (P;)

Al -0 -14 cm, bruno escuro (7,5 YR 3/3,

umido), bruno escuro (7,5 YR
4/3, umido amassado), bruno
(7,5 YR 5/3, seco), bruno es-
curo (7,5 YR 4/3, seco destor-
roado); franco argilo-arenoso;
moderado muito pequeno-pe-
queno granular € blocos su-
bangulares; ligeiramente duro,
friavel, ligeiramente plastico,
ligeiramente pegajoso; muito
pouco, pequeno, duro, irregu-
lar, vermelho, amarclo € bran-
co (quartzo).

Axmmplid - 32 cm, bruno escuro (7,5 YR 4/4,
umido), bruno forte (7,5 YR
4/6, umido amassado), bruno
claro (7,5 YR 6/4, seco), bru-
no (7,5 YR 5/4, seco destor-
roado); franco argilo arenoso;
moderada muito pequena blo-
cos subangulares; ligeiramente
duro, fridvel, ligeiramente plas-
tico, ligeiramente  pegajoso;
pouco, pequeno-grande, duro,
irregular, vermelho € amarelo;
transicdo gradual.

B, - 32 - 59 cm™, alaranjado (5 YR 4/6, umi-
do), bruno forte (7,5 YR 4/6,
umido amassado), amarelo
avermelhado (7,5 YR 6/6, se-
co), bruno forte (7.5 YR 35/6,
seco destorroado); franco ar-
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gilo-arenoso; moderado muito
pequeno-pequeno  blocos  su-
bangulares; ligeiramente duro,
friavel, ligeiramente  plastico,
ligeiramente pcgajoso; pouco,
pequeno-grande, duro irregu-
lar, vermelho, amarelo e
branco (quartzo).

Raizes: muitas, finas € médias no Al e raizes
poucas, finas € médias ao longo do perfil.
Observacoes: Perfil com 59 cm de profundidade.
Poros muitos, muito pequenos ao
longo de todo o perfil.
Presenca de seixos, blocos € mata-
coes na superficie do terreno.
Declividade no local de 24°.
Litera com 4,0 cm dc cspessura.

3.3 LVay - Latossolo Vermelho-Amarelo Alico
A moderado textura média fase moderada-
mente pedregosa [ floresta tropical perenifOlia
relevo montanhoso (P3)

A]-O-Scm,

A3-8-24cm,

bruno avermelhado ecscuro (5
YR 3/3, amido), bruno averme-
lhado (5 YR 4/3, umido amas-
sado), bruno (7,5 YR 3/3, se-
co), bruno escuro (7,5 YR 4/4,
seco destorroado); franco argi-
lo-arenoso; moderada muito pe-
quena granular e blocos suban-
gulares; ligeiramente duro, mui-
to fridvel, ligeiramente pléstico,
nao pegajoso; muiltd pouco, pe-
queno, duro, irregular. verme-
lho, branco (Quartzo).

bruno avermelhado (5 YR 4/4,
umido), alaranjado (5 YR 4/6,
umido amassado), bruno (7,5
YR 5/4, seco), bruno (7,5 YR
5/4, seco destorroado); franco
argilo-arenoso; moderada muito
pequena blocos subangulares;
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Bl - 24 - 39 cm,

ligeiramente duro, fridvel, ligei-
ramente plastico,
pegajoso; muito pouco, pe-
qucno-grande, duro,
vermelho e amarelo; transicao

ligeiramente
irregular,

clara.

alaranjado (5 YR 4/6, umido),
bruno forte (7,5 YR 4/6, umido
amassado), amarelo avermelha-
do (7,5 YR 6/6, seco), bruno
forte (7,5 YR 3/6, seco destor-
roado);
moderado muito pequeno blo-
cos ligeiramente

franco argilo-arenoso;

subangulares;
duro, friavel, ligeiramente plasti-
co, ligeiramente pegajoso; muito

pouco, pequeno-grande, duro,
irregular, vermelho; transicao
clara.

By1 - 39 - 66 cmalaranjado (5 YR 4/6, umido),

alaranjado (5 YR 5/6, umido
amassado), bruno forte (7,5 YR
5/6, seco), bruno forte (7,5 YR
5/6,
argilo-arenoso; moderado muito
pequeno-pequeno blocos suban-
gulares; ligeiramente duro, fria-

seco destorroado); franco

vel, ligeiramente plastico, ligei-
ramente pegajoso; muito pouco,
pequeno-grande, duro, irregular,
vermelho € amarelo; transicdo
clara.

822 - 66 - 99 cm,alaranjado (5 YR 4/6, umido),

alaranjado (5 YR 4/8, umido
amassado), amarelo avermelha-
do (7,5 YR 6/6, seco), bruno
forte (7,5 YR 5/6, seco destor-
roado);
forte pequeno-médio blocos su-
bangulares;
friavel, plastico, ligeiramente pe-

franco argilo-arenoso;
ligeiramente  duro,

£ajOoso; muito pouco, pequeno-
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B31 - 99 - 119 cm,

B3y - 119 - 139 cm*,

grande, duro, irregular,
verme lho ¢ amarclo.
alaranjado (5 YR 3/8,

umido), alaranjado (5 YR

4/8, umido amassado),
alaranjado (5 YR 5/6, se-
co), alaranjado (5 YR
5/6, seco destorroado);

franco argilo-arenoso; mo-
derada muito pequeno-pe-
queno blocos subangula-
res; ligeiramente  duro,
friavel, ligeiramente plast-
co, ligeiramente pegajoso;
muito  pouco, pequeno,
duro, irregular, vermelho.

alaranjado (5 YR 4/,
umido), alaranjado (5 YR
4/8, umido amassado),
amarelo avermelhado (3
YR 6/6, seco), alaranjado
(3 YR 5/6, seco destorroa-
d‘o); franco arg-arenoso;
moderada muito pequena
blocos subangulares; duro,
muito fridvel, ligeiramente
pléstico, ligciramente pega-
jOsO; muito pouco, peque-
no, duro, irregular, verme-
lho.

Raizes: muitas finas e médias no Ay e Az ¢
poucas no perfil.
Observacoes: Perfil com 139 cm de profundidade.

Poros muitos,
pequenos

muito pequenos €
no Al, Bl e B31 [

poros muitos, muitd pequenos no

A3z, Byp, Byp € B3y
Declividade no local de 30°.

3.4 Ca; - Cambissolo Alico tb A moderado tex-
tura média fase pedregosa I rochoso

floresta

tropical

perenifélia  relevo
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montanhoso (Py)

A1-0-14cm,

Az - 14 - 30 cm,

B - 30 - 45 cm,

bruno escuro (7,5 YR 3/3, umi-
do), bruno escuro (7,5 YR 3/4,
umido amassado), bruno (7,3
YR 5/3, seco), bruno escuro
(7,5 YR 4/3, seco destorroado);
franco argilo-arenoso; moderada
fraca muito pequena granular;
ligeiramente duro, muito friavel,
ligeiramente  plastico, ligeira-
mente pegajoso; pouco, peque-
no-grande, duro, irregular, ver-

melho e amarelo, branco
(Quartzo); transicao gra-
dual.

bruno escuro (7,5 YR 4/4, umi-
do), bruno forte (7,5 YR 4/6,
umido amassado), bruno (7,5
YR 3/4, seco), bruno (7,5 YR
5/4, seco destorroado); franco
argilo-arenoso; moderada muito
pequena blocos subangulares e
angular; duro,
muito fridvel, ligeiramente plas-

ligeiramente
tico, ligeiramenie  pegajoso;
pouco, pequeno-grande, duro,
irregular, vermelho e branco:
transicdo clara.

bruno escuro (7,5 YR 4/4, Gami-
do), bruno forte (7,5 YR 4/6,
umido amassado), amarclo ala-
ranjado (7,5 YR 6/6, seco),
bruno forte (7,5 YR 3/6, seco
destorroado); franco argilo-are-
noso moderada muito pcquena-
pequena blocos subangulares; li-
geiramente duro, muito fridvel,
ligeiramente  plastico,
mente pegajoso; frequente, pe-
queno-grande, duro, irregular,
vermelho e amarelo; transicdo
clara.

ligeira-
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BC - 45 - 62 cm,

C-62-8 cm™,
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bruno forte (7,5 YR 4/6, umi-
do), bruno forte (7.5 YR 4/6,
umido amassado), bruno forte
(7,5 YR 35/6, seco), bruno (7.5
YR 5/4,
franco argiloso; fraca muito pe-
quena blocos subangulares; li-
geiramente duro, fridvel, ligei-
ramente  plastico,  ligeiramente
pegajoso; pequeno-grande, du-
ro, irregular, vermelho e ama-

seco destorroado);

relo.

bruno forte (7,5 YR 4/6, umi-
do), bruno forte (7,5 YR 4/6,
umido amassado), amarelo
avermelhado (7.5 YR 6/6, se-
co), bruno forte (7.5 YR 5/6,
seco destorroado); franco argi-
lo-arenoso; fraca muito peque-
na blocos subangulares; ligeira-
mente duro, muito friavel, li-
geiramente plastico, ligeiramen-
te pegajoso; dominante, peque-
no-grande, duro, irregular, ver-
melho, amarelo e brahco.

Raizes: muitas, meédias e finas no A; e poucas

no perfil.

Observacoes: Perfil com 89 cm de profundidadec.
Poros muitos € muito pequenos a

pequenos no A} € muilos, muito

pequenos no perfil.
Presenca de seixos e€ blocos na su-
perficie do solo e seixos abundantes

a partr do Aj.
Declividade no local de 22°
Litera com 1,5 de espessura.

35 Ca, - Cambissolo Alico tb A moderado tex-
tura meédia fase ligeiramente pedregosa flo-

resta tropical perenif6lia rclevo montanhoso

(Ps)
Al - D=3y cms

bruno escuro (7,5 YR 3/3
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B; - 32 - 68 cm,

B, - 68 - 96 cm,

umido), bruno escuro (7.5 YR
4/3, tmido amassado), bruno
amarelado claro (10 YR 6/4,
seco), bruno amarelado (10
YR 5/4, seco destorroado);
franco argilo-arenoso; modecra-
da muito pequena granular; li-
geiramente duro, muito fridvel,
ligeiramente  plastico, ligeira-
mente pegajoso; muito pouco,
pequeno-grande, duro, irregu-
lar, vermelho e amarelo; tran-
sicdo clara.

bruno escuro (7,5 YR 4/4,
umido), bruno escuro (7,5 YR
4/4, tmido amassado), bruno
(7,5 YR 5/4, seco), bruno
amarelado (10 YR 5/8, seco
destorroado); franco argilo-arc-
noso; moderada muito pequc-
na blocos subangulares; ligei-
ramente duro, muito fridvel,
ligeiramente plastico, ligeira-
mente pegajoso; muito pouco,
pequeno-grande, duro, Irregu-
lar, vermelho, amarelo, cinza
e preto; transicdo gradual.
bruno forte (7,5 YR 4/6, ami-
do), bruno escuro (7,5 YR
4/4, tmido amassado), .amarelo
avermelhado (7.5 YR 06/6, sc-
co), bruno forte (7,5 YR 3/6,
seco destorroado); argila are-
nosa; moderada muito pequc-
na-pequena blocos subangula-
res; duro, fridvel, ligeiramente
plastico, ligeiramente pegajoso;
muito poucos, pequeno-grande,
duro irregular, vermelho e
amarelo; transicdo clara.

bruno forte (7,5 YR 4/6, umi-
do), bruno forte (7,5 YR 5/6,
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umido amassado), amarclo
avermclhado (7.5 YR 6/6, sc-
co), bruno forte (7.5 YR 56,
seco destorroado); franco argi-
lo-arenoso; moderado  muito
pequena-pequena  blocos  su-
bangulares; ligciramente duro,
muito  fridvel,  ligeiramente
plastico, ligeiramente pegajoso:
muito pouco, pequeno-grande,
duro, irregular, vermelho, ama-
rclo e cinza.

C - 96 - 116 cm™, bruno forte (7,5 YR 4/6, tmi-
do), bruno forte (7.5 YR 5/6,
umido amassado), bruno fortc
(7.5 YR 5/6, secco), bruno for-
te (7,5 YR 5/6, seco destorro-
ado); franco argilo-arcnoso;
fraca, muito pcqueno-pequeno
blocos subangularcs; ligeira-
mente duro, fridvel, plastico,
ligeiramente pegajoso frequen-
te, pequeno-grande, duro, ir-
regular; vermelho e amarelo.

Raizes: muitas, finas e meédias no A; ¢ poucas

ao longo do perfil.

Observagoces: Perfil com 116 cm de profundidade.
Poros muitos € muito pcqueno a
pequeno no Aj; € muitos, muito
pequeno no perfil.

Declividade no local de 29°
Litera com 1,5 cm de espessura.

4 DISCUSSAO

Considerando-se que parte do exce-
dente hidrico alimenta o deflavio ou escoamento
supcrficial proporcionando, muitas vezes, o desgas-
te ¢ consequente transporte de material, faz-se
necessaria a interpretacio dos dados do lcvanta-
mento biofisico.

O clima tipo Af, com pluviosidade
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¢ umidade relativa do ar altas ¢ temperaturas
elevadas, proporcionam uma vegetacdo exuberante
e uma densa rede hidrografica o que acentua a
evolucao dos solos.

O relevo associado aos fatores cli-
maticos ¢ pedologicos comandam a rclacao infil-
tracao/deflavio, além de determinar o tipo de es-
coamento superficial. Portanto a evolucdo do rele-
vo estd ligada a das formacoes superficiais, con-
cordando com ‘DOMINGUES & PFEIFER
(1985).

Examinando-se os mapas da com-
partimentacdo altimétrica, associados aos das clas-
ses de declives regional e pontual, preliminarmen-
te, separou-s€ a microbacia em 5 (cinco) sub-are-
as distintas, o que facilitou a escolha dos locais
para as amostragens com fins morfologicos € ana-
liticos.

A partir da interpretacdo da descri-
cao morfologica e dos dados de laboratorio das
amostras de solo dos perfis coletados, caracteri-
zou-se duas unidades taxonOmicas (Latossolo Ver-
melho-Amarelo e Cambissolo), detectadas de
acordo com a localizagdo, em distintos comparti-
mentos do relevo € em cinco unidades de mape-
amento, confirmando os conceitos de CARVA-
LHO & MORAES (1987).

Concordando com BRASIL (1960)
¢ QUEIROZ NETO & KUPPER (1965), esses ti-
pos de solos também foram encontrados na re-
¢ido do litoral paulista ¢ em relevos ingremes.

Os latossolos, solos minerais nao
hidromorficos, com coloracao variando do bruno
ao alaranjado, com textura média e argilosa e
com horizonte A moderado, ocorrem no relevo
montanhoso. Sdo 4licos e diferem entre si em
termos de fases: pedregosa € rochosa. Sao fisica-
mente bons, ndo havendo neste particular, nenhu-
ma restricdio ao uso, pois sao fridveis e possuem
boa capacidade de retencdo de agua, porém Sao
pouco profundos, o que aliado a localizacdo (de-
clividades excessivas), a rochosidade € pedregosi-
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dade na massa do perfil, limitam a aptiddo do
uso das terras, bem como sdo susceptiveis a desli-
zamentos, se desprotegidos da cobertura vegetal,
0 que concorda com BRASIL (1960).

Localmente, a classe textural dos
latossolos variou de franco argilo-arenoso a franco
argiloso (LEMOS & SANTOS, 1984). Quanto a
relacdo silte/argila no horizonte B, verificou-se a
variacdo de 0,59 a 0,89, demonstrando a intempe-
rizacdo desses solos. Sao extremamente acidos,
alicos, com saturacdo por AIT3 alta, variando de
69 a 91%, em todos os perfis.

Concordando com CAMARGO et
alii (1987), a relagdo Ki (SiOy/Al,O3) no hori-
zonte B, variou de 1,9 a 2,4, sendo que o ultimo
(2,4) € um valor um tanto elevado para caracteri-
zar um horizonte B latossélico, devendo-se enca-
rar como um resultado pontual. O indice molecu-
lar Kr variou de 1,4 a 1,6 no horizonte B, tam-
bém indicando intemperizacao.

Por se tratar de microbacia locali-
zada em sopé de encosta escarpada, onde algu-
mas tradagens efetuadas no local chegaram a al-
cancar seis metros de profundidade, sem atingir a
rocha matriz, portanto, solos formados por mate-
rial coluvionar previamente trabalhados ¢ que fo-
ram transportados das altas e médias vertentes.

Estes fatos € a constatacdo dos re-
sultados analiticos apresentados podem explicar a
presenca de solos com horizonte diagnoéstico B la-
tossolico, nestas excessivas declividades.

Os cambissolos, solos também mi-
nerais ndo hidromorficos, porém menos intemperi-
zados ou em formacdo - portanto menos profun-
dos - apresentaram-se com coloracdo variando do
dbruno ao bruno amarelado, com textura média e
atividade de argila baixa, com horizonte A mode-
rado e alicos. Também ocorrem em relevo mon-
tanhoso e diferem entre si, pelas fases pedregosas
e rochosas. A susceptibilidade & erosdo € a limi-
tacdo mais importante ao uso, além do caréter
acido, o que concorda com CAMARGO et ali
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(1987).

Apresentam classe textural variando
de franco argilo-arcnoso, franco argiloso a argila
arenosa (LEMOS & SANTOS, 1984), com rela-
cao silte/argila, no horizonte B, de 0,45 a 0,81.

Concordando com CAMARGO et
alii (1987), sdao solos extremamente acidos, alicos
€ com saturacdo por AI3 variando de 87 2
93% em todo o perfil. A saturacdo por bases €
baixa, com valores de 4 a 8%, bem como a ativi-
dade de argila e a CTC. A relagao Ki (SiO,/Al,
03) no horizonte B variou de 2,2 a 3,1 e a rela-
cdo molecular Kr de 1,5 a 1,7, o que indica
constituir um solo em formacao.

O mapa de solos representa as
unidades taxonOmicas que, aparentemente, pclos
aspectos externos da paisagem, localizam-se em
areas homogé€neas mas com sensiveis variacoes
entre si. Porém, em termos de fertilidade, essas
unidades sdo pobres, que aliadas ao relevo mon-
tanhoso, declividades excessivas, presenca de ro-
chosidade e pedregosidade, permitem dizer que a
microbacia estudada ndo deve ter um uso intensi-
vo, além de necessitar da permanéncia da vegeta-
¢do natural, que permitird o refigio € preserva-
cao da flora e fauna, bem como manterd, preven-
tivamente, a estabilidade da encosta local na Ser-
ra do Mar.

5 CONCLUSAO

Conclui-se que as unidades de ma-
peamento ¢ suas respectivas fases de solos encon-
tradas na area sao:

LVay - Latossolo Vermelho-Amarelo Alico A
moderado textura argilosa fase floresta
tropical perenifolia relevo montanhoso.

LVa, - Latossolo Vermelho-Amarelo Alico A
moderado textura média fase cxtrema-
mente pedregoso muito rochoso floresta
tropical perenif6lia relevo montanhoso.

LVaz - Latossolo Vermelho-Amarelo Alico A
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modcrado textura média fase moderada-
mente pedregosa [ floresta tropical pere-
nifolia rclevo montanhoso.

Ca; - Cambissolo Alico tb A moderado textura
média fasc pedregosa [ rochoso floresta
tropical perenifolia relevo montanhoso.

Ca, - Cambissolo Alico tb A moderado textura
média fase ligeiramente pedregosa floresta
tropical perenifolia rcelevo montanhoso.
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PEDOLOGIA DO PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO MAR
III. FOTOINTERPRETACAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS*

RESUMO

E apresentado o estudo fotointer-
pretativo de bacias hidrogréaficas de 3* ordem de
ramificacdo, da rede de drenagem dos solos do
Parque Estadual da Serra do Mar, em Cubatdo
(Séo Paulo, Brasil), com o objetivo de estabelecer
uma provavel relacdo entre os solos morfogeneti-
camente distintos, através das caracteristicas quan-
titativas do padrdo de drenagem. Concluiu-se que
os pardmetros que definem os padroes de drena-
gem mostraram-se eficientes, estatisticamente, na
diferenciacdo das unidades de mapeamento € que
a razdo de textura foi o melhor indice para a di-
ferenciacdo dos solos.

Palavras-chave: pedologia, fotointerpretacao, redes
de drenagem, bacias hidrograficas,
Serra do Mar, Cubatao.

1 INTRODUCAO

Os sistemas fluviais estudados por
diversos pesquisadores, principalmente, geodlogos,
geomorfologos ¢ pedologos, revelam que as redes
de drenagem refletem certas caracteristicas dos
materiais superficiais sobre 0s quais se desenvol-
vem. Esta linha de estudo foi desenvolvida, ini-
cialmente, em bases descritivas, pois a preocupa-
cao € descrever as formas do relevo atual ou
identificar a natureza dos solos ou das rochas
subjacentes. Como resultado, obtem-se a descricao
e a classificacdo de muitos padroes de drenagem,
0s quais devem ser correlacionados com a nature-
za dos solos e dos substratos rochosos €/ou com

Marcio ROSSI**
Rui Marconi PFEIFER**
Marco Aurélio NALON##

ABSTRACT

It 1 presented the
photointerpretation of the third order ramification
watershed of the draining network soils in the
"Parque Estadual da Serra do Mar", in "Cubatdo"
(Sao Paulo State, Brazil), with the objective to
establish a probable relation among
morphogenetically  differents  soils. It was
concluded that the paramcters w'ich describe
drainage pattern appeared to be good in the
differentiation of soil mapping units and, the
texture ratio was the most significant index in the
soil unit differentiation.

Key words: pedology, photointerpretation, draining
network, watershed, "Serra do Mar"
"Cubatao".

a presenca de estruturas geologicas.

Essas técnicas quando empregadas
no estudo de bacias hidrograficas de 3% ordem de
ramificacdo, permitem inferir sobre o grau de
evolucao dos solos € quando associadas a hipso-
metria, constituem em um meio consistente de
comparar o estagio de evolucdo do relevo e das
unidades taxonOmicas, visto que uma rede de
drenagem densa, implica numa infiltracdo menor
de agua no solo € num maior deflavio, isto €,
quanto mais desenvolvido for o solo, menos den-
sa serd sua rede de drenagem.

A vista do exposto, atualmente o

(*) Aceito para publicacao em dezembro de 1991. Trabalho tinanciado pela Petroleo Brasilero S.A. (PETROBRAS).

(**) Instituto Florestal, SP - Caixa Postal, 1322 - 01059-970 - Sao Paulo. SP. Brasil.

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 3(1):67-93, 1991.
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fotografias aéreas vem se tornando freqiiente em
trabalhos de levantamentos € uso de solos, substi-
tuindo com vantagens, as outras bases cartografi-
cas, pela riqueza de detalhes que oferece, elimi-
nando as dificuldades de acesso a determinadas
areas, principalmente, de escarpas ¢ facultando
uma visao tridimensional da paisagem.
Baseando-se nesses conceitos, o estudo fotointer-
pretativo de bacias hidrograficas visa comparar a
significincia de alguns elementos de reconheci-
mento, observaveis em fotos aéreas das escarpas
da Serra do Mar na regido de Cubatdo (SP),
com é€nfase na composicdo € nas caracteristicas
das redes de drenagem, em termos das diferencas
entre 0s solos € o estabelecimento de critérios
quantitativos que ‘possam. permitir a separacdo
desses solos por fotointerpretacao.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Segundo- FROST (1960), os pa-
droes de drenagem refletem a maneira pela qual
a agua, que atinge a superficie do solo, se distri-
bui por deflavio ou infiltracdo, fornecendo indicios
sobre a composicdo € a origem dos solos.

MONIZ (1975), salienta que a fo-
tografia aérea desempenha, atualmente, papel
proeminente nos levantamentos dos recursos natu-
rais, dentre os quais se incluem os solos, reduzin-
do os trabalhos de campo e agilizando os levan-
tamentos.

Com o emprego das bases quanti-
tativas para a interpretacdo de bacias hidrografi-
cas ¢ suas redes de drenagem, através de foto-
grafias aéreas, HORTON (1945), considera a re-
lacao infiltracao/deflivio € 0S processos €rosivos,
propondo uma definicdo para a composicio da
rede de drenagem. Correlaciona 0 numero € 0
comprimento de rios com as diversas ordens de
ramificacdo da rede, estabelecendo as leis do de-
senvolvimento dos rios, onde o0s rios tributarios
menores, ndo ramificados, sdo considerados de

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 3(1):67-93, 1991.

primeira ordem. Assim sendo, a lel dos nimeros
expressa a relacdo entre o numero de rios de
uma dada ordem e a ordem de ramificacdo, em
termos de uma sé€rie geométrica inversa, onde a
razao de ramificacdo (Rb) € a base desta série.
A lel dos comprimentos de rios expressa a rela-
cdo entre os comprimentos médios de rios de ca-
da ordem e a respectiva ordem de ramificacéo,
em termos de uma série geométrica direta, na
qual, o primeiro termo € o comprimento médio
dos rios de primeira ordem e cuja razdo € a ra-
zao de comprimento médio.

STRAHLER (1957), com relacdo a
area das bacias, propdoe a anilise de bacias de
mesma ordem de ramificacio e conceitua, bacias
geometricamente similares, onde todas as medidas
de comprimento entre pontos correspondentes
conduzem a fixacdo de uma escala proporcional e
todos os angulos correspondentes sdo semelhantes
(principio da andlise dimensional e semelhanca
geomeétrica).

O mesmo autor aplica para compri-
mentos totais de rios a lei de nameros de Hor-
ton, expressando a relagdo entre O comprimento
total de rios de uma dada ordem de ramificacao,
em termos de uma série geométrica inversa, onde
a razao de comprimento total € a base desta sé-
rie. Constata ainda, que ao aumentar o valor da
densidade de drenagem, diminuil, quase que pro-
porcionalmente, o tamanho dos componentes flu-
viais das bacias de drenagem.

Para expressar quantitativamente o
grau de desenvolvimento da rede de drenagem,
HORTON (1945), propoe duas relacoes: a densi-
dade de drenagem (expressa o cdmprimento dos
rios por unidade de area) e a freqiiéncia de rios
(expressa o namero de rios das diversas ordens
por unidade de area).

RAY (1963), afirma que a densida-
de de drenagem relaciona-se principalmente com
a resisténcia dos materiais a €rosao.

FRANCA (1968) faz a determina-
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cdo da razdo de textura topografica modificando
a proposta de SMITH (1950) e considera-a como
sendo o numero total de rios da bacia dividido
pelo perimetro da mesma expressando o resultado
em quildmetros.

Dentre outros autores, PFEIFER
(1984) utilizando-se da fotointerpretacdo de bacias
hidrograficas de rede de drenagem aplicada aos
solos do Parque Estadual da Ilha do Cardoso,
conclui que a analise quantitativa dos padroes de
drenagem mostra-se eficiente para diferenciar os
solos morfogeneticamente distintos € que mudan-
cas nas caracteristicas qualitativas do padrdo de
drenagem refletem um controle geologico (litologi-
co e/ou estrutural).

O sistema de bacias hidrograficas
de 3% ordem de ramificacdo por ser uma fonte
de informacdo quantitativa e possuidor de um ri-
co e importante potencial de dados mensuraveis
dos aspectos superficiais do terreno, facilitando a
analise e comparacdo das redes de drenagem de
solos morfogeneticamente distintos, € adotado
dentre outros, por HORTON (1945), STRA-
HLER (1957), MAXWELL (1955), FRANCA
(1968), FADEL (1972), VASQUES FILHO
(1972), GEVAERD (1974) e¢ CARVALHO
(1977).

3 MATERIAL E METODOS

Utilizou-se como material basico
para a selecdo de 15 bacias hidrogréaficas de 32
ordem de ramificacdo, o mapa da rede de drena-
gem dos solos do Parque Estadual da Serra do
Mar - folhas de Santos e Riacho Grande - locali-
zado entre as coordenadas 23945 e 24000 de
latitude S e 46915 e 46935 de longitude W G,
extraidos das fotografias aéreas do vOo de reco-
brimento da regidao, de 1972 e 1985, na escala
aproximada de 1:25.000.

Para a observacdo estereoscopica
dos pares de fotografias aéreas foram empregados

Rev. lnst. Flor.. Sdo Paulo. 3(1):67-93, 1991.

estereoscopios de espelhos € de bolso.

A area estudada, que compreende
as escarpas da Serra do Mar e parte de seu re-
verso, coberta pela floreta atlintica, apresenta um
embasamento cristalino composto por rochas gra-
niticas gnaissicas, filitos, micaxistos € quartzitos.

Os solos predominantes na area
sdo os Cambissolos (Ca), solos em formacao e
pouco profundos; os Latossolos (LVa), solos de-
senvolvidos ¢ com boa drenagem interna; os Li-
tossolos (Ra), solos rasos com menos de 0,40 m
de profundidade; e os Podzolicos, compostos por
um horizonte B textural mais argiloso ¢ um hori-
zonte superficial com menor teor de argila. Esses
solos sao encontrados em associacOoes com maior
ou menor participacdo de cada um dos tipos
mencionados ¢ agrupados em unidades; unidade I
que compreende os solos LVa + Ca + Ra; uni-
dade II que compreende Ca + LVa; unidade III
composta por LVa + Ca + Ra + PVa; uniade
IV que representa os solos Ca + LVa + Ra; ¢
unidade V apresentando os solos LVa + Ca.

Na transferéncia de detalhes, da fo-
to para 0 mapa basico, utilizou-se do "aero-skech-
tmaster".

Para as diversas medicoes, o curvi-
metro Derby, a escala triangular, o compasso de
ponta seca € o planimetro polar.

Bacia hidrografica corresponde a
uma area fechada, drenada por um curso de
agua principal e seus afluentes. No presente tra-
balho foram delimitadas, estereoscopicamente, tra-
cando-se os divisores d’dgua que circundam as
bacias hidrograficas de terceira ordem de ramifi-
cacao, por serem eficientes no estudo de solos e
de formacdes superficiais, segundo FRANCA
(1968), CARVALHO (1977) ¢ PIEDADE (1980).

Para dar maior seguranca as inter-
pretacoes das comparacOes efetuadas e maior
consisténcia aos resultados foi aplicado o teste de
semelhanca geométrica proposto por STRAHLER
(1957), modificado por FRANCA (1968), pelo
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qual selecionaram-se 15 (quinze) bacias hidrogréfi-

cas e os pardmetros utilizados foram os seguintes:

maior comprimento € maior largura das bacias;
comprimento do rio principal; comprimento total
da rede; perimetro € area das bacias.

As medi¢coes dos pardmetros di-
mensionais obedeceram aos seguintes procedimen-
tos:

- maior comprimento (C): medido com compasso
de ponta seca e escala, segundo a distdncia que
acompanha, aproximadamente, a direcdo do va-
le principal, entre a foz € o ponto sobre a li-
nha do divisor de aguas;

- maior largura (L): medida com compasso de
ponta seca e escala, segundo a distancia corres-
pondente a maior largura que corta transversal-
mente o vale principal;

- comprimento do rio principal (CP): medido com
curvimetro, correspondendo ao percurso do rio
principal, da foz até a nascente, acompanhando
as suas sinuosidades. O percurso do rio princi-
pal, foi determinado de acordo com O sistema
de HORTON (1945), para designacdo das or-
dens de\ rios e, em casos de duavida, pelas duas
regras dadas por esse autor: a) partindo da
confluéncia, estender. para- montante, em linha
reta, o curso de 4gua que vinha sendo conside-
rado principal, para além da bifurcacdo, seguin-
do a mesma direcdo. O canal confluente que
apresenta menor angulo € o de ordem maior;
b) se ambos Os cursos possuirem o mesmo 4n-
gulo, o rio principal serd 0 que possuir maior
extensao;

- camprimento. total da rede (CR): medido com
curvimetro, correspondendo as sinuosidades do
rio principal € de seus tributarios;

- perimetro (P): medido com curvimetro, corres-
pondendo ao comprimento da linha do divisor
de 4gua que circunda a bacia;

- 4area (A): medida com planimetro, correspon-
dendo a é&rea circunscrita pela linha do divisor
de dgua que delimita a bacia.

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 3(1):67-93, 1991.

Para a andlise das redes de drena-
gem consideraram-se todas as vias de drenagem
bem definidas, quer fossem cursos de 4gua per-
manentes ou temporarios. Segundo LUEDER
(1959), considerou-se também a presenca ou au-
séncia de depressoes fechadas ou pequenas lago-
as, elementos indicadores do grau de integracao
da rede de drenagem.

Os elementos das redes de drcna-
gem foram analisados, separadamente e/ou em
combinacdo, de acordo com BURINGH (1960).
Foram ainda reunidos em dois grupos, segundo
sua natureza, ou seja: aqueles referentes a com-
posicdo da rede de drenagem e aqueles referen-
tes a0 padrdo de drenagem.

Na composicdo das redes de drena-
gem foram levantados:

a) ordem de ramificacdo - os segmentos de rios
ou canais de drenagem classificados com base
na ordem de ramificacdo, segundo o sistema
de HORTON (1945), modificado por STRA-
HLER (1957) e designando-se a ordem generi-
camente com a letra w;

b) nimero de segmentos de rios - contados 0$
segmentos de cada ordem € o namero total,
para cada bacia, sendo designados respectiva-
mente por Nw ¢ N e calculados segundo:

- média ponderada em relacdo a 4rea das bacias;

- equacdo ajustada por MAXWELL (1955),

(Nw = log a - w log b),
- lei do namero de rios enunciada por HORTON
(1945).

¢) razao de bifurcacdo ou de ramificacao, repre-
sentada por Rb, que define a relagdo entre o
namero de segmentos de rios de uma dada
ordem e¢ o da ordem imediatamente mais ele-
vada, conforme HORTON (1945). Calculou-se
a razao de ramificacdo média, em cada unida-
de de solo estudada, utilizando-se a média
aritmética dos dados observados nas bacias hi-
drogréaficas € a razdo de ramificacdo média,
extraida das médias ponderadas dos nameros
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derios de cada ordem, em cada unidade de
solo estudado.

Finalmente calculou-se a razao de
ramificacdo, segundo MAXWELL (1955), onde
RB = antilog b;

d) comprimentos totais de rios - medidos segun-
do os comprimentos dos segmentos de rios de
cada ordem e o comprimento total da bacia e
representados por Lw e Lt, respectivamente.
Para os dados observados em cada unidade de
solo foram calculados os valores médios do
comprimento total de segmentos de rios em
ordem € 0 comprimento total, segundo:

- média ponderada em relacio as areas das ba-

cias;

- equacao ajustada por FRANCA (1968) (log
Lw = log a - w log b),

- le1 dos comprimentos de rios enunciados por
HORTON (1945) e modificada por STRA-
HLER (1957);

e) comprimentos médios de rios - representados
por Lm, obtidos pela divisdo da soma dos
comprimentos de rios de cada ordem (Lw),
pelo nimero de segmentos da respectiva or-
dem (Nw).

Calculou-se também para cada uni-
dade de solo, o valor médio dos comprimentos
médios de segmentos de rios em cada ordem,
através de:

- dia ponderada em relacdo a area das bacias;

- equagao ajustada por VASQUES FILHO (1972)
(log Lm = log a - w log b);

- relacdo Lw/Nw; Lw antilog b da equacdo de
FRANCA (1968) ¢ Nw antilog b da equacdo
de MAXWELL (1955),

- lei dos comprimentos de rios, enunciada por
HORTON (1945);

f) razdo de comprimentos totais - segundo
STRAHLER (1957), a relacao entre as somas
dos comprimentos dos segmentos de rios de
uma dada ordem e a da ordem imediatamente
superior, designada por Rlw.

Rev. Inst. Flor.. Sao Paulo, 3(1):67-93, 1991.

Calculou-se também, para cada uni-
dade de solo, os valorecs mcdios da razdo de
comprimentos totais (Rlw), através de:

- média aritmética dos dados observados;

- média ponderada dos dados observados, em re-

lacdo a area das bacias,

- antilog b, da equacdo ajustada por FRANCA
(1968).

g) razao de comprimentos médios - segundo
HORTON (1945), a relacio entre o compri-
mento médio de segmentos de rios de uma
dada ordem e o da ordem imediatamente in-
ferior € designado por Rl

Para cada unidade de solo, calcu-
lou-se ainda os valores médios da razao de com-
primentos médios (RI), por meio de:

- média aritmética dos valores observados;

- média ponderada dos valores observados;

- antilog b da equacao ajustada por VASQUES

FILHO (1972).¢,
- relacdo  proposta por FRANCA (1968)
Rl = Rb onde:
Riw

RIl, Rb ¢ Rlw correspondem ao antilog de b, cu-
jos b foram obtidos pelas respectivas equacoes
ajustadas por VASQUES FILHO (1972), MAX-
WELL (1955) e FRANCA (1968). Por analogia,
estabcleceu-se que:

Rb = RI. Rlw

Riw = Rb
"Rl
Essas relacoes foram calculadas pa-
ra comparar os valores médios obtidos pela razao
de ramificacao (Rb), razdo de¢ comprimentos to-
tais (Rlw) ¢ razao de comprimentos médios (RI)
e 0s obtidos pelas equacoes.
Para o numero, comprimento total

¢ comprimento médio por unidadec de area efe-
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tuaram-s¢ as mesmas analises preconizadas pela

literatura.

Os calculos estatisticos seguiram as

etapas descritas por GOMES (1960).

A quantificacdo do padrao de dre-
nagem obedeccu aos seguintes Crité€rios:

- densidade de drenagem: designada por Dd, cal-
culada através da relacao entre comprimento to-
tal de rios da bacia e a sua respectiva area, sc-
gundo HORTON (1945);

- frequéncia de rios: designada por F, correspon-
de a relacdo entre o numero total de rios da
bacia € a sua respectiva area, segundo HOR-
TON (1945);

- razao de textura: designada por T, calculada
através da relacdo entre o numero total de rios
da bacia e scu respectivo perimetro, conforme
SMITH (1930), com modificacio dc¢ FRANCA
(1968);

- razdo dec textura média: designada por Tm, cal-
culada segundo SMITH (1930), com modifica-
cao dc FRANCA (1968), pela formula: Tm =

(A. Ty, A, onde: Tm = razdo de textura
media, A = area das bacias em Km? ¢ T =
razao de textura de cada bacia hidrografica;

- tlextura topografica: determinada obedecendo-se
a proposicao de SMITH (1950) ¢ a adaptacao
de FRANCA (1968) baseadas na razao de tex-
tura média de suas bacias e classificadas utili-
zando-se os dados da TABELA 1.

TABELA 1 - Pardmctros para classificacio da
textura topografica com base nos
valores de razao de textura mcédia.

Classes de Textura Raziao de Textura Média

topogréfica Perimetro expresso em Km
grosseira abaixo de 2,5

mcdia 25.a 16,2

fina acima de 6,2

Rev. Insi. flor.. Sdo Paulo. 3(1):67-93. 1991.

4 RESULTADOS

Na FIGURA 1, sao aprescntadas as
15 (quinze) bacias hidrograficas de 3? ordem de
ramificagdo, representativas das 3 (cinco) associa-
coes de solos mapeadas na area de estudo. Fo-
ram sclecionadas, portanto, 3 (trés) bacias de ca-
da unidade de mapeamento.

As propriedades dimensionais mensura-
das das respectivas bacias estao apresentadas na
TABELA 2.

Os numeros de segmentos de rios por
unidade de 4area, em cada ordem de ramificacdo
e o total, encontram-se na TABELA 3; o compri-
mento total por unidade de area, por ordem de
ramificacdo ¢ o total observado, constam na TA-
BELA 4; ¢ os comprimentos médios por unidade
de area, por ordem de ramificacio e total, na
TABELA 5.

Pela TABELA 6 pode-se observar as
equagdcs monologaritmicas, ajustadas para nume-
ro, comprimento total e comprimento médio de
scgmentos de rios por unidade de area.

Os valores observados € médios da ra-
zdo de ramificacdo, encontram-se na TABELA 7.

A TABELA 8 mostra os valores ob-
servados € médios da razdo de comprimentos to-
tais ¢ a TABELA 9 demonstra os valores obser-
vados ¢ médios da razio de comprimentos mé-
dios.

A TABELA 10 reune os valores de
razao de¢ ramificacdo (Rb), razdo de comprimen-
tos (RI) e razio de comprimentos totais (RIw)
por diferentes processos de obtencio.

A TABELA 1! reanc os dados de
nimero de segmento de rios, pelos diferentes
processos de obtencdo: média ponderada, segundo
equacao de Maxwell € segundo a lei de Horton.

Os comprimentos totais dc scgmentos
dc rios obudos pcla média pondcrada, cguacdo
de Franca ¢ scgundo Strahler, ¢ncontram-se¢ na
TABELA 12.
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Unidade 3 (LVa +Ca)

e

FIGURA 1 - Bacizs hidrograficas de 32 ordem de ramificacao representativas das unidades de
solo estudaagas.

Unidade IV (Ca+ lVa+ Ra)
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TABELA 2 - Propriedades dimensionais das bacias hidrogrédicas representativas das unidades de solo

estudadas.

UHIDADE BACIA HAIOR COMPRI HAIOR LAR COMPRIMENTO DE RIOS y _

D€ HIORO- ENTO, C GURA, L PRINCIPAL, CP  REDE, CR PERIMETRO, P AREA, A
S0LO GRAFICA ) (K¥) (K1) (KM) (x4) (x4
A 0,60 0,28 0,580 0,933 142 0,1000

i B 0,64 0,37 0,658 1,500 1,65 0,1583
¢ 0,62 0,36 0,700 1,417 1,73 0,1687

i 0,59 0,48 0,533 1,692 1,75 0,1604

11 £ 0,32 0,44 , 0,975 1,42 0,1062
F 0,59 0,57 0,733 1,600 1,75 0,2187

6 1,44 0,4t 1,343 2,992 3,22 0,4437

11 H 1,01 0,28 1,000 1,792 2,25 0,2008
I 0,72 0,24 0,666 1,750 1,60 0,1167

J 0,66 0,25 0,583 1,000 1,58 0,2133

Iv X 1,01 0,38 0,983 2,658 2,65 0,4133
L 0,72 0,2 0,592 1,675 1,75 0,2533

" 0,76 0,50 1,016 2,983 2,58 0,2812

v ki 1,49 0,67 1,500 5,192 3,65 0,7625
0 1,01 0,50 0,933 3,117 2,61 0,3312
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ROSSI, M. & PFEIFER, R. M. Pedologia do Parque Estadual da Serra do Mar III. Levantamento de reconhecimento dos solos.

TABELA 3 - Numero de segmentos de rios observados em cada ordem de ramificagio € o total por

unidade de area das redes de drenagem de bacias hidrogréficas representativas das unida-

des de solo.

UNIDADE BACIAS NUMERO TOTAL DE SEGMENTOS DE RIOS POR

DE HIDRO- UNIDADE DE AREA

SOLO GRAFICAS
ORDENS ' TOTAL
si 23 ':!I:l

A 60,00 20,00 10,00 90,00
I B 50,54 12,63 6,32 69,49
C 65,20 11,85 5,93 82,98
TOTAL 175,74 44,48 2225 242,47
D 68,58 18,70 6,23 93,51
11 E 65,91 18,83 9,42 94,16
F 54,87 13,72 4,57 73,16
TOTAL 189,36 51,25 20,22 260,83
G 4733 9,01 2,25 58,59
[I H 74,70 9,96 4,98 89,64
I 119,97 25,71 8,57 154,25
TOTAL 242,00 44,68 15,80 302,48
J 23,44 9,38 4,69 37,51
v K 33.87 9,68 2,42 45,97
L 35,53 11,84 3,95 51,32
TOTAL 92,84 30,90 11,06 134,80
M 56,90 14,22 3,56 74,68
\Y, N 15,74 5,25 1,31 22,30
e} 4527 6,04 3,02 51,33
TOTAL 11491 25,51 7,89 148,31

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 3(1):67-93, 1991.
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ROSSI. M. & PFEIFER. R. M. Pedologia do Parque Estadual da Serra do Mar IIl. Levantamento de reconhecimento dos solos.

TABELA 4 - Comprimento total de segmentos de rios observados em cada ordem de ramificacdo ¢ o
total por unidade de érea das redes de drenagem de bacias hidrograficas representativas
das unidades de solo.

UNIDADE BACIAS NUMERO TOTAL DE SEGMENTOS DE RIOS POR
DE HIDRO- UNIDADE DE AREA
SOLO GRAFICAS
ORDENS TOTAL
!l :I .:_.1
A 2,75 4,83 1,75 )33
| B 5,79 2.63 1,05 9,47
C 4,45 1,98 1,98 8,41
TOTAL 12,99 9,44 178 27,21
D 3,61 3,38 1,56 10,55
11 E 5,41 2,75 1,49 9,63
F 3,85 232 1,14 7,31
TOTAL 14.87 8,45 1,19 27.51
G 3,57 1.67 1,50 6,74
(1 H 3,94 1,99 2.99 8,92
i 10,00 3,64 1,36 13,00
TOTAL 17,51 7.30 3,85 30,66
J 2,15 1,64 0,90 1,69
v K 2,82 2,20 1,41 6,43
L 3,88 1,45 1,28 6,61
TOTAL 8,85 3,29 3,59 17,73
M 5.57 2.37 2.67 10.61
V N 1,04 1.64 1.13 6,81
e} 3,01 423 0.13 9.42
TOTAL 14,62 8,29 3.93 26,84

Rev. Inst. Flor. Sdo Paulo. 3(1):67-93. 1991.
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ROSSI. M. & PFEIFER, R. M. Pedologia do Parque Estadual da Serra do Mar III. Levantamento de reconhecimento dos solos.

TABELA 5 - Comprimento médio de segmentos de rios em cada ordem de ramificagdo e o total por
unidade de area das redes de drenagem de bacias hidrograficas representativas das unida-

des de solo.
UNIDADE BACIAS COMPRIMENTO MEDIO DE SEGMENTOS DE RIOS
DE HIIDRO- POR UNIDADE DE AREA
SOLO GRAFICAS
ORDENS TOTAL
12 2a 3a
A 0,46 2,41 1,75 4,62
I B 0,72 1,32 1,05 3,09
C 0,40 0,99 1,98 3,37
TOTAL 1,58 472 4,78 11.08
D 0,51 1,13 1,56 3,20
11 E 0,77 1,14 1,49 3,40
F 0,32 0,77 1,14 223
TOTAL 1,60 3,04 4,19 8,83
G 0,17 0,42 1.50 2.09
I H 0.26 1,00 2,99 425
i 0,71 1,21 1,36 3,28
TOTAL 1,14 2.63 5,85 9,62
J 0,43 0,82 0,90 2,15
v K 0,20 0,33 1,41 2.16
L 0,43 0,48 1,28 2,19
TOTAL 1,06 1,85 3,59 6,50
M 0,35 0,59 267 3,61
\Y N 0,34 0,41 1,13 1.88
) 0,36 214 0,13 2.63
TOLAL 1,05 3,14 393 3.12

Rev. Inst. Flor. Sao Paulo. 3(1):67-93. 1991.
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TABELA 6 - Equacoes ajustadas para numero, comprimento total e comprimento medio de segmentos de rios por
unidade de area para as bacias hidrograficas das unidades de solo; coeficiente de correlacao
(r); coeficiente de determinacao (r2); teste t para r (tr); coeficiente de regressao (b); tes-
te t para b (tb) e teste f para regressao (f).

W A Y TISSOY

UKIDAOE EQUACAO r B tr b tb 3 x
DE SOLO g
{ Log Nu/h= 2,170,454 -0,9824 0,965] - 51,25%% 0,45 - 5, 25%% 27, 52%% ‘;
11 Log Kw/A= 2,26-0,40u -0,9953 0,9906 - 10,26 0,49 -10, 26%% 106, 443 g
111 Log Nw/k= 2,45-0,59% -0,9907 0,9815 - 7,27% 0,59 - 7,27 52, 81%% -
1v Log Nw/t= 1,95-0, 46w -0,9996 0,8992 - 37,74%% 0,46 -37, 74 1.424,10%% 3
y Log Nu/k= 2,14-0,58u -0,9974 0,9948 - 13,960 0,58 ~13,96%% 193,58%% 5
[ Log Lw/k= 0,88-0,22u -0,9686 0,9577 - 4,76 0,22 - 4, 76%% 22,675 e
11 Log Lx/A= 0,98-0,27w -0,9981 0,0962 - 16,12% 0,27 -16,12%% 272,85%% ;
111 Log Lw/A= 0,96-0,24u -0,9456 0,8942 - 2,81% 0,24 - 2,01% 8, L4¥
v Log Lw/A= 0,66-0, 20w -0,5962 0,9924 - 11,388 0,20 -11, 36%% 129, 63%% &
v Log Lw/A= 0,89-0, 28w -0,9967 0,0034 - 12,350 0,28 ~12, 35%% 156, 743 :
&
z
[ Log Le/A==0,44+0, 24w 0,8710 0,7586 1,778 0,24 1, 770S 3,14KS S
11 Log Le/A==0,46+0,21w 0,9820 0,9643 5,200¢ 0,2l 5, 20%% 27,19%% =
111 Log Le/A==0,77+0, 35w 0,9996 0,9992 34,509 0,35 34, 50%% 1.190, 37%%
v Log Le/A=-0,7240, 26w 0,9984 0,9968 17,83%% 0,26 17,83 318, 07%%
| Log Le/A=-0,68+0, 29w 0,9944 0,873] 2,62% 0,29 2, 62% 6,88%

(X)  Significativa 2 n_!ve] de 5%
(%)  Significativz a nivel de 1%
(KS)  Nao Significativa
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\,’7(\:]

ST

0me,

oilT ){

Hi6l Co L

TABELA 7 - Valores
tativas
UNIDADE BACIA
DE HIDRO-
S0LO GRAFI-
CAS
A
1 8
C:
D
11 £
F
G
111 H
I
J
v K
L
M
v N
0
(¥)

Celculedos atraves de sedias poncerades

observados e valores médios da razao de ramificacao (Rb) das redes de drenagem represen

das unidades de solo.

Wl/n2

2,50
3,50
3,00

4,00
3,00
7,00

ORDENS. RELACIONADAS

W2/W3

4,00
4,00
2,00

W1lp/Wp2¥

4,36

RAZAO DE RAKIFICACAO (Rb)

K2p/H3p*

2,00

3,32

KEDIA
KRIT-
FETICA

4,41

3,8l

FEDIA
PONDE
RADA

4,42

3 9

KAXRELL
(ANTILOG b)

2,951

4,266

3,630
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TABELA 8 - Valores observados e valores médio da razao de comprimento totais (RLw) das redes de drenagem

representativas das unidades de solo.

UNIDADE BACI A
DE HIDRO-
S0L0 GRAFI-
CAS
A
I B
c
D
11 E
F
G
11 H
I
J
v K
L
H
v N
0
(%)

Czlculzdos atraves de mecis ponceradas.

H1/K2

0,569
2,200
2,250

1,662
2,379
1,£55

N = N
-

~ O —

SN W

w u;m

w

1,309
1,284
2,682

2,350
2,467
1,171

ORDEKS RELACIONADAS

K2/W3

2,760
2,500
1,000

1,112
0,667
2,684

1,826
1,557
1,128

0,889
1,456
34,005

Klp/W2p¥

1,754

1,741

2,173

1,527

2,075

W2p/W3pX

1,703

2,005

1,056

1,490

MEDIA
ARIT-
METICA

1,842

1,896

1,819

1,600

5,760

RAZAO DE COKPRIMENTOS TOTAIS (RLw)

EDIA
POKDE
RACA

1,728

1,673

1,614

1,508

1,653

FRANGA

(KRTILGG b)

1,728

1,862

1,514

1,514

1,950
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TABELA 9 - Valores observades e valores médios de razao de comprimentos médios (R1) das redes de

UNIDADE
DE
SoLo

II

111

v

(%) Calculados atraves de cecizs ponderadas.

drenagens representativas das unidades de solo.

BACIA
HIDRO-
GRAFI-
ChS

(o]

>

O = x

K2/k]

ORDENS RELACIONADAS

K3/w2

0,724
0,800
2,000

1,385
1,310
1,475

- w W
= e tn
- O D
o O o

4,500
2047
0,059

W2p/W1p¥

2,491

2,120

2,58%

1,985

1,079

W3p/W2p¥

1,174

1,415

3,128

2,247

1,692

FEDIA
RRIT-
KETICA

2,090

1,725

2,672

2,038

2,484

RAZAO DE COMPRIMENTOS MEDIOS (RL)

PEDIA
PORDE
RADA

1,832

1,767

2,856

2,116

1,835

VASQUES FILKHO

(ANTILOG b)

1,698

1,738

2,818

2,089

1,820
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ROSSI, M. & PFEIFER, R. M. Pedologia do Parque Estadual da Serra do Mar IIl. Levantamento de reconhecimento dos solos.

TABELA 10 - Valores médios calculados para as razdes de armificacdo (Rb), de comprimentos totais
(RLw) e de comprimentos médios (RL) das redes de drenagem representativas das unida-

des de solo.
UNIDADE RAZAO DE RAMI- RAZAO DE COMPRI- RAZAO DE COMPRI-
DE SOLO FICACAO (Rb) MENTO TOTAL (RLw) MENTO MEDIO (RL)
Média Pond. 3,18 1,73 1,83
I Equagao
(antilog b) 2,95 1,73 1,70
Relacao a/ 2,94 1,73 1,70
Média Pond. 2,97 1,87 1,77
II Equacao
(antilog b) 2,95 1,86 1,74
Relacdo a/ 3,24 1,69 1,59
Média Pond. 4,42 1,61 2,86
I11 Equacao
(antilog b) 4,27 1,51 2,82
Relacdo a/ 4,26 1,51 2,83
Média Pond. 3,22 1,51 2,12
v Equacao
(antilog b) 3,63 1,51 2,09
Relacao a/ 3,16 1,74 2,40
Média Pond. 3,65 1,95 1,83
A% Equacio
(antilog b) 3,63 1.95 1,82
Relacdo a/ 3,35 1,99 1,86
a/ RL = Rb
RLw

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 3(1):67-93, 1991.
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ROSSI, M. & PFEIFER. R. M. Pedologia do Parque Estadual da Serra do Mar IIl. Levantamento de reconhecimento dos solos.

TABELA 11 - Namero de segmentos de rios de cada ordem ¢ nimeros totais calculados através da mé-
dia ponderada; segundo MAXWELL (1955) ¢ HORTON (1945), para as unidades de so-

lo.

UNIDADE ORDEM
DE SOLO  (w)

NUMERO DE SEGMENTOS DE RIOS EM CADA ORDEM NW

MEDIA PONDERADA MAXWELL HORTON

T 8,72 7,59 8,70

I 2a 2,00 2,57 2,93
3a 1,00 0,87 1,00

TOTAL (N) 11,72 11,03 12,65

12 8,78 8,71 8,70

I 22 2,78 2,95 2,95
3a 1,00 1,00 1,00

TOTAL (N) 12,56 12,66 12,65

12 18,34 16,98 1823

1001 2a 85 3,98 4,27
3 1,00 0,93 1,00

TOTAL (N) 22,66 21,89 23,50

12 10,38 10,23 13,18

v 24 323 3,16 3,63
3@ 1,00 0,98 1,00

TOTAL (N) 14,61 14,37 17,81

12 13,30 1848 13,18

\% 2a 3,52 3,63 3,63
3a 1,00 1,00 1,00

TOTAL (N) 17,82 17,81 17,81

Para os comprimentos médios de
segmentos de rios, os valores foram obtidos pela
média ponderada, equacdo de VASQUES FI-
LHO, relacdo Lw/Nw e lei de Horton, que pode-
se observar na TABELA 13.

A TABELA 14 demonstra as ca-
racteristicas quantitativas, a média ¢ 0 €rro pa-
drao da média, bem como as classes de textura
topogréafica.

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 3(1):67-93, 1991

As equacoes de regressao linear
entre 0$ parametros que definem as caracteristicas
dos padrOes de drenagem, juntamente com 0S CO-
eficientes de correlacdo (1) e os testes de signifi-
cincia t para b e IF para a regressio, encontram-
se na TABELA 15. As representacoes graficas
destas equagoes, podem ser observadas nas FI-
GURAS 2 e 3.
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ROSSI, M. & PFEIFER. R M. Pedologia do Parque Estadual da Serra do Mar IIl. Levantamento de reconhecimento dos solos.

TABELA 12 - Comprimentos totais de rios observados em cada ordem e comprimentos totais calculados;
média ponderada; segundo FRANCA (1968) ¢ STRAHLER (1957), para as unidades de

solo.
UNIDADE ORDEM COMPRIMENTOS TOTAIS DE SEGMENTOS DE
DE SOLO RIOS EM CADA ORDEM Lw (km)
MEDIA PONDERADA FRANCA STRAHLER
12 0,70 0,69 0,69
[ 2@ 0,40 0,40 0,40
32 0,23 0,23 0,23
TOTAL (Lv) 1,33 1,32 1,32
12 0,80 0,83 0,80
11 22 0,46 0,45 0,43
32 0,23 0,24 0,23
TOTAL (Lt) 1,49 1,52 1,46
12 1,31 1,17 1,30
111 22 0,60 0,78 0,86
32 0,57 0,51 0,57
TOTAL (Lt) 2,48 2,46 2,73
12 0,94 0,93 0,94
v 24 0,62 0,62 0,62
32 0,41 0,41 0,41
TOTAL (Lv) 1,97 1,96 1,97
12 2,43 2,40 2,44
A% 22 1,17 1,23 1,25
32 0,64 0,63 0,64
TOTAL (Ly) 4,24 4,26 4,33

Rev. Inst. Flor.,, Sdo Paulo, 3(1):67-93, 1991.
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ROSSL. M. & PFEIFER. R. M. Pedologia do Parque Estadual da Serra do Mar III. Levantamento de reconhecimento dos solos.

TABELA 13 - Média ponderada observada; média calculada segundo a equacdo de VASQUES FILHO;
média obtida pela relacio Lw/Nw e pela lei de HORTON (1945), para os comprimentos
médios de rios das bacias hidrogréficas das unidades de solo.

UNIDADE ORDEM COMPRIMENTO MEDIO DE RIOS EM CADA ORDEM,
DE SOLO  (w) Lm (Km)
MEDIA VASQUES FILHO Lw/Nw* HORTON
POND.
12 0,08 0.09 0,09 0,08
I 22 0,20 0,15 0,15 0,14
3 0,23 0,26 0,26 024
12 0,08 0,08 0,09 0,08
1l 22 0,16 0,14 0,15 0,14
3 0,23 0,25 0,24 0,24
12 0,07 0,07 0,07 0,07
I 20 0,18 0,19 0,19 0,20
3a 0,57 0,54 0,55 0,56
12 0,09 0,09 0,09 0,09
v 28 0,18 0,19 0,19 0,19
3 0,41 0,3 0,42 0,40
14 0,19 0,19 0,18 0,19
\Y% 22 0,38 0,35 0,34 0,35
3a 0,64 0,65 0,63 0,64

antilog b (FRANCA)

(*) LwiNW = e B (MAXWELL]

Rev. Inst. Flor.. Sao Paulo. 3(1):67-93. 1991.



‘1661 ‘¢6-L9:(1)g ‘olned 0BS “IM[] ISU] %Y

bacias hidrograficas de terceira ordem de ramificacao.

TABELA 14 - Caractersiticas quantitativas dos padroes de drenagem e as classes de textura

topografica das

CARACTERISTICAS QUAHN A B c D £ F 6 H I J K L 4 N 0
TLTATIVAS 08SERVADAS

FREQUENCIA OE RIOS 90,0 69,49 82,99 93,52 94,16 59,44 51,84 89,64 154,24 37,50 45,97 51,32 74,68 22,29 51,33
(F)

MEOIA . 80,83 82,37 98,57 44,93 49,43

ERRO PADRAQ DA KEDIA 6,02 11,47 29,89 4,02 15,15
DENSIDADE DE DRENA-

GEX (Dd) 9,33 9,47 8,40 10,55 9,18 7,32 6,74 8,92 14,99 4,69 6,43 6,61 10,61 6,81 9,4l
HEDIA ) 9,07 ,02 10,22 5,91 8,9t

ERRO PADRAO DA MEDIA 0,3t ,96 2,51 0,61 1812

RAZAO DE TEXTURA (T) 6,3 6,67 8,09 8,57 7,046 7,39 7,1t 8,00 11,25 5,06 7,17 7,43 8,14 4,66 6,51
MEDIA . 7,03 7,67 8,80 6,55 6,4k

ERRO PADRAO DA KEDIA ,5b 0,46 1,25 0, 1,00

RAZAO DE TEXTURA

HEDIA (Ta) 715 7,70 8,00 6,73 5,82
CLASSE D€ TEXTURA .
TOPOGRAFICA fina fina fina fina pedia
COKPRIKENTO HMEDIO

0E RIOS (Lat) 0,106 0,137 0,101 0,113 0,097 0,123 0,130 0,099 0,097 0,125 0,140 0,129 0,142 0,305 0,183
HEOTA ; 0,114 0,111 0,109 0,131 0,210

ERRO PADRAO DA KEDIA 0,011 0,007 0,011 0,006 0,063

#1jO% S0P O1UDWIDILUODDI Op OIUDWERIUEAYT] '[[] JBN Op EII2S Ep [enpels;| anhieg op eidojopad N ¥ “WTIIFAd ¥ A ISSO¥
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TABELA 15 - Relagoes funcionais entre parametros que definem as caracteristicas dos padroes de dre-
nagem, obtidas para as unidades de solo, bacias hidrograficas; coeficiente de correla-
¢2o (r); coeficiente de determinacao (r2); teste t para r (tr); coeficiente b da regres
sado (b); teste t para b (tb) e teste F para a regressao F. B

EQUAGAO DE REGRESSAQ r r tr b tb F
x -y F=- 2813+ 11,51 Dd 0,8802 0,77 6,695 11,51 6,69%% 44, BB
y - x Dd= 3,83+ 0,07 F 0,8802 0,77
x -y F=-5696+17,57T 0,8873 0,72 5,75%% 17,57 5,75%% 33,21%%
y - x T= 4,39+ 0,04F 0,8473 0,72
x -y F = 123,41 - 386,55 Ln -0,6321 0,40 -2,94% -386,55 -2,82% 8,07%
y - x lm= 0,21 + 0,00 F -0,6321 0,40
X -y Dd=  -0,44 + 1,24 T 0,7829 0,61 4,543 1,24 4, 5456 20,593
y - x T= 3,06+ 0,4 Dd 0,7829 0,61
x -y Dd= 10,46 - 13,55 La -0,2893 0,08 -1,09kS ~13,55NS -1,084s 1,18NS
y - x La= 0,13 - 0,0l Od -0,2893 0,08
x -y T= 9,5 - 16,99 Lu -0,5754 0,33 ~2,54% -16,99 -2, 54% §,44¥
o Lla= 0,28 - 0,02 T -0,5754 0,33

I 111 1y op Eiiag wp (enprisy anbued op eidonped W Y WAAIHAd ® A ISSOIH

(¥) Significativo a m;vel de 5h
(%) significativo a nivel de 1%
(NS) Nao significativo
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5 DISCUSSAO

A FIGURA 1, apresenta as 15
(quinze) bacias hidrograficas, representativas (trés
a trés) das cinco unidades de mapeamento estu-
dadas, com a qual obteve-se os dados da TABE-
LA 2. Esta, retine as propriedades dimensionais
das bacias hidrograficas das diferentes classes de
solos, cujos dados, se considerados em valores to-
tais, conseguem diferenciar as unidades taxondmi-
cas. Nota-se que para valores semelhantes do
comprimento total da rede, ocorrem valores se-
melhantes para o comprimento do rio principal,
discordando do observado por PFEIFER (1984),
fato este explicado pela ocorréncia de solos seme-
lhantes nas diferentes unidades de mapeamento,
porém em propor¢oes diferentes, sendo que o0
comprimento da rede, € um dado que evidencia
bem a distincdo das classes desses solos.

Pelo exame das TABELAS 3 e 4,
nota-se que nas areas I, II e V, os solos pos-
suem condi¢Oes hidrologicas semelhantes, uma vez
que a expressdo comum em unidade de mapea-
mento € o cambissolo, solos pouco profundos e
pouco desenvolvidos, o qual, nas outras areas
OoCorre €m menor proporgao.

A unidade de mapeamento III,
constituida pelas classes de solos com B textural
e Litolicos € caracterizada por possuir maior nu-
mero € comprimento de segmentos de rios em
relacdo as demais areas, o que implica numa bai-
xa relacdo infiltracdo/defluvio. Esse fato € decor-
rente da representatividade em 4rea de solos
pouco profundos que associados ao relevo ingre-
me, permite um maior deflivio em relacdo a in-
filtracdo de 4gua no corpo do solo.

A unidade de mapeamento 1V,
com dados menores de nimerog € comprimento
de segmentos de rios, caracteriza uma relacdo in-
filtracao/defluvio elevada, determinando classes de
solos bem desenvolvidas € possuidores de boa
permeabilidade.

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 3(1):67-93, 1991.

Observando-se a TABELA 3, nota-
se que os dados de comprimento médio por uni-
dade de area, assemelham-se com as discussoes
de numero e comprimento total por unidade de
area, excetuando-se o caso da unidade I. [sto
ocorre por se tratar de médias ponderadas, onde
a area das bacias sao levadas em consideracao e
no caso da unidade I, o namero e comprimento
total de segmentos de rios sdo semelhantes, po-
rém as areas de suas bacias hidrogréficas sao pe-
quenas, quando comparadas com as demais.

Pela TABELA 6, verifica-se que a
nao significdncia dos dados manteve-se apenas pa-
ra a unidade de solo I, na caracteristica compri-
mento médio. Considerando que seus coeficientes
de correlacdo (r) e de determinagao (r2) foram
elevados, aceita-se que existe uma alta correlacido
entre 0 comprimento médio € a ordem de rios
das unidades estudadas, concordando com HOR-
TON (1945), FRANCA (1968), FADEL (1972),
VASQUES FILHO (1972), GEVAERD (1974) ¢
CARVALHO (1977).

As TABELAS 7, 8 € 9 que tratam
do célculo da razdo de ramificacio para numero
(Rb), comprimento médio total (RLw) e compri-
mento médio (RL) de segmentos de rios, quando
analisadas, verifica-se que o0s valores estio bem
proximos, para uma mesma unidade de solo, ndo
conseguindo separéa-las.

Sendo a Rb e Rlw, uma relacao
entre 0 nimero € comprimento de segmentos de
rios de uma dada ordem, respectivamente, € 0 da
ordem imediatamente superior, significando que
ao passar de uma ordem de ramificacdo mais
elevada para uma ordem imediatamente inferior,
0 numero ou comprimento aumenta Rb ou Rlw
vezes.

No caso, tanto as equagdes de
MAXWELL, FRANCA quanto de VASQUES FI-
LHO, na0 sao significativas, isto €, nao ha inter-
dependéncia entre 0s pardmetros comparados, im-
plicando que ndo seguem a lei de HORTON e a
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rede hidrografica € controlada pela rocha subja-
cente: litologico ou estrutural.

A TABELA 10 que apresenta oS
valores médios calculados para as razdes de rami-
ficacdo (Rb), de comprimento total (RLw) € com-
primento médio (RL) dos segmentos de rios com-
provam que 0Os critérios de obtencdo das razoes
sdo, praticamente, equivalentes dentro de uma
mesma unidade de solo, o que concorda com
MAXWELL (1955), STRAHLER (1957), FRAN-
CA (1968), VASQUES FILHO (1972) ¢ CAR-
VALHO (1977).

Reunindo processos diferentes de
obtencdo dos valores estudados, a TABELA 11
mostra 0 numero de segmentos de rios por or-
dem de ramificacdo e total; a TABELA 12 indica
0 comprimento de segmentos de rios por ordem
de ramificacdo e total e a TABELA 13 demons-
tra o comprimento médio de segmentos de rios
por ordem de ramificacdo, as quais sugerem que
os diferentes métodos utilizados resultam em valo-
res muito semelhantes, indicando que qualquer
um desses processos podem ser adotados no estu-
do de bacias.

A analise da TABELA 14 revela
as maiores médias de densidade de drenagem e
freqiéncia de rios para a area III, que apresenta
os Podzolicos € Litdlicos, implicando numa baixa
relacdo infilracdo/deflavio. Menores médias, para
a area IV, que apresenta uma grande expressio
de Latossolos, o que implica numa alta relacdo
infiltracdo/defluvio. E valores intermedidrios para
as areas I, I e V, que apresentam os Cambisso-
los como fator comum.

Em decorréncia da éarea estudada
possuir valores elevados de razdo de textura mé-
dia, as classes de textura topografica preconizadas
na literatura e utilizadas neste trabalho, ndo per-
mitem a distin¢do das unidades de mapeamento,
enquadrando-se na classe de textura topografica
fina, com excecdo da area V que enquadra-se na
classe de textura média, concordando com FRAN-
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CA (1968) ¢ comprovando PFEIFER (1984).

Para verificacdo conjunta dos para-
metros do padrdo de drenagem na diferenciacdo
das unidades de mapeamento, foram obtidas rela-
coes funcionais entre esses pardmetros. Pela anali-
se da TABELA 15, pode-se constatar que 0 coe-
ficiente de correlacdo r € elevado para as corre-
lacoes, F vs Dd; F vs T ¢ Dd vs T e os valores
obtidos para essas correlacoes sdo respectivamen-
te: 0,8802; 0,8473; 0,7829, indicando uma alta in-
terdependéncia € uma relacdo diretamente pro-
porcional entre os pardmetros. Os valores do tes-
te F para a regressdo, sdo significativos ao nivel
de 1% de probabilidade, demonstrando um bom
ajuste das equacdes para as unidades de mapea-
mento estudadas, concordando com CARVALHO
(1977).

As representagoes graficas das re-
gressoes gerais obtidas a partir dos valores de Dd
vs F, Fvs T e Dd vs T (FIGURAS 2 e 3), ndo
permitem estabelecer na reta, posicoes caracteris-
ticas para cada unidade de mapeamento, prova-
velmente em decorréncia de ocorrerem nas bacias
0s mesmos tipos de solo, porém em proporcoes
de area diferentes.

As relacoes entre 0s pardmetros do
padrdo de drenagem com O comprimento médio
dos segmentos de rios, mostram-se significativos a
nivel de 1% e 5% de probabilidade, com excecdo
da Dd vs Lm, onde o coeficiente de correlacdo é
baixo (-0,2873) e os dados nao significativos.

6 CONCLUSAO

De acordo com a metodologia de
trabalho empregada e as condi¢des do desenvolvi-
mento pode-se concluir que O maior numero €
comprimento de segmentos de rios, implica em
uma relacdo infiltracdo/deflavio menor, conferindo
maior densidade de drenagem a area III com
Podzolicos e Litossolos, menor a area IV com
Latossolos e valores intermediarios para as areas
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I, I ¢ V com Cambissolos.

A analise quantitativa dos padroes
de drenagem mostra-se eficiente para a diferen-
ciacdo entre os solos, com significAncia estatistica.

O pardmetro nimero de segmentos
de rios correlacionados com a ordem de ramifica-
cdo, apresenta sensibilidade na diferenciacdo das
unidades de solo.

Quando o comprimento total de
segmentos de rios, das ordens de ramificacdo,
nao seguem a lei de HORTON e nao se ajustam
a equacdo proposta por FRANCA, sugere-se a
presenca de controle geologico.

Os pardmetros quantitativos que
definem os padroes de drenagem mostram-se Sig-
nificativos para diferenciar as unidades de solo,
sendo que a razdo de textura € o indice mais
eficiente nesse tipo de amostragem.

Dado o mapeamento de solos utili-
zado estar a nivel de associacdo € 0 numero de
amostragens ter sido reduzido, deve ter ocorrido
areas com predominio de um dos tipos de solos,
mascarando algumas conclusoes.
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PEDOLOGIA DO PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO MAR
IV. FOTOINTERPRETACAO DE AMOSTRAS CIRCULARESS*

RESUMO

Com o auxilio de fotografias aére-
as, foram estudadas a composi¢do das redes de
drenagem e as caracteristicas do padrao de dre-
nagem, quamitau')vamemc, através de amostras cir-
culares de 5 km*“, a fim de estabelecer uma rela-
cao entre solos morfogeneticamente distintos, do
Parque Estadual da Serra do Mar, em Cubatdo
(Sao Paulo, Brasil). Concluiu-se que todas as ca-
racteristicas quantitativas analisadas forneceram
subsidios para a distingdo das unidades de solos
€ que as modificacoes no padrdo de drenagem
foram devidas a natureza e profundidade do
substrato rochoso e as condi¢oes locais do rclevo.

Palavras-chave: pedologia, fotointerpretacdo, amos-
tras circulares, Scrra do Mar e
Cubatéo.,

1 INTRODUCAO

O conjunto do Parque Estadual da
Serra do Mar, na regido de Cubatdo - SP.,
situado entre as coordenadas 23°45" e 24°00" Lat.
S. e entre 46°15 a 46°3y de Long. W,
compreende parte das folhas topogréficas de
Santos e Riacho Grande. Constitui area dc
grande Interesse soOclo-ccondmico, dado o polo
industrial de Cubatdo e a regido portudria de
Santos. De grande interesse conservacionista,
devido ser um importante remanescente da flora
¢ fauna do Estado, aprescnta um clima tipo
tropical umido, com elevadas
(aproximadamente 2.000 mm anuais) € vegetacdo

precipitacocs

Marcio ROSSI*#
Rui Marconi PFEIFER*#
Marco Aurélio NALON**

ABSTRACT

Aerial photographs were used 1o
show the qantitative composition of natural
drainage systems, and the ,characteristics of
drainage pattern through 3 km~ circular sampling
with the objective to establish a relation among
morphogenetically different soils in the "Parque
Estadual da Serra do Mar", in "Cubatao" (Sao
Paulo State, Brazil). It was concluded that all the
quantitative characteristics of the drainage pattern
considered in this study indicated differences
among soil units.The alterations in the drainage
pattern were clue to the soil constituition the
rocky substratum profundity and the condition of
the site relief.

Keyv words: pedology, photointerpretation, circular
samplings, "Serra do Mar" and
"Cubatao".

rica ¢ exuberante como a mata pluvial tropical.

Com o objetivo de diferenciar
unidades de solo, com 0 auxilio da
fotointerpretacdo da rede de dre_lnagcm, através
de amostras circulares de 5 km-, estuda-s¢ as
caracteristicas quantitativas da drenagem como 0O
numero € comprimento de rios ¢ a freqii€ncia,
densidade ¢ razdo de textura dos padroes de
drenagem relacionadas com a
propriedades dos solos.

Nesta linha dc pesquisa, RAY &
FISCHER (1960), estudam a rede de drenagem
para fins de caracterizacdo litologica, utilizando o

paisagem ¢

(*) Aceito para publicacac em dezembrc de 1991 Trabalho tinanciado pela Petroleo Brasileirc S/A. (PETRCBRAS).

(**) Instituto Florestal, SP. Caixa Postal 1322 - 01059-970 - Sao Paulc. SP. Brasil.
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critério de amostras circulares de 10 km® de
area.

BURINGH (1960), salienta que as
amostras circulares podem variar em area de 10
a 100 km?.

Aplicando a metodologia para o
estudo de solos, FRANCA (1968) obtém resulta-
dos significativos para a dcnsidade de drenagem
de amostras circulares. Como vantagens indica a
climinacdo de infléncia da arca, que € constante
e a amostragem pode ser deslocada dentro da
area de ocorréncia de uma unidade de solo, bus-
cando maior propor¢ao ¢ homogeneidade da uni-
dade que € amostrada.

Os resultados de FRANCA sao
confirmados por MARCHETTI (1969), FADEL
(1972), VASQUES FILHO (1972), LEAO (1972),
GEVAERD (1974), GARCIA (1975), KOFFLER
(1976 a), FREIRE (1977), CARVALHO (1977),
POLITANO (1980), MANECHINI (1981) ¢ PFEI-
FER (1984).

PFEIFER (1984) obtém resultados
mostrando diferenciacdo hidrologica entre unida-
des de solos, através da simples observacdo da
rede de drenagem. Com rclacdo aos comprimen-
tos dc rios, os resultados foram bastante diferen-
ciados para as unidades de solos PVL, LV ¢
Li-gr, comprovando os trabalhos d¢ CARVALHO
(1977 ¢ 1981).

2 MATERIAL E METODOS

Como material de cstudo ¢ utiliza-
do o Parque Estadual da Scrra do Mar em Cu-
batdo - SP (FIGURA 1), o mapa da rcde de
drenagem da regiao, cxtraido das fotogralias areas
do rccobrimento da area de 1972 (pancromatico)
¢ 1985 (infravermelho), na cscala aproximada dc
1:25.000. considerando-se os cursos de dgua per-
mancntes € temporarios, segundo 0s crit€rios su-
geridos por STRAHLER (1957). LUEDER
(1959) e RAY (1963).

Rev. Inst. IFlor. Sao Paulo. 3(1):95-114. 1991

Para observacdo dos pares de fotos
em estereoscopia sao utilizados um estereoscopio
de espelhos marca Topcon e um estereoscopio de
bolso marca Vasconcellos. As varias medicoes sao
feitas com curvimetro marca Derby, escala trian-
gular ¢ planimetro polar marca OTT.

Para cada unidade de solo, deter-
minada apenas pela imterpretacdo da rede de
drenagem através dos padrocs de drenagem, sdo
tomadas trés amostras circulares com area de 5
kmZ, conforme propéem SOUZA (1975), KOF-
FLER (1976 b), FREIRE (1977) ¢ POLITANO
(1980), permitindo constatar uma melhor repre-
sentacao dos solos, bem como quando a confor-
macao da area de ocorréncia limita amostras de
maior tamanho.

As unidades estudadas se enqua-
dram em associacoes de solo e sdo: unidade I,
Latossolo Vermelho-Amarelo + Cambissolo + Li-
tossolo; unidade II, Cambissolo + Latossolo Ver-
melho-Amarelo; unidade III, Latossolo Vermelho-
Amarclo + Cambissolo + Litossolo + Podzolico
Vermelho-Amarelo; unidade IV, Cambissolo +
Latossolo Vermelho-Amarelo + Litossolo; e uni-
dade V, Latossolo Vermelho-Amarelo + Cambis-
solo.

Nas amostras circulares sdo deter-
minados apenas o numero de rios € O compri-
mento total da rede, uma vez que, a area € 0O
perimetro sdo conhecidos € constantes. Com isto,
define-se os seguintes indices:

- densidade de drenagem (Ddc): calculada de
acordo com HORTOM (1945) ¢ adaptada por
RAY & FISCHER (1960);

- freqiiéncia de rios (Fc): desenvolvida conforme
HORTON (1945) ¢ adaptada a amostras circu-
lares por SOUZA (1975);

- comprimento médio de rios (Lmec): calculado
conforme procedimentos de KOFFLER (1976
ace b e

- razdo de textura (Tc): calculada scgundo a defi-
nicio de SMITH (1950), modificada por FRAN
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CA (1968) para trabalhos com solos e adapiado
por SOUZA (1975) para as amostras circulares c¢,
- classe de textura topografica: determinada pela
classificacao de SMITH (1930), adaptada por
FRANCA (1968) ao sistcma mctrico.
As andlises estatisticas, sao descen-
volvidas de acordo com GOMES (1963).

3 RESULTADOS

As amostras circulares que repre-
sentam as unidades de mapecamento, encoontram-
se respectivamente, unidade I, FIGURA 2; unida-
de II, FIGURA 3; unidade IlI, FIGURA 4; uni-
dade 1V, FIGURA 5 ¢ unidade V, FIGURA 6.

A TABELA 1 mostra 0 nuamcro
de segmentos de rios em cada ordem de ramifi-
cacdo, a média ¢ o total para todas as unidadces
de solo.

A TABELA 2 apresenta 0 compri-
mento total de segmentos de rios em cada ordem
e 0 total obscrvado para todas as unidades de
solo. O comprimento médio de segmentos de rios
em cada ordem dc ramificagdo ¢ 0 1oLl por uni-
dadc dc area cncontram-sc na TABELA 3.

As cquagoes monologaritnicas ajus-
tadas através de regressao lincar para numero,
comprimento total ¢ comprimento médio de scg-
mentos de 1os, juntamente com os coclicientes
de corrclagao (r) e os testes de significancia t pa-
ra b ¢ F para regressdo, encontram-s¢ na TABE-
LA 4.

A TABELA 5 apresenta as carac-
teristicas quantitativas, bem como as classes dc
textura topogrifica das unidades de solo cstuda-
das.

Pcla TABELA 6 observa-se  as
equagoes ajustadas para as caracteristicas dos pa-
droces de drenagem, os coeficientes de correlacao
() ¢ os testes de significancia U para b ¢ F opara
4 regressao.

A COrrclagao ¢nire Os  PArametros

Rev. Inst. Flor. S3o0 Paulo. 3(1):93-114. 1991.

(densidade de drenagem, frequéncia de rios, ra-
7zao de textura e comprimento médio de rios)
quc caracterizam o padrdo de drenagem s$d0
apresentados nas FIGURAS 7 ¢ 8 .

4 DISCUSSAO

Pela TABELA 1 nota-s¢ que o nu-
mero de segmentos de rios por ordem de ramifi-
cacdo para as amostras circulares refletc uma boa
diferenciacdo hidrologica das unidades de  solo,
tanto em termos de  numero total de segmentos
de rios, quanto em namero de segmentos de rios
de 1* ordem de ramificacdo, o que pode ser ob-
servado também pelas FIGURAS 02 a 06, con-
cordando com FRANCA (1963), MARCHETTI
(1969), CARVALHO (1977) ¢ PFEIFER (1984).

A unidade dce solo I, composta pe-
la associacdo LVa + Ca + Ra, apresenta uma
alta relacdo infiltracdo/defluvio, com um menor
namero de scgmentos de rios, devido a influéncia
dos Latossolos, 0s quais por screm mais evoluidos
¢ Imals permeavels possuem uma rede menos
densa. Contrapondo, a unidade [l composta. da
assoclacao LVa + Ca + Ra + PVa, que apre-
senta uma rclacdo infiltracao/deflavio menor, com
um maior numero de segmentos de rios, devido
a Inlluéncia dos Podzolicos. Estes apresentam
uma drenagem bem desenvolvida em  superficic,
implicando numa mcnor drenagem do solo e afe-
tando o seu desenvolvimento, isto €, 0s podzoli-
cos 1€m resisténcia mCnor a €rosao, pois seus
agrcgados $40 muilo pouco cstavels a  presenca
dc 4gua, além da baixa capacidade de infiltracdo
(permeabilidade) que ¢ dificultada pela presenca
do horizonte B textural. Ja as unidades I, 1V ¢
V, compostas da assoclacao Ca + LVa, apresen-
tam a relacao infiltracdo/deflavio média com nu-
mero ¢ comprimente de scgmentos de rios mé-
dios devido a influéncaa dos Cambissolos. s0los
pouco desenvolvidos, razos, onde ©s 11os 1€m- di-
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FIGURA 2 - Amostras circulares A, B e € (5 km®) representativas da unidade de solo | (LVa+Ca+Ra).
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FIGURA 6 - Amostras circulares M, N e 0 (5 km2} representativas da unidade de solo V {LVa+Ca).
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TABELA 1 - Namero de segmentos de rios em cada ordem de ramificagdo para amostras circulares (A-

rea = sz; Penimctro = 7,926 Km).

UNIDADE

h

NN

)
o8]

o= =N
‘D) = O =t
= 0O O O =

93]

Sonli

677
450

478.4
1435

DE SOLO AMOSTRA 17
A 137
| B 144
[0 176
MEDIA 1523
TOTAL 437
D 272
1l E 340
F 262
MEDIA 2913
TOTAL 8§74
G 245 44
11 H 544
i 339
MEDIA 3827
TOTAL 1.148
i 378
v K 160
L 239
MEDIA 259
TOTAL 777
M 181 55
N 421
O 268
MEDIA 2900
TOTAL 870

W od=s W

(=

—

oo
W
P

|93]
N
~J

388.,6
1.166
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TABELA 2 - Comprimento de rios em cada ordem de ramificacao (Lm), comprimento

total (Lt), das amostras circulares.

UNIDA  AMOS- COMPRIMENTO EM CADA ORDEM, Lw (Km)
DE DE  TRA
SOLO 12 23 3a 43 52 62 73 TOTAL(LE)
A 16,582 10,750 3,325 3,150 33,807
I 8 13,582 8,517  ¢,582 3,432 0,750 32,863
C 10,400 7,917 4,750 3,500 3,207 29,774
TOTAL 40,564 27,184 14,657 10,082 3,957
D 17,917 12,350 3,582 1,767 1,457 4,367 1,150 42,590
11 3 21,575 11,333 4,550 4,350 3,733 0,500 46,041
F 20,650 10,567 6,150 3,642 0,750 41,759
T0TAL 60,142 34,250 14,282 9,759 5,940 4,867 1,150
d 21,100 11,167 6,167 2,850 2,500 43,784
111 i 31,750 14,875 5,733 2,917 1,517 56,792
I 25,917 11,750 4,500 3,258 2,333 2,992 50,750
TOTAL 78,767 37,792 16,400 9,025 3,850 2,992 2,500
J 29,350 13,367 4,300 3,342 2,800 53,159
v K 21,833 9,683 5,167 3,517. 1,925 42,125
L 24,183 11,442 5,350 4,817 45,792
TOTAL 75,366 34,492 14,817 11,676 2,800 1,925
H 20,967 11,417 6,525 1,983 1,817 42,709
v N 30,417. 18,100 7,750 2,100 0,325 3,175 0,258 62,125
0 24,933 13,917 9,850 2,325 2,258 0,333 53,616
TOTAL 76,317 43,434 24,125 6,408 4,400 3,508 0,258

Rev. Inst. Flor.. Sao Paulo. 3(1):95-114. 1991.
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TABELA 3 - Comprimento médio de segmentos de rios em cada ordem de ramifi-
cacao (Lm) e o total por unidade de area das redes de drenagem
de amostras circulares.

UNIDA  AMOS— COMPRIMENTO MEDIO EM Km EM CADA ORDEM (Lm)

DE DE  TRA

S0LO la 22 3a 4a 5a 62 72 TOTAL LatX
A 0,121 0,316 0,369 1,575 2,381 0,186

| B 0,094 0,294 0,438 1,144 0,750 2,721 0,171
C 0,059 0,165 0,339 0,700 3,207 4,470 0,122

TOTAL 0,274 0,775 1,147 3,415 3,957

D 0,066 0,190 0,398 0,296 0,728 2,183 1,150 5,009 0,119
11 £ 0,063 0,143 0,268 1,087 1,866 0,500 3,927 0,104
F 0,079 0,147 0,293 0,607 0,750 1,876 0,115

TOTAL 0,208 0,480 0,959 1,988 3,344 2,683 1,150

G 0,058 0,254 0,474 0,570 2,500 3,856 0,142
111 H 0,057 0,147 0,249 0,486 0,506 1,445 0,084
I 0,072 0,168 0,321 0,814 1,166 2,992 5,533 0,113

TOTAL 0,187 0,569 1,044 1,870 1,672 2,992 2,500

J 0,078 0,196 0,253 0,668 2,800 3,995 0,113
1v K 0,136 0,277 0,574 1,172 1,925 4,084 0,202
L 0,101 0,238 0,486 1,806 2,431 0,152

TOTAL 0,315 0,711 1,313 3,446 2,800 1,925

M 0,116 0,207 0,435 0,661 1,817 3,236 0,167
v N 0,072 0,179 0,323 0,525 0,325 1,587 0,258 3,269 0,112
0 0,093 0,217 0,573 0,465 1,129 0,333 2,816 0,150

TOTAL 0,281 0,603 1,337 1,651 3,271 1,920 0,258

(%) Lmt = Lt/Nt

Rev. Inst. Flor.. Sao Paulo, 3(1):95-114. 1991.
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TABELA L - Equacces ajustadas para numero, comprimento total e comprimento médio de segmentos de rios para

amostras circulares por unidade de area para as unidades de solo; coeficiente de correlacio (r),
coeficiente de determinacao (r2);
para b (tb) e testé F para a regressao.(F).

teste t para r (tr);

coeficiente b da regressao (b); teste

UNIDA

DE DE EQUACAO r r2 tr b th F
SOLO

I log Nwec = - 2,61-0,40 w -0,9870 0,9742 -22,17 -0,49 -22,17%% 49],53%*
II log Nwe = 2,60-0,39 w -0,9598 0,9212 -14,90 -0,39 -14,90%% 222, 01%%
I1I log Nwe = 2,67-0,42 w -0,9508 0,9040 -13,38 -0,42 -13, 38 179, 38%%
Iv log Nwc = 2,68-0,48 w -0,9666 0,9343 -15,09 -0,48 -15,09%%¢ 227,68%%
v log Nwc =  2,59-0,40 w -0,9546 0,9113 -13,97 -0, 40 -13,97%% 195, 27%%
| log Luc = 1,40-0,21 « -0,9054 0,8197 - 7,69 -0,2] - 7,69%% 59, 09%%
I log Lwe = 1,45-0,20 « -0,9195 0,8455 -10,20 -0,20 -10, 209 103,95%%
111 log Luc = 1,54-0,22 w ~0,9095 0,8272 - 9,54 -0,22 ~ 9,540 90,99%%
Iv log Lwec = 1,56-0,23 w -0,8246 0,6800 - 5,83 -0,23 - 5,83 34,009
v log Luc = 1,61-0,24 u -0,9506 0,9036 -13,35 -0,24 ~13, 399 178, 27%%
i log Lac = -0,06+0,07 w 0,6302 0,3971 2,93 0,07 2,93% 8,57%
II log Lmc = 0,04+0,03 w 0,3760 0,14l4 1,77 0,03 1,7788 3,13NS
111 log Lac = 0,03+40,03 w 0,3239 0,1049 1,49 0,03 1,49NS 2,23NS
Iv leg Lac = 0,06+0,02 w 0,2927 0,0857 1,22 0,03 1,228 1,50NS
v log Lac = 0,09+0,01 w 0,1868 0,0349 0,83 0,01 0,83NS 0, 69NS

t

| op eif

¥ N ISHNH

W d HHAEHAA

Lip3 |

&=

e

(¥) Significativo a nivel de %
(%) Significativo a nivel de 1%
(NS) Nao significativo
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TABELA 5 - Caracteristicas quantitativas dos padroes de drenagem e as classes de textura topografica das
amostras circulares (A=5 km2 P= 7,926 km).

CARACTERISTICAS AMOSTRAS CIRCULARES
QUANTITATIVAS
OBSERVADAS A B C D E F G - H ] J K L M N 0
F;quEncia (F) 36,4 38,4 48,8 71,6 88,6 72,4 61,6 135,4 90,0 93,8 41,6 60,2 51,0 110,8 71,4
Media i 41,3 77,5 95,7 65,2 77,7
Erro padrao da media 3,84 5,57 21,49 15,27 17 555
Densidade de drenagem (Dd) 6,76 6,57 595 8,52 9,2 8,35 8,76 11,36 10,15 10,63 8,42 9,16 8,5 12,42 10,72
Fedia . ,43 8,69 10,03 9,40 10,56
Erro padrao da media 0,24 0,26 0,75 0,€5 1,12
Razzo de Textura (1) 22,96 24,22 30,78 45,04 55,89 45,67 38,86 85,41 56,77 59,17 26,24 37,98 32,17 69,50 45,04
Hedia i 25,99 48,87 60,35 41,13 49,04
Erro padrao da media 2,42 3,52 13,56 9,64 11,07
Razao de textura media (Tm) 25,99 48,87 60,35 41,13 49,04
Classe de textura topogr:;fica fina fina fina fina fina
Conprimento nedia de rios
(Lz) 0,186 0,171 0,122 0,119 0,104 0115 0,142 0,08 0,113 0,113 0,202 0,152 0,167 0,112 0,150
Media i 0,160 0,113 0,113 0,156 0,143
Erro padrao da media 0,019 0,004 0,016 0,026 0,016

HoPed N Y ¥HAIddAd ¥ O ISSOY

5
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TABELA 6 - Relacoes funcionais entre parametros que definem as caracteristicas dos padroes de drenagem,
obtidas para as unidades de solo, de amostras circulares; coeficiente de correlacao (r); coe
ficiente de determinagdo (r2); teste t para r (tr); coeficiente b da regressao (b); teste t
para b (tb) e teste F para a regressao (F).

ENUACAOQ r r2 & b tb F
x-y Fc =-47,32+13,15 Ddc 0,8423 0,71 5,63%% 13,15 5, 645 31,82%¢
y-x Dde= 5,18+ 0,05 Fc 0,8423 0,71
x-y Fc =168,64-710,05 Lmc -0,8390 0,70 -5,56%% -710,05 -5, 55%% 30, 83%%
y-x Lmc= 0,21+ 0,0 Fc -0,8390 0,70
x-y Ode= 5,18+ 0,09 Tc 0,842t 0,71 5, 6439¢ 0,09 5, §4X% 31,77
y-x Tc =-2¢,87+ 8,28 Ddc C,2424 0,71
x-y Dde= 12,8l- 27,6 Lac -0,5087 0,26 -2,13N8 -27,6 -2,1648 &, 5685
y-x Lnc= 0,22- 0,01 Ddc -0,5087 0,26
x=y Tc =106,38-447,92 Lac -0,8389 0,70 -5, 56%¢ 447,92 -5, 6130 31,82
y-x Lac= 0,21+ 0,0 Tc -0, 8389 0,70

() significativo a nivel de 1%
(NS) Nao significativo

1d ® ' ‘1SS0

d op eidojopad W ¥ {TLI

*50[0S %OP OlUSWIDIYUOZDI P OIUDWEIUBAF] A} JBJA Op ELISS D [enpeii] onbue

il



110

ROSSI. M. & PFEIFER. R- M. Pedologia do Parque Estadual da Serra do Mar IV. Levantamento de reconhecimento dos solos.

7
130,0
120,0 \
10,01 x

100,01

HIEs

FL

80,0
70,0 %

60,0

LET TR TS

80,0

40,0

30,0

20,15

10,0

¥ o - +
0,050 0,100 0,150 0,200 Lm
COMPRIMENTO  MEDIO DE  RIOS

130,04
120,04
110,0

100,01

Legenda
90,0

unid. de solo T
unid. de solo IT
unid. de solo IIL
unid. de solo T.
unid. de solo I

80,0

mgs

70,0

aE
= 090

60,0+

50,0~

40,5+

FACTAEN

30,04

20,04

10,04

- | T T ™ e —

1,00 2,00 300 400 500 6,00 7,00 800 900 1000 1100 1200 13,00 Dd

DENSIDADE DE DRENAGEM
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recoes preferenciais e refletem a proximidade da
rocha. Essas ponderacoes comprovam as conclu-
soes de HORTON (1945), STRAHLER (19537),
LUEDER (1939), RAY (1963), FRANCA (1968),
CARVALHO (1977) ¢ PFEIFER (1984).

O comprimento de segmentos de
rios em cada ordem de ramificacao (TABELA 2)
apresenta-se muito semelhante ao numero de seg-
mentos de rios, com as mesmas relacoes infiltra-
cdo/deflavio. Mostram-se consistentes para a dis-
tincgio das unidades de mapeamento, quando
apoiadas as FIGURAS 2 a 6, o quc reflete me-
lhor as condicoes hidrologicas dos solos, confir-
mando CARVALHO (1977) e reafirmando PFEI-
FER (1984).

O comprimento médio de segmen-
tos de rios em cada ordem de ramificacdo ¢ obti-
do pela soma dos comprimentos de scgmentos de
rios de cada ordem, dividida pelo nimero de seg-
mentos de rios, da respec-
tiva ordem (TABELA 3). Para esta caracteristica
nao se consegue uma diferenciacdo consistente
das unidades de solo, devendo-se observa-la con-
juntamente com outras . caracteristicas para uma
boa diferenciacdo, concordando com 0 encontrado
por PFEIFER (1984).

A TABELA 4 apresenta as equa- -

coes ajustadas para numero, comprimento total e
comprimento médio de segmentos de rios para
amostras circulares por unidade de areas. De-
monstra uma alta correlacdo para nimero € com-
primento total de segmentos de rios, com eleva-
dos coeficientes (r) e significdncia a nivel de 1%,
sugerindo um equilibrio da rede de drenagem
com o meio ambiente concordando com RAY &
FISCHER (1960), FRANCA (1968), SOUZA
(1975) ¢ KOFFLER (1976 a, b). Para as equa-
¢oes monologaritmicas ajustadas para o compri-
mento médio de segmentos de rios, obtem-se Sig-
nificAncia a nivel de 3% apcnas para a unidade
[. As outras unidades apresentam coeficiente de
correlacuo r, baixo e nao significAncia dos dados,

Rev. Inst. Flor.. Sdo Paulo. 3(1):95-114. 1991.

levando a crer que as unidades II, III, IV ¢ V
ndo cstdo seguindo a lei de Horton, podendo ser
explicado devido a compensacdo do namero, pelo
comprimento de scgmentos de rios € vice-versa, o
que concorda com VASQUES FILHO (1972). A
melhor corrclacdo € encontrada para numero de
segmentos de rios, onde o coeficiente de correla-
¢do r variou de -0,9308 4 -0,9870, € a pior corre-
lacio para o comprimento médio de segmentos
de rios com coeficiente de correlacdo r variando
de 0,1868 a 0,6302.

Pela analise da TABELA 3, nota-
se que os pardmetros Frequéncia dc rios, Densi-
dade dec drenagem e Razdo de textura, distin-
guem as unidades de solos mais desenvolvidas
das unidades menos desenvolvidas o que € com-
provado pelo pardmetro comprimento médio de
rios (maior na unidade I) e que refletc relacao
infiltracao/deflavio maior, para a unidade III rela-
¢cdo menor e ficando as unidades II, IV ¢ V em
posicoes intermediarias. Quanto a classe de textu-
ra topografica observa-se que ndo € um bom pa-
rametro para distinguir as unidades de solo. Essas
observacoes comprovam as afirmacoes de PFEI-
FER (1984).

Para wverificar as interacoes dos pa-
rAmetros do padrdo de drenagem na diferencia-
¢do das unidades de mapeamcnto, sao obtidas re-
lagdes funcionais entre esscs paramectros, demons-
trados na TABELA 6. Pela qual nota-se que o
coeficiente de correlacdo r € elevado para todas
as relagoes, apresentando um nivel de significin-
cia de 1% de probabilidade para os testes t para
b ¢ F para a regressdo, com excecdo da relacdo
densidade de drenagem com comprimento médio
total de segmentos de rios onde o coeficiente de
correlacdo r, € -0,5087 e os dados ndo significati-
VOS.

" Examinando-se as FIGURAS 7 e
8, constata-se que hd um ajustamento das equa-
¢oes neste tipo de amostragem (amostra circular
de > kmz) entre 0s pardmetros correlacionados:
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densidade de drenagem versos freqii€ncia de rios,
comprimento médio de rios versos freqiiéncia de
rios € razdo de textura versos densidade de dre-
nagem. Fato este ndo observado na correlacdo
entre comprimento médio versos densidade de
drenagem, para a qual os dados ndo foram signi-
ficativos € o coeficiente de correlacdo apresentou-
se baixo, confirmando a observacdo de CARVA-
LHO (1977 e 1981) e PFEIFER (1984).

5 CONCLUSAO

Os resultados obtidos permitiram

concluir que:

- as modificacoes do padrdo de
drenagem foram devidas a natu-
reza ¢ propriedades dos solos, as
caracteristicas ¢ profundidade dos
substrato rochoso e as condicoes
do relevo;

- 0s pardmetros estudados mostra-
ram-se significativos para a dife-
renciacdo das unidades de mape-
amento (LVa + Ca + Ra; LV
+ Ca + Ra + PVa ¢ Ca +
LVa),

- 0 comprimento médio de segmen-
tos de rios, das ordens de ramifi-
cacdo nao segue a lei de Horton
€ ndo se ajusta a equacdo pro-
posta por Franca sugerindo a
presenca de controle geologico e
dentre os pardmetros que defi-
nem o padrdo de drenagem, a
razdo de textura € o indice mais
eficiente para a diferenciacdo das
unidades de mapeamento.
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PEDOLOGIA DO PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO MAR |
V. CORRELACAO ENTRE FOTOINTERPRETACAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS E
AMOSTRAS CIRCULARES DE REDES DE DRENAGEM*

RESUMO

Com o objetivo de estabelecer a
correlacdo entre sistemas de amostragem, bacias
hidrogréficas de 3* ord de ramificacdo € amos-
tras circulares de 5 km“, € apresentado o desen-
volvimento estatistico da fotointerpretacdo de re-
des de drenagem dos solos do Parque Estadual
da Serra do Mar, em Cubatdo (S&o Paulo, Bra-
sil). A analise dos resultados permite concluir que
0s pardmetros quantitativos que diferenciaram o
padrdo de drenagem, mostraram-se eficientes para
a diferenciacdo das unidades de solos, nos dois ti-
pos de amostraggem, sendo que as amostras circu-
lares de 5 km~ evidenciaram melhores resultados,
quando comparadas as bacias hidrograficas.

Palavras-chave: correlacdo, fotointerpretacdo, ba-
cias hidrogréaficas, amostras circula-
res, Serra do Mar, Cubatdo.

1 INTRODUCAO

O emprego de fotografias aéreas
em trabalhos relacionados a solos, tem demons-
trado ser de grande utilidade, tanto na agilizagdo
dos levantamentos quanto pela maior precisio no
tracado de limites entre unidades. A fotointerpre-
tacio da rede de drenagem, tem sido utilizada
em grande escala para os estudos pedologicos, se-
guindo as hipOteses de que solos semelhantes
possuem padroes de
FROST (1960). Com isso, 0 emprego das amos-

=

tragens de bacias hidrograficas de 3* ordem de

drenagem semelhantes

ramificacdo ¢ amostras circulares no estudo de
solos, projetam-se como sistemas bastante eficien-

Marcio ROSSI**
Rui Marconi PFEIFER**
Marco Aurélio NALON#**

ABSTRACT

It is presented the statistical
avaliation of the draining network soil
photointerpretation of the "Parque Estadual da
Serra do Mar", in "Cubatao" (Sdo Paulo State,
Brazil). The objective is to stablish a correlation
betweem sampling systems:watersheds of  third
order ramification and 5 km* circular samplings.
The analysis of the obtained results made
possible  the following conclusions :  the
quantitative parameters which describe drainage
pattern appeared to be efficient in the
differentiation of the,soil units in two sampling
types and the 3 km~ circular samplings showed
best results when they were compered 10
watersheds of third order ramification.

Key words: correlation, fotointerpretation,
watersheds, circular samplings, "Serra
do Mar"; "Cubatao".

tes.

Com o objetivo de selecionar o
melhor sistema de amostragem para o estudo dos
solos das escarpas da Serra do Mar, busca-se
uma relacdo entre a composicdo ¢ as caracteristi-
cas da rede de drenagem, ou seja, verifica-se
quantitativamente, através de andlises estatisticas,
a correlacio entre os parametros densidade de
drenagem. freqii€ncia de rios, razdo de textura,
razao de textura média e a significAncia dos dois
sistemas de amostragem (bacias hidrograficas de
3% ordem de ramificacdo € amostras circulares de
5 km>).

(*) Aceito para publicagcao em dezembre de 1991. Trabalhe financiado pela Petrdleo Brasileiro S.A. (PETROBRAS).

(**) Instituto Florestal, SP. Caixa Postal 1322 - 01059-970 - Sac Pauic, SP. Brasil.
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MANECHINI (1981), utilizando-se des-
sas metodologias, estudou trés solos da regido de
Tambau - SP, o Latossolo Vermelho-Escuro orto,
o Latossolo Roxo ¢ o Podzolico Vermelho-Ama-
relo-Laras, concluindo que a anélise do padrac
de drenagem sO foi cficiente para a separacao de
solos morfogeneticamente distintos; a interpretagao
das fotos aéreas distinguiu padroes de drenagem
em dreas de Latossolos e Solos Podzolizados; que
as caracteristicas mais eficientes na diferenciacao
foram a freqiiéncia de rios em bacias hidrografi-
cas ¢ a razdo de textura em amostras circulares e
que o sistema de amostras circulares apresentou
vantagens em relacdo ao de bacias hidrograficas.

CARVALHO (1977), estudando so-
los com horizonte B textural, aplicou a fotointer-
pretacao de bacias hidrograficas € amostras circu-
lares de rede de drenagem obtendo os secguintes
resultados: os pardmetros que definem o padrdo
de drenagem mostraram-se adequados para dife-
renciar as unidades nos dois tipos de amostra-
gens, sendo que evidenciaram melhores resultados
para a associacio PodzOlico Vermelho-Amarclo-
Piracicaba com Litossolo fase substrato argilito/fo-
lhelho, do que para a unidade Terra Roxa Estru-
turada.

Baseando-s¢ no mesme  processo
metodologico, PFEIFER (1984) estuda os solos
do Parque Estadual da Ilha do Cardoso, concluin-
do que a andlise quantitativa dos padrocs de dre-
nagem mostra-se significativa estatisticamente para
a diferenciacdo dos solos. Os pardmetros que de-
finem os padroOes, distinguem as unidades Latos-
solo Vermelho-Amarelo, Podzolico Vermclho-A-
marelo "intergrade" para Latossolo Vermclho-A-
marelo e Litossolo fase substrato granito-gnaissc,
melhor em bacias hidrograficas, do que em amos-
tras circulares € que em bacias hidrograficas o
melhor pardmetro € a razado de textura e, ¢m
amostras circulares, o comprimento médio.

Com relacdo a andlise estatistica,
GOMES (1960) aprescnta 0s tesies parametricos

Rev. Inst. Flor.. Sao Paulo. 3(1):115-126, 1991.

utilizando-se de regressoes na determinacdo da
significAncia dos resultados e¢ da analise de va-
ridncia na comparacdo de metodologias ¢ CAM-
POS (1979) apresenta os testes ndo paramétricos,
0s quais substituem um competidor ou substituto
do teste F, do campo paraméirico, tendo por fi-
nalidade averiguar se K amostras independentes
provém de uma mesma populacdo, de populacoes
semelhantes ou ainda de populagdes distintas.

CARVALHO (1977 ¢ 1981) utili-
zando-se de analises estatisticas paramétricas na
comparacdo entre bacias hidrograficas € amostras
circulares, ajusta as equacOes nos dois tipos de
amostragens para numero, comprimento total e
comprimento médio de rios, encontrando signifi-
cidncia a nivel de 1% e mostrando uma ligeira
superioridade das amostras circulares. Os rcsulta-
dos refercntes as caracteristicas médias dos pa-
droes de drenagem e as classes de textura topo-
gréficas, também mostram-se boas para diferenciar
as unidades de solo estudadas, tendo coeficientes
de variacdo sempre menorcs em amostras circula-
res do que em bacias hidrograficas ¢ conferindo
uma malior eficiéncia no primeiro upo de amos-
tragem, comprovando os resultados dc FRANCA
(1968), SOUZA (1975), KOFFLER (1976), DE-
METRIO (1977), NOGUEIRA (1979) e POLITA-
NO (1980).

MANECHINI (1981), obt¢m resul-
tados semelhantes utilizando as analises estatisticas
nao paramétricas. Salienta que h4d uma maior
concentracdo dos dados de comprimento médio
dc rios em bacias hidrograficas do que em amos-
tras circulares, dando como motivO O secciona-
mento de grande namero de segmentos de rios
pcla amostra circular, alicrando o comprimento
do percurso superficial.

PFEIFER (1984), estudando o
comportamento da rede de drenagem c¢ os dife-
rentes tipos de amostragens, bacias hidrograficas ¢
amostras circulares, aplica os testcs nado paramé-
tricos € encontra Os scguintes resuliados: cxiste
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uma diferenciacdo nos dois processos de amostra-
gem, das unidades de solo com ligeira superiori-
dade para bacias hidrogréficas, onde a taxa de
dispersdo das médias foi menor, com excecdo do
comprimento médio, enquanto que em amostras
circulares, devido a sobreposicdo de areas de so-
los distintos na mesma amostra, mascara os resul-
tados do comprimento € numero de segmentos
de rios. Através de comparacoes multiplas aplica-
das as caracteristicas quantitativas, o0 autor obser-
va que em amostras circulares, nio ha limites de
significdncia para o confronto entre as trés unida-
des de solo estudadas, concluindo que o sistema
de bacias hidrogréficas € mais eficiente na distin-
¢do das unidades de mapeamento.

2 MATERIAL E METODOS

Como material de estudo sdo utili-
zadas as TABELAS 1, 2, 3 e 4 referentes aos
pardmetros nimero, comprimento total e médio
de segmentos de rios e relacdes funcionais entre
esses parametros, para os sistemas de bacias hi-
drograficas de 3* ordem de ramificacdo € amos-

tras circulares de 3 km2

, respectivamente, extrai-
das da rede de drenagem do Parque Estadual da
Serra do Mar, folhas de Santos € Riacho Grande,
através de fotografias aéreas na escala aproxima-
da de 1:25.000.

Metodologicamente sao empregados
os testes paramétricos descrito por GOMES
(1960), 1sto €, utiliza-se a regressdo exponencial,
teste L para a regressao e para o coeficiente de
regressao e teste F para a regressdo, descartando-
se a aplicagdo dos testes ndo paramétricos devido
ao numero elevado de variaveis (15 bacias hidro-
graficas € 15 amostras circulares, representativas
das 5 unidades de mapeamento, que compreen-
dem como principais tipos de solos o Latossolo
Vermelho-Amarelo (LVa), o Cambissolo (Ca), o
Litossolo (Ra) € o Podzolico Vermelho-Amarelo
(PVa) que se associam na seguinte forma: unida-
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de I - LVa + Ca + Ra; uniade Il - Ca + LVa;
unidade III - LVa + Ca + Ra + PVa; unidade
IV - Ca + LVa + Ra; e unidade V - LVa +

Ca.

Os pardmetros estudados em cada
ordem de ramificacdo dos rios (w) sdo, 0 nimero
(Nw, para bacias hidrograficas e Nwc, para amos-
tras circulares; o comprimento total (Lw e Lwa);
o comprimento médio (Lm e Lma); e a éarea
(A).

Os pardmetros que definem o pa-
drao de drenagem estudados para as areas, sao a
densidade de drenagem (Dd e Ddc); a freqiiéncia
de rios (F e Fc); a razdo de textura (T e Tc); o
comprimento médio de rios (Lm e Lmc); € a ra-
zao0 de textura média (Tm e Tmc).

A metodologia para essas defini-
coes, segue os conceitos ditados em MAXWELL
(1955), para a equacdo ajustada para numeros;
FRANCA (1968), para a equacdo ajustada para
comprimento total; VASQUES FILHO (1972) e
KOFFLER (1976) para a equacdo ajustada para
comprimento médio; HORTON (1945) ¢ RAY &
FISCHER (1960), para a densidade de drenagem;
HORTON (1945) e SOUZA (1975), para a fre-
quéncia de rios; SMITH (1950) com modificacdo
de FRANCA (1968), para a razado de textura €
razao de textura média.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As relacoes funcionais dos pardme-
tros que definem as caracteristicas do padrdo de
drenagem, para amostras circulares e bacias hi-
drograficas, os coeficientes de correlacdo (r) € 0s
testes de significdncia t para b ¢ F para a regres-
sdo, encontram-s¢ na TABELA 5.

As caracteristicas quantitativas mé-
dias, erro padrdo da média e coeficiente de va-
riacdo dos padroes de drenagem € as classes de
textura topografica das bacias hidrogréaficas e
amostras circulares, estio na TABELA 6.
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TABELA 1 - Equagoes ajustadas para numero, comprimento total e comprimento médio de segmentos de rios por
unidade de area para as bacias hidrograficas das unidades de solo; coeficiente de correlagao
(r); coeficiente de determinacao (r2); teste t para r (tr); coeficiente de regressao (b); tes-

1:(1)e "omeyd oBS IO

<

71

661 70

te t para b (tb) e teste F para a regressao (F).

UNIDADE

2

g 44 ENUAGAO r G tr b tb F

1 Log Nw/A= 2,17-0,45w -0,9826 0,9651 51,259 0,45 - 5,25%% 27,52%%
I Log Nw/A= 2,26-0,49w -0,9953 0,9906 10,26%% 0,49 -10,26%% 106, 443
111 Log Nw/A= 2,45-0,59% -0,9907 0,9815 7,20% 0,59 -7, 2p0% 52, 81%%
v Log Nu/A= 1,95-0, 46w -0,9996 0,9992 37,789 0,46 -37, 750% 420, 1 0%
v Log Nw/A= 2,14-0,58w -0,9974 0,9948 13,969 0,58 -13,96%% 193, 58%%
I Log Lw/A= 0,88-0,22u -0,9686 0,9577 4,76 0,22 - 4, 769% 22, 67%%
II Log Lw/A= 0,98-0,27w -0,9981 0,9962 16,12%% 0,27 -16,12%% 272,85%%
111 Log Lu/A= 0,96-0, 24w -0,9456 0,8942 2, gl IF 2, - 2,91% 8, L4

v Log Lw/A= 0,66-0,20u -0,9962 0,9924 11,389 0,20 -11, 39 129, 639
v Log Lu/A= 0,99-0,28u -0,9967 0,9934 12,399 0,28 12, 35%% 156, 7606
I Log La/A=-0, 5440, 26w 0,8710 0,7586 1,77NS |24 1,77NS 3,140S
I Log Lm/A=-0,46+0,21w 0,9820 0,9643 5, 20%% ,21 5, 20%% 27,19%%
111 Log Ln/A=-0,77+0,35w 0,9996 0,9992 34,50 ,35 34, 50%% .190, 37%%
v Log La/A==0,72+0, 26w 0,998 0,9968 17,839 ,26 17,839 318, 07%%
1 Log La/A=-0,68+0,29w 0,9944 0,8731 2,62 0,29 2,62% 6, 88%

W YddIHAd Y W

() Significativa a n;vel de 5%
19)  significativa a nivel de 1%
(MS)  MNao Significativa
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TABELA 2 - Relagoes funcionais entre parametros que definem as caracteristicas dos padroes de drenagem,
obtidas para as unidades de solo, bacias hidrograficas; coeficiente de correlacao (r); coefien
te de determinacao (r2); teste t para r (tr); coeficiente b da regressao (b); teste t para b
(tb) e teste F para a regressao (F).

EOUACAO DE REGRESSAOQ r r2 tr b tb F
x -y F=-28,134+11,51 Dd 0,8802 0,77 6, 693% 11,51 6, 69%5% 44, BE¥
y - x Dd= 3,83 + 0,07 F 0,8802 0,77
X -y F=- 5609641751 0,8873 0,72 5, 75%% 17,57 5, 75%% 33, 215
y - x T= 4,334+ 0,04F 0,8473 0,72
x -y F= 123,41 - 386,55 L -0,6321 0,40 -2,94% -386,55 -2,82% 8,07%
y - x le= 0,21 + 0,00 F -0,6321 0,40
x -y Dd= 0,44 + 1,24 T 0,7829 0,61 4, 56%% 1,24 4, 545% 20, 59%%
y - x T= 3,06+ 0,690d 0,7829 0,61
x -y Dd== 10,46 - 13,55 Lm ~0,2893 0,08 ~-1,09KS -13,55NS -1,08KS 1,18NS
y - x le= 0,19 - 0,01 Dd -0,2893 0,08
X~y T= 9,5 - 16,99 La -0,575h 0,33 -2,54% -16,99 -2, 54% 6, 44%
y - x Le= 0,28 -~ 0,027 -0,5754 0,33

‘A 1Nl Op KIS ep [enpeisy onlued op eigojopad W W UAAILAd ¥ W ISSOY
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TABELA 3 - Comprimento médio de segmentos de rios em cada ordem de ramifi-
cacao (Lm) e o total por unidade de area das redes de drenagem
de amostras circulares.,

UNIDA  AMOS- COMPRIMENTO MEDIO EM Km EM CADA ORDEM (Lm)

DE DE  TRA

SOLO 12 22 32 4a 52 6a 72 TOTAL LatX
A 0,121 0,316 0,369 1,575 2,381 0,186

I B 0,094 0,294 0,439 1,144 0,750 2,721 0,171
c 0,059 0,165 0,339 0,700 3,207 4,470 0,122

TOTAL 0,274 0,775 1,147 3,418 3,957

D 0,066 0,190 0,398 0,294 0,728 2,183 1,150 5,009 0,119
I £ 0,063 0,143 0,268 1,087 1,866 0,500 3,927 0,104
F 0,079 0,147 0,293 0,607 0,750 1,876 0,115

T0TAL 0,208 0,480 0,959 1,988 3,344 2,683 1,150

G 0,058 0,254 0,474 0,570 2,500 3,856 0,142
111 H 0,057 0,147 0,249 0,486 0,506 1,445 0,084
I 0,072 0,168 0,321 0,814 1,166 2,992 5,533 0,113

TOTAL 0,187 0,569 1,044 1,870 1,672 2,992 2,500

J 0,078 0,196 0,253 0,668 2,800 3,995 0,113
Iv K 0,136 og2?7 ! fjosSTeN IR 1,925 4,084 0,202
L 0,101 0,238 0,486 1,606 2,431 0,152

oTAL 0,315 0,711 1,313 3,446 2,800 1,925

M 0,116 0,207 0,435 0,661 1,817 3,236 0,167
v N 0,092 0,179 "o0,323* 0,505 - Lopdz54 Mi)se7 || 0,268 3,269 0,112
0 0,093 0,217 0,579 0,465 1,129 0,333 2,816 0,150

TOTAL 0,281 0,603 1,337 1,651 3,271 1,920 0,258

(¥)  Lmt = Lt/Nt

Rev. Inst. Flor.. Sdo Paulo. 3(1):115-126, 1991.
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TABELA 4 - Relacoes funcionais entre parametros que definem as caracteristicas dos padroes de drenagem,
obtidas para as unidades de solo, de amostras circulares; coeficiente de correlacao (r); coe-
ficiente de determinacao (r2)
para (tb) e teste F para regressao (F).

?

teste t para r (tr); coeficiente b da regressao (b); teste t

EQUAGAQ

5 r2 tr b tb F

X— Fe =-47,33413,15 Ddc 0,8423 , 5, 63%% 13,15 5,645% 31,82%%
y-X Ddc= 5,18+ 0,05 Fe 0,8423 ,

x-y Fc =168,64-710,05 Lnc -0,8390 0,70 _5,56%% -710,05 _5, 55%% 30, 83%%
y=-x Lac= 0,21+ 0,0 Fc -0,8390 0,70

x-y Dde= 5,18+ 0,09 Tc 0, 8424 0,71 5, 643X 0,08 5, 6L 31,779
y-x Te =-29,87+ 8,29 Ddc 0,8424 0,7

x-y Ode= 12,81~ 27,6 Lac -0,5087 0,26 ~2,13K8 -27,6 -2,14KS 4, 56KS
y-X Lme= 0,22- 0,01 Ddc -0,5087 0,26

x-y Te =108,38-447,92 Lnc -0, 8389 ,70 -5, 56%% ~447,92 -5, 615% 31, §2%%
y-x Lec= 0,21+ 0,0 Tc -0,83¢€9 , 10

(%) Significativo a nivel de 1%

(KS)

Nzo significativo
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TABELA 5 - Relacoes funcicnais entre parametros que definem as caracteristicas dos padroes de drena-

gem obtidos para as unidades de solo, de bacias hidrograficas e amostras circulares

(c),

coeficiente de correlacao (r), coeficiente de determinacao (r2), teste t para r (tr), coe

ficiente de regressao (b), teste t para b (tb) e teste F para regressao (F).

EQUACZO r r2 r b tb F

F =-28,13+ 11,51 Dd 0,E€02 0,77 £, £93% 11,51 6, 6C30% Ly, BERX
Fc = - 47,33 + 13,15 Ddc 0,8423 0,71 5,630% 13,15 5, 645 31,825
F =-56,06+17,5771 0,473 0,72 5, 755 17,57 5, 75%% 33,205
F = 123,41 - 386,55 Lk -0,6321 0,0 -2,84% -366,55 -2,82% 8,07%
Fc = 168,64 — 710,05 Lsc -0,€3¢0 0,70 -5, 58X -710,05 -5,55%% 30, £33
Dd = 0,tb+ 1,247 0, 7€29 0,61 4, 5L 1,24 4, 5L 20,503
Dée= 5,18+ 0,09 Tc 0,84L24 0,71 5, E43% 0,098 5, 6430% 31,77
Dd = 10,46 - 13,55 L= -0,2€¢3 0,08 -1,02KS -13,85 -1, 08NS 1,18KS
Dée= 12,81 - 27,60 Lmc -0,5067 0,26 -2,13KS -27,60 -2,14K8 4,56NS
T = 9,50 - 16,89 Le -0,5754 0,33 -2,54% -16,¢89 -2,54% 6,k4¥
Tc = 106,38 - 447,82 Lzc -0, E3E9 0,70 -5,56¥% -447,82 -5, 6]%% 31, 825%
Fc = €8,20+ 0,05F 0,0517 0,0027 0,1¢KS 0,05 0,1¢RS 0,03KS
Dée= 9,81 - 0,001 F -0,2163 0,0468 -0, EOKS -0,0] -0,EOKS 0, 64KS
T = 43,02+ 0,03F 0,0516 0,0027 0,1¢KS 0,03 0,18HS 0,03KS
Lee= 2,15 - 10,0002 F -0,2206 0,04E7 -0,E2KS 0,0002 -0,70KS 0,57KS
fc = 71,00+ 0,05 0Dd 0,0045 0, 000062 0, 02KS 0,05 0,02KS 0, 0003KS
D= ©¢,€2 - C,07 Od -0,0818 0,0084 -0,33KS -0,07 -0, 23RS 0, 11RS
fe=  LL,79 + 0,03 Dd 0,0044 0,000¢2 0,02 0,03 0,02KS 0,0003KS
Lec= 0,15 - €,001 Dd -0,0€57 0,0073 -0, 21KS -0,00] -0, 21KS 0,10KS
Fe = 75,18- 0,511 -0,0278 0,0008 -0, 10K -0,51 -0,10KS 0,01KS
Dde= 10,70 - 0,23 1 -0,1¢38 0,0376 -0,71KS -0,23 -0,71RS 0,51KS
Tc= 47,63 - 0,327 -0,0279 0,0008 -0,10KS -0,32 -0,10KS 0,011S
Lee= 0,16 - 0,003 T -0,138¢ 0,01¢l -0, 50KS -0,003 -0,50KS 0, 25K
Fo = 25,84 + 114,81 La 0,2122 0,0450 0, 7ENS 11¢,¢] 0,78KS 0, 61 RS
Dde=  €,60 + 18,03 Ls 0,5200 0,2704 2,1e% 18,03 2,19% 4,82%
Te = 35,28 4+ 72,52 La 0,2123 0,0451 0,7&KS 72,52 0,7€KS 0,61KS
lee= 0,13+ 0,02 lu 0,0L14 0,0017 0,15KS 0,02 0,15KS C,02zKS
(¥)  Significativo é nivel de 5%

() significativo 2
(KS) Kzo Significativo

nivel de 1%
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TABELA 6 - Caracteristicas quantitativas médias dos padroes de drenagem e as classes de textura topo-
grafica das bacias hidrograficas e das amostras circulares representativas das unidades de
solo.

CARAC UNIDADE I UNIDADE 11 UNTDADE III UNIDADE IV UNIDADE V

TEREITR = : : : .

TICAS  MEDIA  ERRO_  C.v.% MEDIA  ERRO_ C.V.% MEDIA  ERRO_ C.V.% MEDIA  ERRO_  C.V.% MEDIA  ERRO c.v.%

PADRAO PADRAQ PADRAQ PADRAQ PADRAQ

F 80,83 6,02 12,90 82,37 11,47 26,12 98,57 29,83 52,52 44,93 4,02 15,50 49,43 15,15 53,00

Fe 61,30 3,84 16,10 77,50 5,57 12,45 95,70 21,49 38,89 65,20 15,27 40,56 77,70 17,55 39,12

0d 9,07 0,3 6,49 9,02 0,96 18,05 10,22 12,501 42,54 5,91 0,61 17,88 8,94 1,12 21,70

0de 6,43 0,26 6,46 8,69 0,26 5,18 10,09 0,75 12,87 9,40 0,65 11,98 10,56 12 Hha,37

T 7,03 0,5 13,30 7,67 0,66 10,39 8,80 1,25 24,60 6,55 0,76 20,10 6,4k 1,00 26,89
Te 25,99 2,42 16,13 48,87 3,52 12,48 60,35 13,56 38,92 41,13 9,66 40,59 49,06 11,07 39,10
Ta 7,15 7,70 8,00 6,73 5,82

Tac 25,99 48,87 60,35 61,13 49,064

Clas.Text. ) i -~

Top.B.H.¥ fina fina fina fina media

Clas.Text. % s |

Top.A.C.¥¥%f1na fina fina fina fina

(%) B.H. = Bacias Hidrograficas (¥%) A.C. = Amostras Circulares
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Constata-se que ha um ajustamento das equacoes,
nos dois tipos de amostragens, com significAncia
estatistica entre todos 0s pardmetros, exceto para
a correlacao entre densidade de drenagem e
comprimento médio de segmentos de rios.Discor-
dando de CARVALHO (1977), a correlacdo cru-
zada entre os parametros de bacias hidrogréaficas
€ amostras circulares, ndo apresentaram-se signifi-
cativos, indicando um baixo grau de interdepen-
déncia.

Pode-se verificar ainda, que os pa-
rAmetros correlacionados em amostras circulares
foram mais significativos, do que em bacias hidro-
graficas, pois apresentaram coeficientes de correla-
cao mais elevados, sugerindo maior interdepen-
déncia entre o0s pardmetros, concordando com
FRANCA (1968), SOUZA (1975), KOFFLER
(1976), DEMETRIO (1977), NOGUEIRA (1979),
POLITANO (1980), CARVALHO (1981) ¢ MA-
NECHINI (1981) e discordando de PFEIFER
(1984).

Observa-se que, a densidade de
drenagem € o melhor pardmetro para distinguir
as unidades de mapeamento em amostras circula-
res ¢ a razdo de textura média, em bacias hidro-
graficas, devido aos seus valores médios de obten-
cdo apresentarem-se distintos entre si. Nota-se
que a frequéncia de rios apresenta dados do coe-
ficiente de variacdo alternando-se, ora mais baixo
ora mais altos, entre os dois sistemas € que a
classe de textura topogréafica € ineficiente para
distinguir solos em ambos sistemas de amostra-
gem, pOIS apresenta a mesma categora, classe fi-
na, para todas as unidades, com excecdo da clas-
se média na unidade V de bacias hidrograficas,
concordando com PFEIFER (1984).

Tais fatos devem ter ocorrido devi-
do as amostras estarem localizadas em terrenos
escarpados e terem sido mapcadas como associa-
coes de solos, onde os tipos taxondmicos se repe-
tem nas cinco unidades estudadas, interferindo as-
sim, na interpretacdo estatistica dos dados.

Rev. Inst. Flor.. Sdo Paulo. 3(1):115-126, 1991.

Estes dados demonstram que o sis-
tema dc amostra circular € mais eficiente quando
comparado com bacias hidrograficas, porém, ndo
invalidam os resultados, que apresentam valores
de teste t para b e teste F, altamente significati-
vos, concordando com CARVALHO (1977) ¢
MANECHINTI (1981) e discordando de PFEIFER
(1984) para quem o sistema de bacias hidrografi-
cas demonstrou melhores resultados.

4 CONCLUSAO

Pela comparacdo entre os dois sis-
temas de amostragem, bacias hidrograficas de 3?
ordem de ramificacdo € amostras circulares de 5
2, das redes de drenagem dos solos do Parque
Estadual da Serra do Mar - folhas de Santos e
Riacho Grande, conclui-se que:
- nos dois tipos de amostragens, 0s pardmetros
densidade de drenagem, frequéncia de rios e

km

razdo de textura se ajustam, estatisticamente as
equacoes de regressao;

- para a distingao dos solos, a razao de textura
média € o melhor pardmetro em bacias hidro-
grificas e a densidade de drenagem em amos-
tras circulares;

- a classe de textura topografica ¢ ineficiente pa-
ra a destinacdo de solos nos dois sistemas de
amostragem €

- 0 sistema de amostra circular de 3 km2

eviden-
cia melhores resultados para a diferenciacdo das
unidades de mapeamento, quando comparada
com o sistema de bacias hidrograficas.
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contrasts. and attached with the negatives.
122 The TABLES should be consecutively numbered with
arabic numerals and above each onc should appcar a
sclf-explaining caption. Horizontal lines must be used to
separatc the caption from the table’s body and to finish it
The 1able(s) should be compact.
123 The maximum size of each illustration should be
213mm x 170mm. including the caption and the source (if
any). If reduction is necessary. carc should be taken in order
to keep clearness.
1.3 Literature Citation in the Text
Should be made by means of the AUTHOR’S
SURNAME(in capitals) followed by the YEAR of publication
inserted in parenthescs. In case of morc than two authors et
alii should be used.
1.4 Cited Literature

Should be done in alphabetical order of the author’s
surname and without numeration. In casc of more than one
paper of the same author(s). the chronological order must be
followed and more than one paper in the same year must be
indicated by 1989a. 1989b and so on.

2 SPECIAL INFORMATION

For more detailed instructions concerming the lay out ot
the paper. specially on the rnanner of setting out titles and
subtitles, sub-division of the text and arrangement of tables
and figures. consult the most recent issue of this paper.
Omitted cases will be solved by the EDITORIAL BOARD.
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