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CAMARA TECNICA 5 |

MATRIZ ENERGETICA,
ECONOMIAE
PLANEJAMENTO AMBIENTAL




O VALOR DA UTILIZACAO POTENCIAL DAS FLORESTAS'

RESUMO

Estetrabalho aborda o temadovalor potencial das
florestas tropicais. Faz-se umadistingao entre ovalorde
usuario e o de nao-usuario, com especial atengao
dedicada a questao da diversidade bioldgica. A atual
destruigao de florestas tropicais € devida a falhas ocor-
rentes tanto no mercado como nas politicas formuladas;
ademais, tem umadimensao nacional bem como outra,
internacional. Para poder-se chegar a realizagao do
valor potencial das florestas tropicais sera imprescindi-
vel criar mecanismos capazes de alocar os custos e os
beneficios aos que realmente gerenciam as florestas.
Por meio da identificagao e da avaliagao das perdas
causadas pelo desmatamento, as ciéncias econémicas
podem colaborar na criagao da vontade politica, neces-
sariaparaque os valores ambientais nao sejam sempre
derrotados por interesses mercantis em conflito com
eles. Ha necessidade tanto de reformas nas politicas
nacionais como de pagamentos transferenciais; as
duas abordagens deverao ser utilizadas para que se
reforcem e se propiciem mutuamente.

1 INTRODUGAO

Estamos assistindo a destruigao sistematica de
valores ambientais. A pergunta,"se é esse o resultado
de forcas de mercado funcionando satsfatoriamente"
preocupa um numero cada vez maior de pessoas. Os
piores problemas parecem ocorrer nos paises em de-
senvolvimento - justamente os que ja estaolidandocom
umasérie de questoes agudas que clamam por atengao,
e os que menos informagoes possuem sobre o valor dos
ativos ambientais.

A destruigao de florestas tropicais representa um
problema especialmente importante. Asflorestas tropi-
cais maduras que ainda existem cobrem somente 900
milhoes de hectares, dos 1,5 - 1,6 bilhdes que existiam
(WCED, 1987). Dos 33 paises que exportavam produ-
tos madeireiros tropicais nofimdadécadade 80, somen-
te 10 deverao continuar a fazé-lo no fim do século. Os
outros nao terdo mais florestas.

Este resultado merece atengao especial por uma
série derazoes. Em primeiro lugar, asflorestas tropicais
representam ativos sem igual, contendo aflorae afauna
mais ricas de nosso planeta, em termos de diversidade
genética. Estasflorestas também tém grande importan-
cia do ponto de vista da estabilidade climatica. Em
segundo lugar, a destruigao das florestas tropicais ten-

Thomas ANDERSSON?

ABSTRACT

This paper is concerned with the potential value of
the tropical forests. A distinction is made between user
and non-user values, and particular attention is paid to
biological diversity. The current destruction of tropical
forests is due to both market and policy failures, and has
a domestic as well as an international dimension. The
fulfillment of the potential value of the tropical forests
utterly hinges on the creation of mechanisms which are
able to channel costs and benefits to those who actually
manage them. By identifying and evaluating the losses of
deforestation, economics can help to create the political
will which is necessary if environmental values are not to
give in to conflicting market interests. Both domestic
policy reform and transfer payments are needed, and the
two must be used to pave the way for each other.

de a serirreversivel -i.e., ndo podera serrevertida a um
custo razoavel. Em terceiro lugar, o valor impar das
florestas tropicais € do tipo “nao-usuario”. Isto significa
que os maiores beneficios revertema favor de elementos
quenao sejam os que realmente gerenciam as florestas;
ademais, sao distribuidos de forma assimétrica, tanto
nacional como internacionalmente. Em quarto lugar, as
florestas tropicais sao uma importante fonte para ganhar
a vida, para muitas populagoes pobres em paises em
desenvolvimento. Representam também importantes
fontes de lucros mercantis sob forma de receitas em
moedas estrangeiras derivadas da madeira e de produ-
tos madeireiros processados. Os lucros a curto prazo
podem ser expandidos as expensas de lucros futuros,
quer comerciais quer nao comerciais.

A segunda segao deste trabalho analisa a necessi-
dade de uma valorizagao (avaliagao de valor) econémi-
ca da utilizagao potencial das florestas. A terceira secao
apresenta de forma sumaria as fases da valorizagao
(avaliagao) de ativos ambientais. Na segao quatro discu-
tiremos aspectos-chave na valorizagao (avaliagao) de
florestastropicais. A segaocinco esclarece adistribuigao
dos custos e beneficios relativos a utilizagao das flores-
tastropicais. A segao seis relata as conclusoes as quais
chegamos.

(1) Tradugéo do original em inglés por Leon Mindlin - Multilingual - Sdo Paulo.
(2) Instituto Industrial para a Pesquisa Social e Econémica - Estocolmo, Suécia - Margo de 1992.
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2 A NECESSIDADE DE UMA VALORIZAGAO
(AVALIACAO) SOCIAL

E licito perguntar se o titulo desse seminario -
Matriz Energética Entre Ciéncias Econdmicas e Plane-
jamento Ambiental - & correto. Sera que essa matriz &
energética, por menos que seja? E as ciéncias econo-
micas desempenham um papel construtivo na aborda-
gem dos problemas ambientais de hoje?

A Economia como disciplinajafoi taxada de “cién-
ciamelancdlica”, e seupapelnogerenciamento ambiental
realmente pode ser visto como sendo melancdlico. Sao
forgas econdmicas que estao naorigemdo processo que
causa a degradagao do ambiente. Ao mesmo tempo, a
Economia como disciplina ainda nao leva a sério o
problemada malversagao ambiental. Isto nao significa,
entretanto, que devamos ignorar a ciéncia da economia,
nesse campo.

Sabemos que existem forgas econdmicas que ten-
dem a menosprezar os valores ambientais. No caso da
diversidade biolégica, a especializagao econémica pode
servir parasubstituira diversidade, aumentando aprodu-
tividade média porintermédio das economias de escala.
Por exemplo, a agricultura especializada, em conjunto
com o desenvolvimento de equipamentos, fertilizantes
quimicos e pesticidas modernos, levam a eliminagao de
recursos biolégicos que estejam em competicao com
ela. Tal ja aconteceu na maioria dos paises industriali-
zados, e 0 mesmo processo ja estd em marcha no
mundo em desenvolvimento.

De outro lado, a especializagao € combatida pelo
“gosto pela variedade”, bem como pelo “servigo de
seguros” oferecido pelo numero de ativos com taxa de
rendimento variavel. O gosto pela variedade € inerente
as preferéncias dos consumidores: seres humanos
gostam daliberdade de escolha, e um maior numero de
alternativas é preferivel a um nimero menor. O servico
de seguros, conhecido sob a designagao de “efeito
carteira de investimentos” é consequéncia do conceito
de que um rendimento é sujeito a menor variagao,
quanto maior for o numero de ativos nao-correlatos
pertencentes ao pacote subjacente. Dentro do mesmo
espirito, a diversidade bioldgica pode servir de seguro
paraa saude e os estilos de vidahumanos (SWANSON,
1991).

Assim, é impossivel dizer a priori se € motivado
economicamente com uma quantidade de diversidade
genetica maior ou menor. Entretanto, existem dois fato-
res fundamentais que sistematicamente desfavorecem
amaneira pela qual os valores ambientais sao tratados
na pratica. Estes sao a falha do mercado e a falha
governamental (ou das politicas formuladas). Falhas de
mercado ocorrem porque ha mercados quenao existem.
Manifestam-se em externalidades, i.e., em transagoes
que se processam fora do sistema de mercado: firmas
e lares nao levam em consideragao os verdadeiros
custos e beneficios. Os economistas tendem a confiar
muitissimo nas forgas de mercado, porque observam o
poder dessas forgas numa infinidade de contextos. No
caso do gerenciamento ambiental, essas mesmas for-

gas exibem igual grau de eficacia na exaustao de recur-
sos preciosos. E impossivel comprar ar puro ou agua
potavel no rio ou, reivindicar a propriedade de informa-
¢oes inerentes em genes nao explorados. Num mundo
com puras forgas de mercado, ativos que pertencem a
todos os seres humanos e que nao podem ser captados
por capitalistas individuais correm sério risco de serem
destruidos.

De outro lado, ha um interesse coletivo em preser-
var bens comuns. Numa situagao ideal isso deveria ser
responsabilidade dos governos, que supostamente agem
para proteger nossos interesses comuns. Mas o predo-
minio das falhas de mercado é acompanhado pela
incapacidade, ou falta de interesse, por parte dos gover-
nos em criar os quadros institucionais necessarios para
gue os usuarios de ativos ambientais sejam confronta-
dos com os custos e beneficios alocaveis a eles. Tais
falhas por parte dos governos incluem efeitos secunda-
rios eventuais, criados por agoes em outros campos, tais
como subsidios pagos a agricultura ou ao consumo de
energia; incluem também a busca proposital de lucros
comerciais a curto prazo, a partir da exploragao do meio
ambiente. Na pratica, ha uma estreita relagao entre
falhas de mercado e de politicas, ja que as falhas de
mercado podem ser derivadas da falta de instituigoes
adequadas. Uma das variantes da falha de politicas
formuladas é a chamada falha governamental, naqual a
funcao objetiva dos governos nao reflete o bem-estar
social. Voltarei a essa possibilidade mais adiante.

Dentro de suas jurisdigoes, os governos tém o
poder de legislar a protegao ou de distribuir os direitos de
propriedade, de forma a garantir que agentes privados
setornem responsaveis pela administragao de recursos.
Em matéria de assuntos interpaises, os principios da
soberania dificultam a implementacao de decisoes. De
outro lado, existem maneiras pelas quais os governos
podem negociar, comprometer-se a seguir determina-
dos comportamentos futuros, criar instituicdes supra-
nacionais ou efetuar pagamentos transferenciais. Por
intermédio de tais medidas, paises diversos deveriam
ser habilitados a cooperar um com ou outro e assim
conseguir um gerenciamento otimizado dos recursos
que utilizam em comum (ANDERSSON, 1991).

Em muitas circunstancias os valores ambientais
aparentemente nao sao gerenciados corretamente; pa-
recem existir fontes de mau gerenciamento, tanto a nivel
nacionalcomointernacional. Antes derastrear asfontes
do mau gerenciamento, entretanto, precisamos analisar
como valorizar (avaliar) o ambiente.

3 AS FASES DA VALORIZAGAO (AVALIAGCAO)

Em vista da presenca de falhas de mercado e de
politicas, a sinalizagdo comum do mercado nao produz
um resultado que seja eficaz do ponto de vista do bem-
estar social. Um processo decisorio correto requer que
asinformagoes sejam organizadas deformaaincorporar
devidamente as externalidades ambientais bem como
outras distorgoes.

Anais - 22 Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas - 29/3/92-3/4/92 985



Uma sociedade deve levar em consideragao os
impactos ambientais, de acordo com seus valores soci-
ais. A alocagao de tais valores é geralmente designada
analise custo-beneficio, naqual os efeitos saoidentifica-
dos, quantificados e valorizados (avaliados) em termos
sociais. (A titulo de referéncias gerais, vide HELMERS,
1979 e LITTLE & MIRRLEES, 1974. Para o caso
especifico das florestas, veja ANDERSSON & BOJO,
1990). Narealidade a analise custo-beneficio constitui
atualmente o Unico método disponivel para se estabele-
cer a relagao entre valores ambientes e outros, com os
quais os primeirosinevitavelmente competem (e coexis-
tem).

Uma valorizagao (avaliagao do valor) tem o objeti-
vo de resumir um fluxo de unidades monetarias durante
determinado tempo, num valor atual liquido. Efeitos nao
valorizados saodescritos qualitativa ou quantitativamente
e ponderados em relagdo aos itens valorizados. A
estimativa dos valores sociais € baseada em preferénci-
as individuais, expressas como disposicao de pagar. A
medida que a utilidade marginal varia entre rico e pobre,
ponderagoes de distribuicao de renda politicamente de-
terminadas deverao ser aceitas como complementos-
padrao. Setais ponderagoes nao foremobteniveis, deve
haver uma demonstragao explicita dos principais efeitos
de distribuicao de renda. Alternativamente, devem ser
apresentados os valores de mudanga de posigao-i.e.,a
pesagem de efeitos de distribuigao derenda que é crucial
para a aceitagao ou a rejeigao de determinado projeto.

Freqlientemente a escolha de uma taxa de descon-
to correta é considerada o elo mais fraco na valorizagao
social do ambiente (para uma técnica possivel, cf.
ANDERSSON & BOJO, 1990). Frequentemente os
beneficios ambientais tém caracteristicas de longo pra-
zo, enquanto que os beneficios da degradagao tendem
aser de curtoprazo. Entretanto, a tentativa de ajustar a
taxa de desconto para custos ou beneficios ambientais
leva a contradigdes inaceitaveis. Determinados recur-
sos seriam valorizados de formas diferentes, dependen-
dodacircunstancia de seremdestruidos ou preservados
por razoes ambientais ou outras. Ao invés de ajustar a
taxa de desconto, freqlientemente a questao primordial
consiste no fato de que um ativo individual pode nao ser
valioso em si, mas que a destruicao simultanea de
muitos ativos desse tipo teria consequiéncias catastrofi-
cas.

Por exemplo, se um pogo for destruido, a popula-
¢ao pode usar outros, contabilizando um baixo custo de
oportunidade. Mas se todas as fontes de agua potavel
forem destruidas, presumivelmente a populagao morre-
ria e sua disposi¢ao agregada de pagar para conseguir
a continuagao de sua existéncia seria praticamente
infinita. O aspecto crucial é nao se restringir inde-
vidamente, mas sim explorar tanto a perspectiva micro
como a macro.

Entre outros problemas praticos que devem ser
abordados numa analise custo-beneficiopodemos men-
cionar os seguintes:

a) a utilizacao de mercados convencionais para

obter estimativas de mudangas na produgao,

custos de reposicao, dispéndios preventivos, ou
o valor de vidas e trabalho humanos;

a utilizagao de mercados implicitos -i.e., vincu-
los entre o consumo de bens ordinarios e o
consumo de bens nao comercializados, para
obter valores sociais;

c) a valorizagao por intermédio da construgao de
mercados artificiais, o que normalmente signifi-
ca atarefa de determinar preferéncias individu-
aisaoserconfrontado por alternativas relevantes;
e

d) a consideragao de incertezas e riscos, normal-
mente feita com a utilizagao da analise de sen-
sibilidade. lIsto significa que a robustez dos
resultados € investigada em relagao a premis-
sas cruciais.

A ciéncia da Economia nao pode atacar todos
esses problemas sozinha. Deve haver uma interagao
enérgica com outras ciéncias, além de uma compreen-
sao dos sistemas politicos. Em vista da complexidade
dos impactos ambientais, o gerenciamento apropriado
das trés fases de uma andlise de custo-beneficio requer
cooperagao estreita entre peritos numa variedade de
ramos, por exemplo, fisicos, bidlogos, meédicos,
toxicologistas, socidlogos e economistas. Em vista da
velocidade com que se processa a degradagao atual, o
desenvolvimento de uma base apropriada para o
gerenciamento ambiental constitui tarefa urgente para
pesquisadores distribuidos num amplo espectro das
ciéncias.

b

~

4 A VALORIZAGAO DAS FLORESTAS TROPI-
CAIS

Mesmo a avaliagao da produgao comercial de,
digamos, madeira, celulose e papel, produtos farmacéu-
ticos ou produtos alimenticios, freqlientemente, é tarefa
complexa. |Isso ocorre especialmente no caso de paises
em desenvolvimento nos quais os mercados de fatores
podem ser fragmentados, as informagoes escassas
epodem se verificar, varias formas de intervengao por
meio de politicas formuladas, comuns em mercados
ordinarios.

A falta de direitos de propriedade, a concessao de
autorizagoes temporarias para a extragao de madeira
semresponsabilidade quanto ao futuro etc., saorespon-
saveis por um aumento acentuado na produgao de
produtos madeireiros e pelos pregos baixos. Ademais,
os pobres freqlientemente dependem de madeiracomo
combustivel para cozinhar. Ja que nao sao donos das
arvores, os pregos de mercado refletem apenas os
custos de corte e de transporte, ndo os custos do
replantio e do gerenciamento das florestas objetivando
rendimentos sustentaveis. As florestas diminuem rapi-
damente e a alta taxa de crescimento populacional
acelera o processo. Conseqlientemente, as valoriza-
coes (avaliagoes de valor) da produgao comercial tém
que levar em consideragao futuras mudancgas de prego.

Nao obstante a elevada oferta no momento atual,
os pregos médios das toras, da madeira serrada e do
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compensado tém demonstrado tendéncia para a firmeza
em 1990, emtodas asregioes (no caso do compensado,
somente para exportadores asiaticos) (ITTO, 1991a). A
medida que as madeiras de leitropicais se tornarem mais
escassas no futuro, sem dulvida havera excesso de
demanda e, portanto, pregos mais altos (ANDERSSON
& BOJO, 1990).

A determinacao dos valores sociais torna-se ainda
mais dificil no caso dos produtos nao comercializados.
De que forma se valoriza (avalia) a destruicao de ecos-
sistemas inteiros? De acordo com certos bidlogos, o
desenvolvimento atualmente em curso esta causando a
maior redugao no numero de espécies na terra desde
que avida emergiu, ha 3bilhoes de anos. Haestimativas
no sentido de que 10.000 espécies sao perdidas por ano.
Na realidade, nao ha como conhecer as conseqliéncias,
jaque amaioriadas plantas e dosinsetos ameacados de
extingao é desconhecida. As estimativas sobre o nime-
ro atual de espécies existentes em nosso planetavariam
entre 5 e 80 milhdes. De acordo com a UNEP (1992) o
numero provavel é aproximadamente 30 milhoes, sendo
que deles somente 1,4 milhao é conhecido.

Possivelmente ha aspectos morais ou éticos da
destruicao macigca de espécies, que transcendem a
mera analise econémica e que deveriam agir como
restricoes ao que é considerado toleravel na agao huma-
na. Alguns percebem tal conteldo “nao-econémico” no
conceito de “desenvolvimento sustentavel”, que sugere
que as opgoes do desenvolvimento futuro nao deveriam
ser seriamente prejudicadas por agoes atuais. Apesar
de tais colocagoes, nunca escaparemos a necessidade
de pesar e ponderar valores, uns contra os outros.
Queiram ou nao, seres humanos tém que fazer isso em
seus processos decisorios ordinarios, todos os dias.

No caso da valorizagao de ecossistemas, IUCN
(1988) sugere a utilizagao dos custos necessarios para
restabelecé-los. Isso nao parece recomendavel, ja que
nao se sabe se tal restauragao valeriaapena. Sabemos,
entretanto, que ha grandes lucros comerciais associa-
dos a diversidade bioldgica. A titulo de exemplo, citare-
mos a estimativa de que 4,5% do PIB dos E.UA,,
equivalente auns 87 bilhoes de dolares, sao oriundos da
colheita de espécies selvagens. Da mesma forma, o
valordos produtos farmacéuticos baseados em produtos
selvagens foi avaliado em 40 bilhoes de délares (UNEP,
1992). Usando tais valores atuais para calcular valores
futuros por extrapolagao, obtém-se uma idéia aproxima-
da do valor da diversidade, ainda inexplorada.

llustrando esse conceito por outra abordagem, a
produgao médica a partir das espécies atualmente co-
nhecidas equivale em média a US$ 28.570 por espécie
por ano. Nao sabemos se, em média, as espécies
remanescentes sao mais ou menos valiosas. Entretan-
to, é principalmente por causa de suas virtudes terapéu-
ticas que certas espécies foram descobertas, enquanto
que a maioria das outras nao o foi. Se as espécies
remanescentes fossem capazes de produzir o mesmo
rendimento médio, a utilizagao produtiva de um total de
30 milhdes de espéciesrenderia ovalorpotencialde US$
857 bilhdes por ano, somente para fins médicos.

Trata-se de uma soma vultosa, equivalente a uns
5 por cento do PIB mundial em 1988 e ultrapassando o
PIB de um pais como a Italia. Pode-se argumentar que
nao temos os meios técnicos ou financeiros para absor-
ver e utilizar essas informacgoes. E também possivel que
o valor marginal das espécies adicionais decresga, ja
que muitas aplicagoes ja foram resolvidas pelas espéci-
es conhecidas. Tratam-se de argumentos discutiveis,
entretanto. As informagoes contidas em espécies selva-
gens sao valiosas porque o mecanismo da evolugao
garante que cada uma passou por um processo de
adaptagao exclusivo as circunstancias especificas que
teve que encarar e, portanto, possui seus proprios “ingre-
dientes ativos” (MABBERLY, 1991).

Ademais, os enormes avangos registrados nas
pesquisas da biotecnologia oferecem possibilidades,
antes desconhecidas, para aumentar a produgao de
derivados farmacéuticos, alimentos e produtos quimicos
para uma variedade de aplicagdes. E mais provavel que
nos beneficiemos com novas oportunidades de aumen-
tar o rendimento no tempo do que ocorra um rendimento
decrescen-te das informagoes genéticas. Nao sabemos
quando o valor potencial de determinado cddigo genético
ficara exaurido.

Um método alternativo para estimar o valor da
diversidade genética é o de pesquisar a disposicao
declarada de pagar pela preservagao ecoldgica. Tal
disposicao de pagar provém de valores de opgao ou de
existéncia, para pessoas que nao sao diretamente rela-
cionadas com determinado recurso mas cuja preocupa-
¢ao nao deixa de ser tangivel, constituindo um valor real.
Na hipétese disso ser factivel de um ponto de vista
pratico, devera ser possivel canalizar seus pagamentos
para o recurso em questao. As estimativas baseadas
nesse método demonstram que a diversidade biol6gica
contabiliza valores vultosos (RUITENBEEK, 1991).

Conforme mencionamos na introdugao, além da
diversidade genética as florestas tropicais tém outros
importantes valores para nao usuarios. Por exemplo,
estimou-se que sua combustao emite aproximadamente
a quarta parte de toda a emissao humana de CO, a
atmosfera. Os investimentos necessarios para evitar
essas emissoes sao, na realidade, infimos em compara-
¢ao com os custos para diminuir as emissoes de CO, a
partir da queima de combustiveis fésseis nos paises
industrializados.

Um nUmero cada vez maior de cientistas adverte
que as conseqUiéncias de um nivel de CO, em ascensao
tornar-se-ao demasiadamente sérias para permitir que
continue o aumento das emissoes. Haprevisoes de que,
para evitar conseqliéncias desastrosas ao redor do
mundo, um objetivo realista seria uma redugao ao nivel
que prevaleceu em 1990, ou 80% do mesmo.

Nesse caso, uma parada na queima das florestas
tropicais agiria, nao para substituir cortes de emissoes
nos paises industrializados, mas como um complemen-
to, permitindo que tais cortes nao sejam tao drasticos
como teriam que ser de outra forma.
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5 DISTRIBUICAO DE CUSTOS E BENEFiCIOS

As causas diretas da destruigao das florestas tro-
picais variam de um pais e regido para outra. A extragcao
industrial de madeiras desempenha um papel primordial,
especialmente na Asia Sudoriental. Em outras regides
€ a pressao exercida por pequenos agricultores que é
crucial. Numa visao mais ampla, o mau gerenciamento
ambiental é consequiéncia de nao se encaminharem os
verdadeiros custos e beneficios relativos as florestas,
aos que realmente as gerenciam. Estafalhatem dimen-
soes tanto nacional como internacional. Raramente é
possivel defender a propriedade sob forma de cédigos
genéticos em espécies selvagens. Os aluguéis sao
dispersos para a comunidade globalintotum, ou para os
que com maior esperteza se apropriam deles em deter-
minado momento, independentemente de onde estejam
localizados.

Enquanto que as florestas sao destruidas por
lucros a curto prazo, as perdas a longo prazo sao
impostas nao somente sobre os usuarios potenciais. A
humanidade inteira sera afetada, mas de uma forma
assimétrica. Os custos serao pagos especialmente
pelas geragoes futuras, sendo que alguns paises sofre-
rao mais que outros. Assim, os custos de um efeito
estufa em aceleragdo afetardo todos os paises em
maior ou menor grau, mas, inicialmente, o Canada e a
Escandinavia talvez lucrem com um clima mais quente.
A Africa e a Asiasofrerao perdas enormes por causa dos
ciclos hidroldgicos desestabilizados, enquanto que um
nivel marinho em ascensao podera literalmente varrer
do mapa estados-ilhas no Pacifico, além dos Paises
Baixos e da Dinamarca.

Mas mesmo no caso de exportagoes comerciais,
os paises produtores se apropriam somente de uma
parcela menor. Esse fato é ilustrado na FIGURA 1, que
demonstra uma estimativa da distribuicao da receita
oriunda da exportagao de produtos da floresta, entre
paises produtores e consumidores, e entre receita go-
vernamental, custos operacionais e lucro. As estimati-
vas foram elaboradas pelo ITTO (1991b), com base em
seis principais paises exportadores na Asia, Africa e
Ameérica Latina e consumidores representados pela
Comunidade Européia e pelo Japao.

No caso das exportagoes de madeira (quadro a),
somente uns 10,5% revertem ao pais produtor, enquan-
to que 25% vao parao governo do pais consumidor. No
caso de exportagoes de produtos (quadro c), uns 35%
revertem ao pais produtor, a maior parte a titulo de
pagamento de custos operacionais. Nos quadros (b) e
(d), a FIGURA 1 ilustra, também, a distribuicao que
garantiriaaosque gerenciam as florestas um rendimento
suficientemente alto para manté-las. Conforme se pode-
ra notar, seriam necessarias corregoes muito pequenas
nasituagao atual para atingir o objetivo supramencionado.

Muitos governos de paises em desenvolvimento
incentivam o desmatamento por uma série de meios.
Estes incluem os subsidios fiscais para o corte, as
autorizagoes a curto prazo (que incentivam as firmas a
explorar a floresta sem nenhuma preocupagao com o

futuro), os subsidios aos pregos de combustivel e leis
que concedem titulos de propriedade de terras aos que
as desmatarem (REPETTO & GILLIS, 1988). Serao
necessarias reformas nas politicas formuladas, a fim de
sanar tais falhas nas politicas.

E deinteresse dos proprios paises em desenvolvi-
mento atingir uma utilizagao otimizada das florestas
tropicais, mesmo se seus governos agirem em sentido
contrario. Entretanto, ndo é de interesse dos paises em
desenvolvimento levar em consideragao todos os efeitos
globais ao tomarem suas decisoes. Em escala maior ou
menor, todos os paises deveriam pagar compensagoes
pelacontribuigao a estabilidade climaticae a diversidade
genética, relativas as florestas existentes. Uma das
maneiras & cooperar na criagao de parques nacionais e
ajudar a manté-los, por meio de medidas que melhorem
as condigoes de vida e de trabalho no campo, para que
os pequenos agricultores possam encontrar outras fon-
tes de sustento que nao sejam o corte das arvores.

Sem duvida, tais medidas serao necessarias para
que a diversidade genética seja mantida. Mesmo uma
utilizagao das florestas tropicais que seja racional, do
ponto de vista dos paises nos quais se encontram,
freqlientemente destréi a diversidade genética. Na
realidade, os parques nacionais sao atualmente estabe-
lecidos através dos esforgos desenvolvidos por organi-
zagOes privadas, sem fins lucrativos, nos paises desen-
volvidos.

A permuta “divida por natureza” (que proporciona
um alivio nos encargos da divida, em contrapartida de,
digamos, parques nacionais) € outra possibilidade, ten-
do sido utilizada em aproximadamente 20 casos. No
todo, entretanto, as transferéncias dos paisesindustria-
lizados paraos em desenvolvimento, relativas as flores-
tas tropicais, sao totalmente insuficientes.

Provavelmente, o racionamento dos paises em
desenvolvimento nos mercados crediticios internacio-
nais € muito mais importante. Grandes dividas foram
acumuladas nos anos 70 quando as taxas de juros
estavam baixas e o crédito livremente acessivel. A
situagao atual deslocatodas as atividades geradoras de
moeda estrangeira do futuro para o momento atual. A
taxa de desconto é elevada em relagao ao resto do
mundo, todos os valores a longo prazo tendo sido
diminuidos. E preciso que essa situagao seja aliviada, a
fim de remover os obstaculos ao crescimento nos paises
em desenvolvimento e para remover as excessivas
pressdes econdOmicas que contribuem para o
desmatamento.

6 OBSERVAGCOES FINAIS

Em suma, as florestas tropicais possuem grandes
valores potenciais, mas alguns deles sao do tipo “nao-
usuario” e nao revertem aos responsaveis por seu
gerenciamento. Mesmo no caso de exportagoes comer-
ciais, os produtores adquirem somente uma parcela
pequena. Ao mesmo tempo, os paises produtores e os
pobres, que ganham a vida deslocando-se paraflorestas
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Renda do governo ([ Despesas operacionais E3 Lucros

(a) Situagao atual (exportagao de madeira bruta)

Pais produtor Pais consumidor
10,5% do total 89,5% do total
| 28.0%
-
_18.9%
71'3%—@—9.82% 45.1% — |

(b) Situagio ajustada (exportagao de madeira bruta)

Pais produtor Pais consumidor
12,6% do total 87,5% do total
//,23.8%
_28.9%

47 .5%———

=l

c) Situacao atual (exportagao de produtos)

Pais produtor Pais consumidor
35,3% do total 64,7% do total
[ _§5.8%

o

56.9% —

29.9% —

——34.4%

d) Situagao ajustada (exportagao de produtos)

Pais produtor Pais consumidor
37,1% do total 62,9% do total
32.2%

31.5%—

FIGURA 1 - Divisao da renda entre pais produtor e pais consumidor
Fonte: Itto (1991b)
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virgens, sofrem de falta extrema de fontes de renda
alternativas a curto prazo.

Arealizagao do valor potencial das florestas tropi-
cais depende inteiramente da criagao de mecanismos
que consigam canalizar os custos e os beneficios para
os que as gerenciam. Existem duas perspectivas
dispares, uma nacional e uma internacional. Essa
diferenga de enfoques cria barreiras a comunicagao e a
cooperagao. Entretanto, tanto a perspectiva nacional
como a internacional sao validas e merecem crédito. A
situagao atual requer reformas nas politicas nacionais
bem como pagamentos transferenciais entre paises.

Tais pagamentos nao deveriam consistir somente
na entrega de fundos liquidos ou no cancelamento de
dividas, mas sim deveriam incluir componentes impor-
tantes tais como assisténcia tecnoldgica e de técnicas
gerenciais. Para conseguir solugoes viaveis, na pratica,
devemos pesquisar maneiras para que agoes nacionais
e internacionais se reforcem e se propiciem mutuamen-
te.

Para que haja um gerenciamento ambiental racio-
nal, os valores sociais precisam ser apoiados pela von-
tade politica -i.e., os governos naodeverao submeter-se
a interesses mercantis em conflito com esses valores.
Nesse sentido, a difusdo de informagoes generalizadas
é vital para manter a cooperagao dos politicos e do
publico em geral, tanto no ambito nacional como no
internacional, para assegurarmelhor utilizagao do ambi-
ente. O Unico caminho para a defesa das florestas
tropicais & pela focalizagao de nossos interesses co-
muns e dos valores perdidos pela destruicao dessas
florestas.
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O QUADRO CONCEITUAL DA QUESTAO AMBIENTAL

1 INTRODUGCAO
1.1 O quadro conceitual da questao ambiental

Pensarumnovo estilo de desenvolvimento naose
reduz a discussao de tecnologias alternativas e de
desenvolvimento auto-sustentado. Este ultimo conceito
tornou-sefreqliente nas publicagdes sobre os paises em
desenvolvimento (GOLDEMBERG et alii, 1989) mas
seu uso nem sempre tem sido bastante preciso quanto
ao significado cientifico. Representa uma sintese para
responder duas demandas sociais aparentemente di-
vergentes. E uma resposta politica as pressoes para a
preservagao do meio-ambiente e a preocupagao com a
conservagao dos recursos naturais finitos, de um lado,
e anecessidadede aumentar aprodugao paraabranger
parcelas crescentes da populagdo mundial excluidas
dos beneficios da tecnologia moderna.

Paradoxalmente, estas populagdes excluidas nao
deixam de pagar elevado preco pela disseminagao de
tecnologias ambientalmente agressivas, como mostram
os exemplos do acidente quimico de Bopal e da conta-
minagao radioativa com o césio 137 em Goiania. Embo-
ra menos contundentes do que estas catastrofes
tecnoldgicas singulares no tempo, ndo sao menos im-
portantes em paises como o Brasil os efeitos continua-
dos da poluigao que ocorre todo o tempo. Estendem-se
da area urbana a rural, oriundos das industrias, da
produgao de energia, do sistema de transportes, do uso
excessivo de defensivos agricolas, bem como da falta
de saneamento basico, de agua potavel, de habitagoes
dignas.

Portanto, a degradagao ambiental devida a mo-
dernizagao mal assimilada soma-se aquela devida ao
atraso. Logo, nao se pode afirmar que o problema do
meio ambiente nao seja pertinente a esses paises, mas
apenas aos paises ricos. A questdao é o grau de
pertinéncia. Deve-se entendé-lo como um problema que
o desenvolvimento tem de equacionar. Fica entao ex-
cluida a solugado de limitar o crescimento econdémico
como forma de preservar o meio-ambiente, até porque
boa parte da poluigao se originano atraso e na pobreza.
Apesar de obvia, esta sentenga conflita com concep-
¢Oes subjacentes a certas leituras da questao ecold-
gica. E claro que esta é coberta por uma literatura
diversificada comportando tendéncias nao homogéne-
as. Emlivrorecente publicado pela editora da Universi-
dade de Harvard (YOUNG, 1990) é feita uma tipologia
destas tendéncias que vao historicamente desde o
pessimismo cético do neomaltusionismo, da tese do

(1) Universidade Federal do Rio de Janeiro.
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crescimento zero, dos cenarios de esgotamento dos
recursos naturais a breve termo e dos modelos matema-
ticos catastroficos, passando pelas propostas pragmati-
cas de controle ambiental, de regulamentagoes da polui-
¢ao, de conservagao da energia e melhoria de eficiéncia
técnica até chegar as novas utopias sociais de
humanizagao do desenvolvimento, de descentralizagao,
do “small is beautifull”, de auto-sustentagao e de busca
de novo estilo de desenvolvimento. Alguns autores tem-
se preocupado especialmente com o equilibrio entre
desenvolvimento e ecologia (SACHS, 1980).

Nesta linha de pensamento a questao ecoldgica
reveste-se de um aspecto utdpico como substituta de
ideais humanistas deixados orfaos pela crise do socialis-
mo realmente existente, pela incapacidade das refor-
mas do capitalismo vencerem as desigualdades sociais
que fazem, por exemplo, 10% da humanidade consumi-
rem enorme parcela dos recursos energéticos mundiais
(EIA, 1991)

1.2 O contexto historico do desenvolvimento

Desta forma se é levado, do ponto de vista tedrico,
adiscussao atual das grandes opgoes de organizagao da
sociedade. Entre estas opgoes situam-se nos dois extre-
mos o liberalismo econémico e o planejamento central.
Ao axioma filosdfico, defendido pelo socialismo ortodo-
xo, de que este seria a Unica via para a superagao da
miséria e da pobreza, outros opéem o dogma do neo-
liberalismo como unica solugao racional para o funciona-
mento da economia. A pergunta & qual a aplicabilidade
destas teorias aos paises em desenvolvimento quanto a
definicao do papel do Estado napromogao do crescimen-
to econdmico. Entretanto, falta base empirica para a
verificagdo de ambos os postulados tanto geografica
como historicamente.

A crise do Leste Europeu evidenciou a insuficién-
cia da ortodoxia socialista. A pobreza e a miséria da
maior parte da populagao mundial evidenciam aincapa-
cidade das forgas livres do mercado para acelerarem por
sisés economias retardatarias. Enquanto isto, em paises
nos quais o Estado interveio pragmaticamente - como o
Brasil no passado, o Japao e a Coréia do Sul até hoje -
houve crescimento acelerado.

A redugao do ritmo de crescimento que vem ocor-
rendo na Ameérica Latinareflete-se presentemente numa
crise recessiva em varios paises, como o Brasil, apesar
de este apresentar um superavit comercial que frequien-
temente supera 1 bilhao de ddlares mensais. A crise
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atribuida, em parte, a questoes internacionais, como o
endividamento externo e a retragao dos investimentos
estrangeiros associada a mudangas na divisao interna-
cional do trabalho e dos mercados, propiciada pelas
novastecnologias e pelas novasformas de organizagao
da produgao. Incluem-se aqui a automagao crescente
nas industrias e servigos, a passagem da linha de
montagem do fordismo e do taylorismo para as ilhas de
producao, a entrada de materiais sintéticos, a reducao
daintensidade energeética dos produtos e a informatiza-
¢ao associada as telecomunicagoes por satélites. Per-
deramespaco as vantagens comparativas de disponibi-
lidade de recursos naturais e mao-de-obra barata. Isto
ocorreu até mesmo com paises produtores de petréleo,
cujo prego, apos ter subido com os choques dosanos 70,
declinou até arecentecrise do Kwait. México e Venezuela
enfrentam dificuldades nao muito menores do que as do
Brasil.

1.3 O papel do estado na infra-estrutura fisica

Os organismos internacionais de financiamento e
os paises ricos passaram a fazer uma pressao intensa
para limitar a acéo dos estados nacionais na promogao
direta do desenvolvimento investindo em setores julga-
dos prioritarios, estrategicamente. No Brasil a interven-
cao do Estado nos setores de infra-estrutura foi bem
sucedida do ponto de vista econdmico até a década de
80, apesar dadistorcao do modelo de desenvolvimento
adotado, concentrador e incapaz de melhorar o perfil da
distribuicao social da produgao.

Na area de energia, estaintervengao deu priorida-
de tanto a construgao de grandes hidrelétricas como ao
projetonuclear parageragao elétricaque nao se comple-
tou, tanto a producao nacional de petroleo “off shore”
como ao estimulo da produgao e uso do alcool em
automoveis. Hoje a questao a ser enfrentada € a ausén-
cia de recursos para sustentar os investimentos neste
padrao histérico e a emergéncia de forgas politicas e
sociais que se opoem as obras de grande impacto no
meio ambiente natural e humano. Graves equivocos
como o oneroso programa nuclear e o baixo coeficiente
em watts por metros quadrados da hidrelétrica de Bal-
bina reforgcam estas criticas.

As alternativas energéticas foram pensadas as
vezes como milagrosas, em uma visao ingénua muito
comum apds os choques do petréleo da década de 70.
Esta visao superestimou sua viabilidade técnica e eco-
nomica até o inicio da década de 80. Entretanto os
investimentos inicialmente feitos foram muito diminuidos
ou descontinuados, indo de um pdélo ao outro - sob
influéncia da reversao da expectativa quanto a subida
continuada do preco do petréleo. A crise do Kwait
recolocou a questao das alternativas energéticas mas
nao com a forga anterior.

A seguir sao tratadas alternativas relevantes ao
caso brasileiro que nao estao incluidas especificamente
em outros textos das contribuigoes técnicas a conferén-
cia como formas convencionais de energia.

2 AS ALTERNATIVAS ENERGETICAS
2.1 As alternativas de energia nao renovavel

2.1.1 O gas natural

O gas natural € encontrado associado ao petréleo
ou em depdsitos naturais de gas natural propriamente e
€ uma mistura de hidrocarbonetos leves em que 80 a
90% de volume sao o metano e o butano. Quando
associado ao petréleo, encontra-se naformallivre acima
das camadas do 6leo cru nos espagos porosos das
rochas e tambémemsolugao. Pode serprocessado para
extrair dele o gas liquefeito de petréleo (GLP) além do
gas residual propriamente. Ha forte demanda industrial
para o seu uso substituindo o 6leo combustivel com a
vantagem ambiental de sua queima apresentar baixo
nivel de poluicao do ar, podendo ser utilizado tecnica-
mente em caldeiras, fornos, estufas, ferramentas de
corte. Sua distribuicao em grosso é feita em gasodutos
e pode ser canalizado na distribuicao a varejo como
ocorre no Rio de Janeiro, servindo como gas de uso
residencial. E também cogitada sua aplicagio em trans-
portes coletivos urbanos em substituicao ao diesel nos
6nibus e na geragao termoelétrica em regioes especifi-
cas, como no Norte.

Desde 1983 a Companhia Estadual do Gas (CEG)
do Rio de Janeiro distribui gas natural canalizado para
usos residencial, comercial e industrial e o mesmo esta
sendo agora feito pela Companhiade Gas de Sao Paulo
(COMGAS). Estas duas cidades sao as linicas comrede
de distribuicao de gas canalizado, cuja ampliagao e
implantagéo em outros centros urbanos dependem de
investimentos.

A introducao do gas natural nos transportes urba-
nos esta sendo empiricamente verificada em experién-
cias pilotos com limitado numero de 6nibus em cidades
brasileiras, como Natal, Aracaju, Recife e Salvador no
Nordeste. A Petrobras, a Ypiranga e o Grupo Ultra,
formaram aempresa Motogas para substituicao do 6leo
diesel por gas natural no Rio e Sao Paulo. Para isto
deverao ser substituidos motores diesel por motores
Otto para gas natural ou entao, adaptados os motores
diesel parafuncionar com dois combustiveis: éleo diesel
e gas natural.

O estudo do Departamento Nacional de Combus-
tiveis, do Ministério da Infra-estrutura (DNC, 1991) apon-
ta os seguintes pontos criticos para o gas natural:

a) complexidade naareainstitucional que apresen-

ta conflitos na interpretagao da competéncia e
responsabilidade na distribuigcao;

b) dificuldades na obtengao de recursos para in-
vestimentos nos segmentos de exploragao, pro-
dugao, transporte e distribuicao;

c) pressoes crescentes do mercado consumidor,
visando o deslocamento de alguns derivados
de petréleo, o que exige permanente moni-
toramento na area de hidrocarbonetos para
evitar problemas no abastecimento;
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d) avaliagao criteriosa sobre a importagao de gas
natural, levando em conta a importéncia desse
energético para a integragao do Brasil com o
Cone Sul, considerada, paralelamente, a
potencialidade de reservas e de produgao naci-
onais; e

e) dificuldades no cumprimento legal das priorida-
des estabelecidas para o uso do gas por ques-
toes diversas, entre as quais se incluem inves-
timento em malhas urbanas pelas companhias
estaduais e o emprego desse hidrocarboneto,
preferencialmente, em substituigao ao 6leocom-
bustivel.

As reservas mundiais de gas natural totalizam
cerca de 100 trilhdes de m® estando 43% na Uniao
Soviética, 26% no Oriente Médio, 9% na Ameérica do
Norte, 6% na Europa, 5% na América Latina e o restante
no resto do mundo. Estas reservas tém crescido mais
rapidamente do que as de petréleo, indo de 48% destas
ultimas em 1970 para mais de 90% ao fim da década de
80, quando a sua produgao era proxima de 60% da
produgao de petréleo. Seu consumo entao ultrapassava
os 30% das fontes primarias de energia na URSS, os
20% delas nos Estados Unidos e os 10% na Europa
Ocidental (SUDENE, 1990).

No Brasil, por muito tempo o gas natural teve pouca
presenca na matriz energética, tendo-se em 1987 insti-
tuido o Plano Nacional do Gas Natural. Suaparticipagao
noBalango Energético Nacional cresceude 2% em 1974
para 3,6% em 1989. As reservas do gas natural evolui-
ram de 26.612 milhdes de m® em 1970 para 116.000
milhdes de m® em 1990, correspondendo a 105 milhdes
detoneladasequivalentes de petréleo,menosdo queum
terco das reservas de petréleonacional (379 milhoes de
toneladas) (DNC, 1991) A descobertas destas reservas
resultaram de busca de petréleo, predominando por-
tanto o gas natural associado (60%). Este fato estimulou
o seu crescente consumo no Pais. A evolugao da estru-
tura do consumo evidenciou seu uso predominante
diretamente como combustivel industrial em detrimento
a substituicao de GLP em domicilios.

Aproducaode gas natural atinge 18 milhoes de m?¥
dia, equivalendo a 118 mil barris/dia de petréleo, comum
indice de utilizagaode 85%, pretendendo-se ultrapassar
0s 90% em poucos anos. 60% do gas natural & vendido
as industrias substituindo 6leo combustivel e 22% vai
para a produgao de fertilizantes. Outros usos, especial-
mente o domiciliar, cobrem apenas 18% do total.

2.1.2 Alternativas de fosseis solidos

a) Xisto

As duas maiores ocorréncias de xisto no mundo
encontram-se, por ordem de magnitude, nos Estados
Unidos e no Brasil, este tltimo com 800 milhdes de barris
equivalentes de petréleo. Nemtodas as ocorréncias séo
consideradas como reservas, por defini¢ao. Isto depen-
de dos teores de dleo, das caracteristicas fisicas e
quimicas, datecnologiade mineragao e processamento.
No Brasil as reservas estao localizadas em nove areas

no Sul do Pais, que vao desde o Paranaaté o Rio Grande
do Sul.

Segundo o Balango Energético Nacional (1990), os
recursos e reservas brasileiras de xisto sao de 382,7
milhoes detoneladas equivalentes de petréleo (TEP)em
dleo de xisto e, de 104,3 milhoes de TEP em gas de xisto,
totalizando 487,0 milhdes de TEP, superando o petréleo
(379,1 milhdes de TEP), mas € bem menor que o carvao
(3888,1 milhoes de TEP).

As reservas de xisto provadas podem fornecer
67,95 bilhoes de m*de gas combustivel, 7,41 milhces de
m?® de nafta, 24,92 milhdes de toneladas de GLP,
1.863,39 milhdoes de barris de 6leo e 48,32 milhdes de
toneladas de enxofre (DNC, 1991). A Petrobras desen-
volveu a tecnologia do processo Petrosix para
processamento de xisto. Haumausina protoétipoem Irati
que opera desde 1981 devendo entrar em operagao em
1991 o mdédulo industrial de xisto. A produgao atual e a
prevista sao dadas na TABELA 1.

TABELA 1 - Produgao de xisto

Produtos Atual na Usina Prevista para 1992
Toneladas/dia  Prototipo de Irati  com o Médulo
Industrial

Oleo 125 562

Gas combustivel 40 134
Enxofre 18 90

GLP - 50

Nafta - 12

O custo de produgao é de US$ 30,6 por barril de
6leo, o que é elevado comparado com o prego do barril
de 6leo obtido de petroleo. Este € o ponto critico do uso
do xisto segundo o relatério do DNC (1991), no qual o
problema ambiental é considerado soluvel quanto a
recuperagao da area degradada pela mineragdo com
base nos conhecimentos adquiridos com a experiéncia
piloto. Entretanto deve-se alertar que se trata de minera-
¢ao a céu aberto, em grande area, com efeitos intensos
no meio ambiente.

b) Turfa

As reservas e os recursos de turfa no Brasil sao
relativamente modestos, cerca de 40 milhoes de TEP
(BEN, 1990). A turfa ha séculos & usada na agricultura,
na recuperagao de solos e também para fins combusti-
veis. Em paises como a Uniao Soviética e a Irlanda seu
uso atual inclui a geragao termoelétrica.

No Brasil a turfa, principalmente a do Nordeste,
pode servir a agricultura pelas substancias que contém,
capazes de aumentar acapacidade de retengao de agua
pelo solo e de favorecer mecanismos de troca idnica,
facilitando a agao de fertilizantes inorganicos (AGUIAR,
1988). Parte da turfa brasileira, entretanto, nao é ade-
quada a produgao de energia devido ao alto teor de
cinzas, a dificuldade de secagem e também pela lo-
calizagao das turfeiras em relagao a distancia aos cen-
tros de consumo, encarecendo aenergia produzida pela
sua combustao.
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A classificacao padrao da turfa é baseada na
qualidade das turfeiras do hemisfério norte, oriundas de
plantas formadoras que se decompuseram e se transfor-
maram ao longao do tempo, diferentes das existentes na
regiao tropical. Por esta razao deve-se fazer uma classi-
ficagao botanica propria daturfa no Brasil. Estudos neste
sentido tém sido feitos em outros paises. Eles sao
necessarios para apoiar a pesquisa geologica e para
planejamento da drenagem, colheita e utilizacao da
turfa, como também para o desenho de maquinas apro-
priadas a lavra, secagem, combustao e gaseificagao. A
tecnologia envolvida é simples. A Companhia Brasileira
de Pesquisas de Recursos Minerais iniciou em 1979, um
trabalho que resultou na identificagao geoldgica de inu-
meros depdsitos de turfa. Mas este esforgo nao foi
continuado no mesmo ritmo apés 1985, embora estudos
de sua utilizagao energética tenham sido desenvolvidos
principalmente pela COPENER e pelo CEPED naBahia,
pela CESP em Sao Paulo e pela CECRISA em Santa
Catarina. A FINEP, hoje integrante da Secretaria de
Ciéncia e Tecnologia federal, financiou projetos neste
sentido.

Os custos estimados de energia da turfa variarao
conforme o local e o tipo de exploragao, mas dependem
ainda de investimentos nao avaliados com precisao.
Seus impactos ambientais sao variaveis também, mas
pode- rao ser sensiveis na medida em que grandes
superficies sejam removidas sem a devida recomposi-
cao do solo.

2.1.3 Comentarios sobrealternativas deenergia
nao renovavel

a) Estudos realizados no Brasil sobre novas
tecnologias: células combustiveis, hidrogénio,
uso do carvao e nuclear.

As alternativas acima destacadas - gas natural,
xisto e turfa - refletem a disponibilidade técnica registra-
da nas estatisticas energéticas nacionais (BEN, 1990).

Comparativamente as reservas brasileiras de pe-
tréleo (P = 379,1 milhoes de toneladas) elas equivalem,
em energia calorifica potencial acumulada, a :

i) gas natural - fragao de P

i) xisto - pouco maior que P

iii) turfa- pequena fragao de P

Além delas, o Brasil, tanto quanto qualquer outro
pais em estagio tecnoldgico igual ou superior, podera
beneficiar-se da viabilizagao de novas tecnologias como
a dos reatores intrinsecamente seguros, das células
combustiveis, da conversao magneto-hidrodinamica, da
fusao nuclear hoje em estudo no mundo. A estas podem-
se adi-cionar os aperfeicoamentos da gaseificagao
(tecnologia usada) e da liquefagao do carvao ou de sua
queima mais eficiente como nos leitos fluidizados. A
meio caminho entre as energias renovaveis e as nao-
renovaveis ha ainda o hidrogénio, oriundo do uso de
outras fontes primarias, renovaveis ou nao, como vetor
energético.

Embora longe de ser comparavel aos esforgos de
pesquisa e desenvolvimento dos paises desenvolvidos,
no Brasil alguns estudos tém sido realizados sobre estas
alternativas, sendo Util referir-se brevemente a algumas
delas.

Incluem-se neste item

i) célula combustivel

i) hidrogénio como vetor energético

iii) aperfeicoamentodetecnologias atuais de gasei-

ficacao, liquefagao e queima de carvao.

iv) energia nuclear

Embora haja trabalhos no Pais sobre estas tecno-
logias, as trés primeiras nao serao aqui tratadas por
economia de espago, remetendo-se as referéncias (LA
ROVERE etalii, 1985; SOUZADIAS et alii, 1988; V CBE,
1990).

Sera aqui abordada a energia nuclear por ter sido
a que mais se desenvolveu no Pais nos Ultimos anos e
por-que tem no balango energético uma posigao desta-
cada (BEN, 1990), superior a 3 vezes P.

b) Alternativas de Energia Nuclear

Sao incluidas como alternativas aos reatores nu-
cleares convencionais:

i) alternativas de reatores de fissao nuclear;

i) fusao termonuclear.

Esta dltima dificilmente sera viabilizada para pro-
ducao de energia em nivel mundial no horizonte de
qualquer planejamento atual. Sua vantagem é dispor de
combustivel muito mais abundante do que o uranio, dado
que usa nlcleos atomicos leves mais presentes na
natureza, e evita os produtos de fissao radioativos. A
questao é a estabilizacao da reagao termonuclear em
cadeia, ja utilizada nas bombas de Hidrogénio, e o
controle do plasma, onde a fusao ocorre a altissima
temperatura, exigindo uma sofisticada tecnologia - em
desenvolvimento nos Estados Unidos, Europa, inclusive
na URSS, e Japao. Sao exploradas possibilidades como
a fusao inercial com confinamento eletromagnético do
plasma e a fusao induzida por raios laser.

Para paises como o Brasil € dificil manter um
continuado investimento na pesquisa em plasma e fusao
nuclear, embora haja grupos trabalhando neste campo
em universidades como a UNICAMP, a USP, a UFF, a
UFRGS, no CTA e no IPEN. Em 1987 foi realizado pela
COPPE/UFRJ, pela Sociedade Brasileira de Fisica e
pelalUPAP, um seminario internacional no Rio de Janei-
ro sobre este assunto, resultando algumas recomenda-
coes gerais (SAKANAKA, 1987). Cogitou-se, ap0s criar
o Laboratério de Luz do Sincroton em Campinas, ligado
a Secretaria de Ciéncia e Tecnologia federal, criar um
Laboratério de Plasma e Fusao Nuclear no Rio de
Janeiro, mas esta idéia nao foi levada adiante.

Entre as tecnologias alternativas de reatores de
fissao nuclear podem-se incluir as seguintes:

i) reatores rapidos regeneradores;

i) reatores de altas temperaturas; e

iii) reatores intrinsecamente seguros (podem in-

cluiri e ii).

Embora os dois primeiros tipos de reatores sejam

referidos pelo Grupo de Trabalho do Programa Nuclear

Anais - 2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas - 29/3/92-3/4/92 994



constituido em 1990 (PRONEN, 1990) no Brasil, o
primeiro € ainda um projeto conceitual e o segundo esta
na fase de desenvolvimento de uma primeira pilha de
grafite com uranio natural metalico e refrigeragao aar, no
CTExno Rio. Esta pode ter um possivel desdobramento
futuro na tecnologia de reatores a gas a altas tempera-
turas. Em nivel mundial estes reatores nao chegaram a
ocupar o espago datransigao entre os térmicos, como os
de Angra dos Reis, e os rapidos regeneradores. Os
ultimos, por sua vez, apesar da enorme vantagem na
economia de uranio pois transformam em plutonio fissil
ouranio238, fértil, que constitui 99,3% do uranio natural,
nao ganharam aindaviabilidade econémica mesmo apds
a experiéncia francesa com os reatores Fenix e Super
Fenix deste tipo (FINON, 1989). No Brasil foram feitos,
nesta area, estudos nosinstitutos da Comissao Nacional
de Energia Nuclear e no CTA, principalmente.

Resta como alternativa mais promissora a dos
reatores intrinsecamente seguros, cogitada ap6s o aci-
dente com o reator de Three Mile Island (TMI) e reforca-
da apds o de Tchernobyl.

Estes novos reatores teriam como caracteristica
intrinseca ao seu projeto, garantir que em caso de
explosao térmica o material radioativo fique confinado e
nao se espalhe no ambiente. Entre as concepgdes em
estudo ha a dos reatores PIUS, dos reatores a grafite
modulares e a dos reatores a agua leve avangados.
Estes ultimos ja tém na sua versao atual, o prédio de
contengao para confinar o material radioativo que
porventura escape do vaso do reator, mas nao se pode
garantir sua integridade na pior hipétese crivel de aci-
dente. Os reatores a agua leve avangados terao esta
fungéo aperfeigoada, usando, entre outros, processos
fisicos passivos, como a convecgao natural para manter
acirculagao do refrigerante em caso de acidente. Issoja
€ usado em alguns reatores de submarino. No Brasil
pensa-se a partir do reator de 11 MW, PWR, em desen-
volvimento pela Marinha em ARAMAR para propulséo
naval, desenvolver um reator modular de 100 MW
(PRONEN, 1990) com algumas caracteristicas seme-
lhantes as dos intrinsecamente seguros, embora nao
possa ser propriamente incluido entre eles. Tais reatores
usariam em principio, uranio enriquecido a cerca de 4%
dois6topo U-235, usando atecnologia desenvolvidaem
ARAMAR para enriquecimento.

A energia nuclear & objeto de uma critica por
movimentos ambientalistas, por causa de sua relagao
com as armas nucleares e de seu risco. Este ultimo, a
tecnologia dos reatores intrinsecamente seguros busca
reduzir, embora permanega em aberto a questao de
armazenamento dos rejeitos radiativos. A preocupagao
com o efeito estufa, relacionado & emissao de CO, e
outros gases nas termoelétricas convencionais, abriu
um espago para rediscutir a energia nuclear em paises
como os Estados Unidos, onde desde o acidentede TMI
nao houve novas encomendas de reatores. No Brasil
esta questao ainda nao se coloca nos mesmos termos
pois a geragao hidrelétrica predomina largamente.

Quanto arestrigao devido as possiveis aplicagoes
militares, tem havido no Brasil uma séria critica de

setores da comunidade cientifica ao papel importante
das forgas armadas no desenvolvimento da tecnologia
nuclear nos ultimos anos. Um avango conquistado foi o
recente acordo diplomatico com a Argentina no sentido
de se estabelecer inspegdes mutuas das instalagoes
nucleares dos dois paises (ROSA et alii, 1991).

2.2 Alternativas de energia renovavel
2.2.1 Solar
a) A enorme potencialidade e as limitagoes

O Brasil é situado em segundo lugar, apoés a Uniao
Soviética, quanto a energia solar incidente. Deve-seisto
a sua localizagado, com grande parte do seu territorio
entre o Equador e o Tropico de Capricérnio, bem como
aenorme extensao territorial do Pais, de 8,5 milhdes de
km?2. Ao se tomar os 29 x 1015 KWh de energia solar
incidente, em comparagao com, por exemplo, a produ-
¢ao de energia elétrica nacional, que foi de cerca de 23
x10'°KWh em 1989 (BEN, 1990), pode-se chegarauma
conclusao impressionante de que a energia solar inci-
dente é cercade 100.000 vezes maior que aprodugao de
energiaelétrica. Mas nemtoda esta energia é disponivel
realmente. Devido a absorgao e a reflexao na atmos-
fera, atinge uma superficie horizontal do territério nacio-
nal, em média, algo entre 1500 e 2000 KWh/m? por ano,
variando conforme o local do Pais. Deve-se levar em
conta a eficiéncia da conversao da energia solar em
energia térmica util ou em energia elétrica e, além disto,
apenas uma pequena fragdo da superficie territorial
pode ser usada para esta conversao de energia, ainda
que se incluam os tetos das habitagdes, onde se pode
instalar coletores solares. Mas mesmo assim a energia
de origem solar, tecnicamente disponivel no Brasil,
poderia ser algo como 100 vezes a produgao atual de
energia elétrica, o que € muito grande. Entretanto, seu
aproveitamento nao é tao simples, principalmente pelos
custos comparativos. Superado este obstaculo, o que
tende aocorreremumhorizonte plausivel, as vantagens
da energia solar se imporao pela sua disponibilidade
difusa, permitindo a descentralizagao da geragao elétri-
ca, e pelo seu pequeno impacto ambiental. Permanece,
no entanto, um problema intrinseco decorrente da vari-
abilidade das condigdes de nebulosidade obstruindo a
luz solar direta, obrigando ou ao armazenamento da
energia em baterias, ou o uso de outra fonte energética
de reserva (“back up”), o que sempre onera o custo do
sistema.

Ha duas formas basicas de aproveitamento da
energia solar:

i) peloaquecimento de um fluido para uso térmico
propriamente, ou para realizagao de conversao
de calor em trabalho em uma maquina, que
poderaacionarumgerador elétrico, entre outras
possibilidades e

ii) pelaconversao fotovoltaica que transforma dire-
tamente a energia solar em energia elétrica.
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Certamente é nesta segunda modalidade (ii) que
esta aenorme potencialidade daenergia solar, ja utiliza-
da em células solares nos equipamentos de retrans-
missao de telecomunicagdes, em locais isolados e de
dificil acesso.

b) Energia solar térmica

Entretanto, o aquecimento de agua, em geral em
algumas residéncias e hotéis, ainda € a aplicagao mais
difundidadaenergiasolarnoBrasil. Nasegunda metade
da década de 80, existiam 25 fabricantes de coletores
solares (modalidade i, acima definida) com uma capaci-
dade anual de produgao equivalente a 30.000 m?(FARO
ORLANDO, 1989).

Mesmo nessa forma mais simples, os coletores
solares sao caros no que tange ao investimento inicial,
apesar de propiciarem, depois, a economia de energia
elétrica. Este aspecto torna a energia solar pouco aces-
sivel ao uso macigo por parte de amplos segmentos da
populagao, inclusive de parcela das classes médias de
menor renda. Comparativamente ao prego de um chu-
veiro elétrico - muito difundido e barato - o custo do
coletorsolarnao é estimulante, mesmo considerando o
maior custo de operagao do chuveiro elétrico por causa
do pagamento da energia elétrica.

Algumas questoes entao se colocam:;

i) e possivel através de um sistema de financia-
mento ao consumidor, viabilizado através da
conta de luz elétrica, estimular a compra dos
coletores, economizando parte dos investimen-
tosemampliagao dageragao elétricaparaaten-
der a demanda do aquecimento de agua, em
particular de chuveiros que pesam muito na
ponta por volta do inicio da noite, quando a
demanda cresce muito por pouco tempo, obri-
gando um aumento da poténcia instalada nas
centrais geradoras.

ii) este sistema permite & empresa de energia
elétricadeixarde investirem parte da expansao
da capacidade instalada na geragao elétrica e
na distribuigao, transferindo este investimento
concentrado para o setor privado, desde que se
equacione devidamente a necessidade de “back

a up” paraosdias nebulosos, com poucaluz solar
direta, quando os consumidores demandarao
outras formas de energia (gas ou eletricidade,
por exemplo).

iii) através de posturas do poder publico paracons-
trugoes, € possivel incluir o coletor solar nos
prédios novos, especialmente de padraomeédio
e superior, sendo neste caso o prego do coletor
uma pequena fragao do custo do imdvel, nao
onerando demasiadamente o custo total. Um
problema, neste caso, & o dos prédios muito
altos, com baixo coeficiente de area horizontal
exposta ao sol no topo, por morador. Outra
limitagao é a extensao do uso de coletores para
habitagoes de baixarenda, onde esta aabsoluta

maioria da populagao, para a qual qualquer
acrescimo de custo € oneroso.

iv) deve ser buscado o barateamento dos coleto-

res, usando materiais mais simples, mesmo a
custade suavida (til e da otimizagao comvistas
a eficiéncia, para ampliar seu uso.

Em diferentes medidas, alguma coisa comegou a
ser feita no sentido dos pontos acima, em especial em
Sao Paulo pela agao da Agénciade Energia, em associ-
agao com a CESP. Mas o processo em curso é ainda
timido face as possibilidades.

Nos Estados Unidos, tomado para comparagao
através de incentivo, os fabricantes chegaram a colocar
no mercado algo entre 10 e 20 vezes mais coletores por
ano do que no Brasil, mas apdés 1986, quando os
incentivos foram abolidos, o nimero de fabricantes caiu
muito. A tendéncia atual € a redugao do custo para
melhorar as vendas (FARO ORLANDO, 1989) e reduzir
otempo deretorno doinvestimento, que chegou aserde
cerca de cinco anos.

Os coletores solares mais usados sao os planos,
postados horizontalmente, o que € a tecnologia mais
simples. A superficie absorvedora de calor pode seruma
placa metalica de cobre ou de aluminio recoberta com
tinta preta, pois esta cor otimiza a absorgao, usando-se
tubos em contacto com esta superficie para circular o
fluido a ser aquecido.

Além do aquecimento de agua atemperaturas nao
muito altas para fins residenciais e em hotéis, e a
temperaturas um pouco maiores, para fins industriais -
na industria de alimentos por exemplo - a energia solar
térmica pode ter campo de aplicagao no Brasil na seca-
gem de alimentos, na irrigagao e no bombeamento de
agua, na destilagao, no condicionamento de ar e aque-
cimento ambiental. As possibilidades variam devendo-
seidentificar aplicagoes por diferentes faixas de tempe-
ratura, sendo as mais baixas favorecidas na aplicagao

.dos coletores planos.

Uma possibilidade de usotérmico de energia solar
mais ambiciosa € a geragao termoelétrica através de
sistemas de espelhos nao planos, concentradores de
energiaespacialmente em pontos, nos quais seinstalam
astubulagoes para aquecer ofluido de trabalho. Deve-se
gerar vapor para acionar uma turbina acoplada ao gera-
dor elétrico, tal como em uma central térmica convenci-
onal. Em projetos mais sofisticados os espelhos
concentradores movem-se para otimizar a captagao de
energia, acompanhando o movimento do Sol na abdba-
daceleste. Emboraaviabilidade econdmicade sistemas
de concentradores em torres esteja em teste em outros
paises, como os Estados Unidos, em particular na
Califérnia, ele nao & competitivo no Brasil.

Entretanto, em sistemas isolados para retrans-
missao de telecomunicagoes ja sao freqliientemente
usadas as célulasfotovoltaicas (modalidade ii) no Pais.
O desenvolvimento tecnoldgico na area de conversao
direta da energia solar em elétrica tem experimentado
uma maior aceleragao em todo o Mundo.
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c) A conversao fotovoltaica como alternativa para
geragao elétrica

Também na conversao fotovoltaica os numeros
sao impressionantes: recobrindo com células foto-
voltaicas, de 6% de eficiéncia, uma area equivalente aos
142 mil km? que seriam inundados por reservatorios
formados pelas barragens, caso todo o potencial hidre-
létrico do Pais fosse utilizado (ROSA, 1989) obtém-se,
tomando uma média da incidéncia solar de 1750 KWh/
m?/ano, cercade 15.000 TWh por ano. Este valor € mais
do que 16 vezes maior do que a energia firme correspon-
dente ao potencial hidrelétrico total brasileiro, 930 TWh
por ano ou 106,5 GW médios (PLANO 2010). Esta
comparagao, no entanto, tem seu significado pratico
limitado pela diferenga de custos entre estas duas alter-
nativas de geragao elétrica, favorecendo a hidreletrici-
dade emrelagao aconversao solar-elétrica e confinando
esta a casos especificos, como as estagoes isoladas
retransmissoras nas telecomunicagoes.

Apesarde estar aindaem patamar elevado, o custo
das células fotovoltaicas tem se reduzido ao longo dos
anos, com expectativa de viabilizagao econémica futura
em grande escala, abrindo o caminho para reduzir a
dependéncia da geragao elétrica centralizada e ligada a
rede. O custo caiu de US$ 20 por Watt-pico ao fim da
décadade 70 para algo entre 6 e 8 ddlares por Watt-pico
aofim dadécadade 80 (VIEIRA DE CARVALHO, 1989),
ainda maior do que o da hidreletricidade, que esta entre
US$ 1000 e US$ 2000 por quilowatt, variando muito
conforme o local.

A redugao de custo esta em conexao com arapida
evolugao da tecnologia das células que tem ocorrido
recentemente, melhorando a eficiénciada conversaoe a
vida util do equipamento. Ha hegemonia da tecnologia
dosilicio. O Brasil atingiu o estagio defabricarlaminas de
monocristal de silicio e é feita a montagem de células.
Em universidades e institutos de pesquisa sao estuda-
dos sistemas fotovoltaicos mono e policristalinos, espe-
cialmente na USP, UNICANP, UFRJ, UFPe.

Uma possibilidade técnica € dar aos painéis de
células solares, graus de liberdade e transmitir-lhes
movimento para acompanhar o deslocamento do Sol,
melhorando a eficiéncia na captagao da energiasolar, tal
como se fez em alguns projetos de espelhos
concentradores para energia solar térmica.

Plantas deconversaofotovoltaicadevemfuncionar
obviamente durante o dia, enquanto ha sol, contribuindo
para economizar combustivel de usinas termoelétricas.
No caso brasileiro estas tém ainda um papel modesto
devido agrande disponibilidade de potencial hidrelétrico
ainda nao aproveitado (quase 80% do total estimado e
inventariado), com custo favoravel. Entretanto, esta
situagao tende a mudar na medida em que se aproxime
o esgotamento do potencial hidrelétrico nao aproveitado
(tecnicamente), utilizavel (politicamente). Assim, com a
evolugao do custo de energia elétrica fotovoltaica, esta
podera tornar-se uma alternativa econdmica, efetiva-

mente, para a geragao elétrica no Brasil, com a vanta-
gem do pequeno impacto ambiental, merecendo maior
atengao no planejamento energético.

A energia hidrelétrica no Brasil apresenta as se-
guintes vantagens e problemas:

i) Vantagens:
- abundante
- custo favoravel em relagao as alternativas
- renovavel
- tecnologiadominada
nao contribui para os gases do efeito estufa
ii) Problemas
- altos investimentos
geragao centralizada
- transmissao por longas distancias
- impactos ambientais e sociais
- potencial concentrado na Amazonia

Opotencial hidrelétrico aindanao aproveitado pode,
combinando estes aspectos, ser classificado em;

i) potencial técnico utilizavel, e

ii) parcelanao utilizavel politicamente.

A diferenciagao entre estas duas categorias se
torna essencial no estudo de alternativas a geragao
elétrica hoje, porque enquanto o potencial € um dado
técnico, estimado e inventariado pela Eletrobras (PLA-
NO 2010), sua utilizagado envolve aspectos politicos
reais que nao devem ser esquecidos no planejamento
(ROSA et alii, 1988; ROSA et alii, 1989; ROSA, 1990;
MAGRINI, 1991).

Embora se utilize hoje pouco mais de 20% do
potencial hidrelétrico, deixando quase 80% nao aprovei-
tados, os impactos ambientais e sociais dos grandes
reservatorios de agua, formados pelas barragens, tra-
zem uma crescente oposigao das populagoes atingidas
e dos movimentos ambientalistas, tornando pouco plau-
sivel sua utilizagao total.

Agravam esta dificuldade dois dados relativos as
pressoes internacionais que influem nas decisoes politi-
cas internas:

i) amaior parte do potencial hidrico esta na Ama-
z6nia, sensivel ambientalmente e alvo da aten-
¢ao mundial;

ii) a dificuldade de investimentos das empresas
estatais de energia, alvo das pressoes
privatizantes do neo-liberalismo vigente.

Emconsequéncia, oespagoparaastermoelétricas
cresce, como ja € manifesto na revisao do Plano 2010
pelo chamado Plano Decenal (ELETROBRAS, 1990;
ROSA et alii, 1990). Assim ganha sentido discutir alter-
nativas para economizar na geragao elétrica, combusti-
veis em geral custosos e poluentes.

A energia solar surge entao como uma alternativa
entre outras, mas que apresenta as vantagens de ter
pequeno impacto ambiental e de ser compativel com a
descentralizagao, viavel desde que se reduza o seu
custo atual.
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2.2.2 Algumas outras alternativas de energia
renovavel

a) Energia edlica

Em contraste com a solar, cujo uso pode ser
difundido em todo o territorio nacional, a energia edlica
fica na pratica restrita, quanto a viabilidade técnico-
econdmica, aalgumas areas, em virtude das caracteris-
ticas locais de constancia e de velocidades dos ventos.
Estadependénciase tornamuito mais sensivel que a da
energia solar aproveitavel com relagao a energia solar
média incidente no solo, pois enquanto esta ultima
dependéncia é linear, a energia edlica potencialmente
disponivel varia com o cubo da velocidade do vento.
Ademais, o regime de ventos varia muito mais fortemen-
tede um local a outro, exigindo levantamento detalhado
de dados medidos no terreno.

Portanto, nao é trivial estimar o potencial edlico do
Paiscomconfiabilidade. Um calculo estimativo grossei-
ro pode ser feito a partir da energia solar incidente na
atmosfera da Terra (10° TWh/ano), considerando que
cercade 1,5% dela é convertidaem energia edlica. Esta
conversao se da pelo aquecimento diferenciado da at-
mosfera associado ao movimento do planeta. Supondo
que apenas pouco mais de 0,1% desta energia
corresponda aos ventos a baixas altitudes, aproveita-
veis, tem-se 20.000 TWh/ano (HIRATA, 1988). Toman-
do-se uma fragao hipotética deste valor global para
estimar o potencial edlico brasileiro, este sera uma
fragao dos 930 TWh/ano de energia firme, correspon-
dente ao potencial hidrelétricototal. Estelimite, estimado
comforte dosede arbitrio,deve seraindareduzidopelas
limitagoes técnicas para seu aproveitamento, acomegar
pela eficiéncia da conversao. Apenas uma pequena
fragao do valor acima estimado fisicamente é disponivel
tecnicamente. Os critérios de utilizagao referidos a distri-
buicao geografica dos ventos apenas viabilizam a ener-
gia edlica em areas que devem ser levantadas prelimi-
narmente. Infelizmente nao se conhece bem o regime
dos ventos no Brasil e nao ha levantamento sistematico
do potencial edlico nacional. Mas, estudos indicam que
elenaoémuito grande, havendo condigoesrazoaveis na
orla costeira, com areas promissoras no Nordeste e no
Sul (HIRATA, 1988). Levantamentos locais de dados
foram feitos no Rio Grande do Sul, Santa Catarina e
Paraiba.

Portanto, ao contrario da energia solar, a edlica
equivale auma pequenafragaodo potencial hidrelétrico
brasileiro (106,5 GW de poténcia média), tomado aqui
como referéncia sistematica para comparagao.

Apesar disto, ela pode ter importancia regional,
merecendo atengao. A aplicagao mais comum da ener-
gia edlica no Brasil € o bombeamento de agua nas
salinas - como se pode ver na paisagem litoranea das
areas salineiras - e para irrigagao em fazendas.

Foram feitos projetos de utilizagao de cataventos
em substituicao as motobombas a dleo diesel nairriga-
cao. Outros usos de pequena escala factiveis sdo o

aquecimento de agua e a secagem de graos, mas o mais
importante € a geragao elétrica para iluminagao ou
acionamento de equipamentos elétricos emfazendase
locaisisolados. Neste aspecto, aenergiaedlica, embora
pouco significativa globalmente na matriz energética
brasileira, pode ter importante papel localmente.

Pequenas unidades de até 1 KW sao disponiveis
comercialmente e unidades de maior porte foram objeto
de estudos e experiénciano CTA, COPPE/UFRJ, UFRGS
e PUC-RJ. Na UFPb, em Campina Grande, desenvolve-
ram-se estudos apropriados ao meio rural regional.

Quanto atecnologia, embora hajadesenvolvimen-
to de cataventos de eixo vertical, predominam ainda os
de eixo horizontal. Cataventos de pequeno porte dispo-
niveis podem ser usados para as diversas finalidades
citadas. Para“back up”, quando é baixa avelocidadedos
ventos, pode-se acoplar o catavento a geradores diesel
ou outras fontes de energia. O problema é de maior
monta quando se deseja fazer geragao elétrica. Como
cataventos de grande portetrazemdificuldades técnicas
maiores, uma solugao é acoplar cataventos menores
entre si formando fazendas de energia edlica, como em
Altamanta, na Califérnia.

No Brasil, as industrias produtoras de cataventos
sao, emgeral, microempresas sem capacitagao técnica,
sendo raro terem engenheiros fora os de produgao.
Assim é recomendavel aproximar centros de pesquisae
grupos de universidades a estas empresas para buscar
aperfeigoar os cataventos bem como ampliar seus usos,
considerando as vocagoes e caracteristicas regionais.

b) A energia do mar

Pela enorme extensao do seu litoral, o Brasil nao
pode desconsiderar o mar ao pensar um novo estilo de
desenvolvimento, inclusive quanto ao uso das alternati-
vas energéticas do oceano. Neste item sao incluidas:

i) energia das marés;

i) energia das ondas;

iii) gradiente térmico entre asuperficie e ofundo do

oceano;

iv) gradiente de salinidade;

V) energia das correntes.

Porconvengao, nao seincluem aqui aenergia que
pode ser obtida da biomassa marinha e a energia dos
recursos naturais geologicamente sob o mar, como o
petroleo e o gas natural “off-shore”- tratados em outra
parte.

A energia das marés é a de mais facil utilizagao no
atual estagio da técnica. O movimento das marés é
causadopelaforgagravitacional, combinada com efeitos
dos movimentos da Terra e da Lua no Sistema Solar.
Neste sentido, pode ser relacionada a energia cinética
féssil do sistema planetario, oriunda da suaformagao na
evolugao do universo. As aguas oceéanicas sao atraidas
com maior ou menor for¢a, conforme as posigoes relati-
vas do sistema Lua-Terra-Sol. A componente mais im-
portante é devida a Lua, mas quando Sol e Lua estao
alinhados, vistos da Terra, ha as maiores amplitudes de
variagao das marés.
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A energia das marés é renovavel e de impacto
ambiental pequeno, restrito a alteragao local devido a
instalagdo maremotriz, mas nao € poluente. Pode ser
considerada como economicamente utilizavel, depen-
dendo da altura da maré, sendo razoavel utilizar varia-
¢Oes superiores a 5 metros de altura.

Estalimitagao de ordem técnica, limita o seu poten-
cial econdmico estimado entre 400 e 3000 GW em todo
omundo (GILLON, 1986). As técnicas de aproveitamen-
toda energia das marés parageragao elétricaenvolvem
deslocamento vertical, correntes, efeitos de pressao e
represamento. Este tltimo € o mais importante. As areas
exploraveis mais promissorasficamnas costas do Alaska
e British Qolumbia, Golfo da Califérnia, Baia de Biscaia,
Oceano Indico e costa leste do Canada (PARENTE
RIBEIRO, 1991). Foramfeitasinstalagoes maremotrizes
no Estuario de Rance na Franga, na Baia de Kislaya na
Uniao Soviética e também na China. Em Rance a agua
passa por turbinas de bulbo, fornecendo uma poténcia
de 240 MW.

A viabilidade econémica depende das condigoes
especificas de cada aproveitamento. A india projeta
construir uma usina moremotriz no Golfo de Kachch,
onde a variagao da maré é de 8 m no maximo ede 5m
em média. A poténcia prevista no projeto & de 900 MW
(cerca de uma vez e meia a do reator de Angral). A
barragem principal teria pouco mais de 3 km de extensao
(DAYAL, 1989).

Estes numeros dao uma idéia da potencialidade
desta forma de energia, no maximo da ordem de alguns
gigawatts geograficamente restrita, que no Brasil nao
ultrapassa uma pequena fragao do potencial
hidrelétrico-nacional. Sao exploraveis areas no Nordes-
te/Norte em que a amplitude da maré chega a 7m. Em
especial no Maranhao foram realizados estudos e levan-
tamentos pela Eletrobras.

A energia das ondas do mar é de utilizagao mais
dificil. Ela & basicamente devida ainteragao dos ventos
com a superficie do oceano. Embora as ondas estejam
disseminadas ao longo das costas, seu uso € mais
complexo porque as instalagoes devem resistir a forca
do mar em casos desfavoraveis, como em tempestades.
Existem patentes de instalagoes para geragao elétrica.
Os equipamentos incluem rampas, flutuadores e
osciladores. Experimentos foram realizados como de-
monstragao. Pesquisae desenvolvimento tém sido rea-
lizados em varios paises, em especial no Japao, Irlanda,
Inglaterra, Canada e Noruega (DAYAL, 1989).

A poténcia de uma onda é proporcional ao quadra-
dodesuaaltura e ao periodo de oscilagdo. Uma ondade
1 metro de altura e de 10 segundos de periodo possui
uma poténcia de 10 KW por metro de largura (GILLON,
1986). Embora seja arbitrario fazer uma estimativa sem
considerar a distribuicao da altura e do periodo das
ondasaolongodacostae notempo, o coeficiente acima
permite uma avaliagdo grosseira. Tomando-o como
indicativo de ordem de magnitude, na hipétese de usar
1000 km de extensao da costa - uma pequena fragao do
litoral brasileiro - parainstalagao de usinas de aproveita-

mento da energia das ondas, a poténciaseriade 10GW
- bem menor do que o potencial hidrelétrico nacional. Se
bem que uma maior extensao possa ser utilizada, ha as
perdas na conversao de energia, valendo apenas como
ordem de grandeza, o numero acima.

O aproveitamento do gradiente térmico dos ocea-
nos € ainda mais complexo do que o uso da energia das
ondas. Baseia-se no emprego do ciclotermodinamico de
Rankine, operando entre as temperaturas da superticie
e das aguas profundas. Para haver um rendimento
utilizavel é preciso que a diferenga DT entre as tempera-
turas nao seja muito pequena, conforme o teorema de
Cartnoy, e que se disponha de um fluido de trabalho
adequado a elas. Por exemplo, aamdnia se condensaa
4°C (fonte fria nas aguas profundas) e vaporiza-se a
25°C (fonte quente na superficie). A diferenga DT atinge
um valor razoavel da ordem de 20°C em certas faixas do
oceano. No Brasil, DT é superior a20°C nacostasudeste
e, superior a 22°C na costa das regioes Nordeste e
Norte.

Com uma diferenca de temperatura desta ordem,
a eficiéncia térmica é de cerca de 3%, obrigando auma
grande circulagao de fluido para extrair uma energia
ponderavel. Este problema se alia aos da necessidade
detubulagoes enormes, de grandes trocadores de calor,
grandes plataformas no mar, de corrosao, incrustagao
biolégicae danecessidade de cabos para levar aenergia
elétricagerada aterra. Cogita-se de usarplataformasde
petroleo desativadas (LOBO CARNEIRO, 1988). Varios
estudos e projetos preliminares foram feitos em paises
desenvolvidos como Kahe Pointno Havai, chegando-se
ao projetobasicode engenharia e aensaios com mode-
los reduzidos (VIEIRA DE CARVALHO, 1989). Alguns
deles tiveram uma estimativa de custo viavel, comoodo
IFREM, da Franga, dependendo do prego internacional
de petroleo (GAUTHIER, 1987). Certamente tais instala-
¢Oesimplicarao emimpacto ambiental sensivel, embora
este possa se dar longe da costa.

O gradiente de salinidade e o uso das correntes no
mar sao tecnologias em estagio muito preliminar, exigin-
do ainda estudos em nivel mundial.

Embora com muitos problemas complexos a se-
rem resolvidos, o gradiente térmico dos oceanos € a
modalidade de energia do mar com maior potencial fisico
vislumbravel. Sua limitagao é menos fisica do que técni-
ca e econdmica. Prevé-se que cada unidade geradora
tera capacidade entre 100 e 400 MW de geragao elétrica
(VIEIRADE CARVALHO, 1989). Tomando-se este valor
como base de calculo, seriam necessarias 500 platafor-
mas, um numero ponderavel, para atingir algo como 200
GW, valor comparavel ao potencial hidrelétrico brasilei-
ro, podendo supera-lo, dependendo do fator de capaci-
dade das usinas oceanicas. Com um maior nimero de
plataformas se obteria muito maior energia.

Emresumo, aenergiadomar, apesardas multiplas
possibilidades, encontra-se mais distante da aplicagao
imediata do que a solar e a edlica. A Comissao
Interministerial de Recursos do Mar (CIRME), coordena-
da pelo Ministério da Marinha, promoveu estudos que
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incluiram as alternativas energéticas do oceano
(COPPETEC, 1987).

2.2.3 Comentarios sobre alternativas de energia
renovavel no Brasil

a) As novas tecnologias e os novos usos da
tecnologiatradicional

Foi estimada aqui a potencialidade técnica (nao
apenas a fisicamente disponivel) das alternativas de
novas tecnologias de energia renovavel no pais em
ordem de magnitude, comparativamente ao potencial
hidrelétrico H = 106,5 GW meédios (poténcia meédia
correspondente a energia firme, sendo apzZncia maxi-
ma 213 GW com fator de capacidade de 50%). O
resultado da estimativa foi:

i - solar - muito maior que H

i - mar - gradiente térmico - maior que H
ondas -fragao de H
marés - pequena fragao de H

i - edlica -pequenafragaodeH

Destas, como foi visto no planejamento energéti-
co para a construgao de um novo estilo de desenvolvi-
mento, tém condigoes técnicas de aproveitamento em
breve termo, dependendo de viabilidade econémica:
solar (térmica e fotovoltaica), edlica e marés (em desen-
volvimento).

Apenas a solar reune a quantidade enorme de
energiacom a qualidade de estar disponivel, aindaque
seu custo deva ser diminuido para permitir que venha a
ter importante participagao econémica.

A estas, deve-se lembrar de juntar as tecnologias
de formas de energia renovavel bem estabelecidas no
pais, mas que podem comportar alternativas, seja em
regimes de utilizagao diversos do usual, seja com
tecnologias diferentes das usuais.

Entre estas ultimas destacam-se no Brasil:
biomassarenovavel, mini-hidrelétricas.

b) Biomassa como alternativa energética

Paradoxalmente, abiomassapredominante noba-
lango energético nacional é a lenha, sob a forma mais
tradicional e em grande parte oriunda de florestas nati-
vas - nao renovavel - correspondendo a 21,2% do total
da energia primaria (BEN, 1990). Esta participagao
decresceu do percentual de47,6% em 1974 aode 33,4%
em 1980. Uma parcela da lenha & usada para produzir
carvao vegetal, consumido inclusive na siderurgia como
alternativa ao carvao mineral, mas a maior parcela é
queimada"in natura" emindustrias, no setor comercial e
agricolae nosfogdesdas residéncias no meio rural, com
a baixissima eficiéncia de 7% (BEN, 1990) enquanto
esta & de 45% no uso do GLP. Estudo feito na COPPE
mostra que a lenha de uso residencial consiste de
gravetos coletados em maior parte, contribuindo pouco
ao desmatamento em relagao a outras causas (BAKER
BOTELHO, 1986).

Dos novos usos da biomassa, uma alternativa
muito discutidano Brasil foi o biogas, que pode ser obtido
da decomposicao de rejeitos vegetais e animais, a
exemplo de paises como a China e a india. Um progra-
ma foi feito com apoio de industrias e de organismos
brasileiros, como o BNDES, e internacionais, como a
OLADE e a FAO, para a implantagao de milhares de
biodigestores nos anos 80. Embora a tecnologia seja
simples e tenha sido usada em outros paises, houve
dificuldades para a continuidade da operagéo dos
biodigestores no Brasil, devido a necessidade de manu-
tencao e afaltade habitodapopulagaorural paraseu uso
(MOREIRA, 1987). Com medidas adequadas para esti-
mular seu uso, o biogas poderia ganhar um papel mais
importante. Biodigestores, namaior parte emindustrias,
tém sido utilizados com bons resultados no Pais.

Outra alternativa energéticadabiomassa, cogitada
e nao bem sucedida, foi a substituicao do dleo diesel -
gargalo da estrutura de refino de petréleo brasileiro e
estratégico para o transporte coletivo e de cargas - por
oleos vegetais. Estudos neste sentido foram feitos con-
siderando varias alternativas de produtos vegetais -
dleos de soja, amendoim, girassol, colza, dendé, babagu,
abacate, mamona. Seu uso poderia ser com
beneficiamento simples ou com transesterificagao para
transforma-lo (SALAMA, 1982). Alguns veiculos de motor
diesel, inclusive onibus urbanos, chegaram a ser expe-
rimentalmente abastecidos com dleo vegetal, mas o
programa nao foi mantido. Problemas técnicos e de
custo devem ser resolvidos. Para uma produgdo em
larga escala devem ser equacionadas questoes como a
disponibilidade de sementes para aexpansao das lavou-
ras, implantagao de novas plantagoes em solos apropri-
ados, insumos agricolas e financiamento. As questoes
se complicam considerando a variedade de produtos
vegetais cogitados, devendo-se selecionar prioridades.
Recentemente, o seu uso voltou a ser cogitado pelo
governo mas nao foi adiante.

Emcontraste, um programa de biomassa brasileiro
se tornou exemplar em nivel mundial - o uso do alcool em
automoveis.

O papel mais importante que a biomassa ganhou
como alternativaenergéticano Brasiltemsidoodacana-
de-agucar para produgao de alcool combustivel (anidro
em mistura a gasolina e hidratado puro nos automéveis),
tendo como subproduto o bagago (quase todo queimado
nas destilarias e subutilizado). Sua participagao foi de
11,8% das fontes primarias de energia em 1989 (BEN,
1990). Pode-se considerar a cana como alternativa
energeética pois o alcool substitui um derivado de petro-
leo: a gasolina nos automoveis. O bagago da cana, por
sua vez, & quase todo consumido nas destilarias de
alcool, com eficiéncia pequena. O programa do alcool,
dado como exemplo de alternativa energéticaoriundada
biomassa em referéncias internacionais, enfrenta pro-
blemas. Desde 1989/90 ha falta do produto pelo
descompasso entre o crescimento aceleradoda deman-
da e a estagnagao da produgao, desestimulada quando
o prego do petrdleo deixou de subir. As vendas de carros
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aalcool haviam atingido mais de 90% do total nos ultimos
anos dadécadade 80. A crise de abastecimento no final
da década, foi atenuada pela importagcao do metanol
para mistura ternaria com alcool hidratado e gasolina.
Mas a venda de carros a alcool caiu vertiginosamente
desde entao, apesar do efeito psicoldgico da guerra do
Kwait. Tudo indica que os carros novos tenderao a ser
movidos a gasolina, ficando o alcool hidratado puro
apenas para os carros antigos e o alcool anidro mantido
em mistura a gasolina.

Esta seria a nova fase do programa de alcool, de
certo modo retroagindo a primeira fase, de 1974 a 1979,
quando nao eram fabricados carros a alcool hidratado
puro. A questao em discussao é o percentual do alcool
anidro na gasolina, desejando os produtores de alcool e
aindustria de automoveis manter como esta, até 22%, e
a Petrobras reduzi-lo a no maximo 10% para os carros
novos.

Um problema € o custo do alcool, superior ao da
gasolina, apesar de ter decrescido ao longo do tempo.
Suas vantagens sao a melhoria de poder antidetonante,
evitando o uso de aditivos mais poluentes nagasolina, e
amenor emissao de monoxido de carbono e de alguns
outros gases poluentes na descarga dos carros brasilei-
ros, comparativamente agasolina. Assim seu usoganha
um sentido ambiental, paraaqualidade de arnasregices
metropolitanas. Entretanto, fixado o combustivel com
dada proporgao de gasolina e alcool, & possivel manter
aemissao no niveldesejado, projetando adequadamen-
te os motores. A solugao é, portanto, a padronizagao de
um unico combustivel de Ciclo Otto, composto de gaso-
lina e alcool (10% ou 22%) deixando espago também
para o gas natural em veiculos de frotas cativas.

Sem duvida, o alcool representou no Brasil uma
alternativa energética, mas nao contribuiu no sentido de
um novo estilo de desenvolvimento, pois, ao contrério,
consolidou o uso intensivo do automével, ameacado
com os choques do petréleo da década de 70. E impor-
tante hoje redefini-lo devendo o governo tomar uma
decisao clara de planejamento energético, para evitar o
colapso de uma atividade com elevado numero de em-
pregos.

Uma alternativa para atenuar o custo do alcool € a
producao de energia elétrica nas destilarias, pela quei-
ma de bagaco, paravendé-la a rede de distribuigao. O
potencial pode ser substancial se houver melhoria da
eficiéncia atual da queima de bagago, para geracao
elétrica. Melhor ainda seria o uso de ciclo combinado
com turbinas a gas e a vapor. Para isto, & preciso
desenvolver a tecnologia de turbinas a gas, usando
bagaco.

c¢) Mini-hidrelétricas

Ageracaoelétricabrasileira é predominantemente
hidrica, feitapor grandes centrais comimpactos ambien-
tais e sociais muito fortes, suscitando movimentos con-
tra as barragens. No Plano 2010 da ELETROBRAS
constahaver7,1 GW de poténcia a instalar de hidrelétri-
cas de menos de 30 MW cada, que foram descartados

no planejamento. Em geral, tratam-se de usinas peque-
nas (PCH), que nao devem ser confundidas com
minicentrais - estas na faixa de poténcia de 100 KW até
1000 KW.

Neste caso, é possivel projetar as minicentrais com
equipamentos disponiveis comercialmente e a custo
razoavel. Em geral, sao usinas de pequena altura de
barragem, até 5 m (embora a altura da queda possa ser
maior aproveitando a configuracao natural), localizadas
proximas ao local de consumo da energia gerada. Po-
dem ser afio d’agua, isto &, sem reservatorio regulador,
ou ter reservatorio de acumulagao com regularizagao
diaria.

Além dos estudos por grupos de universidades, foi
elaborado um manual para construgao de mini-hidrelétri-
capelaELETROBRAS. As mini-hidrelétricas podem ser
muito importantes como alternativa descentralizadaem
fazendas e pequenas localidades, independentemente
do maior ou menor papel no balango energético global do
pais.

3 OUTROS ELEMENTOS DAINFRA-ESTRUTU-
RA FISICA; PARA UM NOVO DESENVOLVI-
MENTO

3.1 Os transportes e a necessidade de priori-
dade ao publico

Certamente um novo estilo de desenvolvimento,
com maiores preocupagoes sociais, em que se busque
maior harmonia com o meio ambiente, tera de implicar
em mudancgas profundas no sistema de transportes do
Pais. De um lado, tem repercussoes sociais e econémi-
cas importantes, de outro tem um impacto ambiental
sérionaqualidade do ar nos centros urbanos e, inclusive,
contribuicao aos gases do efeito estufa hoje em debate
no mundo.

Nos transportes urbanos de passageiros, ha difi-
culdade de acesso parapopulagoes de suburbios distan-
tes, com grande sacrificio para os usuarios. O setor
rodoviario tem sido privilegiado no desenvolvimento bra-
sileiro, em detrimento das modalidades ferroviaria e
hidroviaria, de maior produtividade do ponto de vista
social. Ha predominio do automovel particular em rela-
¢cao ao transporte coletivo, que serve a maioria da
populacao. Este quadro é agravado pela rapida urbani-
zacao, atingindo cerca de 70% da populagao.

A frota de 6nibus é de cerca de 50.000 veiculos,
com 57% nas capitais transportando entre 60 e 70% dos
passageiros, o que significa 619 milhdes de passageiros
por més. O numero de passageiros transportados por
trem e metro € insignificante (ORRICO, 1991). Estima-
se que o consumo de diesel nos 6nibus é cerca de 3
milhdes de TEP, enquanto que o alcool e a gasolina,
basicamente destinados aos carros, somaram 12,5 mi-
Ihoes de TEP em 1989, quatro vezes mais.

No setorde carga é absoluto o predominio do modo
rodoviario, sendo pequeno o usode sistemas intermodais
que combinam este com modos ferroviario e hidroviario.
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H&a um nimero maior do que deveria de caminhoesleves
e médiosnas estradas, tendo em vista que os caminhoes
pesados permitem menor consumo de diesel por tonela-
da/quildmetro, se bem utilizados. Entretanto, é alto o
numero de viagens de retorno sem carga ou com carga
muito abaixo da capacidade, onerando os custos. Tam-
bém a ma conservagao das estradas onera-os.

A relacao entre custos operacionais médios da
carga é: hidrovia - 1, ferrovia - 2, rodovia - 5. Mas os
sistemas devem ser complementares e nao concorren-
tes. © modo aéreo pode ser considerado a parte, como
moderno, servindo apenas a uma parcela restrita da
populagao de maior renda. No pdlo oposto estao os
modos hidroviario e ferroviario no Brasil.

As fontes de recursos tém sido o BNDES para
transporte e armazenagem de carga, a FINEP para
estudos de viabilidade e projetos, o Banco Interameri-
cano de Desenvolvimento e o Banco Internacional para
Reconstrugao e Desenvolvimento.

Em resumo, sao os seguintes os problemas a
seremresolvidos no desenvolvimento do Pais na areade
transportes.

i) Rodoviario

- deterioragao da rede e baixa oferta de estra-
das;

- baixa articulagao intermodal;

- baixa oferta de armazenamento para produ-
tos agricolas;

- alto indice de poluigao atmosférica nas cida-
des.

iy Ferroviario
- baixo desempenho, falta de eficacia e racio-
nalidade;
- baixo indice de utilizagao;
- necessidade de modernizagao tecnoldgica;
- deficiéncia de integragao com outros modos.

i) Hidroviario
- falta de estimulo para seu uso;
- falta de integragao e logistica;
- baixo desempenho e falta de confiabilidade.

® Os objetivos e as diretrizes do desenvolvimento
nos transportes devem ser (C.E., 1990):

i) Passageiros

- dar prioridade ao transporte publico, amplian-
do a participagao das ferrovias e da navega-
cao;

- planejar de forma integrada sua expansao e
aumentar a eficiéncia;

- assegurar recursos financeiros minimos ere-
duzir custos onde foi possivel;

- adotar tecnologias modernas e que conside-
rem os interesses da populagao, a politica e-
nergética e a conservagao -do meio ambien-
te reduzindo a poluigao atmosférica.

i) Cargas

- dar prioridade ao abastecimento interno, es-
pecialmente dos produtos indispensaveis a
populagao, como alimentos;

- promover a redugao de custos beneficiando
os pregos ao consumidor e promover a inte-
gracgao de mercados;

- ampliar a participagao das ferrovias e das hi-
drovias, reduzindo também o consumo ener-
gético e integrar os diversos modos;

- melhorarascondigbesdasviase detransbor-
do, incluindoportas, terminais e armazenamen-
to.

3.2 Alguns comentarios sobre comunicagées,
modernizacao e democracia

E dificil abordar a questio das comunicagdes de
forma tao resumida como se exige no presente texto,
onde esta incluida para atender a solicitagao de contri-
buicao a Conferéncia. As comunicagoes nas suas diver-
sas modalidades sofreram um salto quantitativo e quali-
tativo nas ultimas décadas no Brasil, especialmente a
telefonia, o sistema de correios e telégrafos, e os meios
eletronicos de comunicagao de massa. Contribuiu para
isto aintrodugao do uso de satélites. Grandes empresas
participam do setor com elevado grau de modernizacgao,
como é o caso da TV. Mas ha privilégios concedidos as
empresas, na cobranga do uso de satélites, que devem
ser eliminados por uma politica de comunicagoes mais
equilibrada.

Apesar de ser um setor de baixa intensidade
energeética, as comunicagoes permitem uma pequena
economia qualitativa de energia, especialmente nos
transportes de passageiros, que podem ser reduzidos
com o uso de mensagens eficientes e confiaveis, trans-
mitidas a distancia. Tal é o casodaintrodugao do sistema
detelefax, cujoimpacto se ampliara muitono sistemade
comunicagoes brasileiras.

Relacionado a este setor, o Brasil investiu em um
programa espacial, incluindo construgao de satélites e
de fogueteslangadores - presentemente em desenvolvi-
mento - inclusive para sensoreamento remoto. Este, de
um lado, serve ao melhor uso dosrecursos naturais, aos
estudos meteoroldgicos e, por outro, permite melhorar o
conhecimento dos impactos ambientais no territdrio,
incluindo a Amazonia, para controla-los.

O indice de falhas nas chamadas telefonicas, por
congestionamento, chegou a ser de apenas 6% (ITU,
1980) mas agora é muito maior. O sistema Telebras esta
em crise. A quantidade de terminais instalados anual-
mentefoireduzida. Projetos de modernizagao tecnoldgica
desenvolvidos no CPqD, como a de fibras dticas e o de
centrais de programa armazenado (CPA), foram
descontinuados, em nome de uma politica de importa-
cao de tecnologia. Entretanto, no Brasil a participagao
dos fabricantes nacionais (Elebra, PHT, SID e outros) no
mercado do Pais é apenas de 50% enquanto que na
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Suiga (Ericson, Televerest) e no Japao (NEC, Fujitsu,
Hitachi), € de 100% (MESQUITA, 1989).

4 CONSIDERAGCOES FINAIS PARA UM NOVO
DESENVOLVIMENTO

O quadro apresentado evidencia a importancia
maior do gas natural entre as alternativas energéticas
nao renovaveis, e da solar, entre as renovaveis - nos
quais deveriam ser concentrados os esforgos e o apoio
governamental. Todas as demais alternativas vistas
devem ter apoio em casos especificos e ser objeto de
estudos e comparagoes sob rigorosos critérios de ana-
lise quanto a custos, impactos e viabilidade - sem pre-
conceitos a priori, excludentes de uma ou outra.

Como principio, nao basta desenvolver energias
alternativas para se ter um novo estilo de desenvolvi-
mento, pois novas solugoes tecnoldgicas (ex. o alcool)
sao compativeis com velhas formas de desenvolvimento
(ex. uso intensivo de automovel particular). Um carater
essencial para uma alternativa energética ser compati-
vel com novos caminhos para o desenvolvimento € o
controle de seus impactos ambientais e a sua
aceitabilidade social por critérios democraticos de deci-
sao, além dos custos serem viaveis.

Em paises em fase de desenvolvimento, como o
Brasil, € fundamental que haja alternativas energéticas
capazesde, somadas ao uso criterioso e equilibrado das
fontes convencionais, promoverem o aumento da produ-
¢ao para permitir algum tipo de agao no sentido da
redistribuigao social e regional da renda. Novas fontes,
tanto quanto as convencionais, nao devem ser vistas
apenas do lado da demanda, mas € necessario integrar
no planejamento a questao dos usos finais onde é
essencial a conservagao da energia pela melhoria da
eficiéncia e pela racionalizagao de seu uso.

Na infra-estrutura fisica e, em particular, no setor
de energia, pelas suas carateristicas de exigir altos
investimentos, longo prazo de obras e de retorno do
capital e, estar presente em quase todo tipo de ativida-
des nasociedade, o papel do Estado & muito importante
para evitar um colapso e para estabelecer e fazer cum-
prir regras de controle ambiental, de melhoria da eficién-
cia e conservagao, e para distribuigao social dos benefi-
cios. E um equivoco aplicar o receituario neo-liberal
neste setor indiferenciadamente, seguindo de forma
acritica as orientagoes dos organismosfinanceiros inter-
nacionais e dos paises ricos, conflitantes com arealida-
de nacional. A questao é encontrar um equilibrio entre
planejamento, atuagao do Estado e agao de forgas do
mercado, sem preconceitos ideoldgicos.

A energia nao deve ser vista como um fim em si
mesma, mas relacionada as necessidades da sociedade
como elemento base de sua infra-estrutura, ao lado de
outros. Entre estes, destacam-se aqui os transportes -
relacionado a questao social - e as comunicagoes basi-
cas em um Pais que pretenda modernizar-se e que se
relaciona as questoes da democratizagao e da cidada-
nia.

Tambeém aqui o papel do Estado foi muitoimportan-
te e continua sendo, pelo seu aspecto estratégico e
interesse social. O setor de comunicagoes é particular-
mente sensivel quanto a questao da democratizagao do
Pais e ao exercicio da cidadania, relacionando-se a
politica, & educagio, a cultura, as artes. E essencial seu
controle pela sociedade de forma transparente e eficaz.
O papel do Poder Legislativo é crucial neste aspecto.
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ASPECTOS ECONON!ICOS E DE PLANEJAMENTO NA
CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE'

RESUMO

Este trabalho aborda de forma sucinta o diagnos-
tico da situagao atual de uso dos recursos naturais, as
possiveis respostas econémicas da biodiversidade e
procura mostrar que através da utilizagao das técnicas
de planejamento € possivel obter-se o maximo de res-
postas econdmicas, sociais e ecoldgicas pelaconserva-
¢ao dos recursos naturais renovaveis existentes nas
regioes de floresta tropical.

Palavras-chave: Biodiversidade, economia, planeja-
mento, floresta tropical.

1 INTRODUCAO

O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico apre-
sentado nos Ultimos anos, principalmente pela enge-
nharia genética, parece conduzir a possibilidade, de
que, no inicio do segundo milénio, o homem venha
conseguir criar a vida dentro de laboratdrios.

Em contraste ao alto nivel cientifico conseguido
pela ciéncia, o homem nabusca de ocupar espago, tem
causado uma verdadeira devastagao no planeta Terra.
Exemplos dessainsensatez sao adescaracterizagao de
diversos biomas pelo desmatamento, a contaminagao
dos rios e oceanos por produtos quimicos, e a poluigao
do ar pelas atividades industriais, entre outros.

Assim, ninguém melhor que o préprio homem
deste final de milénio, para avaliar a histéria do desen-
volvimento da humanidade e processar os erros e acer-
tos do progresso alcangado. O custo da situagao atual
pode conduzir a definigao do tipo ou forma de progresso
(desenvolvimento) desejado para as futuras geragoes.

Nessa avaliagdo nao se pode permitir olvidar,
como tem sido feito nas ultimas décadas, o meio biolo-
gico, ou seja, os recursos bidticos existentes e disponi-
veis na Terra.

Os movimentos ambientalistas tém manifestado,
continuamente, o temor e a preocupagao com o futuro
da humanidade, exatamente pela incapacidade do ho-
mem de preservar o que hoje nao apresenta valor
econdémico. O imediatismo da resposta financeira nao
permite vislumbrar o valor real de alguns dos elementos
componentes do ambiente ainda desconhecidos econo-

Joésio D. P. SIQUEIRA1

ABSTRACT

This paper presents abriefdiagnosis of the present
utilization of the natural resources and the possible
biodiversity economic response. It shows that with the
use of proper planing techniques it is possible to maxi-
mize the economic, social and ecological benefits through
the conservation of existing natural renewable resources
in the tropical forest regions.

Key words: Biodiversity, economy, planning, tropical
forest.

micamente. Desse modo, torna-se dificil caracterizar,
por exemplo, aimportancia de um inseto na polinizagao
de determinadas espécies vegetais, de uma graminea
existente no meio daflorestaamazonica, etc, e mais, que
esses elementos, por mais insignificantes que possam
parecer, fazem parte do ciclo biologico e, que represen-
tam tanto quanto qualquer outro de maior importancia
econdmica.

Essa, talvez, tenha sido a principal causa da extin-
¢ao da maioria das espécies animais e vegetais no
mundo. Os dados histéricos compilados por diversos
cientistas tém mostrado a evolugéo da taxa de extingao,
sendo que durante os Ultimos 600 milhdes de anos,
periodo mais expressivo em termos de vida, era de
aproximadamente uma espécie por ano (RAUP &
SEPKOSKI,1984), e atualmente essa taxa pode ser até
milhares de vezes maior.

O bioma constituido pelasflorestas tropicais, o qual
cobre 7% (sete por cento) da superficie do globo terres-
tre, € considerado como o que apresenta a maior diver-
sidade, pois alguns autores como MYERS (1979), che-
gam a afirmar que as florestas tropicais possuem pelo
menos 50% (cinquenta por cento) de todas as espécies
da Terra, além disso, esse bioma € o que possui o maior
numero de ecossistemas e uma grande diversidade
genética por unidade de area.

O desenvolvimento econdmico nos paises com
floresta tropical € o ponto fundamental para a melhoria
das condigoes de vida das pessoas que atualmente
vivem em situagoes consideradas sub-humanas e até
mesmo, na mais completa miserabilidade.

(1) Professor Adjunto da Universidade Federal do Parana - UFPR e diretor da STC/P Engenharia de Projetos Ltda.
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O desenvolvimento desses paises sé pode ser
realizado pelo uso dos recursos naturais renovaveis
existentes em cadaumdeles, o que certamente aumen-
tara a atual demanda sobre esses recursos levando-os
adegradagao e a consequiente perdada biodiversidade.

A Unica forma de uso racional e sustentado dos
recursos naturais renovaveis é a adequagao dos poten-
ciais disponiveis e sua capacidade de recuperagao ao
consumo necessario ao desenvolvimento de cada pais.

2 CAUSAS GERAIS DA PERDA DA BIODIVER-
SIDADE

A perda da biodiversidade apresenta numerosas
causas mas, sem duvidanenhuma, a principal delas é a
pobrezadas populagoes nos paises subdesenvolvidos e
em desenvolvimento.

O maior exemplo de degradagao da potencialidade
florestal esta na sub-utilizagao da madeira, conforme
pode ser comprovado pela TABELA 1. Nessa tabela
pode-se observar que em 1987, foram consumidos
3,353 bilhdes de m* no mundo todo, dos quais 1,719
bilhao em lenha e carvao vegetal, e apenas 1,632 bilhao
foram utilizados na produgéo industrial.

Essesnimeros mostram claramente que os princi-
pais habitats vém sendo destruidos pela busca da ma-
deira para energia e também para a ocupagao de novas
areas para uso alternativo, principalmente para a agri-
cultura,

No Brasil, especificamenteparaaregiao Amazéni-
ca, conforme estudos realizados pelo INPA/INPE em
1989, a area desmatada no periodo de abril de 1988 a
agosto de 1989 foi de 34.658 km?, o que corresponde a
um volume aproximado de 1,560 bilhao de m® de madeira
retirada da Amazonia Legal nesse periodo.

Esse volume de madeira retirada (1,560 bilhao de
m?3) assume uma grande importancia pela simples com-
paragao com o volume do consumo mundial de 1987
(3,353 bilhdes de m®) pois corresponde a 46,5% desse

total; e transforma-se num fato preocupante ao se com-
pararcomo consumo de madeirano Brasil, que € de 365
milhdes de m® (em 1990), para atender todos os sub-
setores do setor florestal, inclusive a lenha como fonte
primariade energia, representando desse modo, apenas
24% do volume retirado na Amazdnia.

A conclusao aque sechegaéade que ovolumede
madeira queimada na Amazénia foi bastante significati-
vo, podendo ter chegado a mais de 1,3 bilhao de m® no
ano de 1989, o que representaria uma receita global
aproximada de US$ 5.2 bilhées nesse periodo, ou seja,
uma perda de 1,6% do PIB do Brasil naquele ano.

Os diagnédsticos da ocupagao da Amazonia e suas
consequéncias, realizados por numerosos estudos téc-
nicos e cientificos, tém chegado amesma conclusao, ou
seja, de que o uso nao racional dos recursos naturais
impedem o desenvolvimento sustentavel nos trépicos, e
mais, que esse modelo pode-se inviabilizar pelo ritmo
atualmente existente de perda dabiodiversidade naque-
le bioma.

A TABELA 2 mostra as estimativas da extincao
potencial de espécies nos trépicos, conforme diversos
autores e diferentes datas. Nessa TABELA pode-se
observar inclusive as causas da extingao das espécies,
onde aretirada davegetagao parauso alternativodo solo
€ a principal causa.

O ponto comum em todos os diagnosticos ja reali-
zados é o de que afaltade planejamentos adequados na
ocupagao do espago e no uso racional dos recursos
naturais conduzem naturalmente adegradagao ambiental
e consequiente perda da biodiversidade.

3 ASPECTOS MACRO-ECONOMICOS

Paraum desenvolvimento adequado é necessario
a conservagao da biodiversidade pois ela é a base de
sustentagao desse desenvolvimento.

Desse modo, a resposta econdmica pela conser-
vagao da biodiversidade deve considerar, inicialmente,

TABELA 1 - Principais usos de madeira retirada das florestas (FAO, 1987)

Volume de Lenha Madeira
Madeira e Carvao Industrial
(milhao m?) (milhao m?) %* (milhao m?) %*
Mundo 3:353) 1.719 51 1.632 49
Africa 461 480 89 53 11
Ameérica Norte-Central 775 168 22 607 78
Ameérica do Sul 318 225 71 93 29
Asia 1.021 764 75 257 25
Europa 358 16 300 84
Oceania 38 24 29 76
URSS 379

(*) Porcentagem da madeira retirada

23 292 77
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TABELA 2 - Estimativas da extingao potencial de espécies nos tropicos (citado por LUGO, A.E., 1988)

Estimativa

Base da Estimativa

Fonte

1 espécie/dia a 1 sp/hora
entre 1970 e 2000

33 a 50% de todas as espécies
entre 1970 e 2000

Um milhao de espécies ou mais
ao final do século

20% de todas as espécies

50% das espécies no ano 2000
ou no inicio do século XXI

Centenas de milhares de espécies
em poucas décadas

25-30% de todas as espécies, ou de
500 mil a varios milhdes ao final
do século

0,75 milhao de espécies ao final
do século

33% ou mais de todas as espécies
no século XXI

20-25% das espécies existentes nos
proximos 25 anos

15% de todas as espécies vegetais
e 2% de todas as familias vegetais
ao final do século

Desconhecida

Uma relagao entre o percentual de
perda de areas florestais e o
percentual de perda de espécies

Tendéncias atuais de uso da terra

Desconhecida

Suposigoes diversas e uma fungao
exponencial

Desconhecida

Desconhecida

Todas as florestas tropicais
desaparecerao, extinguindo-se
metade de suas espécies

Continuidade das atuais taxas de
perda de florestas

Continuidade das tendéncias atuais
A regressao das florestas continuara

até o ano 2000 como prevista e entao
cessara totalmente

MYERS, 1979

LOVEJOY, 1980

NATIONAL RESEARCH
COUNCIL, 1981

LOVEJOY, 1981

ERLICH & ERLICH, 1981
MYERS, 1982

MYERS, 1983

RAVEN, MISSOURI BOTANICAL
GARDENS, EMCOMUNICAGCAO
PESSOAL AO WRI E IIED, 1986

SIMBERLOFF, 1983
NORTON, 1986

SIMBERLOFF, 1986

Fonte: ZILLER, S. R., Diversidade Bioldgica em Florestas Tropicais

as potencialidades individuais das espécies, as quais
sao a garantia da manutengao e da melhoria da vida no
planeta.

A analise dos resultados financeiros obtidos pelo
uso das espécies animais e vegetais mostra que a
grande maioria dos produtos essenciais a vida humana
provémdos elementosexistentes nesse meio bioldgico.

Os melhores exemplos de uso da biodiversidade,
em termos mundiais, sao o da pesca, a qual tem produ-
zidomais de 105 milhdes de toneladas anuais, o usodas
espécies de animais nativos para a alimentagao das
comunidades menos assistidas em paises subdesenvol-
vidos e em desenvolvimento e, alenha, como alternativo
energético nesses paises, a qual representou em 1987
um volume global de consumo de aproximadamente
1,719 bilhao de metros cubicos.

Os estudos recentemente conduzidos paravalorar
os componentes da biodiversidade tém mostrado, se-
gundo WRI, IUCN e UNEP (1992), que:

a) na agricultura o faturamento global pelo uso de
espécies mais produtivas foi superioraUS$ 3.0
trilhoes;

b) na produgao de produtos medicinais e farma-
céuticos, a receita obtida nos Estados Unidos
em 1988 pelo uso de ingredientes extraidos de
plantas e microorganismos foi de US$ 6.0 bi-
Ihoes e,

c) o turismo relacionado com a natureza deve
gerar a nivel mundial aproximadamente US$
120 bilhoes a cada ano.

Por outro lado, no Brasil em 1990, considerando

todo o setorflorestal, o faturamento global pela utilizagao
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da madeira, tanto de esséncias nativas como exdticas,
foi de aproximadamente US$ 18.0 bilhdes e proporcio-
nou a ocupagao direta de mais de 1,0 milhao de
empregos.

4 CONCLUSAO

Os impactos sobre abiodiversidade sao decorrén-
cias inevitaveis do desenvolvimento. Desse modo, nao
e possivel, com o atual estagio tecnoldgico e com as
formas de apropriagao dos recursos naturais hoje exis-
tentes, realizar melhoria das condigdes de vida das
populagoes sem proporcionar umasignificativa redugao
nabiodiversidade.

Assim, o que se deve buscar no sentido de diminuir
aredugao da biodiversidade é a adequagéo do uso dos
recursos naturais ao desenvolvimento sustentado, isto
&, buscar-se um desenvolvimento capaz de aliar a utili-
zagao dos elementos de cada ecossistema de acordo
com sua capacidade de auto-regulagao.

Paralelamente, deve-se definirclaramente as poli-
ticas de criagao, delimitagao, demarcagao e estabeleci-
mento de Unidades de Conservagao de uso direto (p. ex.
Floresta Nacional) e de uso indireto (p.ex.Parque Naci-
onal) para conservar amostras representativas de cada
ecossistema, independente do nivel de desenvolvimen-
to que cada pais possua.

Nos paises menos desenvolvidos, a erradicagao
da pobreza é ponto fundamental para a conservagao da
biodiversidade. Nesse caso, a politica ambiental deve
estabelecer de maneira clara e precisa, a forma a ser
utilizada para a ocupagao do espago. Essa ocupagao
deve ser realizada de modo a diminuir os bolsoes loca-
lizados de pobreza e, também, utilizando-se das
tecnologias e cultura existentes em cada pais.

Finalmente, a conservagao da biodiversidade tor-
na-se ponto fundamental a propria manutengao da vida
humana pois, apesar do desenvolvimento tecnolégico
alcangado nos paises mais desenvolvidos, a
biodiversidade ainda é a unica alternativa para a efetiva
melhoria das condigdes das pessoas que buscam uma
qualidade de vidacompativel com suas reais necessida-
des.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO. Nosso Futuro Comum. Edi-
tora da Fundagao Getulio Vargas, Rio de Janeiro:
1991, 22 ed. 430 p.

ERLICH, P.R. & ERLICH, A .H. Extinction: The Causes
and Consequences of the Disapearance of Species.
New York: 1981. 305 p.

FEARNSIDE, P. M.; TRADIN, A. T. & MEIRA F¢, L. G. -
Deforestation Rate in Brazilian Amazonia. National
Secretariat of Science and Tecnology: 1990.8 p.

FAO. Yearbook 1989. Forestry Series n® 24. FAO
Statistics Series n297. Roma: 1991.

LUGO, A. E. Estimating Reductions in the Diversity of
Tropical Forest Species. In: E. O. Wilson, ed.
“Biodiversity”. Washington DC, National Academy
Press, 1988. 58-70 p.

MYERS, N. The Sinking Ark:A New Look atthe Problem
ofDisappearing Species. New York, Pergamon: 1979.
307 p.

RAUP, D. M. & SEPKOSKI, J. J. Periodicity of Extinction
in the Geologic Past. “Proc.Nalt.Sci”. USA: 1984. n°.
81. p. 801-805.

SIQUEIRA, J. D. P. O setor Florestal Brasileiro -
Comercializagao de Produtos Florestais em Niveis
Nacional e Internacional. 12 Encontro Brasileiro de
Economia Florestal. “Anais”. Curitiba - PR 23-27
maio/88. 12 vol. p. 323-334.

__ManejoFlorestal Sustentado na Amazénia: Necessi-
dades versus Pesquisas. In: “Simposio Amazénia:
Fatos Problemas e Solugées”- USP - Sao Paulo - SP.
31 julho a 2 agosto de 1989. 21 p.

__ A atividade florestal como um dos instrumentos de
desenvolvimento do Brasil. “Position - paper”, In 62
Congresso Florestal Brasileiro - Campos do Jordao -
SP. 22-27/setembro de 1990. 20 p.

VIANA, V. M. Perspectivas para a Produgao Madeireira
na Amazénia.. ESALQ/USP. Depto. de Ciéncias Flo-
restais. 21 p. (nao publicado).

WRI; IUCN; UNEP. Global Biodiversity Strategy - A
Policy - Makers’ Guide. New York: 1992. 35 p.

ZILLER, SILVIA RENATE. Diversidade Biologica em
Florestas Tropicais - A importancia de sua preserva-
¢do. UFPR - Pos-Graduagao em Engenharia Flores-
tal. Curitiba: 1989. 10 p. (nao publicado).

Anais - 22 Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas - 29/3/92-3/4/92 1008



A REGENERACAO DA VEGETACAO EM UM AMBIENTE PRODUZIDO
ARTIFICIALMENTE NA SERRA DO MAR PARANAENSE

RESUMO

O objeto desta andlise € umplatd de cerca de 3800 m2,
formado artificialmente durante os trabalhos de perfura-
caodostuneis daUsinaHidrelétrica Capivari-Cachoeira
na Serrado Mar paranaense e abandonado hacercade
20 anos. A descrigcao do ambiente encontrado atualmen-
te neste local, consideragoes sobre sua provavel evolu-
¢ao natural, bem como algumas sugestoes sobre o
manejo para esta area sao apresentados.

Palavras-chave: Floresta atlantica, regeneragao
natural, impacto ambiental.

1 INTRODUGCAO

A Usina Hidrelétrica Parigot de Souza (Capivari-
Cachoeira) foi construida durante os anos de 1963 a
1970, sendo que o seu aproveitamento consistiu no
represamento do rio Capivari, no planalto curitibano a
830 m.s.n.m., e no desvio destas aguas para o rio
Cachoeirano litoral, obtendo-se um desnivel de cercade
740 metros, que aciona as turbinas da usina situada na
localidade de Bairro Alto, municipio de Antonina (FIGU-
RA1).

Cerca de 22 quilometros de tineis foram escava-
dos atravessando o macigo rochoso da Serra do Mar,
sendo extraidos 630 mil metros cubicos de rocha, que,
segundo uma comparagao muito usual paraobras deste
tipo, “poderiapavimentaruma estradacom 400 quilome-
tros de extensao” (COPEL, 1974).

Diversas galerias (janelas) foram construidas para
ataque em setores diferentes do tunel principal (canal de
aducao), sendo que a “Janela do Cotia” foi utilizada
como uma destas galerias, por onde se extraiu parte do
material rochoso (brita) que encontra-se ainda hoje
acumulado no vale do rio Cotia, formando platds cujas
bordas vém sendo erodidas progressivamente no decor-
rer do tempo.

Janas partes aindanao afetadas pela erosao, um
processo de recuperacao da vegetacao natural vem
ocorrendo lentamente, oqualéresponsavel pelo elenco
de espécies encontradas no local.

Ap06s a conclusao do tunel, todas as construgoes
auxiliares foram demolidas, provavelmente pela propria
empresa executora das obras, encontrando-se atual-
mente na forma de ruinas cobertas ou nao pela vegeta-
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¢ao. Grande quantidade de material de construgao mais
resistente ao tempo, como tubulagoes de ferro, blocos de
concreto, cabos de ago, mangueiras de borracha, etc.,
esta espalhada ao longo do rio Cotia, formando um
conjunto antiestético e agressivo ao meio.

A estrada de cerca de 12 quildmetros que da
acesso a Janela do Cotia, a partir do Bairro Alto, passou
a ser utilizada pela Companhia Paranaense de Energia
Elétrica (COPEL), para inspegoes; pela populagao local,
paraatividades de cagae deextragao; e por montanhistas,
que principalmente a partir de 1987 vém usando o local
como base de escalada as montanhas da regiao. Um
posto da Policia Florestal foi instalado em Bairro Alto ja
ha algum tempo.

Em junho de 1991, por ocasiao do cinqulientenario
da conquista do cume do Pico Parand, o mais alto do
estado (1962 m), pelaequipe dofamoso gedgrafo Reinhard
Maack, a prefeitura de Antonina, juntamente com a
Secretaria Especial do Esporte e Turismo do Estado do
Parana, fez uma tentativa de promover o trajeto de Bairro
Alto a Janela do Cotia (de onde pode-se escalar através
de técnicas de alpinismo o Pico Parana) a categoria de
“atracao turistica”, embora até o momento nao tenha sido
instalada nenhuma infra-estrutura para atividades de
turismo no local, limitando-se a recuperagao do trecho
inicial da estrada de Bairro Alto a Janela do Cotia.

1.1 Descricao do ambiente

O ambiente onde esta situado o local estudado
ajuda a explicar o processo dindmico a que os compo-
nentes artificiais ali introduzidos (construgoes, estradas,
bancadas de brita, etc.) estao sujeitos.

(1) Engenheiro Florestal, Instrutor de Montanhismo, Bolsista da Fundagao O Boticério de Protegao a Natureza.
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FIGURA 1 - Croqui de localizagao da area de estudo

O relevo é montanhoso, com vales profundos em
formade “V”, sendofreqiliente aexposicdo domaterialde
origem (granito) naformade grandes paredoes cobertos
quando muito apenas por vegetagao herbacea caracte-
ristica do chamado "refugio ecoldgico” (IBGE). Segundo
o autor observou, a ocorréncia de deslizamentos de
grandes blocos de pedra tem aumentado no decorrer
dos ultimos quatro anos, com causas aparentemente
naturais, sendo normalmente controlados e absorvidos
pelo meio. Estes deslizamentos, quando canalizados

Anais - 2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas - 29/3/92-3/4/92

1982

Pico Parané\;;}\\ .

eJTa0yIe] Yy

\
]
\
/
s
\
\

ESC. 1:108.008
N

paraorio Cotia, tém provocadona area de influéncia dos
rejeitos do tunel ali existente consideravel degradagao
das margens do rio, bem como erosao nos platoés de
pedra brita, em fungao da fragilidade ainda existente na
vegetacao local, conforme sera visto adiante.

A bacia hidrografica existente é formada por pe-
quenos rios encachoeirados ou nascentes que descem
das montanhas circundantes formando o rio Cotia, que
por sua vez € afluente do rio Cachoeira, no qual desem-
bocam as aguas da represa de Capivari. Conforme foi
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dito, nesta regiao situam-se as maiores altitudes do
estado do Parana, entre as quais os picos Parana (1922
m), Ferraria (1844 m), Taipabugu (1817 m) e Caratuba
(1898 m).

A estradade acesso ao tunel do rio Cotia apresen-
ta-se nos trechos iniciais margeada por vegetacao se-
cundaria em diferentes estadios, encontrando-se o seu
leito bastante deteriorado pela agao das aguas nos dois
quilémetros finais. O tunel ou “Janela do Cotia" de cerca
de 400 metros de comprimentofoiabandonado elacrado
no seu final. A intensa umidade da Serra do Mar propor-
cionouo surgimento de curiosasformagoes cavernicolas,
com o calcario existente no revestimento de concreto
deste tunel.

Os platos de pedrabritaresultantes da escavagao
deste tunel receberam maior atengao neste trabalho,
pois seu impacto no ambiente & o mais visivel e persis-
tente.

Situados a média de 820 m.s.n.m. e com desnivel
aproximado de cerca de 50 metros em relagao ao rio
Cotia, sao compostos por uma bancada principal de
3800 m? e duas bancadas menores a 10 e 25 metros
abaixo, as quais encontram-se bastante erodidas. Na
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FIGURA 2 - Croqui da area de estudo

bancada principal encontram-se ainda ruinas de cons-
trucoes, bem como trechos pavimentados com concreto,
além de uma ponte de trilhos ligando esta bancada ao
tunel. O conjunto esta assentado sobre a encosta do
monte Ferraria e esta orientado no sentidogeral SO-NE,
recebendo bastante insolagao diaria além de possuir
elevado nivel de drenagem (FIGURA 2).

Ninhos de aves podem ser encontrados esporadi-
camente sobre avegetagao de maior porte dos platés ou
mesmo em buracos existentes nas parcelas erodidas.
Durante os periodos mais quentes do verao € comum a
presenca de répteis, como as cobras jararaca e coral,
cuja area de ocorréncia natural esta na Serra do Mar.

2 MATERIAL E METODOS

Com o intuito de estabelecerem-se os limites da
area a ser estudada, bem como dos fenémenos erosi-
vos ali ocorridos, foi efetuada uma topografia expedita,
tendo como instrumentos disponiveis uma bussola de
navegacao, umatrena, um clindémetro e um altimetro. Os
dados coletados resultaram no croqui apresentado na
FIGURA 2.
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Considerou-se como area dos platos todo o terreno
contido em um plano limitado pela encosta do monte
Ferraria e pelo rio Cotia e afluentes que tivessem a
presenga de construgoes ou pedra britada.

Emvistade a areaserrelativamente pequenaede
facil delimitagao, procedeu-se a uma coleta sistematica
de todo material boténico possivel, o qualfoi dividido em
material fértil (para confirmacgao de ocorréncia, identifi-
cagao e herborizagao) e estéril (para confirmagao de
ocorréncia e eventual identificagao). Este material en-
contra-se disponivel no herbario da Escola de Florestas
de Curitiba, na forma de um herbario de campo, sendo
evidéncia botanica desta pesquisa. Estas tarefas tive-
ram a colaboragao de dois académicos do curso de
EngenhariaFlorestaldaUniversidade Federal do Parana.

Um registro fotografico (slides) das situagées en-
contradas foiproduzido parafins de analise e documen-
tacao.

Para a obtengao do valor da area, utilizou-se o
método grafico deredugao do paralelogramo encontrado
natopografia a um tridngulo, do qual calculou-se a area.

3 RESULTADOS

O levantamento topografico revelou uma area de
valor aproximado de 3800 m? com a forma de um
paralelogramo irregular, irregularidade esta cuja princi-
pal causa deve-se sem duvida a agao erosiva do meio,
aqual é produzida principalmente pelo impacto da agua
dachuvaoupelacorrosao dasbordas doplatd provocada
pelo rio Cotia e afluentes.

O grau de inclinagao das bordas do platd em
relagao aorio Cotia variade 44 a 90° ou mais, sendo que
as menores inclinagoes sao caracterizadas por ladeiras
mais ou menos uniformes de seixos sem coesao, que
deslizam facilmente em diregao ao rio. Nas maiores
inclinagoes, fissuras horizontais visiveis e buracos pro-
vocam regularmente a soltura de grandes blocos de
seixos, que podem estar momentaneamente agregados
porvegetagaosuperficial (gramineas) no alto doplaté ou
pela compactagao.

3.1 A vegetacao

De acordo com observagoes realizadas em situa-
coes semelhantes por RODERJAN &KUNIYOSHI (1988),
“o vigor da recomposigao vegetal esta relacionado a
condigao do substrato”, onde afertilidade e a estabilida-
de do solo influenciam diretamente a instalagéo da
vegetagao.

Em um periodo de cerca de vinte anos, condigoes
favoraveis de solo permitem a instalagao de estadios de
vegetacao até a fase de capoeira, ocorrendo, segundo
os mesmos autores, a “ocupagao da area por densas
associagoes que envolvem um reduzido nimero de
espéciesarboreas..., permitindo ao longo do seu desen-
volvimento ainstalagao e crescimento de outras espéci-
es mais seletivas”.

Para a altitude de 820 metros como a estudada
neste caso, teriamos para a “Floresta Ombréfila Densa
Montana” (VELOSOet alii, 1991) “acapororoca(Rapanea
ferruginea), o jacatirao (Tibouchina cf. sellowiana), o
pau-sangue (Pterocarpus violaceus), a canjerana, a
canela-guaica (Ocotea puberula), o tapia, o cedro e o
jacatirao-agu (Miconia cinnamomifolia), entre outras de
caracteristicas meséfilas” (RODERJAN & KUNIYOSHI,
op cit.).

Olocal estudado, embora receba pressaodiretada
vegelacao montana circundante, apresenta, em fungao
do seu substrato estéril, caracteristicas que o distanciam
dos processos de regeneragao comuns nesta regiao,
sendo possivel observar em curto espago do terreno
areas totalmente “avessas” a vegetagao, outras onde o
processo de colonizagao do terreno esta nos primeiros
estadios da sucessao vegetal e, finalmente, porgoes
onde a regeneragao natural estad préxima do seu
“cronograma” normal.

No primeiro caso, estao areas dos platés que
continuam deslizando a menor pressao do ambiente
(chuvas, ventos, etc.) e que nao permitem a fixagao
mecanica (enraizamento, etc.) de nenhum tipo de vege-
tagao, mesmo as menos exigentes, por muito tempo.

Em um segundo caso, observam-se locais onde a
sucessao vegetal encontra-se ainda nos estadios iniciais
da litossere, através da fixagao de liquens nos seixos
estaveis, seguidos de porgoes do terreno onde pode ser
observada a instalagao de bridfitas, sobre as quais &
possivelverificar, em situagoes posteriores, o surgimento
de ervas, como Tradescantia aff. fluminensis, Chusquea
sp, Amaryllis sp, Epidendrum ellipticum, entre outras,
sendo o ambiente amplamente dominado pelagraminea
Cortaderia sellowiana, a qual, segundo SMITH et alii
(1981), é “espécie helidfita quanto as condicoes fisicas
do solo, muito freqliente; desenvolve-se em solos Umi-
dos alterados, onde se torna um dos pioneiros mais
agressivos para se instalar nas rochas recém-cortadas.
Trata-se de planta adaptada aos solos recentemente
revolvidos e demais locais alterados, quer pela agaodo
homem, quer pela agao de deslizamentos”, sendo que
“sua exterminagao é bastante dificil, em virtude de sua
elevada agressividade e o denso sistema radicular bas-
tante profundo”.

Uma pequena fase de transicao deste ambiente
agressivo é possivel detectar, com a aglomeragao de
espécies como Baccharis sp, Vernonia florida, Ocotea
puberula, entre outras, surgindo logo em seguida um
blocoflorestal caracterizado por Clusiacriuva, Alchornea
triplinervea ou Leandra regnellii, aonde a presenga de
grande numero de bromelidceas, pterodofitas,
polipodiaceas sugere um microclimamais umidodoque
o normal para o estadio sucessional da capoeira.

4 DISCUSSOES E CONCLUSOES

Asingular situagao criada peloimpactono ambien-
te de uma obra civil de qualquer porte acarreta diversas
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discussoes de caratertécnico, ético e mesmo de politica
ambiental, de tal forma que atualmente j& sao previstos
na legislacdo os estudos de impacto ambiental para
esteseoutroscasosdentrodasResolugoes do CONAMA,
como a n°. 001/1986 (FARIAS & LIMA, 1990).

Na época da construgao da Usina Capivari-Cacho-
eira (1963-70), tais cuidados nao eram obviamente cogi-
tados, de talforma que o tratamento a que foram subme-
tidos os rejeitos da construgao do tunel da “Janela do
Cotia” acaba por ter uma analise basicamente técnica.

Assim sendo, observa-se que a solugao adotada
para o material extraido por escavagao atende a um
procedimento que provavelmente deve ser o comum
nestes casos, que é o de terraceamento com a
compactagao do material. Este terraceamento foi feito
na encosta do monte Ferraria e a uma alturarazoavel do
rio Cotia. Possivelmente, se um trabalho de contengao
de deslizamentos através de revegetacao houvesse sido
iniciado na época da conclusao desta obra, haveria
possibilidade de uma maior recuperagao do ambiente,
com menos instabilidade latente. Como certamente este
tipo de técnica jadeveria serdominada naépoca, ou pelo
menos ja deveriam haver precedentes em rodovias ou
outras usinas, pode-se dizer que tecnicamente esta obra
foi mal executada. Os diversos materiais de construcao
abandonados naregiao sugerem, poroutro lado, desper-
dicio e uso incorreto dos recursos publicos. Estes ma-
teriais sao ainda passiveis de serem retirados, contribu-

TABELA 1 - Lista de espécies coletadas na "Janela do Cotia"

indo ao menos para a limpeza do rio Cotia e arredores.

A recuperagao ambiental pode ser considerada
incipiente para a vegetacgao, se for levado em conta o
tempo de abandono do local (20 anos), encontrando-se
a mesma em boa parte em um estadio inicial de suces-
sao, sugerindo inclusive um “disclimax edafico” (DAJOZ,
1973), embora este autor lembre que “um climax, mes-
mo aparentemente estavel, é objeto de uma renovagao
continua”, além do que “em escala geoldgica esta esta-
bilidade é muito relativa”. Permanece, porém, a sensa-
cao de estagnagcao em relagdo a um processo de
revegetacao que houvesse sido eventualmente conduzi-
do, revelando-se por outro lado uma interessante situa-
cao de estudo pelo extremo das condigoes produzidas
artificialmente.

A remocao do material depositado e seu aproveita-
mento em outro local mais adequado, como na pavimen-
tacao ou recuperacgao de estradas, poderia ser conside-
rada a solugao ética e ambientalmente correta, eventu-
almente merecendo um estudo de viabilidade técnica e
econdémica.

A reposicao de uma camada de solo fértil certa-
mente aceleraria o processo de recuperagao, sendo, no
entanto, uma solugao de execucgao dificil e resultado
duvidoso, pois dificilmente conteria os processos erosivos
ali existentes, a nao ser que obras de contengao fossem
executadas. Tratar-se-ia sobretudo de um desafio técni-
co bastante grande.

NOME CIENTIFICO FAMILIA NOME COMUM

Abutilon rufinerves Malvaceae

Achiroclyne satureioides Asteraceae macela

Acnistus arborescens Solanaceae

Acnistus breviflorus Solanaceae

Aechmea sp Bromeliaceae

Alchornea triplinervea Euphorbiaceae tapia

Amaryllis sp Amaryllidaceae

Anchietea parvifolia Violaceae

Baccharis sp Asteraceae

Baccharis sp Asteraceae

Baccharis sp Asteraceae carqueja

Baccharis sp Asteraceae vassourinha

Baccharis uncinella Asteraceae

Begonia sp Begoniaceae begonia

Blechnum sp Blechnaceae

Boehmeria caudata Urticaceae

Budleja brasiliensis Budlejaceae

Canna sp Cannaceae

Cedrela fissilis Meliaceae cedro

Chusquea sp Gramineae bambu

Cladium ficticium Cyperaceae

Clusia criuva Clusiaceae criliva

Cortaderia sellowiana Gramineae

Dahlstedtia sp Leguminosae timbo

Drosera sp Droserceae

Epidendrum ellipticum Orchidaceae

Epidendrum sp Orchidaceae

Eryngium sp Umbeliferae continua
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TABELA 1 - Continuagao

Ficus sp Moraceae

Hedyosmum brasiliense Chloranthaeae

Hypocyrta sp Gesneriaceae

Jacobinia carnea Acantaceae

Lamanonia speciosa Cunoniaceae guaperé
Leandra regnellii Melastomataceae

Leandra sp Melastomataceae

Lycopodium cernuum Lycopodiaceae

Nidularium sp Bromeliaceae

Ocotea puberula Lauraceae guaica
Phyllanthus sp Euphorbiaceae

Piper sp Piperaceae jaborandi
Pityrogramma calomenanos Pteridaceae

Polypodium hirsutissimum Polypodiaceae

Psidium guajava Myrtaceae goiaba
Myrsine umbellata Myrsinaceae capororocao
Roupala brasiliensis Proteaceae carvalho
Rubus rosaifolius Rosaceae amorinha
Sinningia douglasii Gesneriaceae

Sinningia sp Gesneriaceae

Siphocampylus sp Lobeliaceae

Spirotheca passifloroides Bombacaceae

Symphyopappus cuneata Asteraceae

Tibouchina sp Melastomataceae jacatirao
Tibouchina sp Melastomataceae

Tradescantia aff. fluminensis Commelinaceae

Vernonia eriolepis Asteraceae

Vernoniaflorida Asteraceae

Vriesea carinata Bromeliaceae

Weinmania pauliniaefolia Cunoniaceae gramimunha

Asteraceae
Gentianaceae
Passifloraceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae

Conforme afirmam técnicos da Companhia
Paranaensede EnergiaElétrica, “pela caracteristicados
aproveitamentos hidrelétricos da COPEL, seus impac-
tos ambientais sao relativamente pequenos, quando
comparados com outros de mesma poténcia em outras
regioes do Brasil”, emborareconhegcam que “a COPEL &
causadora de alteragdoes ambientais, quando
desestabiliza estruturas sociais de uma regiao, com a
formacao de reservatdrios, causando impacto também
nomeiofisico(geologia, agua, alteragaonolencolfreatico,
entre outros) e no meio bidtico (fauna, flora eictiofauna)”
(REICHMANN & SILVA, 1988).

Porém, convém recordar que o impacto causado
pela construgao de uma usina hidrelétrica nao limita-se
a sua barragem. Para o caso especifico da Capivari-
Cachoeira, existe por exemplo uma vila residencial e
umasubestagaonaSerrado Mar, linhas de transmissao,

estradas e tuneis abandonados, um par de enormes
antenas de radio situadas no cume do monte Ciririca
(1781m), entre outras, sugerindo um impacto mais ex-
tensivo e diversificado do que se cré a primeira vista.

Quanto a “Janela do Cotia”, pode-se prever que o
desenrolar natural dos acontecimentos tende para a
lenta erosao dos platés de pedra ali depositados, até que
ocorra uma estabilizagao que permita a acumulagao de
matéria organica que podera promover novo processo
de sucessao vegetal, desta vez em carater definitivo,
embora tal processo possa virtualmente necessitar de
varias décadas para efetivar-se. Por outro lado, perma-
necendo no local os fatores causadores da instabilidade
ambiental, iniciativas como a promovida pela Prefeitura
Municipal de Antonina, no sentido de estimular o “turismo
ecolégico”, podem ser consideradas pouco recomenda-
veis, pois podem trazer riscos a populagao.

Anais - 22 Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas - 29/3/92-3/4/92 1014



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

DAJOZ, R., 1983. Ecologia Geral. Sao Paulo. EDUSP.
472 p.

FARIAS, G. F. & LIMA, M. C, 1990. Coletanea de
legislagao ambiental. Curitiba, Secretaria de Estado
do Desenvolvimento Urbano. 536 p.

GOVERNO DO PARANA - COPEL., 1974. Usina Hidre-
Iétrica Governador Parigot de Souza. Foulder.

REICHMANN NETO, E. & XAVIER DA SILVA, L. B,
1988. Inter-relagao entre a COPEL e o meio ambien-
te.AnaisdollCongresso Florestaldo Parana. Curitiba,
p. 105 a128.

RODERJAN, C. V. & KUNIYOSHI, Y. S., 1988.
Macrozoneamento floristico da Area de Protecao
Ambiental -APA- Guaraquegaba. FUPEF, Série Téc-
nica n°. 15. Curitiba, 53 p.

SMITH, L. B,; WASSHAUSEN, D. C. & KLEIN, R. M,
1981.Gramineas. Itajai, Herbario Barbosa Rodrigues,
(Florallustrada Catarinense) 435 p.

VELOSO, H. P., RANGEL FILHO, A. L. R. & LIMA, J. C.
A.,1991. Classificagaoda Vegetagao Brasileira, Adap-
tada a um Sistema Universal. Rio de Janeiro, IBGE,
123 p.

Anais - 22 Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas - 29/3/92-3/4/92

1015



ACAO DA MINERACAO NA COBERTURA VEGETAL DE PIRENOPOLIS

RESUMO

Pirendpolis € um dos principais centros turisticos
do Estado de Goids, porém, a atividade econdémica
predominante neste municipio & a mineragao, especifi-
camente a explotagao do quartzito. A lavra do quartzito
tem provocado a degradagao geomorfoldgica, poluicao
do ar e das aguas, assoreamento e principalmente a
retirada da cobertura vegetal. A vegetagao primitiva foi
profundamente alterada, ocorreu uma redugao das
manchas vegetacionais, expansao das areas de lavra e
o estrangulamento das matas ciliares.

Palavras-chave: Degradagao, vegetagao e mineragao.

1 INTRODUCAO

Pirenopolis, situada naregiao do Planalto Central,
conta com uma populagao estimada de 28.158 habitan-
tes eocupaumaareade 4.281 km? representando 1,2%
doestado. Situadanamesorregiao do leste goiano-551
e na microrregido do entorno de Brasilia (GOIAS.
SEPLAN, 1989). Estalimitadaao norte pelos municipios
de Barro Alto e Niquelandia, ao sul pelos de Anapolis e
Abadiania, aleste pelos de Niquelandia, Padre Bernardo,
Corumba de Goias e Abadiania, a oeste por Barro Alto,
Goianésia, Jaragua, SaoFranciscode Goias e Petrolina
de Goias (FIGURA 1).

Constitui um dos principais polos turisticos do
estado de Goias. Cidade histdrica advinda do ciclo do
ouro, oferece aos turistas, que a visitam durante todo
ano, inumeras belezas naturais, principalmente a Serra
dos Pirineus.

O turismo na regiao vem sendo incrementado a
cadaano, mas, apesar disso, segundo OLIVEIRA (1986),
cercade 80% da populagao tem como atividade econé-
mica a extragao e comercializagao de quartzito daSerra
dos Pirineus.

De acordo com PFRIMER (1989), este municipio
& o principal produtor de pedras de revestimento de
Goias, respondendo por cerca de 70% de toda a produ-
c¢aodo estado. A comercializagao destas pedras abran-
ge os principais estados do pais e esse autor estimou
queavida econémicadacidade de Pirendpolis depende
40% a 50% desta atividade.

Alavrade quartzito tem provocado o comprometi-
mento do meio ambiente, observando-se a degradagao
geomorfoldgica, poluicao ambiental, através de siste-

(1) Universidade Catélica de Goids - UCG.
Instituto Goiano de Pré-Histéria e Antropologia - IGPA.

Eliane LOPES '

ABSTRACT

Pirendpolis is one of the main tourist centers of the
State of Goias, nevertheless, the predominant economic
activity in this country is mining, specifically the explora-
tion of quartz. The mining of quartz has brought geomor-
phological degradation, airand water pollution, saturation
with refuse, and, mainly, the removal of vegetal bioma.
The original bioma suffered deep change, with the
occurence of reduction of vegetation spots, expansion of
mining areas and strangulation of cilium brushwood.

Key words: Mining of quartz, degradation, vegetation.

mas de beneficiamento inadequado com disposicao ale-
atdria de estéril e rejeito, assoreamento e possivel con-
taminagao dos cursos d'agua e principalmente aretirada
da vegetagao nativa.

Em decorréncia dos problemas ambientais existen-
tes na regiao e a forma de apropriagao e transformagao
desta area, este trabalho pretendeu descrever a situagao
atual da cobertura vegetal do municipio de Pirendpolis,
através do estudo especifico de uma area de lavra de
quartzito na Serra dos Pireneus, e sugerir algumas
recomendagoOes para o uso racional do processo de
apropriagao, evidenciando anecessidade do desenvolvi-
mento de projetos especificos para a recuperagao de
areas ja degradadas, bem como a elaboragao preliminar
de um planejamento adequado para a apropriagao de
novas areas.

2 METODOLOGIA

Procedeu-se aindividualizagadodeuma areainserida
neste contexto geografico. A area eleita situa-se aleste
da sede do municipio, nas coordenadas geograficas
15°40’06" a 15°52’56" Sul e 48°50'13" a 49°(FIGURA 2).

A mesma foi selecionada por estar localizada na
Serra dos Pireneus, local de protegao segundo Lei n°
10.321, sustentar as pedreiras de maior porte e importan-
cia da regiao, ser banhada pelo principal curso d’agua
local, o rio das Almas, e evidenciar, com maior clareza,
os danosambientais gerados pelaexplotagaodo quartzito.

A descrigao das variaveis ambientais realizou-se
através de revisao bibliografica, investigagao “in loco”,
interpretacao de fotos aéreas e imagem LANDSAT e
consulta a especialistas.
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FIGURA 1 - Localizagao e acessos
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FIGURA 2 - Planta de situagao da area especifica de estudo

3 DESENVOLVIMENTO

3.1 Aspeclos gerais

A regiao de Pirenépolis situa-se na provincia
vegetacional do cerrado e acoberturavegetal primitiva é
caracterizada por diferentes fisionomias de cerrado,
alémde outrostipos de vegetagao terrestres ou brejosas
determinadas por condigoes especiais do substrato,
inclusive formas associadas aos cursos d'agua, tais
como as florestas de galeria e buritizais. O indice de
cobertura vegetal natural do municipio de Pirendpolis
encontra-se atualmente maior que 40% e menor que
80% (IBGE, 1989).

Na Serra dos Pireneus, em razao da altitude e do
solo arenoso, raso e com afloramento de quartzito,
ocorre a presenca de algumas espécies dos chamados
“campos rupestre”, mas, para EITEN (1983), o fato é
pouco significativo, sendo aflora basicamente de cerra-
do. Segundo esse autor, as poucas espécies de campos
rupestre encontradas somente nos afloramentos de
rochas sao principalmente Wunderlichia spp, Tabebuia
papyrifera, Vellozia spp e certos cactos, orquideas e
asclepiadaceas.

® = Pontos de Amosirogem

PEDRALLI (1986), PRANCE (1988), SIQUEIRA
(1989) e WANDERLEY (1989) citam diversas espécies
presentes na Serra dos Pireneus e no municipio de
Pirendpolis, sendo: Pfaffia denudada, Alternanthera
brasiliana, Alternanthera martii, Gomphorena ...nigera,
Albolboda poarchon, Xyris savanensis, X. schizachne,
X. hymenachne, X. tenella, X. dawsonii, X. metallica, X.
vestita, X. tortula, Licania humilis, Discorea glandulosa,
Discorea lindmanii e Galipea multiflora.

De acordo com SIQUEIRA (1985), baseado nas
declaragoes do Sr. BENEDITO GONSALVES e outros
queresidem naregiao dos Pirineus, e suasinvestigagoes
“inloco”, sédo encontradas nestaregiao diversas espéci-
es, sendo: Hancornia speciosa, Caryocar brasiliensis,
Dipteryx alata, Camponesia spp, Annona crassifolia,
Hymenaea stignocarpa, Brosimun gaudichaudii, Eugenia
dysenterica, Anacardium spp, Inga sp, Byrsonima spp,
Ascomium dasycarpum, Davilla sp, Tabebuia caraiba,
Vernonia sp, Palicourea xanthophyla, Piptocarpha
rotundifolia, Zeyhera digitalis, Jacaranda brasiliana,
Cayaponiaespelina, Bowdichiavirgilioides, Gomphorena
officinalis, Erythroxylum campestre, Cochlospermum
regium, Galactia sp, Anemopaegma arvense, Octeae
pulchellae Gomphorena pohlli.
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Através da interpretagao de imagem LANDSAT
TM, falsa'cor (bandas 2,3 e 4), 1988, e comunicacgao oral
IBGE, a area em estudo foi caracterizada em dois
conjuntos vegetacionais distintos, sendo:

AREA A: constituida por pastagens, savana par-
que e savana arborea aberta

AREA B: formada por pastagens, areas de contato
entre savana arbdrea densa e florestas estacionais
semi-deciduas.

3.2 Avaliacao ambiental

Ha muito vem ocorrendo a degradagao generaliza-
da da paisagem de Pirendpolis, em funcao da lavra de
quartzito.

A vegetacao primitiva foi profundamente alterada,
principalmente em funcao das atividades mineradoras
presentes no municipio.

Apos andlise da cobertura vegetal em 1966 e 1988,
evidenciou-se a redugao das manchas vegetacionais e
oaumento das areas ocupadas por pedreiras (FIGURAS
3e4).

Atualmente, verifica-se “in loco” grandes
desmatamentos para inicio das atividades de lavra, fato
que leva a uma redugao de nichos e estressamento.
Outroaspectorelevante é o estrangulamento das matas
ciliares e locais préoximos as areas de lavra, que abrigam
os estéreis, representados por solos organicos e rochas

nao comercializaveis, ampliando o impacto desta ativi-
dade sobre a biota local.

3.3 Medidas mitigadoras recomendadas

De uma forma geral, em um primeiro momento,
devera ocorrerarecuperagao datopografia, procurando
preparar o relevo para receber a vegetagao, dando-lhe
uma forma estavel e adequada para o uso do solo. O
relevo final deve atender os seguintes objetivos: estabi-
lidade do solo e taludes, controle de erosao, alguma
similitude com o relevo anterior e aspectos paisagisticos
e estéticos. Quanto ao paisagismo, algumas medidas
para conservar, recuperar e melhorar a paisagem apds
a mineragao devem ser tomadas, tais como:

a) preservar as paisagens de destaque, como o

Parque Estadual dos Pirineus;

b) abrigar as frentes de lavra ou depbésitos de
rejeitos e modificagoes nao complementares da
paisagem com uma cortina de plantas ou
escondé-los no préprio relevo do terreno;

c) complementar a paisagem natural, imitando,
acentuando e interpretando o carater estético ja
existente na paisagem,;

d) melhorar a paisagem, remanejando o relevo e
introduzindo novas plantas ou arvores
selecionadas e arranjadas por seus efeitos es-
téticos. Estes efeitos podem em certos casos

49°00'00" W 48°3013°w

15°49'06" s T 13°49°06"'s
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F —— O - y L .
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FIGURA 3 - Cobertura vegetal da area de estudo (1966)

— LEGENDA —

TR
s \"\“ Cerrado
s

O Pontos de Amosiragem

Anais - 22 Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas - 29/3/92-3/4/92 1019



49°00'00"W

48°30'13" w

i
15°49'06" s .m,r,\ TR ‘\‘::“ \
B} ¥hng,

///}7///”//

15°52'56" s

©“© (\i\ax\
\\(4 \ =T /\
. R £ one
e Soan LW & Y
/ Sk Ay Sy 1
=YK= S iy
- X/ = %
’ \\ J\/O X & L _ 56
A - 7 /e 97
Fa R .l 8 4, ¢ Aps+Sp *503 \ i
/ \__. ,)- 'Y 4 % o A xJ
Pirenopijis D \

=" 15°49'06"s

P ,Aps+§nc \
o Sd+Fs®,

s

15°82'56"'S

43°00'00"W 48°50'13"'s
ESCALA— 1100000
o i E (] 4 §am
— CONVENCOES — — LEGENDA —
XL
*4( Hidrografio ‘/‘)(45/ Explotagsdo de Quertizilo
m=o Esirodo Cerrado

@ Areo Urbano
FIGURA 4 - Cobertura vegetal da area de estudo (1988)

melhorar a paisagem de modo que esta podera

Segundo o IBAMA (1990), os seguintes procedi-

vir a ser mais atrativa que a original e mentos de revegetagao sao recomendados:

e) manter a exuberancia da vegetagao, usando
espécies e técnicas adequadas que sustentem
o verde e o desenvolvimento das plantas. Po-
rém, antes de proceder-se a revegetagao das
areas degradadas, a superficie final devera ser
sujeita a tratos especificos, tais como
recolocagao da camada fértil do solo, constru-
¢ao de terragos e sistemas de drenagem, redu-
¢ao do grau de compactagao do solo, através de
praticas mecanicas ou culturais e corregao da
fertilidade do solo.

A mata natural degradada devera ser recuperada,
com o plantio de espécies nativas e colocacao de
serapilheira na superficie do solo; sua aplicagao protege-
ra a superficie dos raios solares, conservara a umidade
do solo e criara condigoes para o desenvolvimento das
plantas. A germinagao das sementes contidas neste
substrato proporcionara oinicio da recomposigao herba-
cea. Desta forma, estarao criadas as condi¢oes para o
reestabelecimento da micro e mesofauna do solo.

E admissivel em casos de pequenas areas degra-
dadas (menores de 1 a 2 ha), vizinhas a mata natural,
que depois de terem recebido os tratos preliminares ao
plantio (principalmente a descompactagao) nao rece-
bam plantio, deixando a cargo do vento, da agua e dos
animais a semeadura e a revegetacgao.
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a) a coleta da serapilheira deve ser feita, com
rastelo, na época das chuvas, nas areas
circunvizinhas a area degradada. Deve-se cole-
tar um metro quadrado em cada 10 a 25 m? da
superficie ou em filas de um metro de largura,
espagadas em cada 10 m; sua colocagao na
area a ser recuperada deve ser no mesmo dia,
ou no maximo, no dia posterior;

b) aserapilheira deve ser espalhada manualmente
na superficie, sem incorporagao no solo,
idealmente, em uma camada de no minimo 10
cm de espessura;

c) nao implantar espécies de gramineas potencial-
mente invasoras que possam criar problemas
nas propriedades vizinhas ou no equilibrio eco-
l6gico da regiao;

d) usar uma mistura de sementes de espécies
compativeis de gramineas e leguminosas, es-
tas para a fixagao do nitrogénio no solo dando
bom crescimento as plantas, quase sempre as
sementes das leguminosas deverao ser inocu-
ladas;

e) procurarusarespécies comsistemas radiculares
profundos e, se possivel, usar estoloniferas
capazes de conseguir um entrelagamento su-
perficial ou subsuperficial para melhor controlar
a erosao;

1020



f) evitar o uso de espécies altamente sujeitas a
incéndios;

g) em areas com alta declividade deve ser realiza-
da a hidrossemeadura, plantio em mudas,
estoloes ou em placas. Em areas com baixa
declividade pode serusado o sistema convenci-
onal de semeadura a lango ou em linha;

h) recomenda-se a implantagao de espécies nati-
vas da regiao, devido & area da lavra ter sido
originalmente coberta por mata nativa. Utiliza-
se pelo menos 20 espécies, concentrando na-
quelas que sao pioneiras e frutiferas nativas,
bem como espécies meliferas;

i) estabelecimento de um viveiro de mudas. A
instalagao de um viveiro proprio para as espéci-
es nativas implica, normalmente, na coleta de
sementes, que devera ser feita a cada um ou
dois meses, levando em consideragao que em
umamataque contémdiversidade boa de espé-
cies ha uma produgao de sementes durante o
ano todo;

j) inclusao de espécies com sementes aladas,
devido afacilidade de sua dispersao pela agao
dos ventos;

k) o plantio em covas grandes, nao deve dar a
impressao de arborizagao em linhasretas. Para
se conseguirisso, a marcagao das covasé feita
com estacas. Em linhas retas e ao executar a
covagao, mude as estacas em diregoes e dis-
tancias ao acaso, entre 1 a 2,5 m das posigoes
originais;

l) a definigao do espagamento e do tamanho das
covas nao depende s6 do tamanho da muda,
mas também da topografia do terreno e das
caracteristicas fisicas e quimicas do solo;

m) deixar ao redor da planta uma bacia rasa de
captagao de agua,

n) nas covas, colocar uma boa mistura de adubo
organico, mineral e solo, e, se possivel, material
rico em matéria organica e

0) como prevengao contraincéndios, instalar aceiros
permanentes.

Toda arearevegetada devera ser mantida, poden-

do-se fazer uso das seguintes recomendagoes:

a) observardurante um ano navegetagao sintomas
de deficiéncia nutricional ou toxidez pelo exces-
so de alguns elementos;

b) realizar a manutengao dos terragos, taludes de
bancadas e das obras de drenagem;

c) diagnosticar e realizar o controle de doengas e
pragas e

d) nos primeiros seis meses a dois anos do plantio
de espécies arbdrias, conforme o desenvolvi-
mento da espécie, devem-se eliminar as herba-
ceasao redordas mudas, devido & competicao
de elementos essenciais.

4 CONCLUSAO

Considerando o estudo do caso proposto, obser-

vou-se que a atividade delavrado quartzito desenvolvida
desde o inicio do século, ao mesmo tempo que se
constitui em um forte elemento econdmico, vem sendo a
principal causadora da retirada da cobertura vegetal,
umavez que amesmaacontece de umaformaesponta-
nea sem uma preocupagao ambiental.

Estaforma espontanea de apropriagao da nature-
za se constitui em uma agao de retorno econdmico
imediato, implicando auséncia de um planejamento
ambiental. Este fato leva a uma fragilizagao dos ecossis-
temas locais, comprometendo a garantiade umamelhor
qualidade de vida a geragoesfuturas. E, portanto, urgen-
te que procurem reverter esse quadro, promovendo a
reconstituicao vegetal e evitando desmatamentos futu-
ros.
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APLICANDO PESQUISAS PARA CONSERVACAO NO
PARQUE ESTADUAL DA ILHADO CARDOSO, SP

RESUMO

Nallhado Cardoso n6s temos uma 6tima oportu-
nidade de aplicar pesquisa para conservagao de um
importante espectro de ambientes - Mata Atlantica,
restinga, manguezal, estuario, praias e costoes rocho-
sos-epreservarsuaflorae fauna. O Centro de Pesquisa
situado na llha do Cardoso, CEPARNIC, dedica-se a
aplicar pesquisa para o planejamento e manejo do
Parque Estadual, e para a conservagao da regiao como
umtodo. Os modelos gerados no CEPARNIC devem ter
um largo espectro de implicagoes, de modelos gerais a
como pesquisa pode ser aplicada a problemas praticos
em parques, até modelos de funcionamento de
ecossistema e manutengao da diversidade. Para que
estes objetivos sejam alcangados, & essencial que o
trabalho seja integrado a niveis mais altos de organiza-
cao - planejamento, conservagao, ecossistemas, etc.
Apresento aqui uma proposta de como isto pode ser
organizado e discuto ateoria e a pratica de como fazé-
lo. O esquema segue essencialmente os principios de
analise de sistema: modelos sao montados definindo os
objetivos e como os sistemas devem funcionar e isto
orienta a pesquisa que €& conduzida no nivel basico
(botanico, zoologico e ecoldgico). Em troca, os resulta-
dos da pesquisa sao reaplicados aos modelos e servem
para refina-los e gerar mais hipéteses. O CEPARNIC &
obviamente ainstituicao que deve tero papel de coorde-
nagao e a pesquisa vem de projetos passados, presen-
tes e futuros, das muitas instituicoes e universidades
que usam as instalagoes do CEPARNIC.

Palavras-chave: Pesquisaaplicada, conservagao, Mata
Atlantica, manejo de parque, andlise
de sistemas.

1 INTRODUGAO

Em ciéncias em geral nés somos freqlientemente
confrontados com a questao de como fazer uma pesqui-
sa “aplicada” e “pratica”. No campo da conservagao,
mais do que nunca, € isto que acontece, a medida em
que buscamos solugdes para problemas cada vez mai-
ores de destruicao e perda de diversidade (COLLOR,
1991, COLLOR et alii, 1991).

Apresento aquiuma abordagem paraeste proble-
ma e o que nds estamos realizando na Ilha do Cardoso.
Dou uma idéia geral do programa e discuto os métodos
que estamos tentando empregar.

Timothy P. MOULTON'

ABSTRACT

Atllha do Cardoso we have an excellent opportunity
to apply research to the conservation of an important
range of habitats - Atlantic rainforest, sand-plain vegeta-
tion, mangrove, estuary and open coast - and preserve
their component flora and fauna. The research centre
situated at Ilha do Cardoso, CEPARNIC, is dedicated to
applying research tothe planning and management of the
State Park, and to the conservation of the region as a
whole. The models generated at CEPARNIC have wide-
ranging implications, from general models of how re-
search can be applied to practical problems in parks,
through to models of ecosystem function and mainte-
nance of biodiversity. For these goals to be achieved, itis
essential that the work be integrated at the higher levels
of organization - planning, conservation, ecosystem, etc.
| present a proposal of how this can be organized and
discuss the theory and practice of how it can work.
Essentially the scheme follows the principals of systems
analysis: Models are erected defining the objectives and
how the systems are thought to work and this orientates
the research which is conducted at the basic (botanical,
zoological, ecological) level. The results of the research,
in turn, are reapplied to the models and serve to refine
them and generate more hypotheses. CEPARNIC is the
obvious institution for the coordinating role and the re-
search comes from past, present and future projects of
the many institutions and universities that use the facili-
ties at CEPARNIC.

Key words: Applied research, conservation, Atlantic
rainforest, park management, systems
analysis.

2 CEPARNIC, ILHA DO CARDOSO E A REGIAO
DO LAGAMAR

O Centro de Pesquisas Aplicadas em Recursos
Naturais da Ilha do Cardoso, CEPARNIC, situa-se em
uma posigao bastante favoravel, se nao unica, para a
aplicacao de pesquisa e educagao ambiental as metas
de conservar a Mata Atlantica e ecossistemas associa-
dos. Ele esta estrategicamente localizado proximo ao
centro da maior area remanescente de Mata Atlantica e
em um complexo estuarino extremamente importante (a
regiaode Iguape-Cananéiaou “Lagamar”). Suasituagao,

(1) Centro de Pesquisas Aplicadas de Recursos Naturais da /lha do Cardoso, Caixa Postal 43, 11990-Cananéia-SP, Brasil.
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em uma ilha que & um Parque Estadual, é propicia a
importante tarefa de integrar pesquisa as fungoes de
manejo.

A llha do Cardoso contém exemplos de quase
todos os tipos de ambientes naturais encontrados na
costa sudeste do Brasil. Geograficamente, apresenta
montanhas (até ca. 900 m), planicies arenosas, estuario
protegido e costoes e praias de mar aberto. Botanica-
mente a ilha compreende areas bem preservadas de
Mata Atlantica (subdivisivel em de altitude, de encostas
ingremes e formagoes de planicie), restinga, manguezal
e formagao de dunas. Estudos intensivos revelaram
grande diversidade de espécies associada aMata Atlan-
tica (BARROS et alii, 1991).

Zoologicamente ailha & muito rica em espécies de
aves (ca. 365 espécies até o presente, incluindo 28
consideradas ou em perigo de extingdo ou raras)
(MARTUSCELLI, com. pessoal). A presenga de cinco
espécies de felinos, dois primatas (mono-carvoeiro e
bugio) e outros grandes mamiferos atestam o excelente
estado de preservagao (MARTUSCELLI, com. pessoal).

Ailha é arqueologicamente e antropologicamente
rica, tantoda época pré-colonizagao (sambagquis) quan-
to de ocupagao humana recente (AB'SABER &
BESNARD, 1953; UCHOA & GARCIA, 1983). E sociolo-
gicamente interessante em termos das comunidades de
pescadores artesanais e agricultura de subsisténcia.

O Centro de Pesquisas foi construido na parte
norte da llha do Cardoso em 1976 e compreende um
prédio para acomodagoes e refeicoes para ca. de 60
pessoas, 12 casas para funcionarios, um prédio de
administragao com 13 salas, um complexo de laboraté-
rios, auditério, museu e areas funcionais externas e
internas, um prédio de laboratérios associado com
aquicultura, um prédio separado para larvicultura, um
complexo de tanques de concreto com agua doce e
salgada, facilidades de atracadouro, um sistema hidrelé-

trico e gerador termelétrico.
[FESQUISA

EDUCACAQ
AMBIENTAL |

| MANEJO

y ECOTURISMO

3 DEFINICAO DO CEPARNIC

Devido a uma histéria de muitas mudancgas estru-
turais e burocraticas, o exato ambito do CEPARNIC nao
estaclaro. Visando os argumentos que serao colocados
aqui, considero o CEPARNIC como compreendendo os
prédios e as instalagoes localizadas ao norte de llha do
Cardoso (no “Pereirinha”), juntamente com os funciona-
rios associados. Considero o Parque Estadual dallhado
Cardoso como sendo separado, embora a premissa
desse documento é que as fungoes do CEPARNIC edo
Parque devam ser integradas. Se, no futuro, ficar deci-
dido que o CEPARNIC deva ser englobado pelo Parque,
em um Unico corpo, as idéias e argumentos aqui apre-
sentados permaneceriam os mesmos.

4 PESQUISANOCONTEXTO DAS ATIVIDADES
DO PARQUE

Considero pesquisa fundamentalmente necessa-
ria para os processos de planejamento e manejo de
parques. Nos precisamos saber o que temos a fim de
conserva-lo e nés precisamos entender como ecossiste-
mas funcionam a fim de maneja-los. Interessantemente,
freqlientemente ouvimos o argumento damaneirainver-
sa - que parques e areas naturais sao necessarias
porque elas proporcionam areas para se entender eco-
logia basica, fornecendo um reservatério de
biodiversidade, etc. (MACHLIS & TICHNELL, 1985).
Nao existe um conflito essencial entre estas duas pers-
pectivas; elas constituem um argumento de
reenforgamento mutuo, se circular, entre a pesquisa e a
conservagao.

Nos podemos enquadrar os componentes do par-
que em cinco: Pesquisa, educagao ambiental, ecoturismo,
habitantes e manejo, os quais deveriam estar intima-
mente interligados (FIGURA 1).

| HABITANTES

—b interagcao de controle

> interagao de feedback

FIGURA 1 - Interrelacionamento das atividades no Parque Estadual da llha do Cardoso
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MODELO

Definicao dos
objetivos, sistema, etc.

Resultados a serem
aplicados, testados

4

Orientagao das pesquisas
geracao de hipoteses

PESQUISA

sobre os componentes
do modelo

FIGURA 2 - Relagao entre os niveis de modelagem e pesquisa

E essencial para esta filosofia que se tenha os
objetivos claramente definidos ao nivel de conservagao,
e que as varias fungoes e atividades do Parque estejam
direcionadas paraesses objetivos. Aqui eu estou primei-
ramente preocupado com pesquisa e tento definir um
sistema no qual pesquisa € aplicada ao planejamento e
manejo. Evidentemente a educagao ambiental, o
ecoturismo e as atividades dos moradores locais mere-
cem um tratamento também especifico.

5 APLICAGAO DA PESQUISA PARA A CON-
SERVAGAO

Um dos principios de andlise de sistemas é que se
constréi um modelo do sistema a um nivel e se testao
modelo no préximo nivel inferior de organizagao. Os
resultados de experimentos e descobertas no nivelbaixo
sdo entdo aplicadas ao modelo ao nivel acima,
(JEFFERS, 1978) (FIGURA 2).

Este &, em geral, o modo como deveriamos traba-
Ihar em ciéncias ambientais. Na llha do Cardoso pode-
mos construir modelos ou objetivos ao nivel da conser-
vagao da llha do Cardoso (ou da regiao ou da Mata
Atlanticaem geral) e orientar pesquisa a niveldos varios
projetos de pesquisa.

No casodallhado Cardoso, os objetivos nao foram
aindaclaramente definidosoficialmente, mas emtermos
gerais podemos considerar trés objetivos:

a) preservar a ilha e suas vizinhangas em estado

natural intacto;

b) criar oportunidades para o publico visitar a ilha

como um Parque Estadual; e

C) usar o ecossistema intacto da llha do Cardoso

para os propositos de compreender o funciona-

mento do ecossistema, avaliando os recursos
naturais e, quando aplicavel, explorando apropri-
adamente os recursos naturais. Este objetivo
estende-se ao uso de tal informagao em outras
areasdaMataAtlanticaeestuarioenacriagaode
modelos para a recuperagao ambiental,
agroflorestal, etc.

Os dois primeiros objetivos contém o conflito ine-
rente entre preservar e aproveitar o ambiente natural.
Este € um problema bem conhecido por diretores de
parques (MACHLIS & TICHNELL, 1985; MCNEELY &
MILLER, 1984). Pesquisa tem importante papel em (i)
fornecer informagao sobre a qual deve-se planejar a
solucao deste conflito e (ii) monitorar os impactos do uso
de visitantes e habitantes locais, o que € importante para
0 manejo.

Oterceiro objetivo tem implicagoes particulares no
manejo e monitoramento da llha do Cardoso e implica-
¢oes de largo espectro em conservagao em geral.

A fim de estruturar a pesquisa para cumprir estes
objetivos, & necessario quebrar as fronteiras classicas
de varias disciplinas. E dificil criar categorias rigidas
porque na pesquisa ambiental os componentes sobre-
poem-se e interagem. No entanto, afim de construiruma
estrutura, escolhi dividir as atividades de conservagao
em “planejamento” e “manejo”, (FIGURA 3).

A fase de planejamento inicia-se com um numero
de questoes de tipo “o que” e “onde” e “quanto” que
espécies de plantas e animais existem, onde ocorrem,
que comunidades podem ser definidas e quanta area
cada ocupa? Esta informagao constitui a base para o
zoneamento de usos e planejamento de como o parque
deve ser usado. Respostas a essas questoes sao geral-
mente descrigdes do ambiente e estao enderecadas a
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FIGURA 3 - Organizagao das pesquisas para conservagac




levantamentos botanicos (Fitossociologia) e levanta-
mentos zooldgicos (indicado por flechas em negrito na
FIGURA 3)

As preocupagoes do manejo, no entanto, sao ge-
ralmente do tipo “como”: como funciona o sistema, (e,
portanto, como o manejamos para obter as metas dese-
jadas)? Estas informagoes vém de estudos de funcio-
namento de ecossistema, e esperamos que sejam os
resultados de estudos sobre ecossistemas terrestres e
aquaticos na llha do Cardoso, (indicado por flechas em
negrito na FIGURA 3).

Existe, € claro, uma grande sobreposigao entre
estas duas linhas de trabalho, como indicado pelas
flechas pontilhadas na FIGURA 3. Um plano ambiental &
bastante superficial se nao contém recomendagoes para
manejo baseadas em dados disponiveis e principios
funcionais conhecidos. Do mesmo modo, oprocessode
manejo baseia-se emdados de monitoramento que sao,
no minimo em primeira instancia, descritivos e, talvez,
estejam precisando dar um passo a mais na diregao de
experimentosfuncionais (BOUCHER, 1991; De VELICE
et alii, 1988).

NaFIGURA 3 reconheci dois componentes adicio-
nais da pesquisa - o estudo de espécies carismaticas e
Uteis. As primeiras sao as pandas gigante e muruquis
que sao importantes para a conservagao, e geralmente
sao também bons indicadores de quanto o sistema
natural esta intacto. As espécies Uteis sao importantes
em si e podem ou nao estar sujeitas a uma exploragao
controlada dentro das linhas de conservagao. (Uma
importante fungao das areas preservadas € ser uma
fonte paraseestudarespécies comercialmente explora-
das no seu estado natural assim como procurar novos
produtos).

Na FIGURA 3 as flechas que partem das espécies
carismaticas e Uteis ultrapassam os processos de redu-
¢ao (Descricao do Meio Ambiente, Fungao do
Ecossistema) e entram diretamente no nivel de Planeja-
mento e Manejo. Isto foi feito simplesmente para desta-
car a importancia desses organismos (COOK &
TANACREDI, 1990); eles podem dominar as praticas de
manejo, como o exemplo do mico-ledo-dourado da Re-
serva Bioldgica de Pogo das Antas, RJ. Entretanto, na
pratica, os dados obtidos ao se pesquisar espécies
carismaticas ou Uteis devem ser analisados em um
programa geral e entrariam nos processos analiticos,
juntamente com os de outras fontes.

Bioeconomia. Um assunto a parte neste esquema
é a questao de dar um valor econémico na entidade de
conservagao e nas fungoes do ecossistema intacto. Isto
tornou-se uma preocupacao global recente. E também
umaferramentanecessariaparaseobtere manter areas
intactas, (MCNEELY, 1988).

6 AGILIZACAO
6.1 Organizacao nos niveis altos

Como foi descrito na segao anterior, € importante
comegar a integracgao e planejamento da pesquisa ao

nivel de conservagao e ecossistema. No passado, a
tendéncia foi reunir as pessoas interessadas em varios
programas de pesquisa na Ilha do Cardoso e esperarque
da soma das partes emergisse uma sintese. Em vez de
comegar com os projetos individuais e construir um
programa a partir deles (o método “de baixo para cima”),
sugiro aconstrugao de um modelo conceitual ao nivel de
conservagao/ecossistema e aorientagao das pesquisas
a partir desta perspectiva (o método “de cima para
baixo”), (FIGURA 2).

Considero que:

a) qualquer projeto relacionado com o ambiente da
Ilhado Cardoso pode ser colocado no quadro de
conservagao;

b) o projeto ira contribuir para a conservagao da
Ilha do Cardoso (e talvez até ter mais
abrangéncia) eque, portanto, nao existe neces-
sidade de se manter uma dicotomia entre “pes-
quisa aplicada” e “pesquisa basica”;

c) oprojetoenquadradodestamaneirairarequerer
um pouco mais de trabalho do pesquisador, mas
provavelmente ira render resultados melhores
ao nivel de projeto assim como contribuir ao
nivel de conservagao;

d) o projeto que for assim enquadrado nao ira
perder seu rigor nem a sua autonomia; e

e) ametodologia é fundamental paraintegrar pes-
quisa e devera trazer sinteses importantes que
sao valiosas por si mesmo assim como podem
ser aplicadas em conservagao.

Para dar alguns exemplos: existe uma grande
necessidade de se conhecer a taxonomia de muitos
grupos de animais e plantas na llha do Cardoso. Este
estudo pode parecer isolado dos objetivos diretos de
conservagao, mas nao e isto que necessariamente acon-
tece. Uma parte importante de conservagao é saber o
que existe para ser conservado e onde e quanto existe.
Enguadrado ao nivelde Descrigao do Ambiente, precisa-
mos saber a identidade certa e a distribuigao de tantas
espécies quanto possivel e incorporar todos os dados
disponiveis em reprodugao, dinamica de populagao,
importancia bioldgica e utilidades para o homem. Tudo
precisa estar interrelacionado entre as espécies e
correlacionado comfatores ambientais, geograficos, etc.
Isto tem significado imediato para o taxonomista. Suas
coletas nao podem ser simplesmente ao acaso, mas
devem ser sistematizadas, abrangentes e bem docu-
mentadas, (auséncias sendo tao importantes quanto
dados de ocorréncia). O maior beneficio para o
taxonomista & o banco de dados auxiliares que se torna
disponivel na forma de co-ocorréncias de outras plantas
e animais e padroes de variaveis ambientais, que, em
troca, geram hipoteses sobre abiologia das espécies em
questao.

Ao nivel de Descrigao de Ambiente, os resultados
devem ser analisados, coordenado com outros resulta-
dos e a sintese usada no nivel seguinte de organizagao
- o Planejamento, (FIGURA 3). Ai as decisoes sobre
zoneamento e uso de terra sao tomadas com base nos
dados disponiveis. Presumivelmente, isto deve ser rea-
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lizado pelo CEPARNIC, em colaboragao com as partes
interessadas. E evidente que para o esquema funcionar
o CEPARNIC precisa fornecer ao. taxonomista mapas,
trilhas marcadas, formulario com os detalhes requeridos
e outros itens de orientagdo. Ao mesmo tempo, para
haver um retorno positivo para o participante, os dados
devem ser processados rapidamente e os resultados
devem tornar-se disponiveis.

Dentro dos estudos de ecologia funcional, a
integracao da pesquisa é freqlientemente mais obvia,
pela propria natureza do conceito de ecossistema. Estu-
dos dos componentes do ecossistema devem serplane-
jados ao nivel de ecossistema para assegurar
intercompatibilidade. Resultados intermediarios devem
ser analisados ou modelados a nivel de ecossistema, a
fim de aperfeicoar o modelo e, no nivel basico, gerar
experimentos adequados. O passo seguinte na hierar-
quia de niveis é usar o modelo em manejo da llha do
Cardoso e em outras areas da Mata Atlantica.

Obviamente uns projetos sao mais adequados do
que outros para serem incorporados no &mbito de con-
servagao e, obviamente, um projeto de valor cientifico
mas sem forte conexao com conservagao nao seria
rejeitado. Mas, em principio, todos os projetos sao
aproveitaveis.

6.2 Convocacao dos cientistas participantes

O primeiro passo no programa proposto € convidar
todas as partes interessadas para que participem. Existe
um numero impressionante de projetos em andamento e
recém-terminados na llha do Cardoso, cobrindo muitos
aspectos de pesquisa. E existem também muitos parti-
cipantes potenciais.

Como foi dito acima, € fundamental que todos
participem no nivel de Conservagao e Planejamento.
Estetipo de organizagao e integragao de pesquisaexige
regrasespeciais de condutae regulamento e eu conside-
ro importante que estas sejam formuladas de uma ma-
neira participativa. Tais assuntos, como arquivamento
de dados crus e como tratar pessoas fazendo teses, sao
importantes e sensiveis e devem ser discutidos com
todos os interessados.

Portanto, o programa atual de conservagao do
CEPARNIC precisa ser considerado. Obviamente, por
mais abrangente que uma selecao de cientistas possa
ser reunida, existirao necessariamente lacunas nas es-
pecialidades e necessidades de pesquisa. Algumas de-
las devem ser preenchidas atraindo-se os participantes
ja existentes; outras podem ser preenchidas através da
procura nas universidades e institutos; outras podem
requerer a contratagao de funcionarios.

Um exemplo do primeiro caso poderia ser aneces-
sidade de mapear os tipos de vegetagao da Ilha do
Cardoso. Emborahojese conhegabastante sobre aflora
dallha do Cardoso (BARROS etalii, 1991), a vegetacao
ainda nao é detalhadamente conhecida, exceto pelo
trabalho preliminar de NOFFS & BAPTISTA-NOFFS,
1982a,b, que interpretou fotos aéreas. Um mapa deta-

Ihado -de vegetacao é uma ferramenta para conserva-
caotao importante e com extensao tao ébvia aos interes-
ses das pesquisas em andamento, que eu posso imagi-
nar que serao encontrados entre os participantes atuais
aqueles que possam cobrir esta necessidade.

De outro modo, pode ser necessario contratar um
programador especializado em banco de dados para o
Sistema Geografico de Informagoes desejado.

O processo de organizagao implica em um certo
sacrificio por parte dos cientistas participantes. E impor-
tante mostra-lhes os beneficios mituos em termos de
ganhos paraos seus projetos individuais e os beneficios
paraconservagao.

6.3 Metodologias

O processo de aplicar pesquisa aos objetivos de
conservagao nao exige necessariamente habilidadesou
tecnologias que estao além do ordinario. A maior parte
do trabalho apodia-se no esquema esbogado acima,
usando métodos convencionais e bom senso.

Do mesmo modo, certas tecnologias “avangadas”
como analise de imagem de satélite e Sistema Geogra-
fico de Informacgao (SGI) seriam provavelmente de gran-
de valor.

A tarefa de integrar as descobertas de pesquisa
implica planejaros métodos de coletar dados de maneira
que produtos de projetos individuais sejam compativeis.
Os dados serao compilados em bancos de dados para
serem usados nas tomadas de decisao e, paraisso, &
essencial que estes dados contenham informacoes ge-
ograficas. Os primeiros passosnestadiregao naoreque-
rem a sofisticagao de um SGI mas € bom que os dados
sejam coletados e armazenados de uma maneira com-
pativel com esta tecnologia.

Um dos beneficios emcoletar dados desta maneira
€ que podem aparecer padroes potencialmente interes-
santes de distribuicao de animais e plantas.

Claro que é fundamenta] que o CEPARNIC tenha
mapas (em larga escala) confiaveis, o que implica fazé-
los. (N6s comegamos um programa de mapear naescala
1:5.000). Mais uma vez, existem sofisticadas solugoes
de computador que auxiliam o problema de muitos
biologistas de campo de como mapear em diferentes
escalas.

Muitas das técnicas envolvidas sao comuns ao
nivel de projetos individuais, mas devem ser emprega-
das mais rigorosamente ao nivel integrado. Por exem-
plo, técnicas de regressao multipla tem grande poder na
interpretacao de padroes e geragao de hipdteses sobre
efeito e causa. A nivel de projetos individuais, o cientista
necessita de uma abordagem disciplinada para certifi-
car-se que todos os parametros requeridos estao sendo
medidos e com consisténcia. A nivel de pesquisa inte-
grada, estes problemas aumentam e € essencial que os
dados sejam coletados de maneira integrada usando,
sempre que possivel, os mesmos locais experimentais,
medidas simultaneas de parametros ambientais, etc.
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7 TOPICOS PRATICOS
7.1 Zoneamento

Umdos produtosimportantes do programapropos-
to € o zoneamento do uso da terra do Parque Estadual
da llha do Cardoso. No entanto, antes que esses planos
possam ser feitos e postos em agao, o CEPARNIC
precisa ter a seguranga de que suas atividades nao
serao comprometidas por visitas nao controladas nas
areas de pesquisa.

Sugiro que a parte norte da Ilha do Cardoso, onde
estasituado oCentrode Pesquisa, sejademarcadapara
ser usada apenas por grupos que tenham propositos de
pesquisa cientifica oueducagao e que haja controle das
visitas.

A maioriadailha deve também estarbem protegida
através de zoneamento adequado (e vigilancia).

A area de turismo intenso esta situada ao sul da
ilha, com centro na vilade Maruja e amaioria do turismo
que ocorre atualmente tem pouco impacto no resto da
ilha.

7.2 Fundos

Obviamente o CEPARNIC precisa de fundos sufi-
cientes paralevaradiante o seu trabalho. Na maior parte
de sua historia, ele nao teve fundos suficientes e, nos
ultimos quatro anos a situagao esteve critica.

Existe um grande potencial para o CEPARNIC
funcionar de maneira auto-suficiente, usando fundos
provenientes de visitas cientificas e educacionais.
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AS TRES FUNCOES DA FLORESTA E A IMPORTANCIA
DAS ESPECIES INDIGENAS'

1 INTRODUGAO

Afloresta existe em todos os continentes do mun-
do e mantém as mais diversas relagoes com o homem.
Entretanto, visto pelo lado do ser humano entende-se
que a floresta exerce as seguintes fungoes principais
expostas na FIGURA 1. Pretende-se observar aqui
essas principais fungoes da floresta e analisar os papéis
mais importantes das espécies nativas.

2 AS TRES FUNCOES DA FLORESTA RELACI-
ONADAS COM A VIDA DO HOMEM

Em 12lugar afloresta fornece recursos chamados
produtos florestais. Para constatar basta olhar em redor
de nos. A FIGURA 2indica que o consumo de carvao e
lenha é de 1-2 m®/ano por habitante quando nao ha
dependéncia de combustivel féssil. Através da FIGU-
RA 2 pode-se observar também que a produgao de
lenha e de carvao esta emtorno desse volume. Por outro
lado, sob condigoes favoraveis, em 20 anos a floresta
produtora de lenha e carvao recompoe o seu volume
original (100 m%ha), possibilitando nova exploragao. A
linha tracejada indica esse nivel.

Sao poucos os paises que se situam abaixo dessa
linha, isto porque na elaboragao dessa figura foram
excluidas vegetagdes que possuem arvores mas nao
sao consideradas florestas, como é o caso das savanas.

O segundo papel importante da floresta & afungao
de conservagao do ambiente. Como foi observado no
exemplo anterior, existem diversas fungoes de acordo
com as condigdes que se encontram as florestas. Na
FIGURA 3 foi tomada a temperatura para indicar a
fungao de amenizagao do climadafloresta. Nessafigura
constamos dados de temperatura maxima e minimaem
dois tipos de florestas e em area sem floresta, tomadas
durante 10 meses.

Os dados foram tomados em florestas de
Chamaecyparis obtusa de 80 anos de idade, com 200
arvores/ha e 533 arvores/ha, respectivamente. A area
sem coberturaflorestal estavalocalizada as margens de
uma estrada que liga as duas florestas e sem arvores de
grande porte nas proximidades. Durante a medigao dos
dados houve uma variagao sazonal entre as temperatu-
ras maxima e minima. Ficou bem claro que essa diferen-

Masahiro SAITO?

ca era menor em floresta com maior densidade de arvo-
res, evidenciando que quanto mais densaafloresta maior
é a capacidade de amenizar a variagao datemperatura.

Por fim vamos analisar a influéncia de florestas no
aspecto mental. E dificil de explicar de forma concreta
esse papel da floresta, entretanto lembramos que no
mundo inteiro existem diversas regides com florestas
onde moram populagoes com diferentes costumes. Es-
ses costumes, tradigoes e valores artisticos devem ter
recebido influéncias dos tipos florestais deforma particu-
lar e peculiar. Na FIGURA 4 constam os resultados da
evolugao do uso de plantas produtoras de 6leo nallhade
Sado, no Japao. Considerando que a vegetagao em
torno difere e também o uso do solo, mesmo nessa
pequena ilha foram levantadas 12 espécies vegetais
produtoras de éleo compreendendo arvores e herbace-
as, cultivadas, silvestres ou semi-naturais.

3 AIMPORTANCIA DAS ESPECIES NATIVAS

Dentre as fungoes da floresta existe a Ultima citada
ou seja, aquela que exerce influéncia na nossa culturae
também aquela que oferece recursos ou ainda a sua
atuacao indireta como a conservagao do ambiente, ou
diretamente, influenciando nos aspectos cénicos. No
caso de suprimento de produtos florestais € possivel
substituir com outros materiais ou mediante suaimporta-
cao.

No caso de conservagao do ambiente as vezes é
mais eficiente introduzir espécies exdticas. Em ambien-
tes mais restritos € possivel controla-los artificialmente.
O papel da espécie nativa na formagao da cultura é
insubstituivel e & impossivel a sua importagao.

Pode-se entao concluir que essa Ultima € a mais
importante fungao das espécies nativas.

Com relagao aos seres vivos que compoem a
biodiversidade pode-se dizer o mesmo. Com o desenvol-
vimento da civilizagao o homem passou a importar pro-
dutos florestais e tem suprido particularmente através da
substituicdo, mas em relagao aos seres vivos da nature-
za isso nao é possivel.

Tomando-se qualquer ser vivo, as espécies que
compoem a floresta constituem o inicio de recurso ali-
mentar e elemento importante na composigao do
ecossistema e origem da adaptabilidade e evolugao (cria-
dor) do servivo.

(1) Texto original em japonés, traduzido por Guenji Yamazoe, Instituto Florestal, Sdo Paulo, Brasil.
(2) Instituto de Pesquisas Florestais e de Produgédo Florestal - Tsukuba - Japao.
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O Valores medios para cada regiao:
AF: Africa, AS: Asia, E: Europa, J: Japao
NC: America do Norte e Central, O: Oceania
SA: America do Sul, U: URSS W: Mundial
Linhas Tracejadas: Consumo de madeira admitindo-se que

o estoque e de 100m’ /ha, recomposto a cada 20 anos.

FIGURA 2 - Relagao entre a area de floresta e a produgao de madeira para energia no mundo. (Fonte: FAO, 1981, 1982)
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FIGURA 3 - Variagao sazonal de temperatura maxima e minima em duas florestas e em areas abertas

4 TRES PONTOS DE VISTA SOBRE A IMPOR-

TANCIA DA BIODIVERSIDADE
4.1 Estoque para uso futuro

4.2 Monitoramento do ambiente
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4.3 Etica dos seres vivos

Dentre esses trés pontos é facil perceber que o
primeiro & o mais importante.

Com relagao ao monitoramento das alteragoes do
ambiente indicado no segundo ponto, sera necessario
algum esclarecimento, ou seja, ndo quer dizer que
quanto maior a biodiversidade melhor o ambiente. Den-
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Plantas para oleo ou cera

Ac: Aleurites cordata iy Fo
arvore cultivada
Br: Brassica campestris, Si
herbacea cultivada Fd
Ch: Cephalotaxus harringtonia, Fo
- - Ch
arvore silvestre Shie: ch
. . Sj
Cj: Camellia japonica, Fo Ch J
arbusto semi-cultivado Br Fo
Pf: Perilla frutescens var. frutescens,
herbacea cultivada Ts
Rs: Rhus succedanea, Fo
arvore cultivada Rv Ts
Rt: Rhus trichocarpa,
arvore silvestre Rv Fo
Ry,
Rv: Rhus verniciflua, Br
arvore cultivada
Si: Sesamum indicum, Fo Ts Ch Te 18 Si
herbacea cultivada Ts Br 'l; e Ts
Tn TS v
Sj: Sapium japonicum, ™ Th ChRV Ch
arbusto silvestre Tn Tn Ch Ac C/;c RV
Rt . Si
Tn: Torreya nucifera, Cj Cth Ac Tn Si
arvore cultivada RVTS
Ts
Ts: Camellia sinensis, Rv
arbusto cultivado Rv Tn Rv
i Ts
Fo: Oleo de peixe Rv
nos mares adjacentes .
Ch S|
eyl it R, T Ac
Rv )
Tn

Rs Rv

Si pf

FIGURA 4 - Uso de varias plantas para extragao de éleo na llha de Sado, Japao (no periodo de 1600 a 1900)
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tre os ecossistemas conhecidos atualmente, as florestas
pluviais tropicais sdao as que apresentam maior
biodiversidade entretanto sera esforgo inutil tentar aumen-
tar a biodiversidade dos ecossistemas de outrasregioes a
semelhanca das florestas tropicais. Ao invés disso, &
importante recuperar a biodiversidade de acordo com o
ambiente natural de cada regiao.
Trés métodos de conservagao das espécies efou da
biodiversidade:
a) através do banco de germoplasma ou do banco
geneético;
b) emecossistemasremanejados: emflorestas semi-
naturais ou artificiais;
c) emecossistemas naturais: emreservas florestais,
reservas de ecossistemas.

Diversidade genética: a<b<c
Populagao de cada espécie: a<b<c
Custo e tratamento: a>b>c

5 CONCLUSAO

Florestas ou vegetagao natural que influenciam nos-
saculturanao podem serimportadas, nem substituidas por
produtos artificiais. A natureza do entorno € mais importan-
te para as pessoas que ali vivem, e a soma de cada uma
dessas naturezas do local (ambiente, biodiversidade) e
que compoem a natureza de todo o globo.

Quanto mais complexo o sistema mais numeroso é o
“tampao”, mais dificil & a sua destruicdo e mesmo em ca-
sos de danos a sua recuperagao é mais rapida. Por outro
lado, a vegetagao mais simples como os reflorestamentos
homogéneos, no caso de ocorrer ataques, os danos atin-
gem igualmente todos os individuos, e a sua recuperagao
€ mais demorada. A floresta € o ecossistema mais comple-
X0, existemaindaem grandes extensdes e é elevadaasua
biodiversidade. Entretanto tem seus limites. O uso susten-
tavel sera basico.
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CONTRIBUICAO A PRATICA DO MANEJO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

RESUMO

Trabalhou-se durante 3 anos com uma populagao
residente na area da Mini-Micro Bacia Hidrografica do
Bairro dos Pinheirinhos, manancial este, responsavel
por 70% do abastecimento da populagao urbana de
Andradas, sul de Minas Gerais. Os resultados puderam
ser avaliados pela racionalizagao do uso dos recursos
hidricos, o plantio de 38.500 arvores plantadas em areas
de risco, matas ciliares e protegao de nascentes, alem
da melhoria da qualidade de vida de uma populagao de
138 familias, residentes na area da mini-micro-bacia,
decorrente da conscientizagao ambiental e sua impor-
tancianaregeneragaoe conservagaodabiodiversidade.

Palavras-chave: Matasciliares, protegaode nascentes,
recursos hidricos.

1 INTRODUGCAO

A area de 1635 ha da MMB Hidrografica do
Pinheirinhos,localizadapelas coordenadas geograficas
de 22°04’00" latitude Sul e 46°34'09" longitude W Gr.,
esta situada a 4km ao norte da cidade de Andradas,
municipio de 450km? (Instituto de Geociéncias Aplica-
das, de Minas Gerais), integrante da Microrregiao Pla-
naltode Pogos de Caldas (CETEC); seu relevo faz parte
do Planalto Dissecado do Sulde Minas, caracterizando-
se pela formagao de cristas e escarpas abruptas que a
delimitam na encosta exterior do macico alcalino de
Pogos de Caldas.

Apresenta, estaregiao, condigdes morfoclimaticas
em que predominam processos quimicos e bidticos que
agem associados a processos mecanicos, resultando
dessa agao conjunta a formagcao de um manto de
alteragao (Alterito) espesso em areas de baixa declividade
e delgado em areas de declividade acentuada, o que a
caracterizaporpossuiraltitudeelevada, superiora 1.300m
e declividade superior a 80% em mais de 30% de sua
area. (CETEC, Diagnodstico Ambiental do Estado de
Minas Gerais).

José Ronan de ALENCAR E SILVA!
Mauro Benedito da SILVA?
Romildo VENTURELLI?

ABSTRACT

| worked during three years with the population
resident in the area of mini-micro Hydrographic Basin in
"Pinheirinhos", this brook's head waters being respon-
sible for 70% of the supply to the "Andradas" population
in southern Minas Gerais State, Brazil. The results can
be evaluated by rationalization of the use of hydric
resources, the planting of 38.500 trees planted in the risk
area,ciliar plantthe sources protections, besidesimproving
the quality of life of the population of 138 families that are
living in the mini-micro basin, decurrent from
conscientization environment and its importance in
regeneration and conservation of biodiversity.

Key words: Ciliar forests, source protection, hydric
resources.

Sobre as vertentes inclinadas ocupadas por reser-
vas de matas ocorre latossolo vermelho-amarelo, solos
pouco desenvolvidos sdo encontrados em areas onde ha
afloramentos rochosos onde, além de suapobrezanatu-
ral, sofre agao antropica, na tentativa de aumentar aarea
agricola, o que detona processos erosivos acelerados.

As principais formas de erosao sao as planares,
representadas pelos rastejamentos de terras, desmoro-
namentos e deslizamentos que sdo acentuados pela
acao antropica (CETEC, 1983; IGA, 1981).

Ocupada anteriormente pela florestalatifoliadatro-
pical, com araucarias e campos de altitude, atualmente
sao pastagens (IGA, 1981), e o café que predominam na
regido, as pequenas reservas da antiga mata, hoje
escassas, estao localizadas as margens dos riachos e
em locais que, pela localizagao e relevo, sua exploragao
€ economicamente inviavel.

O clima, segundo Képpen, € o Cwb, mesotérmico
caracterizado por veroes brandos e Umidos; a precipita-
¢ao média anual, nesta area em patrticular, ultrapassa a
médiadaregiao, que éde 1500mma1800mm. O periodo
seco é curto e dura de 2 a 3 meses, coincidindo com os
meses mais frios do ano: junho, julho e agosto. A tempe-
ratura media anual & de 20°C e a amplitude térmica varia
de 5° a 7°C. (IGA 1981, mapa do municipio).

(1) Engenheiro Florestal: Pro-Futuro Planejamento e Empreendimentos.

(2) Colaboradores: Prefeitura Municipal de Andradas.
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2 MATERIAL E MEIOS

Para os trabalhos de mapeamentos, foram utiliza-

dos:

- Montagem das folhas da Carta do Brasil, de
SantaRitade Caldas, Pogos de Caldas e Pinhal
(SP) escala 1:50000, IBGE 1972;

- Mapa elaborado pelo IGA, Instituto de
Geociéncias Aplicadas, escalade 1:60000 (IGA-
SECT 1981);

- Fotografias aéreas do véo MG 201 - IBC - 08/05/
1979 - GERCA - Fotoindice: 150 011-150 040-
150041-150042. Para aexecugao de trabalhos
praticos, a seguinte infra-estrutura:

- Prefeitura Municipal de Andradas nacessaode:

- Autoridade;

- Campo de Experiéncia, setor de viveiros para
producao de mudas; Coleta de sementes etc...

- Departamento de Educacao;

- Meios para realizag@ao como por exemplo: aqui-
sicao de fotografias aéreas, combustivel, aqui-
sicao de sementes, transportes, mao-de-obra,
etc.

- |EF, Instituto Estadual de Florestas, nucleo de
Pocos de Caldas;

- IF, Instituto Florestal de Sao Paulo;

- Policia Florestal de Pogos de Caldas e Policia
Militar de Andradas;

- Corpo de Bombeiros de Pogos de Caldas;

- Radio Vinicola de Andradas;

- Jornais CIDADE DE ANDRADAS e FOLHA
ANDRADENSE.

3 METODOS E ESTRATEGIA

Depois do mapeamento da area das mini-micro-
bacias dos Pinheirinhos e Capao do Mel (40.616.112,00
m?), foi feito um levantamento das 53 nascentes do
Pinheirinho, com vistoria “in loco” na qual se detectaram
varios problemas. Entre os mais graves: ha grandes
areas com o solo solto, como uma manta solta do
horizonte A, sob mata nativa com alto grau de degrada-
¢ao, alto risco de deslizamentos para dentro das grotas
por onde passam cdrregos do manancial. Destas 53
nascentes, 21 estdo mortas ou sdo temporarias (3). Em
9 propriedades rurais, as aguas das nascentes ou eram
desviadas totalmente do seu curso normal para abaste-
cimento de currais e pocilgas ou, como em outros 4
casos, os mangueiros de porcos eram instalados direta-
mente sobre a nascente ou curso dela. Os
desmatamentos, tanto nas cabeceiras quanto ao longo
de seu curso, eram sistematicos com a alegagao de
facilitar a chegada do gado a agua. No lado oeste da
bacia, as queimadas involuntarias e/ou acidentais abri-
am caminhos e areas na mata nativa para o café, onde
somente a conscientizagao sistematica, seguida de re-
pressaopolicial, diminuiu estapraticadentro dabaciado
Pinheirinhos.

Paralelamente ao reconhecimento da area e
detecgao das prioridades, promoviam-se palestras, nas
escolas rurais com nogoes de ecologia e meio ambiente,
nogoes de biodiversidade e sua importancia, nas reuni-
oes com moradores e sua participagao ativa no proces-
so, comegaram a surtir efeito diminuindo significativa-
mente as agressOes ambientais na area.

Enquanto isto, aproveitamo= também para levan-
tarmos dados florestais e faunisticos da area. Espécies
florestais encontradas: ipés, araticuns, guatambus,
guapuruvus, jequitibas, éleos-copaiba, pardo e verme-
Ilho, palmitos, imbirinhas, imbiras-de-porco, paineiras,
amoreiras, cedros, suinds, manacas, pessegueiros-bra-
vo, embaubas, pereiras, canelas-amarela e batalha,
jacarandas e outras. Demos especial atencao aquelas
que nos forneceriam sementes do proprio sitio, outras
foram adquiridas no Instituto Florestal de Sao Paulo.

Afauna, outroracompostapor: cachorros-do-mato,
mao-pelada, gatos-mourisco e do mato, sauas, serelepes,
porcos-do-mato, pacas, micos-estrela, ourigos, tatus-
canastra, mirins e outros, lagartos, veados-mateiro e
catingueiro, cobras-corais, caninanas, jararacugus, urutus
e muitos outros, hoje ja nao conta com muitas destas
espécies e os que sobraram sao poucos exemplares,
ainda na mira dos cagadores.

A avifauna que contava também com azulces,
bicos-de-ferro, mutuns, nhambus-guacgu, sabias,
coleirinhas, sanhagos, passaros-pretos, codornas,
pintassilgos e pintassilgoes, curiés, bicas-pimenta,
rolinhas, etc., estao tomando o mesmo rumo dos outros
animais, ou desapareceram ou estao escasseando.

Enquanto as mudas estavam sendo produzidas, a
fiscalizagao continuava detectando degradagoes causa-
das tanto pelos proprios moradores quanto pelas
mineradoras que atuam na regi@o, em busca de minéri-
os. Todos elesiam sendo cadastrados paraque, embora
adegradagao fosse embargadaimediatamente, promo-
vessem na época oportuna arecuperagao destas areas.

A extensao rural também era promovida no dia-a-
dia, na tentativa de conter a degradagao e corrigir
distorgoes, como por exemplo: impedir o desmate ao
longo dos cursos d'agua e nascentes, orientacao na
formagao de novos cafezaiscomoo plantio cruzadoeem
nivel, a racionalizagdo do uso da agua com a mudanga
das pocilgas e mangueiros, distanciando estes das nas-
centes e cursos d'agua, incentivando a canalizagao e
instalacao de bebedouros evitando o desvio de cursos,
incentivando abertura de fossas para servir de lixo,
mudando o costume de atira-lo pela janela ou porta da
cozinha. A prevencao a incéndios florestais com a
obrigatoriedade da abertura de aceiros de seguranga,
inclusive com o apoio de mao-de-obra que a prefeitura
fornecia, e anogao da responsabilidade quanto a manu-
tencao dabiodiversidade fizeram parte deste trabalho.

No radio, com spots, entrevistas, curiosidades, tira
duvidas, etc; na imprensa, com matérias elucidativas e
informativas, cronicas e etc; nas escolas, com palestras
periddicas em todas elas, reunioes de professores com
o Departamento de Educagao, orientagéo para inclusao
dos temas ecologia e ambiente em todas as matérias e
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ocasices em que isso fosse possivel; com os alunos,
semanas ambientais, passeios ecoldgicos, coletaneade
matérias atuais sobre o tema e sua discussao em sala,
gincanas, concursos de trabalhos, plantios de arvores
principalmente nas escolas rurais etc.

Na pratica, areas prioritarias ja localizadas, seus
proprietarios, ja integrados no programa, cediam 2 dias
por més, de acordo com suas possibilidades. Por outro
lado, a prefeitura cedia 2 dias por semana de 2, 4 ou 6
homens que trabalharam na abertura de covas, aduba-
¢ao e etc, deixando assim aos poucos as areas prontas
para receberem as mudas.

A sistematica para o plantio das espécies foi deter-
minada considerando-se os seguintes fatores:

a) analogamente a densidade de outras areas
dentro da propria bacia ainda nao muito degradadas;

b) dentro dos corregos e veios d 4gua a regenera-
caoénatural, deixando-se proliferar osinhames, capevas,
taiobas, arnicas e etc., sem se permitir o corte nem de
assapeixes, vassouras, vassouroes, nada;

c)determinadas espécies tém ocorrénciamaiorem
baixadas, como é o caso das paineiras e guapuruvus;
outras, como a mangueira, tém em solos de maior
altitude sua maior ocorréncia e outras ainda sao indife-
rentes, por exemplo, o palmito;

d) algumas espécies tém preferéncia por habitats.
Em solos Umidos a ocorréncia € maior para cedros,
salgueiros, palmitos, etc., enquanto canelas, éleos-ver-
melho e amarelo e pereiras tém maior ocorréncia em
solos secos, e

e) a araucaria teve participagao nobre, sendo plan-
tada tanto em mudas como em sementes nas areas de
risco de deslizamentos, sob a mata, na tentativa de
conter o processo adiantado de erosao encontrado.

O processo de plantio seguiu na mesma linha de
trabalho verificada até esse ponto do projeto. Nas areas
de dificil acesso ou que ofereciam certa periculosidade,
homens da propria prefeitura realizavam o plantio, o
cadastro de arrendatarios, proprietarios e mineradoras
que haviam degradado, tempo atras, saiu da gaveta e foi
parao campo, sendo cumprindo por todos os envolvidos.
Os demais moradores da area continuavam apoiando,
sejacom trabalho, agora de plantio, seja de fiscalizagao
e orientagao para novas familias que chegaram ao
bairro, e de la se mudam, vitimas da rotatividade do
servigo no campo. As excursoes e passeios ecoldgicos
com estudantes se tornaram produtivas, pois, com as
mudas no local, estacas e coveamento completo, as
operagoes de plantio, estaquia e amarrio se tornavam
simples e rapidas, sobrando sempre tempo paradiscus-
soes sobre o trabalho que estava sendo realizado e sua
importancia na regeneragao da biodiversidade.

A grande maioria das espécies utilizadas foi de
nativas, ficando a introdugao por conta das grevileas e
quaresmeiras. Foram plantadas ao todo 38.500 arvores
conforme relagao a seguir:

* araucarias 8.000
* palmitos 5.000

- cedros 1.500

-jacarandas 1.500
- 6leo-vermelho 1.500
- 6leo-pardo 1.500
- 6leo-copaiba 1.500
- canelas 1.500
- quaresmeiras 2.000
- angicos-vermelhos  1.500
- angicos-brancos 1.500
- grevileas 2.000
- amoreiras 2.000
- pitangueiras 2.000
*ipés 1.500
- guapuruvus 1.000
- bauhinias 1.000
- mangueiras 2.000

*mudas/sementes

4 RESULTADOS, DISCUSSAO E CONCLUSAO

Talvez mais alguns anos sejam necessarios para
obtermos resultados mais contrastantes a realidade
encontrada, porém sobre alguns aspectos estes resulta-
dos apareceram ou desapareceram conforme segue:

Em determinadas areas como as de risco, sob as
matas, a araucaria foi sucesso, tanto para as mudas
quanto para as sementes, a perda de plantio nao ultra-
passou a 25%, contrastando com areas de pastagens
onde formigas, insetos, pisoteio e encosto do gado, as
mudas, chegaram a causar perdas de até 90%. A falta de
protegcao as areas e mudas foi fator determinante para o
alto indice de mortalidade e danos as mudas nestas
areas. Em algumas areas de degradagao por
mineradoras, onde houve protegao e tratos culturais, o
indice de pegamento chegou a 95%, como foi o caso da
mineradora Curimbaba.

No que tange a educagao, podemos observar que
em 1990, ouseja, 3 anos depois deiniciados os trabalhos
nao havia mais nenhum desvio dos cursos de agua, que
hoje sao retirados com tubos de polietileno, e até bicas
debambus, fazendo com que bebedouros substituissem
a ida do gado as nascentes que em 6 casos estao
protegidas por cercas de arames e o que erabrejo acéu
aberto hoje esta coberto de gramas, taiobas, bananei-
ras, etc., com as nascentes correndo em leito certo, sem
obstaculos causados pelo homem.

Foram constatadas ainda a abertura de 4 fossas
para o deposito de lixo, inclusive como exemplo numa
coldnia, a fossa € comum para as 8 casas existentes ali,
o que demonstra claramente que as solugdes ambientais
devem partir da propria comunidade, que pode e deve
participar.
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O EQUILIBRIO NO SUPRIMENTO MINERAL'

RESUMO

Essetexto comenta a teoriado suprimento mineral
apresentada por VOGELY (1984) a luz dos constrangi-
mentos de ordem ambiental e seus impactos sobre as
atividades econémicas.

Palavras-chave: Economia mineral, viabilidade am-
biental, restricao ambiental

Um dos principais problemas analiticos na area da
moderna administragao de recursos minerais, que visa
o equilibrio no suprimento, resulta da observagao das
seguintes evidéncias:

a) do ponto de vista locacional, os recursos mine-
rais estao sujeitos ao ciclo da deplegao/exaustao. Na
economia, o ciclo relacionado a sua intensidade de
utilizagao;

b) os depédsitos minerais ndo podem se reproduzir
na escala de tempo das atividades humanas. No siste-
ma produtivo, porém, é cada vez menor o tempo para a
produgao de bens acabados.

Em que termos, pois, podem-se equacionar essas
variaveis?

Para VOGELY (1984), os bens minerais sao mer-
cadorias. A ofertaadvém de investimentos, exploragao
e desenvolvimento mineiro em resposta as necessida-
des do mercado consumidor, da mesma forma como se
amplia a produgao no setor de bens acabados, devido a
existéncia de reservas de capacidade produtiva.

Esse enfoque é consistente com as evidéncias
observadas pelo autor com relagao as reservas e a
producao acumulada de alguns metais basicos, ofere-
cendo uma base adequada para a analise de alguns
segmentos do mercado mineral.

Principios segundo os quais oferta e procura en-
contram equivaléncia no livre funcionamento do merca-
do sao, porém, insuficientes para sustentar uma teoria
do suprimento mineral.

O modelo neoclassico de formagao de pregos,
estruturado no conceito de utilidade marginal, torna-se
insatisfatério diante de aspectos revelantes do supri-
mento mineral, tais como:

a) alentidao e a inércia com que o setor produtivo

mineral se adapta as mudangas ocorridas na
demandaindustrial;

Hilda Renck TEIXEIRA ?

ABSTRACT

This text discuss the concept of mineral supply
reported by VOGELY (1984) versus environmental con-
straints and its economic impacts.

Key words: Mineral economics, environmental feasi-
bility, environmental constraints.

b) asinjungdes de ordem geopoliticaenvolvidas na

gestao dos recursos naturais;

c) os chamados “gaps” tecnoldgicos nos padroes

de utilizagao dos bens minerais.

Por outro lado, a doutrina do “laisser-faire” na
administragao dosrecursos minerais enfrentarestrigoes
éticas por parte da sociedade, que se manifesta nos
codigos legais disciplinadores da atividade mineral cada
vez mais rigidos em varios paises, caracterizando o
conceito de reservas restritas do USBM (1980).

O alerta ambientalista deflagrado em Estocolmo-
72 foi um indicio de que os padroes de utilizagao dos
recursos naturais haviam chegado ao limite do recurso-
base, ameagando o compromisso ético com as geragoes
futuras.

As limitagOes impostas a exploragao econémica
dos recursos minerais encontram uma justificativa no
conceito de ecodiversidade e do meio ambiente com
base dos recursos.

A producao mineral e o equilibrio no suprimento
estarao, assim, cada vez mais dependentes do controle
daqualidade ambiental e do gasto energético nas opera-
¢oes de extragao e beneficiamento de minérios.

E, poroutrolado, ficarao também subordinados aos
impactos do desenvolvimento de técnicas mais eficien-
tesnaindustria de transformagao, o que vem acarretan-
do nao s6 uma economia de materiais mas uma diversi-
ficagao nas formas de utilizagao dos recursos minerais.

A época atual pode vir a caracterizar-se por uma
“superespecializagao” na alocagao de recursos, relacio-
nada a uma crescente “sensibilidade” ao uso dos recur-
sos naturais.

Para o futuro, ha perspectiva de um padrao produ-
tivo menos intensivo em matérias-primas e mais intensi-
vo em conhecimento.

(1) Texto extraido da dissertagdo de mestrado apresentada ao Instituto de Geociéncia da Universidade de Campinas sob orientagdo

do Prof. Dr. SAUL B. SUSLICK, Dez. 1991.

(2) Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo CPLA/DAIA - Mineragé&o.
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Seriam esses os pressupostos de um principio de
equilibrio sustentavel?

Para STEPHEN SCHIMIDHEINY, presidente do
Conselho Econémico para o Desenvolvimento Sustenta-
dodaONU, a contabilizagao dos custos ambientais € um
importante passo para que o sistema produtivo se en-
quadre no conceito de desenvolvimento sustentavele de
crescimento que nao comprometa os recursos disponi-
veis paraas geragoes futuras (World Competitive Report,
1991).

O relatério também recomenda que “a industria
pesquise formulas destinadas a avaliar com que combi-
nagao de matérias-primas pode se ter o menorimpacto
possivel no meio ambiente”.

Mas, além do meio e do fator energia, quais os
outroselementosintervientesnatomadade decisaodos
produtores, naindustria, sobre as quantidades variaveis
de insumos (inputs) no sentido de satisfazer a demanda
por sua produgao (output)?

Dadas as variaveis macroeconémicas, como os
diferentes padroes de oferta e procura debens minerais
se relacionam numa estrutura intersetorial?

Qual o papel datecnologia, determinando as com-
binagdes possiveis e eficientes de input-output?
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O SISTEMA DE CONSERVACAO DA NATUREZA NO JAPAO E NO BRASIL

RESUMO

E apresentado o Sistema de Manejo de Parques
no Japao e feita uma comparagao entre o modelo
japonés de parque nacional e o modelo classico de
parque nacional, criado pelos americanos e adotado
pela maioria dos paises do mundo, inclusive o Brasil.

Palavras-chave: Parques nacionais, Japao, conserva-
cao.

1 INTRODUGCAO

O Japao, com uma area de 378.000 km?, consiste
de 4 ilhas principais e mais de 3.900 pequenas ilhas.
Estende-se desde regides subtropicais até subarticas,
na parte leste do Continente Euro-Asiatico.

Mais de 2.000 anos decivilizagaofizeram com que
grande parte da vegetagao primitiva fosse substituida
por florestas plantadas. As areas que sofreram menos
modificagoes, conservando mais da vegetagao original,
estao principalmente concentradas nallhade Hokkaido,
Norte do Japao.

Hoje em dia as areas florestais cobrem 67% e as
terras agricolas 14%, sendo que 70% da populagao
concentra-se em apenas 3% da area total do pais,
chegando em certos locais, a haver uma densidade
populacional de mais de 5.000 habitantes por km?2.

2 ORGAO RESPONSAVEL PELA POLITICA DE
CONSERVAGAO DA NATUREZA

No Japao, a Agéncia do Meio Ambiente é o drgao
responsavel pelapolitica de conservagao danaturezae
dacoordenagao das atividades das Agéncias Governa-
mentais locais.

A cada 5 anos é feito pela Agéncia do Meio
Ambiente o levantamento nacional das condigoes do
?. ambiente, conhecido popularmente como Censo
.j Compreende dados sobre fauna, flora, geologia,

' cafia, etc. Através da andlise desses dados é
elaborada a politica de conservagao da natureza, bem
como os planos de uso da terra, desenvolvimento naci-
onal e manejo de parques.

3 LEGISLAGCAO BASICA DO MEIO AMBIENTE

Do ponto de vista da legislagao basica do meio
ambiente existem no Japao duas leis:

(1) Instituto Florestal - C. P. 1322 - 01059 - S&o Paulo, SP - Brasil.

Marilda Rapp de ESTON!

ABSTRACT

This paper presents the Management System of
Parks used in Japan and a comparison is made between
the Japanese Model of National Parks and the classical
Model of National Parks, introduced by the Americans
and adopted by the greater part of countries in the world,
including Brazil.

Key words: National Parks, Japan, conservation.

1) Leide Parques Naturais, que abrange o Sistema
de Parques Nacionais.

2) Lei de Conservagao da Natureza, que inclui o
Sistema de Areas Silvestres e de Areas de
Conservagao da Natureza.

4 CATEGORIAS DE PARQUES NATURAIS

Baseado na legislagao japonesa (NATURE
CONSERVATION BUREAU, 1988) existem trés catego-
rias de Parques Naturais, que sao:

1) Parques Nacionais

Séao locais de extrema beleza e de grande valor
cientifico e recreacional. Sao designados pelo Diretor
Geral da Agéncia de Meio Ambiente que é responsavel
pelaelaboragéo do plano de conservagao e de utilizagao
deste tipo de Parque.

Sao no total 28 parques, cobrindo uma area de
aproximadamente 2.000.000 ha, o que corresponde a
5,4% dasterrasjaponesas, sendo que aproximadamente
62% das terras abrangidas pertencem ao governo.

2) Quase-Parques-Nacionais

Sao locais de grande beleza e sdo também desig-
nados pela Agéncia do Meio Ambiente, apds proposta
feita pelas Prefeituras envolvidas.

Ao contrario dos Parques Nacionais, as Prefeituras
elaboram os planos de conservagao e de utilizagao e
também manejam e conservam este tipo de Parque,
substanciadas pela Agéncia do Meio Ambiente.

Os primeiros Quase-Parques-Nacionais datam de
1950eforam Biwako, Sado-Yahiko e Yaba-Hita-Hikosan.

Atualmente sao 55 Quase-Parques-Nacionais, co-
brindo uma area de aproximadamente 1.300.000 ha, o
que corresponde a 3,6% das terras japonesas, sendo
que aproximadamente 47% dessas terras pertencem ao
governo, 14% ao governo local e 39% a particulares.
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3) Parques Naturais Municipais

Sao Parques de importéancia local e cuja designa-
¢ao, planejamento e manejo sao feitos pelos governos
municipais.

Sao299Parques, totalizando quase 2.000.000 ha.

5 ZONEAMENTO DOS PARQUES

Com a finalidade de conservar os Parques da
melhor forma possivel é feito o Zoneamento (NATURE
CONSERVATION BUREAU, 1988). Tanto os Parques
Nacionais, os Quase-Parques-Nacionais e os Parques
Naturais Municipais sao divididos internamente em 5
zonas, que sao:

1) Zona de Protegao Especial

2) Primeira Zona de Classe Especial

3) Segunda Zona de Classe Especial

4) Terceira Zona de Classe Especial

5) Zona Comum

As Zonas de Protegao Especial ocupam 12% do
totaldasareasdosParques Nacionais. Nelasasbelezas
cénicas sao estritamente mantidas e as atividades hu-
manas, incluindo mesmo a coleta de folhas mortas, sao
proibidas.

As Zonas de Classe Especial ocupam 58% do total
das areas dos Parques Nacionais. Sao areas que permi-
tem algum tipo de atividade, mas de uma forma restrita.
E necessario pedir autorizagao de uso paraaAgéncia do
Meio Ambiente ou para as Prefeituras locais.

As areas de Classe Especial sao divididas em
Primeira, Segunda e Terceira Zonas, de acordo com o
grau de atividade humana permitida, sendo a Primeira
Zona mais restritiva e a Terceira Zona menos restritiva.

As Zonas Comuns ocupam 30% do total das areas
dos Parques Nacionais, sendo umaespécie de zonas de
protecao contra o avango do desenvolvimento, consis-
tindo de terras cultivadas. Nestazona as atividades sao
controladas.

6 COMPARAGAO ENTRE A CONSERVAGAO
DA NATUREZA NO JAPAO E NO BRASIL

Aidéiadereservar areas paraapreservagao surgiu
nos Estados Unidos, com a criagao, em 1872, do primei-
ro Parque Nacional do mundo, o Yellowstone National
Park (ALBRIGHT et alii, 1987).

Estaidéia de criar Parques Nacionais se espalhou
por outros paises. No Japao a criagao dos primeiros
Parques Nacionais data de 1934. Foram eles: Seto
Island Sea, Kirishima e Unzen, na ilha de Kyushu.

O modelo japonés de Parque Nacional difere
grandemente do conceito classico de Parque Nacional
introduzido pelos americanos, devido ser o Japao um
pais superpopuloso, com grandes porgoes de terras
ocupadas por propriedades particulares.

No Japao os Parques Nacionais incluem nao so-
mente terras do governo mas também muitas areas
particulares, diferindo do conceito classico de Parque
Nacional que estabelece que asterras devem pertencer
ao Poder Publico.

Outradiferengabasicaentreos Parques Nacionais
Japoneses e o conceito classico de Parqui: Nacional &
quanto ao uso da terra. No Japao as areas (los Parques
Nacionais podem ser utilizadas para uscs multiplos,
sendo permitidas atividades humanas tais como agricul-
tura, silvicultura, pesca e residéncias.

Sao poucos os paises no mundo que adotam o
estilo japonés de Parque Nacional. Amaioriados paises,
inclusive o Brasil, seguem o estilo americano.

No Brasil, ja em 1876, o politico André Rebougas,
influenciado pela idéia americana de Parque Nacional,
defendeu acriagao de Parques Nacionais para o Brasil.
No entanto, somente muitos anos depois, em 1937, é
criado o primeiro Parque Nacional Brasileiro, o Parque
Nacional de ltatiaia.

Para o Brasil os Parques Nacionais sao areas
relativamente extensas de terra ou agua, que conte-
nham formagoes ou paisagens de significado nacional,
onde espécies de plantas ou animais, sitios geomor-
fologicos e habitats sao de grande interesse cientifico,
educacional e recreacional. Contém em geral um ou
mais ecossistemas que nao sofreram alteragoes materi-
ais por exploragao e ocupagao humana. A areadeve ser
sempre manejada objetivando manter seu sstado natu-
ral, ou o mais proximo possivel. Os visitantes podem ter
acesso, sob condigbes especiais, com fins educacio-
nais, culturais e recreativos. As terras devem sempre
pertencer ao Poder Publico (IBDF/FBCN, 1982).

Além dos Parques Nacionais, o Brasil possui uma
série de outrostipos de Unidades de Conservagao, como
Reservas Bioldgicas, Estagdes Ecolégicas, Areas de Pro-
tecdoAmbiental-APA, Areassob Protegao Especial- ASPE,
Areas de Relevante Interesse Ecoldgico-ARIE, etc.,
totalizando 20.565.600 ha, o que corresponde a 2,4% da
area do pais, sendo que a médiamundialéde 3,1 %.

No Brasil o nimero de Unidades de Conservagao
€ insuficiente para abranger a grande variedade de
ecossistemas. Além disso a situagao brasileira é critica
devido a uma série de fatores, tais como:

- Falta de recursos para implementar e manejar

as areas protegidas;

- Falta de delimitagao das areas que sao Unida-

des de Conservagao;

- Insuficiénciade pessoal capacitado paramaneja-

las;

- Falta de fiscalizagao, conscientiza.gao, educa-

¢ao e cultura do povo;
- Faltade elaboragao eimplantagao (le Plancs de
Manejo; j

- Existéncia de populagao dentro das Unidades
de Conservacgao, vivendo da extragao de seus
recursos ou desmatando para utilizar a area
com agricultura de subsisténcia.

Embora o Brasil nao apresente os mesmos moti-
vos que fizeram com que o Japao adotasse um modelo
diferente de Parque Nacional, ele apresenta uma série
de problemas, como os mencionados acima, que nos
leva arefletir sobre qual seria a melhor forma de conser-
var toda a Biodiversidade existente.
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7 AGRADECIMENTOS

AoGovernodoJapao, que através daJICA - Japan
International Cooperation Agency - concedeu Bolsa de
Estudos para participar do Curso “Forest Management
and Planning”, realizado em Takao - Japao, no Forestry
Training Institute.
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PERSPECTIVAS PARA VIABILIZACAO DA PRODUGAO DE
SEMENTES DE ESPECIES ARBOREAS NATIVAS

RESUMO

A produgao e tecnologia de sementes de espécies
arboreas nativas, tem sido tema de varios estudos e
discussoes. Este trabalho refere-se a importancia e
dificuldades que surgem para obtengao destas semen-
tes. Sao abordados alguns critérios que podem contri-
buir para viabilizar esta atividade.

Palavras-chave: Espécies nativas, sucessado secun-
daria, producao de sementes,modelos
de plantio.

1 INTRODUGAO

O avancgo da atual legislagao ambiental, aliado as
acoes de entidades ambientalistas e da pressao da
sociedade, vem demonstrando a necessidade de reflo-
restamentos com espécies nativas, visando amenizar
ou mitigar o grau avangado de perturbagao que atinge
grande parte das areas de protegao no estado de Sao
Paulo.

Nos ultimos 10 anos o setorchamado de Espécies
Arbodreas Nativas teve um avango significativo, atraves
do incremento nas pesquisas em varios aspectos, des-
tacando-se asareasde sementes, silvicultura, fenologia,
reprodugao, genética, ecologia, fisiologia, tecnologia da
madeira, dentre outras (GALVAO, 1982; BARBOSA,
1989). No entanto, muito ainda esta por serinvestigado,
além do que é comum a existéncia de informagoes
desarticuladas que necessitam ser juntadas para a
concepgao de tecnologias aptas a aplicagao.

O tao reclamado plantio com espécies nativas
esbarra em inumeras dificuldades operacionais para a
producao de sementes em escala comercial (JESUS,
1984). A grande diversidade de espécies que apresen-
tam baixa produtividade de sementes, nao produgao
todos os anos, dificil coleta na mata e identificagao da
época adequada de coleta (PINA RODRIGUES, 1984)
e aindaproblemas nobeneficiamento, armazenamento,
germinacao, ataque de predadores, sdoobstaculospara
se atingir uma produgao de sementes suficiente que
atenda a crescente demanda verificada atualmente.

Paulo Y. KAGEYAMA'
Lina Maria . SOUZA?
Virgilio M. VIANA?

ABSTRACT

There are alotof studies and discussions concern-
ing the production and technology of native tree species
seeds This study refers to the importance and some
difficulties in obtaining those kind of seeds. Some criteria
that can contribute to make viable the activity are dis-
cussed.

Key words: Native-species, secondarysuccession, seed
prodution, mixed plantations.

Um outro aspecto que afeta qualitativamente a
producao de sementes é a nao utilizagao de critérios
minimos para o cadastramento de populagoes de espé-
cies nativas. Nao é raro se verificar a coleta em arvores
isoladas, muitas vezes plantadas a partir de pouca
representatividade da populagdo natural acarretando
graves conseqliéncias quanto a manutengao da variabi-
lidade genética das espécies (KAGEYAMA & DIAS,
1982).

O objetivo deste trabalho €& estabelecer alguns
critérios relativos a escolha de espécies e modelos de
plantio que colaborem para aviabilizagao da produgao de
sementes de espécies nativas.

2 CRITERIOS PARA ESCOLHA DE ESPECIES

Para garantirque afloresta de protegao implantada
mantenha suas fungoes basicas, incluindo a continuida-
de da reprodugéo, é essencial que o principio da alta
diversidade de espécies sejaseguido. A florestatropical,
via de regra, € muito rica em espécies. Considerando o
estrato arbéreo, € normal a ocorréncia de 100 a 200
especies por hectare. As espécies se dividem em grupos
ecoldgicos, com distintas carateristicas ecofisioldgicas,
exigéncias e fungdes, quedevemtambém ser considera-
das para o plantio de protegao auto-renovavel.

Nas florestas naturais do estado de Sao Paulo, os
levantamentos fitossociologicos vém revelando que cer-
ca de 30% das espécies arbdreas sao muito raras. Por
outro lado, cerca de 30% das arvores sao representadas

(1) Professor Associado da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, ESALQ/USP, Piracicaba - SP.
(2) Coordenadora Cientifica do Programa de Silvicultura de Espécies Nativas junto ao Departamento de Ciéncias Florestais da ESALQ/
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por espécies mais comuns. Dentre as espécies comuns
predominam aquelas das fases iniciais (pioneiras) e
finais (climacicas ou tolerantes) da sucessao secunda-
ria; por sua vez, as espécies raras englobam as secun-
darias ou oportunistas, pouco pesquisadas devido a
dificuldade de apreensao naamostragem (KAGEYAMA,
1991).

Desta forma, um aspecto relevante, € considerar a
ocorréncia natural das espécies na floresta, para se
estabelecer a densidade de arvores por hectare no
plantio misto de protegao. As pioneiras apresentam alta
densidade e sao representadas por poucas espécies;
por exemplo, a bracatinga ocorre nas clareiras grandes
numa densidade de 800 individuos por hectare
(CARPANEZZI, 1988). As secundarias sao espécies
raras, tal como a paineira, que naturalmente ocorre 1
individuo em 5 hectares (RAMIREZ, 1986). As tolerantes
tém também alta densidade, na floresta atlantica - o
palmito pode aparecer até 750 individuos acimade 1 m
por hectare (VELOZO & KLEIN, 1957).

Além disso, os grupos ecoldgicos quanto a suces-
sdo secundaria devem ser plantados segundo suas
exigéncias de luminosidade, onde espécies de clareira
grande o plantio deve ser a pleno sol; espécies de
clareiras pequenas e nao-clareira o plantio deve ser
semi-sombreado e sombreado (KAGEYAMA & CAS-
TRO 1989 e KAGEYAMA et alii, 1990).

E fundamental levar-se em consideragio as
carateristicas das areas de ocorréncia das espécies
nativas, principalmente quanto ao solo e clima. Deve-se
priorizar a utilizagao de espécies de ocorréncialocal, em
situagoes semelhantes de solo e clima.Espécies de
distribuicao ampla podem e devem ser usadas com
prioridade, devido amaiorfacilidade relativa de obtengao
de sementes e de adaptagao edafoclimatica. Deve-se
também priorizar espécies com elevada capacidade de
colonizagao, capazes de facilitar a regeneragao da flo-
resta apos disturbios naturais ou antrépicos (VIANA,
1987).

TABELA 1 - Modelo de reflorestamento de protegao (1 ha)

3 MODELO DE CONSOCIACAO DE ESPECIES
NATIVAS

Seguindo padroes que caracterizam a ocorréncia
natural das espécies na floresta, pode-se criar modelos
de reflorestamentos de protegao, onde a exigéncia de
sementes por espécie por hectare seja pequena.

Por exemplo, tomando-se dados médios de cada
um dos 3 grupos ecoldgicos, pode-se propor que em 1
hectare se plante cercade 1.000individuos de pioneiras,
representados por 1 ou 2 espécies; aproximadamente
300 individuos de secundarias, envolvendo de 20 a 60
espécies e 300 individuos de tolerantes representados
por5a15 espécies. Supondo que a taxa de germinagao
das sementes seja de 20% para as pioneiras serao
necessarias cercade2.750-5.500sementes/espécie/ha;
para as oportunistas ou secundarias cerca de 25 a 70
sementes/espécie/ha e as climacicas de 95 a 280 se-
mentes/espécies/ha (TABELA 1).

Este modelo pode ter o plantio sistematizado em
médulos de 1 ha. Para se aumentar a diversidade de
espéciesdaarea, é interessante que modulos diferentes
sejam representados por diferentes combinagoes de
espécies oportunistas ou secundarias e tolerantes ou
climacicas.

4 CONCLUSAO

Atualmente, a comercializagao de sementes de
espéciesnativas se caracteriza pelafaltade padroes que
qualifiquem o material para utilizagdo em plantios de
protegao, e ainda é comum, por parte daqueles que
adquirem as sementes, a falta de informagdes que
auxiliem o uso correto das mesmas. Portanto, significa-
ria um avanco para esta atividade se fossem fornecidos
dados sobre a qualidade das sementes e também orien-
tacoes sobre o plantio de espécies nativas.

A utilizagao de modelos de consorciagao de espé-
cies nativas, fundamentados em conceitos provindos da
dinamica daflorestatropical, comoporexemplo asuces-

Grupo Densidade Espagamento N de espécies N2 de arvores  N2de arvores N2 de sementes/
ecoldgico Natural (m) ha ha espécie/ha espécie/ha*
Pioneiras alta 3x3 1-2 1.100 550 - 1100 2750 - 5500
Secundarias

ou oportunistas  baixa 6x6 20 - 60 280 5-14 27 -70
Climacicas

ou tolerantes meédia 6x6 5-15 280 19 - 56 95 - 280
Total 26-77 1660

(*) Para o célculo deste item considerou-se uma taxa de 20% de germinagao para as sementes utilizadas
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saosecundaria, os padroes de diversidade e distribuigcao
natural das espécies pode prever umabaixa necessida-
de de sementes por espécie por hectare, que vem
colaborar para a viabilizagao da produgao de sementes
em escala comercial.

Os critérios citados podem contribuir para a utiliza-
¢ao racional das sementes e amenizar algumas dificul-
dades encontradas para a produgao de sementes em
larga escala. Entretanto, e importante que surjam novas
pesquisas e discussoes, ampliando e desenvolvendo
novos rumos para a viabilizacao desta atividade
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PROGRAMA DE SILVICULTURA DE ESPECIES NATIVAS DA ESTACAO
EXPERIMENTAL DE CIENCIAS FLORESTAIS DE ITATINGA (E.E.C.F.L)

RESUMO

O presente trabalho descreve, de forma prelimi-
nar, as diretrizes que fundamentam o Programa de
Pesquisasobre Silvicultura de Espécies Nativas, que se
encontra em fase de implantagao e é mantido pelo
Departamento de Ciéncias Florestais da ESALQ-USP,
atravésda Estagao Experimental de Ciéncias Florestais
de Itatinga (E.E.C.F.l.). E feito um breve histérico do
Horto de Itatinga, situando-o dentro da Universidade de
Sao Paulo, e relevando sua importéancia no desenvolvi-
mento de atividades de ensino e pesquisa nocampodas
Ciéncias Florestais. A seguir sao abordadas as linhas
experimentais que estdo sendo desenvolvidas, bem
como a fase atual em que se encontra cada ensaio.

Palavras-chave: Espécies nativas, modelos de plan-
tacoes, técnicas silviculturais, su-
cessao secundaria, grupos ecolo-
gicos.

1 HISTORICO

Aincorporagao doHorto de Itatinga,umdos rema-
nescentes de hortos florestais da antiga Estrada de
Ferro Sorocabana, ao patrimonio da Universidade de
SaoPaulo efetivou-se em julho de 1988.

O imével foi doado a USP e é administrado pelo
Departamento de Ciéncias Florestais da ESALQ, para
que se desenvolva ali, atividades de pesquisa, ensino e
extensao na area de Ciéncias Florestais.

O Plano Diretor, elaborado para o Horto, definiu
umaareade 700 ha reservada a Estagao Experimental
de Ciéncias Florestais de Itatinga, constituindo assim o
nlcleo de pesquisa. A area restante, que corresponde
a 1500 ha, foi arrendada para fins de produgao florestal
a Companhia Suzano de Papel e Celulose.

A area destinada a pesquisa envolve projetos
relacionados a diversos campos como, por exemplo,
agrossilvicultura, hidrologia florestal, melhoramento de
esséncias exoticas, silvicultura de esséncias nativas,
educagao ambiental e outros.

Lina Maria |. de SOUZA!
Paulo Y. KAGEYAMA?
Virgilio M. VIANA?

ABSTRACT

This work describes the policy that establishes the
Research Program on the Forestry of Native Species,
which has just been introduced. This program is sup-
ported by the Forestry Science Department of ESALQ,
Sao Paulo University, through Itatinga Experimental Sta-
tion of Forestry Science. Itis shown a brief history about
the Itatinga Experimental Station, placing it according to
Sao Paulo University and emphasizing its importance in
the development of teaching and research activities on
Forestry Science. Next, the trials that have been devel-
oped are presented, as well as the actual stage of each
trial.

Key words: Native species, mixedplantations, secondary
succession, restoration ecology, tropical
forestry.

2 DESCRICAO DA AREA

O Horto Florestal de Itatinga situa-se no municipio
de ltatinga, coordenadas geograficas 23° 06' 05" |atitude
sul,48°36'58" longitude oeste, naparte central doestado
de Sao Paulo. A rodovia Castelo Branco corta-o em sua
extremidade norte, do km 220 até o km 225.

O clima da regiao € do tipo Cfa, segundo a classi-
ficagao de Koppen. Trata-se do clima mesotérmico Umi-
do, sem estiagem, com precipitagdo média mensal do
més mais seco (julho) situando-se entre 30 e 60 mm; a
temperatura média do més mais quente é superior a
22°C, e do més maisfrio inferior a 18°C. Atopografiaé de
suavemente ondulada a plana.

Quanto aosolo, verifica-se a ocorrénciada unidade
latossolo vermelho-amarelofase arenosa, distrofico. Sao
solos profundos, bem drenados de textura média, forma-
dos a partir de arenitos.

(1) Coordenadora Cientifica do Programa de Silvicultura de Espécies Nativas junto ao Departamento de Ciéncias Florestaisda ESALQ/

USP.

(2) Professor Associado da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, ESALQ/USP, Piracicaba, SP.
(3) Professor Doutor da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, ESALQ/USP, Piracicaba, SP.

Anais - 22 Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas - 29/3/92-3/4/92 1047



3 O PROGRAMA

O Programade Silviculturade Espécies Nativas da
E.E.CF.. é mantido pelo Departamento de Ciéncias
Florestais da ESALQ/USP, com o apoio do Setor de
Sementes do IPEF (Instituto de Pesquisas e Estudos
Florestais).

O programa define uma série de experimentos que
visam gerar informagoes para auxiliar projetos de recu-
peracao de areas degradadas, manejo de fragmentos
florestais e implantagao de florestas mistas tanto de
protegao, quanto de produgao.

Os fundamentos tedricos, que embasam os ensai-
os, envolvem conceitos da sucessao secundéria e de
“grupos ecoldgicos” (BUDOWSKI, 1965; WHITMORE,
1975; GOMEZ-POMPA et alii, 1981), de forma que as
técnicas silviculturais criadas sao definidas para grupos
de espécies, possibilitando aracionalizagaoderecursos
para implantagao de florestas.

Para a distingao das espécies em grupos, estao
sendo utilizados critérios ecologicos e demograficos,
onde toma-se como referéncia as diferentes classes de
tamanho das populagdes e o crescimento, sobrevivéncia
e reprodugao destas em clareiras naturais. Dentro deste
contexto, as espécies estudadas sao identificadas, prin-
cipalmente em 3 grupos ecoldgicos: (i) pioneiras, (ii)
oportunistas de clareira e (iii) tolerantes a sombra. De
forma simplificada, as pioneiras sao espécies cujas
plantulas e arvoretas nao sobrevivem fora das clareiras.
As oportunistas podem sobreviver a sombra, mas neces-
sitam de clareira para crescerem. As tolerantes sao
capazes de crescer nasombra, mas dependemdaplena
exposicao a luz solar para frutificarem (MARTINEZ-
RAMOS, 1988; VIANA, 1989).

Este programa se articula com o “Programa de
Produgao de Sementes de Espécies Nativas” do IPEF
que prevé a coleta e comercializagao de sementes de
esséncias nativas, além do levantamento de informa-
¢oes silviculturais sobre as espécies e elaboragdo de um
banco de dados que auxilie o uso correto das sementes.

As pesquisas abrangem o campo da Silvicultura
Tropical e Conservagao Genética, dentro de 5 linhas:
conservagao genética ex situ, consoércio de espécies
nativas no tempo e no espacgo, enriquecimento de ta-
Ihdes de eucalipto com espécies nativas, sistemas de
producao de mudas e sistemas de plantio.

4 CONSERVACAO GENETICA

Em virtude do atual problema de degradagao que
vem sofrendo os remanescentes de florestas nativas do
estado de Sao Paulo, justificou-se incluir no programa
estudos de conservagao genética ex situ de populagoes
de espécies nativas. Conseqlientemente serapossivel a
produgao de sementes de base genética adequada para
utilizagao em pesquisas ou plantagoes mistas.

Este banco de germoplasma caracteriza-se pelo
estabelecimento de ensaios de progénies “cruzados”,
consorciando 2 ou 3 espécies representativas dos dife-
rentes grupos ecoldgicos.

Estaemfase deimplantagao o ensaio deprogénie,
onde se consorcia a espécie pioneira Trema micrantha
(candiuba), com a oportunista Zeyhera tuberculosa (ipé-
felpudo) e a tolerante Esenbeckia leiocarpa (guaranta).
Foram instaladas 25 progénies de cada espécie com 4
repetigoes. As progénies de cada grupo dispoem-se em
sentidos diferentes no terreno, fazendo com que uma
progénie de oportunista efou tolerante seja sombreada
por diferentes progénies de pioneira.

Além dos testes de progénie, o programa prevé a
instalagao de Areas de Produgao de Sementes de Espé-
cies Pioneiras, tais como a Trema micrantha (candiuba),
Croton floribundus (capixingui), Croton urucurana (san-
gra-d’agua), visando a produgao de sementes genetica-
mente melhoradas.

5 CONSORCIO DE ESPECIES NATIVAS NO
TEMPO E NO ESPACO

Este experimento visa contribuir para o aprimora-
mento dos modelos de revegetagao de areas degrada-
das (KAGEYAMA et alii, 1989), sendo um projeto piloto
que podera ser reproduzido na regiao.

Foram estabelecidos 3 tipos de tratamento:
consorciagao entre espécies dos 3 grupos ecoldgicos,
diferentes espagamentos e diferentes combinagoes de
épocas de plantio. Sera avaliada, principalmente, a
necessidade de luz para o estabelecimento das espéci-
es.

Esta sendo instalado numa area de varzea um
modulo deste ensaio, onde serao avaliados o desenvol-
vimentodas espécies Crotonurucurana (sangra-d'agua),
Genipaamericana (genipapo) e Euterpe edulis (palmito)
em diferentes espagamentos. O mesmo teste serarepe-
tido para espécies de locais mais secos.

6 ENRIQUECIMENTO DE TALHOES DE
EUCALYPTUS COM ESPECIES NATIVAS

Atualmente, é registrada na E.E.C.F.l., a existén-
cia de talhoes de eucalipto, que em decorréncia da
auséncia de manejo executado no passado, constituem-
se de brotagao muito falha, caracterizando-se areas de
baixa produtividade.

A elaboragao de ensaios de enriquecimento com
espécies nativas em alguns destes talhoes, objetiva a
criagao de conhecimentos tecnoldgicos que permitam a
formagao de florestas mistas e auto-sustentadas com
espécies de valor madeireiro.

Esta sendo desenvolvido um estudo preliminar,
onde sdo avaliados o desenvolvimento de 6 espécies
nativas de valor madeireiro, em diferentes situagoes de
sombreamento pelo eucalipto. Determinou-se 3 trata-
mentos, representando os niveis de sombra: (i) corte de
uma linha de eucalipto para o plantio das nativas, (ii)
corte de 2 linhas de eucalipto para o plantio das nativas
e (iii) plantio das nativas sem corte do eucalipto.

Cada linha de enriquecimento constitui-se de uma
sequéncia fixa de 6 espécies, repetida 3 vezes, onde se
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intercala espécies de crescimento rapido e lento. Para
instalagao deste ensaio foram selecionadas as espécies
Zeyhera tuberculosa (ipé felpudo), Aspidosperma
polyneuron (peroba), Cedrela angustifolia (cedro),
Machaerium villosum (jacaranda), Cariniana legalis
(jequitiba), Copaifera langsdorffii (copaiba).

Os resultados obtidos deverao auxiliar a escolha
de espécies, bemcomo o espagamento adequado, para
um futuro experimento de consorciagao entre espécies
exoticas e nativas.

7 SISTEMAS DE FORMAGCAO DE MUDAS

Este projeto visaaimplantagao de pequenostestes
onde estao sendo combinados diferentes fatores envol-
vidos na produgao de mudas, de forma a contribuir para
obtengao de um conjunto de técnicas silviculturais ade-
quadas a cada grupo de espécies nativas.

Encontra-se em fase de avaliagao o experimento
que testaconjuntamente os fatores: luminosidade, nutri-
¢ao mineral e recipiente. A metodologia define 12 trata-
mentos, num delineamento fatorial, que combinam 3
niveis de luminosidade (sombrite, sombra natural e
pleno sol), 2 niveis de adubagéo (baixa e alta) e 2 tipos
de recipientes (tubetes e sacos plasticos). Esta sendo
testada a espécie pioneira candiuba (Trema micrantha),
oportunista jequitiba (Cariniana legalis) e tolerante
guaranta (Esenbeckia leiocarpa).

Avaliando-se asobrevivéncia e o desenvolvimento
das mudas nas diferentes condigoes, sera também
possivel auxiliar ao enquadramento das espécies nos
grupos ecologicos.

8 ESTUDO COMPARATIVO ENTRE PLANTIO
CONVENCIONAL POR MUDAS E PLANTIO
DIRETO

O estudo tem a finalidade de comparar diferentes
sistemas de plantio e apresentar resultados que de-
monstrem as vantagens, em termos econdmicos e
operacionais, de se executar plantios através da seme-
adura direta para espécies pertencentes a diferentes
grupos.

Foram feitos testes preliminares com 4 espécies,
que tém potencial para germinar em condigoes de areas
degradadas (clareiras), sendo elas: candilba (Trema
micrantha), amendoim-bravo (Pterogyne nitens),
canafistula (Pelthophorum dubium) e coragao-de-negro
(Poecilanthe parviflora). Ametodologia apdia-seno plan-
tio direto das espécies em sulcos espagados de 3em 3
metros e comparar o desenvolvimento das mesmas,
semeadas em viveiro.

Os resultados obtidos contribuirao para a escolha
de espécies paraum préximo ensaio, ondeseraobusca-
dasnovastécnicas que auxiliem aviabilizagao do plantio
direto.

9 CONSIDERAGOES FINAIS

O Programa de Pesquisa sobre Silvicultura de
Espécies Nativas completa o seu primeiro ano com a
instalagao de alguns ensaios que buscam principalmen-
te a criagao de tecnologias adequadas a conservagao
dos recursos naturais.

A consolidagao do programa prevé a inclusao de
pesquisas voltadas a agrossilvicultura e ao manejo da
regeneragao natural de espécies nativas em areas de-
gradadas, além da recuperagao da mata ciliar da bacia
do corrego Potreirinho, situado no Horto de Itatinga.

A estrutura criada parao programaintegra também
aformagao de pessoas para o desempenho de fungoes
ligadas a silvicultura de espécies nativas, através da
residéncia de alunos da Engenharia Florestal e Agron6-
mica e outras atividades de ensino como aulas praticas
e cursos extra-curriculares desenvolvidos pela ESALQ.
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RECOMPOSICAO DA VEGETACAO EM AREA DEGRADADA

RESUMO

A recomposigao vegetal tem como objetivo testar
diversas espécies arboreas, arbustivas e herbaceas e
avaliar sua adaptagao em area degradada, sobre aterro
sanitario desativado, mas com emanagoes de gas metano
e chorume proveniente da decomposigao do lixo depo-
sitado. A area compreende 121.800 m?, localizada em
Sao Miguel Paulista, capital, apresentando trechos de
solo firme que margeiam o cérrego, o rio Jacui e o platd
onde se situa a estagao de tratamento do chorume; o
restante & constituido por aterro sanitario, com 3 platos
que seinterligam comtaludes. Acimadacamadadelixo
existe0,70 m de terraargilosae,acimadesta, 0,10 mde
terravegetal, sobre a qual € implantada a vegetagao. O
projeto estd em andamento, e a adaptagao de cada
espécie vegetal testadaleva em conta caracteristicas de
seu desenvolvimento: altura, DAP (diametro a altura do
peito), condigoes fitossanitarias (ocorrénciade doengas
patogénicas, nao patogénicas e pragas). Com base
nestes resultados poderemos concluir quais sao as
espécies vegetais que se desenvolvem satisfatoriamen-
te em areas de aterro sanitario, quais sao afetadas pela
movimentagao de terra que ocorre devido a acomoda-
gaodolixo e pelas emanagoes de gas e chorume e quais
os fatores que interferem na adaptagao das espécies
testadas.

Palavras-chave: Areas degradadas, aterro sanitario,
recomposigcao de vegetagao, reflo-
restamento.

1 INTRODUGAO

Opresentetrabalho é pioneiro,naohavendoregis-
tro de estudosno Brasilreferente a vegetagao em areas
de aterro sanitario, sucessao natural em condigoes tao
especificas, caracterizada por areas aterradas sujeitas
a constante movimentagao de terra devido & acomoda-
caodelixo e solo, processos erosivos porvento constan-
te e chuva, super-aquecimento do solo pela decomposi-
¢ao de mateéria organica, solo desprovido de vegetagao
composto por silte e argila e compactado por maquinas,
percolagao de chorume e encharcamento do solo com

Yone Kiyoko FUKUSIMA-HEIN!
Ricardo J. Franchischetti GARCIA!
Eduardo PANTEN!

Cristina Yoshie TAKAHASHI'
Lucia Helena SANFILIPPO!

ABSTRACT

The objective of this work is to test several trees,
shrubs and herbs on degradated area of landfill, where
refuses, were covered by soil, emanating, gas and resi-
dues from organic decomposition. The area consist of
121.800 m?, district of Sao Miguel Paulista, Sao Paulo
city, showing ateady soil by a stream, the Jacui river and
3 steps of landfill where refuses are covered with 0,70 m
of clay soil and over this 0,10 m of vegetal soil spread. We
intend to conclude some questions as: Which factors are
limitant to the vegetation adaptation? Which species are
resistent to this situation of degradated area

Key words: Degradated area, landfill, recomposition of
vegetation.

pouca aeragao, e emanagoes de gas metano por chami-
nés (queimadores) e por rachaduras na superficie do
solo.

O objetivo é recuperar o ecossistema local, prote-
ger o solo e testar a adaptagao de espécies vegetais,
dando subsidios para a recuperagao de areas degrada-
das similares nos varios aterros do municipio. O projeto
refere-se a area do Aterro Sanitario do Jacui, com
121.800 m?, localizado no bairro de Sao Miguel Paulista,
do municipio de SaoPaulo. Oreferido aterrofoi desativado
em 1988 e a area destinada a implantagao do Parque
Primavera. A area apresenta no entorno trechos de solo

(1) DEPAVE - Departamento de Parques e Areas Verdes - SSO/PMSP.
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firme que margeiam o corrego, orio Jacui e o platé onde
se situa uma estagao de tratamento do chorume. O
restante da area é constituida por aterro sanitario, com
3 platés que se interligam com taludes (FIGURA 1).
Acima da deposigao de lixo ha uma camada de solo
argilosode 0,70 m e acimadesta 0,10 m de terravegetal.
Toda esta area pode sofrer pequena movimentagao ao
longo do tempo. A emanacao dos gases é realizada
através de tubos de concreto espalhados pela area,
denominados “queimadores”. Avegetagaoimplantada é
constituida de espécies arboreas, arbustivas e herbace-
as, nativas e exdticas. O projeto teve inicio em dezembro
de 1991, devendo estender-se por 5 anos.

2 MATERIAL E METODOS

Objetivando melhor controle e manutengao, delimi-
tou-se areas para diferentes tipos de vegetagao em trés
areas para teste, cuja implantagdo e manutengao sao
distintas (FIGURA. 1):

| - Bosque de esséncias nativas e exodticas

It - Gramineas e leguminosas

I1l- Regeneragao espontanea

2.1 Area teste |

E area de topografia plana, situada nos dois platos
mais altos do aterro. Nesta area, a vegetagao predomi-
nante serd de espécies arbdreas, com revestimento
vegetal superficial de gramineas e leguminosas. O plan-
tio das arvores e arbustos é feito através de mudas
variando de 1,00 a 2,00 m de altura, em covas de 60 X
60 X 60 cm e adubadas com composto organico, deixan-
do uma bacia para captagao de agua de chuva. O
espacamento adotado foi de 5 metros entre mudas. A
manutengao constitui-se basicamente de capinas perio-
dicas de 6 em 6 meses no entorno das mudas numaarea
de 80 X 80 cm. A area entre as mudas é revestida de
gramineas e leguminosas para protegao e recuperagao
do solo. Nesta area foram plantadas arvores, arbustos e
palmeiras conforme a TABELA 1.

2.2 Area teste Il

Esta area abrange atransigao entre os platos; sao
taludes sujeitos a erosao intensa. Nesta area sao testa-
das a eficiéncia e adaptagao de diversas gramineas e
leguminosas em consorciagdo através de mistura de
sementes. A semeadura é feita em covas, sulcos, a
lango ou por teipas, conforme a espécie vegetal. A
relagao das espécies empregadas constada TABELA 2.

2.3 Area teste lll

Regeneracao Espontanea. E uma areaplana, situ-
ada no platd mais baixo, sobre solo de aterro. A vegeta-
¢do é mantida sem interferéncias. E caracterizada por
herbaceas pioneiras, colonizadoras que se estabelece-
ram naturalmente. Nesta area sera observada a suces-

TABELA 1 - Arvores e arbustos

Nome Cientifico

Nome Vulgar

Bixaorelana

Caesalpinia peltophoroides

Cedrela sp

Cestrum nocturnum
Citrus sp

Dombeya wallichii
Eryobotria japonica
Esenbeckialeiocarpa
Eugenia sp

Eugenia unifiora
Eugenia uvaia
Koelreuteria paniculata
Lagerstroemiaindica
Ligustrum lucidum
Magnolia grandiflora
Malvaviscus mollis
Mellia azedarach
Michelia champaca
Morus nigra

Nerium oleander
Phoenix canariensis
Psidium guajava
Pyracantha coccinea
Sabal minor

Salix babylonica
Schizolobium parahibum
Triplaris pachau

colorau
sibipiruna
cedro
dama-da-noite
tangerina-cravo
astrapéia
nespereira
guaranta

jambo
pitangueira
uvaia

pinange

reseda
alfeneiro
magnolia-branca
malvavisco
cinamomo
magnolia-amarela
amoreira
espirradeira
fénix

goiabeira
piracanta
palmeira-sabal
salgueiro
guapuruvu
pau-formiga

TABELA 2 - Gramineas e Leguminosas

Nome Cientifico

Nome Vulgar

Cajanusindicus
Canavalia ensiformis
Crotalariajuncea
Glicine wightii
Stylozobium aterrinum
Eragrostis curvula
Paspalum notatum

feijao-guandu (perene)
feijao-de-porco (anual)
crotalaria (anual)
soja-perene (perene)
mucuna-preta (anual)
capim-chorao
grama-batatais

saonatural, com plantas que se estabelecem por semen-
tes oriundas da vegetagao adjacente: capoeira, campo
de varzea e outras duas com vegetagao ruderal. A
observagao sazonal favorecera o acompanhamento da
sucessao natural aolongo de cinco anos, para identifica-
cao das espécies dos estadios sucessionais posteriores.

3 RESULTADOS

Otrabalho encontra-se emandamento, com coleta
de dados até o estabelecimento definitivo do bosque (5
anos). O acompanhamento se resume em verificar
parametros indicativos da adaptagao de cada espécie
testada. A observagao trimestral levaem conta: alturada
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planta, DAP (didametro do tronco na altura do peito),
condigoes fitossanitarias (ocorréncia de doengas
patogénicas enaopatogénicas e pragas), vigor vegetativo.
Quanto aareatestelll, jaforam observadas as espécies
listadas a TABELA 3.

TABELA 3 - Herbaceas ruderais ja observadas

Nome Cientifico

Amaranthus retroflexus
Cuphea mesostermon
Cyperus sp

Cyperus cayennensis
Echinochloa cruspavonis
Emilia sonchifolia
Parthenum hysterophorus
Polygonum acre
Rhynchelitrum roseum
Sida sp

Solanum americanum

4 CONCLUSAO

Visto que o trabalho esta em andamento, espera-
mos concluir as respostas as seguintes questoes:

Quais as espécies vegetais que se desenvolvem
satisfatoriamente em areas de aterro?

O desenvolvimento das espécies arboreas é afeta-
do pela movimentagao da terra devido a acomodagao
das camadas de lixo?

A emanacao de gases é fator limitante para o
desenvolvimento das plantas?

Nao havendo adaptagao de algumas espécies,
qual seria o fator inibitério ?

A area de regeneracgao natural foi mais eficiente
como cobertura vegetal?
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RECOMPOSICAO DE MATAS NATIVAS EMPREENDIDA PELA CESP
EVOLUGAO DO PROGRAMA E CONCEPGOES NORTEADORAS!

RESUMO

O trabalho procura apresentar a evolugao e as
concepgoesnorteadorasdo programade recomposigao
de matas nativas, empreendido pela CESP - Companhia
Energética de Sao Paulo, no entorno das barragens e
nas margens dos reservatorios de acumulagéo das
usinas hidroelétricas operadas pela empresa.

Palavras-chave: Reflorestamento com esséncias
nativas, macropaisagismo de barra-
gens, reabilitagcao de areas de
empréstimo, reflorestamento ciliar,
hidroelétricas e meio ambiente.

1 INTRODUGAO

O programa de recomposigao de matas empreen-
dido pela CESP ao longo de quase duas décadas
passou por diferentes momentos de existéncia onde
variaram tanto os objetivos almejados quanto os resul-
tados obtidos. Parte-se, neste trabalho, daidéia de que
essas alteragoes ocorreram fundamentalmente a partir
de mudancgas ocorridas nas concepgoes basicas que
nortearam o programa. O objeto de interesse deste
estudo €, entao, a evolugao do programa de recomposi-
cao de matas nativas sob a perspectivade suas concep-
¢Oes norteadoras.

O programa de recomposicao de matas atendia,
noseuinicio, aoprincipal objetivodereflorestaras areas
de empréstimo, degradadas pela construgao da barra-
gem, e sustar o fendbmeno de erosao que é altamente
nocivo a operagao das usinas hidroelétricas. Ao longo
dos anos o projeto sofreu uma evolugao e foi assumindo
uma caracteristica mais ampla de recomposigcao
ambiental, nao restrita as alteragoes provocadas pela
construcao da barragem.

Para o acompanhamento das concepgoes
norteadoras foram usados, como eixos condutores, o
projeto de ocupagao das areas e os procedimentos
operacionais adotados. Foramtomados como indicado-
res privilegiados, os critérios de escolha das espécies a
serem utilizadas assim como os atributos almejados da
floresta a ser implantada.

A pesquisase deu, partindo de dados secundarios
combase nadocumentagaoexistente sobre o programa

Luis Octavio da SILVA2

ABSTRACT

This paper seeks to present the evolution and the
conceptions that had orientated the Native Woods
Rearrangement Program undertaken by CESP-Sao Pau-
lo State Electrical Energy Corporation around dams and
borders of the reservoirs of the hydroelectric power-
stations operated by this corporation.

Key-words: Reforestation with native essences, dams
macrolandscape planning, rehabilitation of
borrow pits, reservoirs bordering
reforestation.

e, também, a partir de entrevistas realizadas com profis-
sionais do corpo técnico atual ou anteriormente encarre-
gado da matéria. Alguns dados “oficiais” sobre o projeto
foram fornecidos pelo Departamento de Meio Ambiente
e Recursos Naturais. Houve também uma pesquisa
bibliografica de carater referencial, nao especificamente
relacionada com o programa.

2 O PROGRAMA

O programa de recomposigdo de matas tem sua
implantagao restrita as areas de propriedade da CESP,
que foram desapropriadas para instalagao dos comple-
xos usinas/reservatorios. Pelos critérios de desapropria-
¢ao adotados, os limites da area sdo dados porumacota
de nivel que, via de regra, nao coincide com a cota do
nivel d’agua. Forma-se, entao, uma franja livre, residual
a desapropriagao, que é onde o programa de recompo-
sicdo de matas é implantado.

Sao basicamente trés as situagoes disponiveis:
areas anteriormente ocupadas pelos canteiros de obras,
noentornodas barragens e usinas (16.842,42 ha), areas
marginais aos lagos de acumulagao (23.208,00 ha), e
ilhas formadas pelo enchimento dos reservatdrios
(8.716,59 ha) totalizando 43.767,01 ha, ou seja, 437,67
km?. O programa derecomposicao de matas se restringiu
até agora a uma parcela bastante reduzida da area
disponivel. De 1979 a 1988, anos para os quais se
dispunha de registros de area plantada, ela totalizou
apenas 28,91 km?dos 437,67 km? disponiveis. A titulo de
comparagao note-se que essa area disponivel por sua

(1) Versao reduzida de dissertagdo de mestrado apresentada em 1990 ao Curso de Pés-Graduagdo da Escola de Administragdo de

Empresas de Sao Paulo da Fundagao Gettlio Vargas.

(2) Arquiteto, Mestre em Administrag@o e pesquisador do Instituto Polis.
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vez, é bastante diminuta comparada as areas inundadas
pelos 21 reservatorios (8.327,39 km?). Nointervalo 79-88
obteve-se a média de 2,9 km? por ano. Mantido esse
ritmo, levar-se-ia cerca de 150 anos para recompor
apenas os 437,67 km? de propriedade da empresa.

3 AEVOLUCGAO

A CESP ja vem empreendendo o plantio de maci-
cos florestais heterogéneos desde 1972197 3. Entretan-
to, essa atividade s6 adquiriu a dimensao de programa
em 1978, com a criagao do Departamento de Recursos
Naturais. Desde 1972 até hoje, o plantio de florestas
heterogéneas sofreumudangasnosseus objetivos e nas
concepgoes que orientavam os trabalhos.

A evolugao ocorrida esteve relacionada com um
contexto histérico, onde mudou tanto a importancia e
abordagem dadas a questao ambiental, por parte da
empresa, quanto atecnologiaempregada pela empresa
para alcangar os objetivos almejados.

Essaevolugaodo programae de suas concepgoes
norteadoras, entretanto, nao se deu de formacontinuae
homogénea. Tendo estabelecido alguns parametros e
observado a existéncia de certos marcos referenciais, foi
possivel delimitar periodos com caracteristicas conside-
ravelmentediferenciadas. Chegou-se ao estabelecimento
de cinco fases ou periodos, a saber: fase rudimentar
(1972-77), institucionalizagao (1978), fase de dorméncia
(1979-82), novos horizontes (1983-87) e fase cientifica
(1988 até agora).

Ao longo dessas sucessivas fases mudou a estru-
turainstitucional do programa, suaconcepgao, os atribu-
tos da vegetagao desejada, os critérios de escolha de
espécies, as associagoes de plantio... e até mesmo o
nome dado ao projeto.

Como tendéncia evolutiva pode-se detectar uma
maior atengao, por parte da empresa, as questoes
ambientais e um aprimoramento tecnoldgico do progra-
ma. A vontade e os instrumentos.

Note-se que isso nao basta para concluir que a
CESP tenha atualmente uma atuagao mais ecoldgica ou
ambientalista. Fora do ambito desses programas espe-
cificos, a agao da empresa continuapautada pelo obje-
tivo principal que é a producao de energia elétrica,
mesmo as custas de grandes alteragoes e impactos
ambientais.

Passa-se a seguir a apresentacao e discussao de
cada uma das fases delimitadas.

3.1 Fase rudimentar (1972-1977)

O inicio dessa fase € marcado pelos primeiros
plantios em larga escala. A questao ambiental comegava
aserdiscutida no pais. Emdiferentes locais da estrutura
institucional da empresa, de uma forma que pode ser
caracterizada como esponténea e auténoma, surgiu o
interesse, por parte do corpo técnico, em desenvolver

trabalhos ligados a vegetalizagao de areas de proprieda-
de da empresa. Isso aconteceu no Setor Autdnomo de
Arquitetura (Diretoria de Construgao), na Assessoriado
Meio Ambiente (Diretoria de Operagao) e na Residéncia
de Obras de Paraibuna (também Diretoria de Constru-
cao).

No Setor Auténomo de Arquitetura surgiram alguns
dos primeiros trabalhos de planejamento paisagistico
ambiental. Eram principalmente orientacoes para outros
setores da Diretoria de Construgao, no sentido de que a
organizagcao das obras das barragens, se desse de
forma menos predatdria e, também, que se reabilitas-
sem as areas degradadas. Foram contratadas empre-
sas parao desenvolvimento de projetos paisagisticos. A
principal preocupagao era sustar a erosao e proporcio-
nar melhorias estéticas. O uso de espécies autdctones
com intengdes conservacionistas erararo e vagamente
mencionado. E dificil avaliar quanto as diretrizes aponta-
das efetivamente nortearam os trabalhos de outras
equipes. Provavelmente muito pouco, principalmente
pela falta de articulacao funcional.

A Assessoria de Meio Ambiente, cuja principal
atribuicao era o programa de piscicultura, também de-
senvolveu um trabalho com vegetacao. Os poucos plan-
tios realizados eram muito ligados a atividade principal
da assessoria. A concepgao era de que a vegetagao a
serimplantada, fundamentalmenteciliar, deveria se cons-
tituir emrefugio que funcionasse também como alimento
para a ictiofauna. As intencoes anti-erosao e anti-
assoreamento também estavam presentes, assim como
aornamental. A pesquisadocumental nos levaacrer que
foram usadas varias espécies exdticas em meio auma
maioria de nativas.

Ja a concepcao do reflorestamento empreendido
em Paraibuna pela Residéncia de Obras, apesar de
contemporanea, era de concepgao bastante diferente e
em escalabem mais ampla. Por iniciativa do engenheiro
residente com o apoio da “interventora” do Ministério das
Minas e Energia, praticamente contra a posigao da
diretoria da empresa, foram iniciados os trabalhos de
implantagdo de matas. E curioso o fato de que a opgao
por espécies nativas tenha se dado em funcao da
perspectiva de que, finda a obra de construgao do
complexo, a equipe nao mais teria atuagao na area.
Imaginou-se entao, que as espécies nativas seriam
menos exigentes e maisresistentes. Dada ainexisténcia
de mudas de tais espécies no mercado, foramrealizadas
coletas de sementes e construidas sementeiras. Apesar
da escala, foi um trabalho bastante empirico, pratica-
mente sem o acompanhamento de equipes técnicas
especializadas. Essa coleta, pelo que foi possivel averi-
guar, nao seguia uma orientagdo muito cientifica(*).
Também nao havia um acompanhamento taxonémico.
Isso leva a crer que as espécies plantadas talvez nao
fossem exclusivamente nativas. A melhor nomenclatura
talvez fosse “espécies de circum-regiao”.

Com as etapas finais da obra de Paraibuna, o
engenheiro responsavel foi transferido para Promissao

(*) Chegou a ser firmado um convénio com a ESALQ - Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiréz"da USP, mas isso aconteceu

apenas no final desse periodo.
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onde foi iniciada a construgao de um horto, mas logo a
seguir ele foi transferido para fungdes administrativas
em Sao Paulo. O Setor de Recursos Naturais surgiu
nessa época e & exatamente o marco da segunda fase
de existéncia da atividade de reflorestamento.

Desse primeiro periodo inicial, a principal caracte-
ristica foi a existéncia de um trabalho obstinado de
pessoas isoladas, que durante todo o tempo enfrenta-
ram uma oposigao aberta dentro da empresa. O argu-
mento de que esse género de empreendimento nao era
compativel com o objetivo de existéncia da CESP, era
insistentemente levantado. A concepgao dos macigos
era muito mais funcionalista e ornamentalista que
conservacionistaou ambientalista. O instrumental técni-
co e derecursos humanos eraprecarissimo. O empirismo
era a regra. A denominagao seria "reflorestamento com
espécies daregiao".

3.2 Institucionalizacao (1978)

Em 1975 assumiu o governo do Estado de Sao
Paulo, Egydio Martins. A crise energética ja eraum fato
e aquestao ambiental era um assunto em certa evidén-
cia, especialmente no setorenergético. Areabilitagao de
areas degradadas foi deixando de ser considerada ativi-
dade indtil. Surge, entdo, em 1978, no organograma da
compaNhia, a Diretoriade Recursos Naturais e Desapro-
priagoes e o Departamento de Recursos Naturais, no
ambito do qual deveria se desenvolver o trabalho de
reflorestamento.

Durante as entrevistas as respostas sempre des-
cartavam a hipotese de que a criagao do departamento
tivesse sido fruto de uma diretriz governamental ou da
presidéncia da empresa ou, ainda, uma exigéncia dos
organismos financiadores. Todos apontavam para o
empenho pessoal do corpo técnico como forga motriz. A
“oficializag@o” dos trabalhos de recomposigao de matas
com proposito conservacionista, apesar de nao ter sido
fruto de umadiretrizsuperior, sé adquiriu viabilidade em
funcdo do contexto de emergéncia da discussao
ambiental, tanto a nivel internacional como nacional.

Note-se que a questao ambiental, pelo proprio
nome dado ao departamento, era ainda vista pela otica
dos recursos naturais.

Em 1979, houve a mudanga de administragao do
governo do Estado e, conseqientemente, também da
presidéncia da companhia. Tevefim, entao, esse breve
periodo chamado de institucionalizagao.

Foi montada uma estrutura operacional que nao
chegou aserpostaem funcionamento. A concepgao que
nortearia os trabalhos s6 pode ser analisada a partir das
competéncias atribuidas ao departamento (Ver CESP,
1978). No que diz respeito a vegetacao desejada, sao

TABELA 1 - Evolugao da area plantada (em ha)

muito insistentes as referéncias a necessidade de trata-
mento paisagistico, possivelmente se referindo a inten-
¢Oes estético-ornamentais. O uso de espécies nativas
nao é especificamente arrolado, o que sugere que essa
preocupacao ainda nao estava tdo madura e explicita.

3.3 Fase de dorméncia (1979-1982)

Os anos que se seguiram foram de contraditorio
significado, tanto para o Departamento de Recursos
Naturais quanto para o programa de recomposigao flo-
restal.

Contraditério porque, de um lado, havia por parte
da nova gestao um grande desinteresse pelos projetos
sob responsabilidade do Departamento de Recursos
Naturais, mas, por outro lado, em vista da estrutura e
infraestrutura j& montadas, foi um periodo de alguns
avangos e conquistas na tecnologia de fazer florestas
com espécies nativas.

Os projetos ligados ao meio ambiente e aos recur-
sos naturais sofreram restrigoes financeiras muito gran-
des, foram praticamente “congelados”. O andamento do
que ja estava em curso se deveu, uma vez mais, princi-
palmente ao empenho pessoal dos funcionarios respon-
saveis. No projeto de implantagao da cobertura vegetal,
a unidade de Paraibuna continuou a ser o unico desta-
que. Os trabalhos nas outras unidades eram insuficien-
tes. Um indicador muito claro desse “congelamento” do
programa de implantagao de florestas esta na evolugao
da area plantada. Em 1979, quando o departamento
apenas acabara de ser montado, a area plantada foi de
460ha.Doisanos depoiseraquase umdécimodisso, 50
ha em 1981 e idem em 1982 (TABELA 1).

Nesse periodo ja era inequivoca a opgao por
espécies autoctones. O nome do programa era, entao,
“Reflorestamento com Espécies Nativas”. Ja haviauma
definicao mais precisa quanto ao tipo de vegetagao
desejada. O objetivo era alcangar uma cobertura vege-
tal a mais proxima possivel da cobertura original. O
programa, além de atender aos objetivos funcionais
(anti-erosao) e ornamentais, respondia, também, auma
intengéo ecoldgica.

O corpo técnico disponivel tornou possiveis proce-
dimentos mais cientificos, apesar de certos obstaculos
qguanto ao conhecimento das caracteristicas das espéci-
es utilizadas.

E importante notar que é muito comum que se dé
uma certadescoincidénciatemporal entre aevolugao do
know-how e a sua utilizag@o em escala. Boa parte dos
procedimentos e concepgoes aplicados no periodo se-
guinte, ja estavam sendo pensados einvestigadosnessa
que poderia ser chamada de “idade média” do programa
de recomposigao das matas. Advém, dai, a sua caracte-
ristica contraditéria.

anos 79 80 81 82

areas 460 160 50 50

84 85 86 87 88 total

637 557 603 183 63 2891
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3.4 Novos horizontes (1983-1987)

O periodo que se seguiufoide radical diferenga em
relagao ao que o antecedeu. Assumiu a administragao
estadual um governo eleito de forma direta e, portanto,
mais sensivel as reivindicagoes sociais. A questao eco-
légica, a essa altura, jA era assunto dos meios de
comunicacao de massa.

Esse novo contexto teve consequiéncias muito pal-
paveis dentro da empresa, especialmente nos seus pro-
gramas ligados ao meio ambiente. Para a geréncia do
Departamento foi indicada a Sra.Maria Tereza Jorde
Padua. O Departamento de Recursos Naturais passou a
chamar-se Departamento de Meio Ambiente e Recursos
Naturais. Note-se que nao s6 foi incorporado o termo
meio ambientecomo ele adquiriu primaziasobre os recur-
sos naturais. Isso foi uma clara consequéncia da nova
abordagem, agora mais voltada para o meio ambiente.

O programa de reflorestamento adquiria um perfil
mais definidamente conservacionista. Além das espéci-
es serem nativas, eraimporiante entao, que avegetagao
a ser implantada fosse diversificada de forma a obter
um sistema que, uma vez estabelecido, fosse auto-
renovavel e equilibrado.

A vegetacao deveria servir de refgio e subsistén-
cia tanto para fauna aquatica quanto para a terrestre e
aérea. Havia, nesse sentido, uma grande énfase na
escolha de espécies frutiferas. Como regra geral, adota-
va-se o critério de 40% de frutiferas, 30% de floriferas e
30% de outras. Para a area ciliar, a proporcao de
frutiferas aumentava para 70% e as floriferas e outras
caiam para (juntas) 30%. Além desses critérios (nativas
com proporcoes de floriferas, frutiferas e outras) havia
uma certa preferéncia por espécie de reconhecido valor
comercial (pela qualidade da madeira, por exemplo). O
raciocinio subjacente era de que: “ja que é para plantar,
por que nao plantar o melhor?”

Sim, havia muitos progressos no instrumental téc-
nico (métodos de germinagao e armazenamento, por
exemplo), mas a concepcao da execugao ainda era
bastante empirista e, de certa forma, ainda com a
caracteristica de gerenciamento de recursos naturais.

A forma do plantio é também bastante reveladora
das caracteristicas e concepgoes desse periodo de
desenvolvimento do programa, especialmente se com-
parado com a etapa seguinte.

O coveamento seguia um espagamento basico (2
x 2m em areas ciliares e 3 x 3 m em areas nao ciliares).
As associagoesde plantio, entretanto, eram estabelecidas
ao acaso, com o intuito de "copiar" a disposigao natural
ocorrente na floresta. Ja na saida dos viveiros, antes do
transporte, as mudas eram "embaralhadas" de maneira
que nao houvesse possibilidade de associagoes de
plantio que nao fossem ao acaso.

Assim como o primeiro periodo foi bastante impor-
tante, aformulacao de uma metodologiapara tratamento
das areas degradadas o periodo em questao foi funda-
mental para o conhecimento das espécies a serem
utilizadas na recomposigao de areas ciliares.

Essas areas ciliares ttm uma especificidade ligada
a condigao de umidade excessiva a que ela esta sujeita.
Notou-se haver uma grande perda de plantios nessas

regioes. Ressalte-se que essas areas nao eram ciliares
até o enchimento do lago.

Fazendo uso do conhecimento da composicao
floristica das areas de entorno e de dados auto-ecolégi-
cos das espécies, foi montada uma metodologia para
florestamento ciliar baseada na montagem de grupos
ecoldgicos. A partir de trés grupos basicos (muito, médio
e pouco resistente a condigoes especialmente Umidas)
foram estabelecidos critérios de ocupagao das margens,
usando diferentes formas de associagao entre esses
grupos, de maneira a implantar uma vegetacao mais
adequada as especificidades hidricas de cada situagao
(SALVADOR, 1987).

3.5 Fase cientifica (1988 até agora)

Essa Ultima fase comegou em 1988 e se encontra
ainda em estagio inicial. Sua caracteristica principal tem
sido a busca de uma metodologia de implantagao de
matas nativas a partir de um instrumental cientifico mais
amplo.

Paraisso a CESP estabeleceu um convénio com a
USP-ESALQ-IPEF e um outro, com a USP-Instituto de
Biociéncias, com o objetivo de realizar estudos experi-
mentais que apontem novos caminhos, procedimentos
executivos e também que aprimorem a formagao dos
técnicos da empresa.

O objetivo continua o mesmo da etapa anterior:
formacao dos macicos heterogéneos com composigao
variada e capacidade de auto-renovacao. Mas agora
percebe-se que as concepgdes norteadoras da etapa
anterior induziam a inUmeros equivocos que iam de
encontro aos objetivos estabelecidos.

O programa estava organizado de uma forma que
ignorava conceitos basicos de fitossociologia e de su-
cessao secundaria, alias, fundamentais para a compre-
ensao dos processos regenerativos em ecossistemas
alterados.

Naescolha das espécies, além do critério de serem
nativas e diversas, haviaaquelapreferéncia porespécies
de alto valor econémico. “Ja que é para plantar, por que
nao plantar omelhor?” Eraignorado ofato de que espéci-
es com reduzidissimo valor econémico podem eventual-
mente desempenhar um precioso papel ecoldgico.

E ocaso porexemplo de grande parte das espécies
chamadas pioneiras. Elas sao as primeiras espécies que
germinam apods a derrubada da mata. Sao, muitas ve-
zes, espécies de reduzido valor econémico, porém,
muito importantes para a reconstituicao da cobertura
vegetal.

As associagoes de plantio também vém sofrendo
grandes mudangas em funcao dessa nova concepcgao.
Associar espécies de diferentes grupos de sucessao
secundaria tem se revelado um valioso instrumento de
reducao dos trabalhos de capina. As espécies pioneiras,
de ligeiro processo de crescimento, se incumbem de um
rapidosombreamento quereduz muitissimoanecessida-
de de manutencao. Isso proporciona uma economia vul-
tosa. Nas associagoesaleatdrias (“imitando anatureza”),
as capinas se prolongam, as vezes, por até cinco anos.

A concepgao de recomposigcao de matas nativas
desse Ultimo estagio, parte de um conhecimento muito
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TABELA 1 - Quadro periédico

Data  Fase Contexto Quadro Nomen- Espécies Caracteristicas
Institucional clatura usadas principais
72-77  rudimentar . emergéncia da . Assessoria de Meio refloresta- . "nativas” . planos paisagisticos
questao ambiental Ambiente (aquicultura) mento de (da regiao) nao executados
. gestao Paulo Egidio . Setor Auténomo Arg. (pro- areas de . florestamento de areas
no governo estadual jetos macropaisagismo) empréstimo degradadas
. residéncia Paraibuna . preocupagao estética
(plantios efetivos) e anti-erosao
. empirismo
78  institucio- . € criado o Dept? Rec. . montagem de infra-
nalizagao Naturais estrutura de apoio
79-82 dorméncia . gestdo Paulo Malufno . Dept? Rec. Nat. & esvaziado . refloresta- . nativas de interesse . plantios reduzidos e
governo estadual . aquicultura voita para mento misto  *comercial’ decrescentes
. contexto interno & Diretoria de Operagoes com esséncias (% de frutiferas, . vegetagao que se apro-
empresa desfavoravel . planejamento ambiental nativas floriferas e outras) ~ ximasse da mata natural
aos trabalhos com feito pelo Dept? de Avalia- . “porque nao plantar . “congelamento do
meio ambiente cao e Cadastro o melhor?” programa”
83-87 novos . elei¢des diretas para . sob nova denominagao . grupos ecologicos . concepgdo ambientalista
horizontes administragdo estadual ~ Dept® Meio Ambiente e especificos para . objetivo da maior
. questdo ambiental Rec. Nat. adquire impor- mata ciliar diversidade genética
ganha meios de tancia dentro da empresa, . plantios aleatdrios
comunicagéo de reintegra aquicultura e cria
massas um setor de planejamento
88 fase cientifica . convénios . espécies de . concepgao ambientalista

até hoje

CESP-ESASLQ-IPEF
CESP - Inst. Biociéncias

interesse ecoldogico
(gruposde sucessao
secundaria)

com embasamento
cientifico

. a recomposicao deve

acontecer no menor tempo
da melhor forma com o
menor custo

mais profundo da complexidade de fatores e relagoes
existentes numa floresta tropical. Apesar da etapa se
encontrar ainda numa fase experimental, a idéia é de
colocar em uso os modelos comprovadamente eficien-
tes, nointuito de realizar uma recomposigao em menor
tempo e obtendo melhores resultados tanto ecolégicos
quanto econdmicos.

Essa concepgao de que a recomposigao deve
acontecer no menor tempo, da melhor forma, com o
menor custo, é a principal caracteristica desse periodo.

O embasamento cientifico induziu mudangas na
proprianomenclaturadoprojeto. Otermo reflorestamen-
to era por demais associado a silvicultura industrial,
restauragéo é algoimpossivel. Recomposigao é o termo
mais apropriado. O programa virou, entao, recomposi-
¢do de matas nativas.

Os conhecimentos mais profundos do papel da
fauna nos processos de polinizagao e dispersao de
sementes, tém mudado a atitude em relagao a ela. A
fauna agora nao sera mais tratada como um elemento a
ser alimentado e refugiado. No caso das florestas tropi-
cais é sabido que os animais sao responsaveis por mais
de 90% da polinizagao de espécies arboreas. Isso € o
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opostode umaflorestatemperada, onde quase 100% da
polinizagao é feita pelo vento (JANZEN, 1980;
CARVALHEIRO, 1989). Logo, para que seja alcangada
a caracteristica de auto renovagao desejada é funda-
mental o papel da fauna. A garantia de diversidade
genéticadavegetagao estd, entao, intimamenteligadae
dependente da agao da fauna. Essa nova visao ja esta
presente no projeto.

Alias, o tipo de enfoque dado a fauna capta bem a
evolugao das concepgdes que nortearam o programa.
Numa primeira etapa, um dos critérios de escolha das
espécies vegetais era que elas servissem de alimento a
ictio-fauna com vistas & produgao pesqueira (aborda-
gemde recursos naturais). Posteriormente, a vegetagao
implantada deveria servir de alimento e abrigo para a
fauna aquatica e terrestre autéctona (ja havia ai uma
vis@o mais conservacionista, porém, ignorando a com-
plexidade e interrelagdes dos processos biologicos de
uma floresta tropical). E, por ultimo, apesar da grande
desinformagao ainda existente, é percebida aimportan-
cia da fauna, da qual a auto renovagao da mata é
dependente.
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SOBERANIA NACIONAL E MEIO AMBIENTE '

RESUMO

Adiscussao contemporaneasobre omeio ambien-
te, dada a sua natureza global, coloca paises desenvol-
vidos e em desenvolvimento algumas vezes em posi-
¢oes antagonicas, envolvendo até mesmo questoes
relacionadas a soberania nacional dos paises. Este
trabalho procura discutir um pouco este assunto, em
fungao do posicionamento apresentado pelos paises em
desenvolvimento na Declaragao de Manaus. Além dis-
so, sugere uma forma de fortalecimento deste
posicionamento, a partir de umanovaformade atuagao
governamental.

Palavras-chave: Soberania nacional, meio ambiente.

1 INTRODUGAO

Recentemente, os paises integrantes daareaama-
zbnica elaboraram a “Declaragao de Manaus” (O ESP,
1992), com vistas a Conferéncia das Nagoes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, a se realizar
na cidade do Rio de Janeiro, em junho préximo.

Este evento terd como espirito principal, a questao
do desenvolvimento auto-sustentado (promogao do de-
senvolvimento econdmico sem agressao ao meio ambi-
ente).

Anecessidade prementedos paises em promover
seu desenvolvimento sécio-econémico, bem como o
consequente surgimento de problemas ambientais em
decorréncia deste mesmo processo, acabam por esbar-
rar na questao da soberania destes mesmos paises.

Isto porque o meio ambiente e os problemas
ambientais originados quando de sua modificagao tais
como, por exemplo, alteragoes climaticas, perda da
biodiversidade, degradagao dossolos, comprometimento
dos recursos hidricos, residuos to xicos/perigosos, den-
tre outros, sao de natureza global, extrapolando limites
fronteiricos de um dado pais.

Em razao disto, ao extrapolar fronteiras e afetar
paises até mesmo distantes, a problematica ambiental
deixa de ser do interesse unico e exclusivo de um dado
pais, o que acaba por se inserir no contexto da questao
da soberania nacional desta mesma nacao.

(1) Versao preliminar.

Luiz CésarRIBAS ?

ABSTRACT

The discussion about environmental knocks against
national sovereign questions mainly on account of the
antagonism between developed anddeveloping countries.
This work disccuss about the “MANAUS DECLARATION?,
which affirms the region nations environment position.
Furthermore, suggests a new government behavior to
the developing nations.

Key words: Environment, national sovereign.

2 COMENTARIOS E DISCUSSAO
2.1 A colocacao do problema

Comoexemplodisto, cita-se acorrelagao existente
entre o gerenciamento integrado dos recursos hidricos,
a protecao de ecossistemas marinhos e terrestres, a
biodiversidade e o uso racional dos solos entre paises
vizinhos, sem se mencionar o carater mais global decor-
rente de alteragdes climaticas.

Por outro lado, de acordo com MELLO (1991),
deve-se entender a soberania nacional como a conquis-
ta, o exercicio, a manutengao e a perda do poder politico
dentro de um determinado espago geografico e com
relagdo a determinada populagao. Ainda, a soberania
nacional envolveria a satisfagcao da ordem publica inter-
na, a independéncia, o espago geogréafico, a soberania
no plano das relagoes internacionais e o monopdlio dos
instrumentos de coergao enquanto objetivos de determi-
nado Estado.

Neste sentido, a polémica ambiental gerada entre
paises desenvolvidos e em desenvolvimento, em fungao
das sugestoes apresentadas para se promover o desen-
volvimento auto-sustentado, combatendo-se, ainda, os
desequilibrios ecoldgicos, acabam por afetar interesses
nacionais de muitos paises.

(2) Departamentode Economia e Sociologia Rural - DESoR. Faculdade de Ciéncias Agronémicas - FCA. Universidade E stadual Paulista

- UNESP - Botucatu - SP.
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2.2 A defesa da soberania dos paises em de-
senvolvimento

A forte preocupagao com relagao a problematica
soberania nacional / meio ambiente (principalmente en-
tre os paises em desenvolvimento) pode ser claramente
observada na Declaragao de Manaus (O ESP, 1992):

a) “Os recursos biologicos sao indiscutivelmente
recursos naturais de cada pais que, portanto,
exercem sobre eles sua soberania".

b) “O debate internacional sobre florestas deve
levar em conta que esses ecossistemas inte-
gramterritérios sobjurisdigao dos Estados, onde
estes exercemplenamente suasoberania. Cabe
aos Estados legislar sobre esses espagos e seu
uso, a luz de prioridades nacionais”.

c) “Afrmamos que é prioritario o fortalecimento
das instituigoes nacionais para a promogao do
desenvolvimento sustentavel. Enfatizamosigual-
mente aimportancia do fortalecimento das ins-
tituicoes regionais”.

Além disso, menciona-se a questao assentamen-

tos humanos/seguranga da cidadania, bem como a
problematica das populagoes e comunidades indigenas
e locais como preocupagoes relacionadas a soberania
nacional.

DODWELL (1992), por suavez, discorre arespeito
de iniciativas por parte das nagoes desenvolvidas, as
quais visam combater os problemas ambientais gerados
junto aos paises em desenvolvimento (principalmente).

Entretanto, esquecem que eles proprios sao igual-
mente responsaveis por muitos problemas ecolégicos,
as vezes até mesmo bem mais graves, sem, no entanto,
aplicar mutuamente sangoes quaisquer que sejam.

Os interesses nacionais e soberanos dos paises
em desenvolvimento, como, por exemplo, determinagao
de limites para emissao de gas carbonico, ameaca de
aplicagdo de sangbes contra paises tidos como
degradadores do meio ambiente, propostas de barreiras
tarifarias, proibicao de importagoes, taxas e impostos
compensatorios, etc., acabam se chocando com os
objetivos dos paises desenvolvidos, culminando por
comprometer o almejado desenvolvimento auto-susten-
tado daqueles mesmos paises.

Adicionalmente, a nitida dependéncia de recursos
financeiros e conhecimento/tecnologia/pesquisaporparte
dos paises em desenvolvimento, sem se mencionar a
questao da divida externa, acaba por comprometer
ainda mais a questdo da soberania nacional destes
paises quando daconfrontagao de propostas no sentido
de se atingir o referido espirito da conferéncia proxima-
mente a ser realizada.

3 COMENTARIOS FINAIS

Procurando fugir deste cenario, assugestoes apre-
sentadas na Declaragao de Manaus caminham, inclusi-
ve, nadiregao de umconsenso global quanto a necessi-
dade de suas implementagoes.

Entretanto, a sugestao da transformagao de con-
dutas e modelos de desenvolvimento e padroes de
consumo nao sustentaveis, além de complexa, corre o
risco de se constituir em ingeréncia dos paises em
desenvolvimento em aspectos da soberania nacional
dos paises desenvolvidos, dada a natureza e intensida-
de desta modificagao junto as sociedades destas na-
goes.

O que se observa é que a posigao dos paises em
desenvolvimento no tocante a soberania nacional, para
ser fortalecida, necessitaria de um intenso processo de
desenvolvimento na area ambiental. Conhecimentos
cientificos, tecnologia e pesquisa deveriam ser gerados
internamente para reforgar os posicionamentos destes
paises.

Isso sem se mencionar a preméncia de se criar
fontes proprias de financiamento, além da necessidade
de se contar com os imprescindiveis recursos financei-
ros externos.

Sem esse fortalecimento de posigoes torna-se
mais dificil, dentro do jogo pesado das relagoes interna-
cionais, defender pontos de vista proprios e evitar-se
ameagas a questoes envolvendo a soberania nacional.

O que atualmente enfrentam os paises em desen-
volvimento com relagao a problematica da soberania
nacional e o meio ambiente é fruto do descaso governa-
mental tanto com a area de educacgao e pesquisa cien-
tifica, quanto com a nao promogao do desenvolvimento
de suas sociedades.

Finalmente, a area governamental deveria apre-
sentar uma performance administrativa eficiente, agil,
dindmicae moderna, respeitando, ainda, limites em sua
atuagao para que possa se fazerrespeitarjunto a opiniao
publica interna e externa.

Desta forma, a partir de trabalho sério e profissio-
nal, visando-se ao processo de desenvolvimento auto-
sustentado, acredita-se que os paises em desenvolvi-
mento seriam mais facilmente ouvidos, bem como mais
respeitadas seriam as suas soberanias nacionais.
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UMA POLITICA PARA MANUTENCAO DA
BIODIVERSIDADE NO ESTADO DE SAO PAULO

RESUMO

Este trabalho propoe a criagaode uma politica para
manutengao da biodiversidade no estado de Sao Paulo,
com base na sua atual politica de reposigao florestal,
através do trabalho das associagoes de reposigao flores-
tal, para ocupagao de sitios deixados descobertos pela
implantagao de florestas comerciais.

Palavras-chave: Politica florestal, reposi¢ao florestal,
preservagao, biodiversidade.

1 INTRODUGCAO

O reflorestamento no Brasil, realizado em sua
maioria com espécies exoticas (Pinus e Eucalyptus),
procura atender a demanda de madeira, principalmente
para fins energéticos, que chega a ser de 80% do
consumo total. O nosso consumo “per capita” de lenha,
de 1,86 m%ano, considerado elevado em relagao a
paises desenvolvidos onde ele é de apenas 0,4 m®/ano
(SIQUEIRA, 1990), pode ser visto como positivo se
considerarmos que nesses paises, para que esse con-
sumo sejabaixo, ha oconsumo de fontes de energianao
renovavel. Além disso, a escassez de area para a
produgao de madeira é outro fator limitante para a
maioria desses paises.

A margem disso, fica, para nds, a preocupagio
causada pelo uso indiscriminado das nossas florestas
naturais para tal fim. Nos estados de Minas Gerais,
Goias, Espirito Santo e Bahia, 70 a 80% do carvao
vegetal é proveniente de florestas nativas (SIQUEIRA,
1990). Em Sao Paulo, os indicesnao saomais otimistas:
a area remanescente de florestas naturais no estado
esta abaixo de 80% da cobertura florestal original; as
matas ciliares consideradas como de preservagao per-
manente estao quase que totalmente devastadas; as
areas sob risco acentuado de erosao atingem uma area
total de 2,2 milhdes de ha. (PROMO-CET, 1984).

Esse € um quadro que, no entanto, pode ser
revertido ainda com o uso da madeira como fonte de
energia, priorizada por ser renovavel. O relatério da
Promo-Cet conclui pela economicidade da substituigao

Wantuelfer GONCALVES!
Vanderlei José VENTURA?

ABSTRACT

This work proposes the creation of a policy for
maintenance of the biodiversity in the state of Sao Paulo,
based upon the current reforestation policy, through the
workofreforestation associations aimed atthe occupation
of sites where commercial forests have not been raised.

Key words: Forest policy, reforestation, preservation,
biodiversity.

de dleo combustivel por madeira para energia em 20%
das industrias do estado. A Unica exigéncia para isso, é
que, tecnicamente, sejafeita a separagao dasareaspara
produgao comercial e das areas para preservagao e
manutengao da biodiversidade. As areas com potencial
parareflorestamento, isto &, areas marginais a agricultu-
ra, correspondemauma area total de 4 milhoes de hano
estado (PROMO-CET, 1984).

O estado de Sao Paulo possui uma politica para a
reposigao das florestas comerciais para uso de energia
que vem alcangando sucesso, servindo de modelo,
inclusive para outros estados. Urge, no entanto, a cria-
cao de uma politica para a reposigao das florestas
nativas com objetivos de preservagao e manutengao da
biodiversidade.

2 APOLITICAESTADUAL PARA AREPOSICAO
DE FLORESTAS COMERCIAIS

A politica para a reposigao florestal no estado de
Sao Paulo, vem se processando através da atuagao de
associagoes criadas para esse fim. Essa reposigao
procura manter a ofertade madeira, principalmente para
energia, reduzir o prego de aquisigao para o consumidor
e aumentar o lucro para o produtor pela redugao de
custos de transporte, calculados em até 549% sobre o
custo de venda ao consumidor (ANDREWS, 1991).

Essas associagOes tiveram sua base na associa-
caodos recuperAdoresflorestais do Vale doItajai, funda-
daem |birama, Santa Catarina,em 1983. Em Sao Paulo,

(1) Engenheiro florestal - Faculdade de Engenharia Quimica de Lorena - 12.600, Lorena-SP
(2) Engenheiro agrénomo - Secretaria Estadual do Meio Ambiente do Est. de Sdo Paulo - 12.030, Taubaté-SP
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a primeira a ser criada foi a Flora Tieté, no municipio de
Penapolis em 1986, seguida pela Flora Cantareira, no
municipio de Pedreira, Flora Verde em Ourinhos, Florespi
em Piracicaba, Associagao Paulista de Recuperacao e
Preservagaoda Ecologia em Mariliae Replan, em Regis-
tro, todas criadas no ano de 1988. Em 1990 foram
criadas a Aciflora, no municipio de Bauru e a Flora
Tambal em Tambau (ANDREWS, 1991). No mesmo
ano, foi criadaem Lorena, a Associagao de Recuperagao
Florestal do Vale do Paraiba e Litoral Norte - Flora
Paraiba.

A atuagao dessas associagoes esta de acordo com
o espirito das Constituigoes Federal e Estadual, quando
os estadospassama poder legislar de formaconcorren-
te com a Uniao em matéria ambiental. Essa atuagao é
regulamentada pela Secretaria Estadual do Meio Ambi-
ente e orientada pela Federagao das Associagoes de
Recuperagao Florestaldo Estado de SaoPaulo- FARESP.

A Portaria Normativa 242/88 do antigo IBDF, hoje
IBAMA, regulamenta que as pessoas juridicas consumi-
doras de madeiracom consumo anual superior a10.000
m? e as consumidoras de carvao vegetal com consumo
anual superior a 4,000 m® de carvao deverao fazer a
reposicao da madeira utilizada através de refloresta-
mento apresentado no PIFI - Plano Integrado Floresta-
Industria. Para os consumidores nao obrigados a apre-
sentacao do PIFI (consumos menores que os estabele-
cidos), a portaria regulamenta que sera permitido optar
pelo recolhimento do valor equivalente a reposigao flo-
restal ao Fundo de Reposicao Florestal do IBAMA.

Como osrecursos recolhidos ao Fundo de Reposi-
cao Florestalnao estavam sendo utilizados na reposigao
florestal da regiao desmatada, conforme reza o Cédigo
Florestal e por questoes administrativas, o IBAMA, pela
Portaria 710/89, resolveu disciplinar a participagao de
consumidores de produtos florestais, através da criagao
de Associagoes de Recuperagao Florestal, acrescen-
tando para isso a Ordem de Servigo 005/90.

Anecessidade defazercom que osrecursos sejam
aplicados na regiao de consumo levou o estado de Sao
Paulo a instituir sua politica florestal e estabelecer nor-
mas mediante aResolugao SMA-3,paraque osrecursos
fossem alocados diretamente as Associagoes de Recu-
peragao Florestal com funcionamento localizado dentro
do territorio paulista.

A taxa de reposigao florestal é obrigatdria e sua
fiscalizagao feita pela Secretaria Estadual do Meio Am-
biente (Portaria DEPRN-9, Resolugao SMA-22). Atual-
mente o consumidor contacomtrésformas de fazeresse
pagamento:

a) aplicando em plantio proprio;

b) recolhendo ao IBAMA e

c) recolhendo as Associagoes de Recuperagao

Florestal.

A reposicao é calculada na base de 5 a 7 arvores
para cada metro cubico estéreo de madeira consumida,
transformado em valor monetario paracobranga. Ovalor
arvore é alterado a cadamés, sendo o do més de janeiro
de 1991, estipulado em Cr$ 205,22.

Dessaforma, o quadro de associados € composto
pelos chamados “pequenos” consumidores de madeira
(olarias, padarias, ceramicas, serrarias, pequenas in-
dustrias) que consomem até 10.000 m3/ano. Com essa
verba, recolhida diretamente na conta das associagoes,
estas elaboram e administram projetos anuais de reflo-
restamento, junto aos proprietarios rurais, denominados
participantes.

Os participantes sao procurados pela associagcao
de sua regiao e orientados para reflorestar suas terras
ociosas ou improdutivas. Cada participante pode reflo-
restar até 25 ha por propriedade e se compromete com
aassociagao aimplantar e manter aflorestadurante todo
o periodo produtivo, recebendo mudas, insumo e assis-
téncia técnica inteiramente gratis. A floresta, uma vez
produzida, é de inteira propriedade do participante.

A atuacao das associagoes esta voltada para a
producao de florestas comerciais, onde as espécies
utilizadas sao geralmente dos géneros Pinus e
Eucalyptus, razao pela qual a orientagao de ocupagao
dos terrenos se volta para areas onde essa floresta
possa ser explorada posteriormente. Contudo, conforme
Resolugao SMA-03/90 da Secretaria Estadual do Meio
Ambiente e Convénio celebrado entre FARESP/Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz - ESALQ, até
10% do recurso pode ser alocado na recuperagao de
matas ciliares (ANDREWS, 1991).

3 UMA POLITICA PARA A MANUTENGAO DA
BIODIVERSIDADE

Segundo o Instituto de Pesquisas Tecnolodgicas -
IPT, amadeira € insubstituivel em determinadas aplica-
coes devido as suas propriedades de resisténcia meca-
nica, de maleabilidade, organolépticas, térmicas, visu-
ais, etc, que nao encontram paralelo em nenhum outro
material natural ou artificial, quando comparado nas
mesmas condicbes ambientais e dimensionais. Com
toda a tecnologia moderna ainda nao surgiu a “madeira
artificial”, isto €, um material com as mesmas proprieda-
des fisicas e quimicas da madeira. Assim, a madeira
ainda éimprescindivel a determinados usos especificos.

Oreplantio de esséncias nativas, tanto paramanu-
tengao do banco de germoplasma, como para fins co-
merciais mais nobres, como sao os casos daconstrugao
de benfeitorias e defabricagao de determinadosbens de
consumo duraveis (moveis, embarcagoes de pequeno e
médio porte, residéncias, instalagoes, industrias, vias
férreas, portos, mineragao, etc) é algo que depende
fundamentalmente daculturade um povo. A Dinamarca,
durante as guerras napolebnicas, perdeu seus navios
para a Inglaterra e utilizou o restante de suas florestas
para restaurar sua frota naval. O rei entao, ordenou que
se fizesse o replantio das madeiras necessarias a cons-
trucao naval. Ao questiona-lo para alongaesperaque se
faria necessaria ao uso produtivo da madeira (80 anos
nos paises de clima frio), ele simplesmente respondeu:
“Se plantarmos hoje, daqui a 80 anos teremos madeira
novamente...”
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Ora, essa cultura adquirida e cultivada através dos
anos em paises ja amadurecidos é algo que o povo
brasileiro desconhece e tem imensa dificudade em
aceitar como real. Falar em plantar comercialmente
peroba, canela, jacaranda, cedro, jequitiba, mogno,
brauna,candeia(apenas paracitaras mais conhecidas),
€ algo que soa como um desproposito. O primeiro
argumento que se ouve contra uma idéia desse tipo &,
nao so a longa espera para a obtengao da produgao,
como também a abundancia dessas esséncias em ou-
trasregidesdopais. Pode-se compreender que ninguém
queira aplicar recursos em uma atividade produtiva de
tao longo prazo, cujos frutos talvez nem possa colher.
Nossapobrezae pouca cultura condenam a exaustao as
nossas florestas e a escassez de madeira as nossas
geragoes futuras.

Para fins energéticos a politica florestal com base
nas atividades das associagoes de recuperagao tem
surtido bom efeito na recomposigao das florestas do
estado. Ainda que o propdsito seja a implantagao de
florestas comerciais, indiretamente faz-se a preserva-
cao das florestas nativas na medida em que a oferta de
madeira proveniente de florestas exéticas diminui a
pressao para a exploragao das florestas nativas. Esse
fato é auxiliado pela nova legislagao proposta para a
Politica Florestal do Estado, onde, entre outras atitudes,
determina a proibigcao da produgao, comercializagao e
uso de lenha e carvao vegetal oriundos da vegetacao
nativa e aobrigatoriedade de que toda propriedade tenha
uma reserva florestal equivalente a 20% de sua area
(CODIGO FLORESTAL, 1965). No entanto, é preciso
pensar numa forma de “fazer” essa reserva florestal,
pois, em muitas propriedades rurais, ela praticamente
inexiste.

Do ponto de vista técnico vale ressaltar que a
atuagao das Associagoes de Recuperacao Florestal,
direcionada para recuperagao de sitios que permitam
umaexploragao parafins comerciais, deixa descobertas
areas cujaocupagao exige umapoliticapreservacionista,
ja que o corte de florestas nessas areas é proibido por
Lei, previstano Codigo Florestal (declividades acima de
45°, protecao de mananciais, margens de rios, erosoes,
altitudes elevadas, etc.). Para essas areas ha que se
indicar o cultivo de esséncias nativas, primeiro com
sentido protecionista; segundo por se tratar de locais
onde nao se pode fazer a exploragao sumaria; e terceiro
para se manter a biodiversidade.

Se, por um lado, o proprietario rural & incentivado
a produzir uma floresta comercial com aceno de um
retorno de capital pelo seu trabalho de plantioe manuten-
¢ao dafloresta, ainda que a longo prazo, por outro lado
nao existe esse incentivo na implantagao ou manuten-
caode umaflorestaprotecionistaque nao lhe traralucro
algum. Paraamanutengaodabiodiversidade e cultivo de
florestas preservacionistas, e ainda, cultivo de florestas
destinadas a produgao de madeiras nobres, propoe-se
uma politica semelhante as Associagoes de Recupera-
cao Florestal.

Para a produgao de madeiras nobres se torna
inviavel a criagao de Associagoes de Recuperagao Flo-

restal, dado o grau cultural em que se encontra o Brasil
presentemente. Entretanto, os consumidores de madei-
ra beneficiada (serrarias, laminadoras, etc) também
recolhem uma taxa de reposigao florestal e, da mesma
forma com o que ocorria com a taxa de reposigao
recolhida ao ex-IBDF para mata plantada, os recursos
arrecadados caem na caixa comum do Tesouro Nacional
e deles nao se tem mais noticias.

A primeira proposta é que se permita também a
esses consumidores de madeira beneficiada aopgao de
recolhimento as Associagoes de Recuperagao Florestal,
que utilizaria os recursos, na proporgao em que entras-
sem, para a formagéo de florestas de producao de
madeira nobre, na recuperagao de areas definidas pelo
artigo 10 do Cédigo Florestal como de utilizagao limitada
(areas com declive entre 25° e 45°, onde s0 € permitida
a exploragao de toros em regime de utilizagao racional,
que vise arendimentos permanentes). Ora, essas areas
também possuem limitagao de uso, de modo semelhan-
te do que ocorre com as areas de preservagao perma-
nente.

A segunda proposta é a criagao de uma taxa, de
modo semelhante a taxa de reposicgao florestal, para
financiaramanutengaoda biodiversidade em contraponto
a outra, cujo carater é justamente o oposto. Essa taxa
serd paga pelas pessoas juridicas, que, de certaforma,
degradam o ambiente, &a semelhanga dos consumidores
de madeira, e de forma proporcional, como na taxa de
reposigao florestal.

Assim, o consumidor de madeira em forma de
carvao recolhe o equivalente a 7,2 arvores por metro
cuibico de carvao consumido; o consumidor de madeira
em forma de tora recolhe o equivalente a 6 arvores por
metro cubico de madeira consumida e o consumidor de
madeira em forma de lenha recolhe o equivalente a 5
arvores por metro ctbico de lenha consumida. A seme-
lhanca disso, a pessoa juridica que degrada o ambiente
teria taxas diferenciadas segundo o tipo de degradagao
apresentada.

Essas taxas seriam recolhidas a conta de uma
associagao apropriada, de direito privado e sem fins
lucrativos, como as Associagoes de Recuperagao Flo-
restal, que as usariam com fins especificos de ocupagao
das areas deixadas adescoberto pelareposigaoflorestal
e com o uso restritivo a esséncias nativas.

Os destinos da associagao, geridos pela assem-
bléiacompostados associados, seriamfiscalizadospela
SecretariadoMeio Ambiente. Os programas de trabalho
seriamregionais e todo recurso arrecadado seria aplica-
do exatamente na regiao onde a degradagao ambiental
se desenvolve.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Apoliticaflorestal do estado de Sao Paulo, desen-
volvida em parte a base da atuagao das Associagoes de
Recuperacgao Florestal tem dado bom resultado na im-
plantagao de florestas comerciais com uso, em sua
maioria, dos géneros Pinus e Eucalyptus. Contudo, pelo
menos trés pontos merecem uma reflexao maior:
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a) oincentivo de reflorestamento com sentido ape-
nas comercial conduz a homogeneizagao das
florestas e a diminuicao da biodiversidade;

b) o reflorestamento comercial ocupa areas propi-
cias ao reflorestamento que oferegam condi-
coes legais de exploragao, deixando a desco-
berto as areas que precisam da cobertura vege-
tal com sentido protecionista; e

c) o reflorestamento comercial encontra interesse
dos proprietarios porque representa a possibili-
dade de um retorno econdémico, ainda que a
longo prazo, o que nao ocorre com o refloresta-
mento preservacionista.

Para o aumento de florestas preservacionistas e
manutenc¢aodabiodiversidade acredita-se numa politica
florestal voltada para as esséncias nativas de modo
parecido com a que vem sendo desenvolvida para as
florestas comerciais.

Ressalta-se como importantes nessa politica a
participagao associativa com incursao de todos os res-
ponsaveis e o carater regionalista que procura a aplica-
¢ao dos recursos no proéprio local, com uma distribuicao
justa e natural, ou seja, onde se degrada mais, mais se
arrecada para a recomposigao ambiental.
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VILA DE PICINGUABA: O CASO DE UMA COMUNIDADE CAICARA
NO INTERIOR DE UMA AREA PROTEGIDA '

RESUMO

A Vila de Picinguaba no municipio de Ubatuba,
Estado de Sao Paulo, esta desde 1979 situada no
interiordo Parque Estadual da Serra do Mar, nodenomi-
nado Nucleo Picinguaba. Este Nucleo tem aproximada-
mente 8.000 ha e é a Unica regiao do parque que chega
até o mar. Originalmente, a vila era de pescadores
artesanais, que detém caracteristicas culturais especi-
ficas. Nos ultimos 15 anos, houve um processo de
crescimento e transformacao desta vila, o que vem
descaracterizando a cultura local, ameagando os obje-
tivos de implantagao do parque e degenerando a quali-
dade de vida de seus habitantes. Como retrato desta
situagao, temos hoje que 51,9% das edificagoes domici-
liares sao de propriedade de turistas. Paraque houvesse
uma discussao conjunta, entre a populagao habitante da
vila e olInstituto Florestal, das propostas de manejo para
a area foram realizados dois diagndsticos (ambiental e
de ocupagao) e o seminario: “Vila de Picinguaba: Pro-
postas para seu desenvolvimento e preservagao” O
trabalho aqui apresentado visa apontar as possibilida-
des de manejo desta area, considerando as finalidades
conservacionistas de um parque estadual e aimportan-
cia de se possibilitar a expressao de aspectos culturais
tradicionais, ainda existentes no Estado de Sao Paulo.

Palavras-chave: Areas protegidas, tradicao/mudanga,
diversidade cultural, planejamento,
participagao, crescimento ocupa-
cional.

1 INTRODUGCAO

O sistema de unidades de conservagao do Brasil
vem sendo constituido desde os anos 30 (criagao do
Parque Nacional de ltatiaia - 1939). O estado de Sao
Paulo é o estado dafederagao que mais avangou em seu
sistema proprio. Porém, assim como o sistemanacional,
o sistema do estado nao contempla, na legislagao e
manejo destas unidades, a realidade da ocupagao hu-
mana no interior dos seus limites.

Sao 16 os parques estaduais no Estado de Sao
Paulo. Deste total, 6 unidades (37,5%), representando
85% doterritorio das areas protegidas sob legislagao de

L. P. VIANNA ?2
M. C. W. BRITO 3

ABSTRACT

The Picinguabavillage, at the Ubatuba municipality,
Sao Paulo State, is located within the Serra do Mar State
Park, at the so called Nucleo Picinguaba, since 1979.
This Ndcleo has approximatly 8.000 ha and is the only
region of the Park which reaches the ocean tide zone.

Originally the village was composed only by handcraft
fishermen who have specific cultural characteristics. In
the last 15 years there has been a transformation process
at this village which is modifiing the local culture, is
threatening the Park’s objectives and is degenerating the
inhabitant's quality of life. As areflex of this situation, one
finds today that 51,9% of the house buildings are owned
by tourists. To ajointdiscussion over the areamanagement
proposals, among the villagersinhabitants and the Forestry
Institute, the Picinguaba Team worked on two analysis:
an environmental, and a settlement one and held the
seminary: “Picinguaba Village: Development and
Conservation Proposals:. This paper aims to pointout the
area management possibilities, facing the conservation
finalities of a State Park and the importance of assuring
the expressions of the remainder differentiated cultural
aspects of tradicional communities at the State of Sao
Paulo.

Key words: Protected areas, tradition/change, cultural
diversity, planning, participation, settle-
ments development.

parques, témocupagao humana (FONSECA etalii, 1990.)

A questao da ocupagao humana no interior de
unidades de conservagao é uma discussao de certa
forma recente, porém, com reconhecimento internacio-
nal. Hoje em dia, ja se considera a possibilidade de
permanéncia de populagao humana no interior das uni-
dades de conservagao, em fungdo de experiéncias,
estudos de casos e novos conceitos em preservagao e
conservagao.

Por seruma discussao recente, as solugoes para a
questao nao poderiam ser definitivas e cada caso deve
merecer tratamento individualizado. Propostas e cami-
nhos de atuagao sao o grande desafio.

(1) Estetrabalho tem como base os trabalhos desenvolvidos na Vila de Picinguaba pela equipe técnica doNucleo Picinguaba - P.E.S.M.,

no ano de 1991.
(2) Instituto Florestal / Depto. de Antropologia, USP.
(3) Instituto Florestal/Pré-Reitoria de Pesquisas da USP.
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Tratamos aqui especificamente do Parque Estadu-
aldaSerrado Mar (PESM), criadoem 1977, cujaareade
309 mil ha engloba o Nucleo Picinguaba (anexado ao
PESM em 1979), com area aproximada de 10.000 ha.

No Nucleo Picinguaba do PESM, existem 5 aglo-
merados humanos, geograficamente dispersos entre si,
com caracteristicas socio-culturais especificas (SMA,
1990). A Vila de Picinguaba €&, dentre estes aglomera-
dos, a mais adensada. Originalmente, a vilatem carac-
teristicas caigaras. Em 1983, visando garantir a manu-
tencao das caracteristicas culturais do que se conside-
rava a época um dos ultimos redutos caigaras do litoral
paulista, o CONDEPHAAT aplicou o instrumento de
preservagao denominado “Tombamento” na vila (Proc.
n°20.130/76 de “Tombamento dos Aglomerados Huma-
nos ouUnidadede Habitagao de Picinguaba, Ubatuba”).

A areade estudo pode ser descrita como uma bacia
hidrografica voltada para oeste, esculpida no macigo
serrano local. A praia de Picinguaba é caracteristica do
litoral norte do Estado de Sao Paulo, onde pequenas
planicies litoraneas sao rapidamente sucedidas pelas
escarpas da Serrado Mar propriamente ditas. As encos-
tas dabacia hidrografica da Vilade Picinguaba apresen-
tam-se bastante ingremes, com perfis predominante-
mente concavos aretilineos. O contato destas encostas
com a planicie de sedimentagao fluvio-marinha é angu-
loso.

Tal caracteristica geomorfoldgica constituiu um
sitio naturalmente restrito a ocupagao humana, que
expraiou-se pela incipiente planicie de sedimentagao e
nos patamares subsequentes a montante desta. A ocu-
pagao humana historicamente atuou sobre a vegetagao
natural, que hoje pode ser descritacomo um mosaico em
diversos estadios de regeneracao.

Nos ultimos 15 anos, houve um processo de cres-
cimento e transformacao da Vila de Picinguaba, o que
vem descaracterizando a cultura local, ameagando os
objetivos de implantagao do parque, degenerando a
qualidade de vida de seus habitantes e acarretando
conflitos com a legislagao ambiental vigente. Este cres-
cimentotem apresentado tendéncias de desenvolvimen-
tourbano nao planejado

1.1 Diversidade cultural

Caicara, originalmente, € um termo utilizado no
Estado de Sao Paulo para designar pescadores
artesanais. Naverdade, os proprios pescadores se auto-
identificam culturalmente como caigaras. O termo englo-
ba arquitetura e ocupagao espacial, organizagao sécio-
econémica e cultural, formas especificas de apropriagao
dos recursos (via pesca, agricultura ou extrativismo),
calendario e linguagem proprias. Esta forma diferencia-
da de sobrevivéncia possibilita uma economia de auto-
suficiéncia, que, por sua vez, garante a reprodugao do
sistema familiar.

O territorio caigcara € composto pela terra e pelo
mar. A terra € ocupada como espago de agricultura, de
moradia e de lazer e € onde as relagoes familiares se
expressam mais intensamente, através da distribuigao

de tarefas. O espago agricola € ocupado através do uso
do fogo e darotagao de culturas alongo prazo, o quecria
no ecossistema natural mosaicos sucessionais de vege-
tacao que podem até vir a contribuir com a diversidade
biolégica do meio.

Pelo mar, o caicara realiza seu transporte, sua
comunicagao com os outros habitantes locais e através
da pesca ele retira parte de sua alimentagao.

A pesca artesanal predominou na Vilade Picinguaba
até a década de 60, quando esta estava entre os maiores
centros produtores de pescado da regiao. A pesca
artesanal era praticada através do cerco e do arrasto de
praia, além de coleta de crustaceos e moluscos em
estuarios e nos rios da Fazenda e Picinguaba (ANGELO,
1990).

A pesca industrial e o rompimento do isolamento
desta comunidade, a partir da construgao darodoviaBR
101, foram os principais desarticuladores da pesca
artesanal.

A Vila de Picinguaba exemplifica o descompasso
que haentre arealidade e alegislagao ambiental vigente.
O respeito aos direitos legais desta populagao e a
valorizagao da diversidade cultural como forma de con-
tribuir com a manutengao da diversidade bioldgica da
area protegida devem parametrar os objetivos de im-
plantagao do parque.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Metodologia

Para viabilizar solugoes para o manejo da area,
foramrealizados os seguintes trabalhos, que considera-
ram como universo de analise a area do anfiteatro da Vila
de Picinguaba e arredores da estrada UBT 385 (queliga
a BR 101 aVila de Picinguaba):

a) O Seminario “Vila de Picinguaba: Propostas
para seu desenvolvimento e preservagao”: Seu objetivo
foi o de discutir propostas para o manejo da vila através
da participagao direta da populagao na viabilizagao de
solugdes, resgatando nos moradores atitudes que pos-
sibilitem serem eles proprios os defensores do meio que
os circunda. Com este fim foram apontados os prejuizos
ambientais e culturais que seus moradores ja vém so-
frendo devido a um crescimento desordenado.

Foram articuladas instituicoes que desenvolviam
trabalhos na area, que apresentaram palestras versando
sobre temas como: meio ambiente, saude, cultura popu-
lar, pesca e legislagao, cabendo a equipe técnica do
Nucleo discorrer sobre a analise do crescimento da vila
em termos da ocupagao e das edificagoes.

b) Diagnéstico ambiental da area: Seu objetivo foi
analisaraareada vilacomo uma zonaespecialdentrodo
Nucleo. Foram detectados os vetores de crescimento
espacial das edificagoes, as formas de ocupagao nos
diversos segmentos de relevo e os impactos atuais e
futuros desta ocupagao.

Para isto, foi elaborada a Carta de Legislagao
Ambiental, que espacializou sobre a vila os diversos
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zoneamentos e restrigoes do uso do solo (excetuando-
se as determinagdes do Decreto Estadual no. 25.341/86
- Regulamento dos Parques Estaduais Paulistas).

Foi analisado o uso atual do solo relativamente a
morfologia, a disponibilidade de captagao de agua, as
areas reservadas a agricultura e as manchas significati-
vas de formagoes vegetais. As fotos aéreas utilizadas
para este fim (as mais recentes disponiveis), foram
atualizadas com checagens de campo e material foto-
grafico recente. Por fim, foram vistoriados os principais
cursos d'agua da bacia da vila (Relatorio das cabecei-
ras), para se verificar a quantidade de agua disponivel,
potabilidade, estado da vegetagao ciliar, etc.

c) Diagnostico de ocupagao da area: O objetivo foi
formar o perfil da populagao moradora davila, apontando
seunumero, suas atividades econdmicas, as edificagoes
existentes (numero, fungao, propriedade, arquitetura,
etc.) e as tendéncias de seu crescimento através da
comparagao de dados secundarios.

Para o diagnéstico, foi realizado um levantamento
bibliografico e pesquisa histérica. Foram montados dois
questionarios fechados, na forma de um cadastro, que
permitiram o conhecimento quantitativo e qualitativo
minimo da populagao-alvo, no tempo disponivel: um
referente as moradias e outro referente a populagao
economicamente ativa. Os questionarios foram monta-
dos a partir das percepgoes locais prévias. O universo
referencial utilizado para cada um dos questionarios foi
contemplado em suatotalidade e nao amostralmente: os
questionarios levantaram todas as edificagdes onde
houvesse algum tipo de ocupagao domiciliar e toda a
populagao fixa economicamente ativa.

Paralelamente aos questionarios, foi utilizado um
caderno de campo, onde se anotaram as contradigoes
de respostas e comportamentos, situagoes peculiares,
informagdes das relagoes politicas e sociais do local,
temas, conceitos e informagodes interessantes a serem
levantadas posteriormente.

Foram elaboradas tabelas e planilhas com os da-
dos sistematizados, das quais foram realizadas as ana-
lises a partir dos cruzamentos de variaveis propostas.

Também foi realizado em campo um croqui de
todas as edificagoes existentes na vila, bem como as
trilhas e ruas. Foram diferenciadas a fungao, arquite-
tura, material, propriedade e estado das edificagbes
existentes.

Apartir deste croquiforam elaborados dois mapas:
o primeiro contémtodas as informagoes observadas em
campo a época do levantamento (1991) e o segundo
apontaaevolugao daocupacgao através dacomparagao
entre as edificagoes de 1991 e as edificagoes plotadas
em 1977 pelaTopotécnica(levantamentoplanialtimétrico,
em escala 1:1000, encomendado pelo CONDEPHAAT
em 1977). Por serem produto de um croqui as constru-
¢oes indicadas nos mapas nao representam a localiza-
cao exata ou formas e dimensdes das mesmas em
campo.

2.2 Material

a) Seminarios: Trabalhos de outros 6rgaosnaarea
que pudessem contribuir para a discussao, como “A
comunidade do Nucleo Picinguaba no diagnostico da
regiao de governo e no PACI-LN” (Sec. de Economia e
Planejamento); “Cultura Popular” (FUNDART); “Quali-
dade das aguas da Vila de Picinguaba” (Inst. de Ciéncias
Biomédicas-USP); “Saude na Vila de Picinguaba” (Sec.
de Saude); e “Carta geotécnica de Ubatuba” (IPT).

b) Diagndstico ambiental: Na elaboracao da Carta
de Legislagao Ambiental foiplotada alegislagao ambiental
incidente sobre a vila - Lei Federal no 6.766 (Lei do
Parcelamento do Solo Urbano de 1979); Resolugaon240
de 06/06/85 (Tombamento da Serra do Mar); Lei Federal
n24.771 (Cdédigo Florestal); Lei Municipal n? 711/84, da
Prefeitura Municipal da Estancia Balnearia de Ubatuba
(Plano Fisico Diretor do Municipio de Ubatuba); e Lei n2
9.760, dos Bens Imoveis da Uniao (Terrenos de Mari-
nha). Foi utilizado como base o levantamento
planialtimétrico da Topotécnica.

Na analise do uso do solo foram utilizadas fotogra-
fias aéreas pancromaticas de 1973 (escala 1:25.000,
Obra 207, faixa 282 L, fotos 48075 a 48077); e de 1977
(escala 1:45.000, Obra 317, faixa 16 C, fotos 1851 e
1852; e escala 1:8.000, Obra 326, faixa 72, fotos 632 a
637).

Comofonte dereferéncianaanalise dos vetores de
crescimento espacial das edificagoes davila, foi utilizada
a “Carta Geotécnica Vila de Picinguaba”, 1990, escala
1:10.000, (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT); os
mapas “Vila de Picinguaba - situagao margo de 1991” e
“Vila de Picinguaba - Processo de Evolugéo - carta
comparativa 1977/1991", escala 1:1000, produzidos a
partir do croqui (SMA, 1991); e o Relatério Ambiental
preliminar da Vila de Picinguaba (RODRIGO DE
CERQUEIRA NUNES, 1992).

c) Diagndstico de ocupagao: Bibliografia citada;
dadosdolevantamentode ocupagaoda Vilade Picinguaba
(SMA, 1991); levantamento planialtimétrico da
Topotécnica (CONDEPHAAT, 1977); mapas “Vila de
Picinguaba- situagao de margco de 1991” e “Vila de
Picinguaba - Processo de Evolugao - carta comparativa
1977/1991", escala 1:1000 (SMA, 1991).

3 RESULTADOS

Durante o seminario, os moradores puderam exer-
cer seu direito a participagao no planejamento, discus-
sao e decisdo das medidas que os afetam e afetarao
direta ou indiretamente. O principal resultado foi a com-
preensao e concordancia, por parte dos moradores e dos
turistas/proprietarios presentes (mais de 70 pessoas por
dia), de que deve haver um planejamento e zoneamento
da vila, dentro de um contexto de protegao ambiental,
para que seu crescimento nao prejudique nem os propri-
os moradores e nem o meio ambiente. Para encaminhar
este planejamento formou-se uma comissao composta
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por moradores, turistas, SMA e Prefeitura Municipal de
Ubatuba.

Em relacao ao diagndstico ambiental, temos que
60% das edificagoes estao em locais irregulares e nao
edificantes (TABELA 1). Através da observagao das
fotografias aéreas percebeu-se que nao estao sendo
respeitadas, na localizagao das edificagoes, as normas
basicas de ocupagao com afaixa de vegetagao protetora
dos cursos d'agua, das nascentes, feigoes morfoldgicas
frageis ou energizadoras de processos erosivos, como
rupturas de declive, altas declividades, grotas, etc. Por
exemplo, as igrejas, o posto de salde e a antiga escola
estao construidos nafaixa de protecao derio e nascente.

TABELA 1 - % do total de edificagoes nas categorias da
cartadelegislagao ambiental de Picinguaba.

Categorias Total de

(declividade) Edificacoes
> ov = 25° 12%
entre 30% e > ov = 25° 10%
entre 0 e 30% * 30%
faixa de rio nascente 38%
faixa de marinha ** 10%

(¥ Parcelamento do solo permitido
(**) Construgoes somente com permissao da Marinha

Temos também que os cursos d'aguatém tido sua
perenibilidade comprometida, assim como poluidas suas
aguas.

Quanto ao Diagndstico de ocupagao temos como
principais resultados:

- n? total de habitantes: 493. Deste total, 110
habitam a estrada UBT 385.

- n° total de familias (estimado): 104

- n? total da populagao economicamente ativa: 189
(38,34% do total populacional).

- n? total da populagao economicamente ativa
natural da Vila de Picinguaba: 101 (53,44% do total da
populagao economicamente ativa).

As atividades econdmicas atualmente desenvolvi-
das na vila sao: pesca, servigos (comércio, construgao
civil, caseiros, empregadas domésticas), servidores pu-
blicos e agricultura. O setor de servigos é o que atual-
mente envolve mais pessoas na vila (110 pessoas -
45,5% do total das atividades econémicas principais da
populagao economicamente ativa), entretanto, a pesca
mantém-se ainda bastante significativa (93 pessoas -
39,7% do total das atividades econémicas principais da
populagao economicamente ativa), denotando a impor-
tancia cultural mantida por esta atividade.

A agricultura é praticada apenas por 9 pessoas
(0,53% das atividades econdmicas principais da popula-
cao economicamente ativa), porém, aliberagao de areas
do parque para o plantio € uma das maiores reivindica-
coes da populagao.

Quanto as edificagoes temos que:

- n° total de edificagoes: 244

- n° total de edificagoes de infra-estrutura de
instituicoes publicas: 5 (TABELA 2).

- n? total de edificagoes de infra-estrutura da
iniciativa privada: 31 (TABELA 3).

- n° total de edificagoes domiciliares: 204 (TABE-
LA 4).

- n° total de edificagcoes abandonadas: 6 (TABE-
LA 5).

OBS: para célculo do n? total de edificagoes, con-
siderar o total de edificagoes de infra-estrutura
dainiciativa privadaigual a29, pois 2 edificagoes
foram computadas no total de edificagoes domi-
ciliares, criando este erro incorporado.

- n? de domicilios com residentes fixos: 104 -
5098% (TABELA 4).

- n2?de domicilios de uso ocasional: 100 - 49,02%
(TABELA 4).

- n? de domicilios de propriedade de moradores:
98 - 48,04% (TABELA 4).

- n2?de domicilios de propriedade de turistas: 106
- 51,96% (TABELA 4).

TABELA 2 - Infra-estrutura - instalagoes publicas

Posto de Saude (@) - 1
Igreja -3
Posto Telefonico (@) - 1
Escola Publica 1
Ponto de onibus (#) 1

Obs: N¢ de servigos oferecidos: 5

N? de edificagoes: 5
(@) Servicos que ocupam a mesma edificacao
(#  Servigos que nao estao sob edificagoes

TABELA 3 - Infra-estrutura - iniciativa privada

Mercearia (*) - 1
Bar (¥ -

Hotel (¥ -1
Estacionamento (#) - 2
Area para constr. barcos (#) . 1
Ranchos para pesca 13
Ranchos de barcos turistas . 10
Casas de farinha'’ -2
Garagem de carro -1
Depdsitos? - 5

Obs: N°¢ de servigos/inic.: 10
N? de edificagoes : 31

(* Edificagoes contabilizadas como domicilios

(# Servigos que nao estao sob edificagoes

(1) Uma das casas de farinha foi computada no total das
edificagcoes domiciliares, dentre os domicilios de
propriedade de moradores

(2) Um dos depdsitos foi computado no total das
edificagcoes domiciliares, dentre os domicilios de
propriedade de turistas
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TABELA 4 - Uso e propriedade de edificagoes domicili-

ares
Uso Uso

Propriedade Ocasional fixo Total

Turista 95 11 106

Morador 5 93 98

Total 100 104 204

TABELA 5 - Edificagoes domiciliares em obras

N2 Construgoes

Propriedade e/ou Ampliagoes
Turista 6
Morador 6
Abandonada 1
Total 13

A Vila de Picinguaba é o bairro da regiao que mais
oferece servigos e infra-estrutura, sendo por isto mesma
procurada pelos moradores dos bairros, vilas e aglome-
rados humanos préximos. Ha iluminagao elétrica, uma
escola estadual (que funciona até a 42 série primaria),
transporte publico para Ubatuba (2 vezes pordia), posto
de saude (SUDS), telefone comunitario e coleta de lixo.

4 DISCUSSAO

Na andlise dos dados da TABELA 6, comparativa
da evolugao da ocupagéo da Vila de Picinguaba, verifica-
se que houve um aumento do nuimero de edificagoes
domiciliares da ordem de 37,3% no periodo de 1977 a
1991. O periodo de crescimento mais acelerado foi
aquele entre os anos de 1980 e 1986 (36,5%). E interes-
sante notar que no periodo subseqliente a taxa de
crescimento diminuiu para 10%.

Segundo a mesma tabela, é possivel verificar que
o aumento do total de edificagoes domiciliares se deu
desproporcionalmente entre turistas e moradores. As
edificagdes domiciliares de turistas cresceram a uma
taxa de 60,6% entre os anos de 1980 e 1991 e as de
moradores cresceram apenas 18,5% no mesmo perio-
do. Reforgando esta analise, podemos verificar que a
participagao das edificagoes domiciliares dos turistas no
total de edificagoes da vilavem aumentando em 17,9%
para o periodo de 1980-1991, enquanto a participagao
dos domicilios dos moradores vem diminuindo na mes-
ma proporgao para o mesmo periodo.

O crescimento de edificagoes nao reflete necessa-
riamente um crescimento demografico. Reflete, sim, um
adensamento espacial da ocupagao de uma populagao
que manteve-se numericamente pouco alterada (TABE-
LA 6).

TABELA 6 - Comparagao da evolugao da ocupagao da
vila de Picinguaba - exclui a estrada

1977 1980 1986 1991

Igreja 3 3 3 3
Escola 0 1 1 1
Bar/Armazém 3 7 6 8
Hotel 1 1 1 1
Ranchos

(morador/turista) 8 14 16 23
Deposito 1 sfinf. 1 5
Casas de farinha sfinf. 2 sfinf. 2
N2 residéncias 113 103 162 180
Casas moradores s/inf. 62 84 76
Casas turistas sfinf. 41 78 104
Casas pau a pique s/inf. 14  s/inf. 9
Construgoes sfinf. 6 sfinf. 11
Casasabandonadas  s/inf. 17  sfinf. 6

Populagdo moradora  sfinf. 376 420 383
* estimada

O adensamento espacial da ocupagao esta relaci-
onado a venda de terrenos e casas a turistas. Isto nao
foge & regra da histéria da regiao de Ubatuba que nas
ultimas décadas teve seu crescimento ligado basica-
mente a exploragao comercial de sua aptidao turistica,
principalmente a partir da abertura da estrada BR 101
(Rio-Santos). Os danos citados demonstram que avila
pode ser caracterizada por um grande numero de domi-
cilios ocasionais.

A presenga de uma populagao flutuante, concen-
trada em épocas de férias e feriados, acarreta um maior
impacto na capacidade de suporte do meio ambiente
local, cujas caracteristicas geomorfolégicas constituem
um sitio naturalmente restrito a ocupagao humana.

Historicamente, esta ocupagao expraiou-se pela
incipiente planicie de sedimentagao e nos patamares
subsequientes amontante desta, onde foi possivel, atra-
vés da arquitetura local, uma ocupagao adequada a
morfologia. Os patamares estariam relacionados a exis-
téncia de um depdsito de talus, naturalmente instavel
(IPT, 1990). O adensamento da ocupagao, aliado as
novas técnicas de arquitetura trazidas por turistas (pre-
sencade sobrados, por exemplo, TABELA 7), permitiu a
ocupacao de areas de altas declividades, anteriormente
preteridas por moradores. A execugao de cortes e ater-
ros, por exemplo, pode provocar escorregamentos e
movimentacoes de solos nestas novas vertentes de
crescimento.

Nas baixas encostas, onde se localiza a mancha
urbana propriamente dita, a vegetagao existente ocorre
de forma esparsa, mas com uma importante fungao
estabilizadora. Esta vegetagao, associada a pouca
impermeabilizagao do solo, permite a penetragao das
aguas pluviais, mitigando os efeitos decorrentes do
escoamento superficial, que desencadea processos
erosivos. O adensamento de edificagoes observado
tende a provocar um efeito negativo na estabilidade do
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TABELA?7 - Arquitetura das edificagoes domiciliares e a-
bandonadas

Proprie- Térreas Sobrados
dade P.apique alv/mad. alv/mad. Total

Turista 2 96 8 106
Morador 6 90 2 98
Abandonada 2 3 0 5
Total 10 189 10 209

anfiteatro como um todo, pois retira individuos vegetais
e impermeabiliza e compacta o solo, o que levara ao
assoreamento dos corregos e ainstabilidade nas baixas
vertentes.

A presenca de turistas trouxe consigo o valor
mercantil da terra e consequentemente o cercamento
das propriedades. O cercamento com muros traz conse-
quéncias ambientais, como a interrupgao do escoamen-
tonaturalda agua, concentrando seu fluxo e provocando
encachoeiramento nas residéncias localizadas imedia-
tamente abaixo (CONDEPHAAT, 1976). Este cercamento
trouxe também conseqliéncias culturais, na medida em
que desorganiza o espago da malha urbana e provoca
desavencgas com os habitantes locais.

Astransformagoes ocorridas na Vilade Picinguaba,
nos ultimos 15 anos, desestruturaram a comunidade
tradicionallocal. Porém, sao observaveis sinais de resis-
téncia da cultura caigara: presenca de casas de pau a
pique e casas de duas aguas em propriedade de mora-
dores; representatividade da atividade pesqueiraentre a
populagao economicamente ativa e existéncia de pesca
artesanal; manutengao de conhecimentos empiricos sig-
nificativos do ambiente terrestre e aquatico; existénciae
funcionamento de casas de farinha (seu niumero man-
tém-se inalterado desde 1980, TABELA 6).

5 CONCLUSAO

“Picinguaba foi um sitio de povoamento tradicional
de pescadores-agricultores que emtrés décadas perdeu
omar paraapesca industrial, aterra pelaapropriagao do
turismo e mais recentemente vive a ambigtliidade de ter
sido considerada patriménio histérico e ambiental da
cultura caigara” (ANGELO, 1990).

Sem entrarno mérito dodireitodo Estadoemtornar
patrimonio publico um modo de vida - a cultura caigara -
(Processo de Tombamento), & perceptivel que suas
acoes paraaconservagao dabiodiversidade (criagdo do
Parque Estadual) desaceleraram, mas nao evitaram, o
processo de desaparecimento deste mesmo modo de
vida.Estaafirmacgaotorna-seclaranaandlisedos dados,
que demonstram que a diminuigao do ritmo de cresci-
mento total das edificagoes domiciliares da Vila de
Picinguaba esta relacionada a diminuigao do ritmo de
crescimento das edificagdes domiciliares dos morado-
res, a partir da época do inicio de funcionamento do

Nucleo Picinguaba (1986). Neste sentido, pode-se dizer
que houve um controle do crescimento da vila por parte
dos drgaos estatais, mas que o efeito desta agao parece
ter sido mais eficaz sobre os moradores do que sobre os
turistas.

Estadesaceleragao do processo de desestruturagao
cultural, porém, se deve mais propriamente ao ritmo
lento das agoes do Estado em cumprir a legislagao e ao
congelamento da area (em fungao desta mesma legisla-
¢ao) e menos pelo entendimento de que a manutengao
da diversidade cultural temimportancia para apreserva-
cao da biodiversidade. “A desorganizagao das comuni-
dades costeiras e sua cultura esta levando,
inexoravelmente, a redugao da diversidade e riqueza
bioldgica dos ecossistemas que serviam de base a sua
cultura” (DIEGUES, 1988).

As grandestransformagoesocorridas emrelagao a
cultura caigara devem-se aintrodugao de uma economia
mercantilizada no setor pesqueiro, a mercantilizagao da
terra e ao aumento da participagao do setor de servigos
nas atividades econdmicas dos moradores (como casei-
ros, construgao civil, etc.), conseqliéncia da especula-
¢ao imobiliaria, exploragao turistica e da omissao da
legislagao de parques estaduais frente a realidade de
ocupagao humana em seu interior. “O convivio mais
recente entre a populagao local e a populagao flutuante
tende a se acentuar a partir dos proximos anos, o que
fatalmente vird a esmagar os resquicios da cultura local
em face as influéncias externas que serao assimiladas,
principalmente, pelos jovens” (ROCHA, 1980).

A politicadeconservagaodo Estado estadiantede
um impasse: sem condigoes de seguir arisca a legisla-
gaovigente, desconsideraarealidade das comunidades
tradicionais. Estas em muitos casos garantiram aperma-
néncia do proprio objeto de conservagao e podem inclu-
sive comprometer esta conservagao por sua dindmica
propria se nao encaradas adequadamente nos proces-
sos de implantagao da area protegida. “A conservagao
da diversidade bioldgica tem que ser concebida em
parametros mais amplos de conservagao da diversidade
cultural” (DIEGUES, 1988).

Neste sentido, entendemos que as populagoes
habitantes no interior de areas protegidas devem ser
consideradas nos manejos destas areas. Propoe-se um
zoneamento diferenciado, com critérios de ocupagao e
crescimento definidos a partir de parametros ambientais,
considerando-se a autodeterminagao da populagao e
sua dindmica. Isto implica em um novo conceito de
gerenciamento, a ser definido, que nao pressupoe ape-
nas a fiscalizagao, mas o envolvimento efetivo da popu-
lagao. “As medidas de protegao ambiental criadas para
a Vila de Picinguaba se confundem na cabega dos
moradores. Evidentemente foram decididas sem a par-
ticipagao dos mesmos. Mais grave ainda, foram elabora-
das sem considerar as especificidades do modo de vida
caigcara” (ANGELO, 1990).

Em relagéo a Vila de Picinguaba as propostas
preliminares sao:

Resolugao daquestaofundiariae criagao de garan-
tias legais de ocupagao para a populagao atual e futura
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(observados os critérios de permanéncia a serem defini-
dos).

Definicao do ritmo de crescimento a curto, médio e
longo prazos.

Delimitagao das areas de crescimento (emrelagao
asituagao fundiaria e a legislagao ambiental), definindo
zonas de uso especial.

Estudo da demanda turistica atual e sua projegao,
avaliando suaparticipagao na economialocal e definindo
a adequagao quantitativa e qualitativa dos servigos a
serem oferecidos.

Estudo da capacidade de suporte do ambiente
local, principalmente no que se refere ao abastecimento
de agua.

Efetivacao do funcionamento da comissao forma-
da no seminario e

Valorizagao da cultura local, respeitando a auto
determinagao da populagao.
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DIRETRIZES PARA OS PROGRAMAS DE USO PUBLICO DO INSTITUTO
FLORESTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - SMA

RESUMO

Elaborou-se as Diretrizes para os Programas de
Uso Publico do Instituto Florestal do Estado de Sao
Paulo visando normatizar, direcionar e homogeneizar
esses programas, orientando-os para um objetivo co-
mum que é o atendimento as populagoes. As diretrizes
ora apresentadas resultam da experiéncia que o Grupo
de Trabalho de Educagao Ambiental do Instituto Flores-
tal tém acumulado nos dez anos de sua existéncia.

Palavras-chave: Diretrizes, programas de uso publico,
educagao ambiental.

1 INTRODUGAO

O Instituto Florestal criado pelo Decreto 52.370
tem como atribuicao a abertura e adequagao de suas
Unidades para o uso publico.

Essa atribuigao foi sendo cumprida ao longo dos
anos como conseqliénciadademandaou pressao urba-
na efou como consequiéncia de iniciativas das préprias
Unidades.

A elaboracgao de diretrizes para os diferentes pro-
gramas de Uso Publico visa normatizar, direcionar e
homogeneizar esses programas de forma a nao se
perder de vista as suas particularidades intrinsecas,
porém orienta-los para um objetivo comum que € o
atendimento as populagoes.

As diretrizes que estao sendo propostas sao fruto
de uma experiéncia de mais de dez anos e foram
elaboradas por uma equipe multidisciplinar que integra
o Grupo de Trabalho de Educagao Ambiental do Institu-
to Florestal.

Ao se elaborar essas diretrizes procurou-se en-
focar os aspectos mais significativos que envolvessem
o publico e as caracteristicas ambientais das Unidades
do Instituto Florestal.

(1) Instituto Florestal C. P. 1322 - 01059 - S4o Paulo - SP, Brasil.
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ABSTRACT

The directives to the Public Use Program of the
Instituto Florestal of Sao Paulo State is presented, with
the objective to standardize and direct these programs.
The directives are the result of experience that the work
group of the Environmental Education of the Instituto
Florestal accumulated in ten years of existence

Key words: Environmental education, directives, Public
Use Programs.

A implantagdo de uma area destinada ao uso
publico deve ser precedida da definigdo de seus objetivos
gerais e especificos, que deverao estar interligados nas
metodologias e nas estratégias a serem adotadas.

Sao definidos nestas diretrizes os pontos que de-
vem ter maior destaque como é o caso da Educagao
Ambiental e da Interpretagao da Natureza, bem como a
Infra-estrutura minima que devem conter as Unidades de
Conservagao do Instituio Florestal para satisfazer as
necessidades do publico visitante de modo a causar o
minimo impacto ao ambiente.

2 OBJETIVOS
2.1 Gerais

O Programa de Uso Publico do Instituto Florestal
tem por objetivo propiciar lazer, recreagao e educagao
ambiental a comunidade, bem como despertar uma
consciéncia critica para a necessidade de conservagao
dos recursos naturais das Unidades de Conservagao sob
sua administragao.

A implantacao de programas de uso publico esta
sendo incentivada com a finalidade de conscientizagao
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das relagoes mutuas entre o homem e o meio ambiente
e seus impactos. Estes programas levarao a uma mu-
dancga de atitude que, em ultima analise, revertera na
propria conservagao das Unidades.

2.2 Especificos

a) considerar a interdisciplinaridade nos subpro-
gramas

b) considerar naimplantagao da Infra-estrutura as
condicoes fisicas e culturais da regiao, para a
manutengao da harmonia da natureza

c) divulgar conhecimentos ecoldgicos, de pesqui-
sae experimentagao desenvolvidos nas Unida-
des

d) demonstrar aimportanciado papel social, cultu-
ral e ecolégico das Unidades

e) amenizar os problemas especificos das Unida-
des (invasoes, desmatamentos, extragao de
produtos naturais, assoreamentos dos manan-
ciais, incéndios, caga, pesca, usos indevidos,
etc.), através de um trabalho integrado com a
comunidade

f) realizar pesquisae experimentagao em comuni-
cagao ambiental

g) estabelecer estratégias de avaliagao para os
programas implantados

h) promovereventosespeciaise datas comemora-
tivas (Semanas do Meio Ambiente, da Arvore e
da Crianga, etc.)

i) estimular uma apreciagao da natureza através
dos aspectos cognitivos, afetivos e psicomotores;

j) caracterizar o publico visitante e as comunida-
des circunvizinhas as Unidades

k) estabelecer um intercambio com os diversos
segmentos dacomunidade para aconservagao
dos recursos naturais destas Unidades

I) promover encontros, cursos e debates com as
comunidades locais (professores, usudrios da
comunidade, clubesdeservigo, associagoes de
classe, liderancgas, etc.) sobre temas ligados ao
meio ambiente

m)oferecer a populagao maiores oportunidades e
facilidades de lazer

n) desenvolver programas continuos, permanen-
tes e sistematizados em educagao

o) formar e reciclar monitores, guias, vigias e de-
mais funcionarios das Unidades

p) identificar os meios de comunicagéo locais (jor-
nais, revistas, radios, cinemas, feiras, exposi-
¢Oes, murais, etc.) e

q) divulgar os trabalhos, as atividades, os concei-
tos conservacionistas e as riquezas naturais
das Unidades nos meios de comunicagao.

3 METODOLOGIAS E ESTRATEGIAS

O estabelecimento de metodologias utilizadas nos
Programas de Uso Publico deve estar diretamente ligado

aos objetivos do planejamento das Unidades de Conser-
vagao.

O Programade Uso Publico pode compreender os
subprogramas de Educagao Ambiental, Interpretagao
da Natureza, Lazer, Relagoes Publicas e Formagao de
Pessoal para seu desenvolvimento. Sao necessarios o
levantamento das caracteristicas da Unidade e do seu
entorno, aspectos ambientais, aspectos culturais, carac-
terizagao e interesses do visitante e a demanda, bem
como, osrecursosdisponiveis na Unidade e na comuni-
dade.

3.1 Educagao ambiental

AEducagao Ambiental € permeada pela Educagao
em um sentido mais amplo, entendida como processo
que propicia aoindividuo umavisao holistica e profunda,
que requer continuidade, através da qual atitudes e
habilidades sao desenvolvidas visando a atuagao critica
e participativa perante as questoes ambientais.

“La educacion ambiental se concibe como un
proceso permanente en el que los individuos y la
colectividad cobran conciéncia de su medio y adquiren
los conocimientos, los valores, las competencias, la
experiéncia y, también, la voluntad capaces de ha
certos actuar, individual y colectivamente, para resol-
ver los problemas actuales y futuros del medio ambien-
te”. (UNESCO - Congresso Internacional UNESCO-
PNUMA sobre la Educacion y La Formacion Ambien-
tales-Moscu-1987).

Os subprogramas de Educagao Ambiental envol-
vem as seguintes estratégias: cursos para professores,
grupos organizados, vigias e servidores da Unidade;
producao de materiais didaticos; programas com estu-
dantes; itinerarios educativos; servigos de informatiza-
cao; programas educativos para os meios de comunica-
¢ao; programas educativos com as comunidades do
entorno, dentre outras.

3.2 Interpretacao da natureza

“La interpretacion es la arte de explicar el lugar
del hombre en su medio, con fin de incrementar la
conciéncia del visitante acerca de la importancia de
esa interacion y despertar en €l un deseo de contribuir
a la conservacion del medio ambiente” (ALDRIGE,
1973).

A interpretagao da natureza podera proporcionar
um contato mais estreito do visitante com os recursos
naturais e leva-lo a uma compreensao de suainteragao
com o meio, e da sua participagdo na conservagao da
Unidade.

Os subprogramas de interpretagao da natureza
compreendem as seguintes estratégias: trilhas
interpretativas monitoradas e auto-guiadas; centro de
visitantes; arboretos; viveiro de mudas; audiovisuais;
exposigoes ; publicagoes; demonstragoes; datas come-
morativas; palestras; bibliotecas, dentre outras.
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3.3 Relagoes publicas

“Por Relagoes Publicas podemos entender como
sendo um esforgo planejado para influenciar a opiniao
publica através de uma boa e responsavel atuagao
profissional baseada em uma satisfagao mutua de co-
municagao entre o profissional e o publico” (JESUS etalii
1987).

Os subprogramas de Relagoes Publicas compre-
endem as seguintes estratégias: integragao com entida-
des ambientalistas; produgao de material de divulgagao;
contatos com a comunidade circunvizinha; relaciona-
mentos com liderangas e autoridades; apoio técnico-
institucional a comunidade;incentivos acriagaode asso-
ciagoes ambientalistas; participagao e/ou organizagao
de eventos regionais junto & comunidade; formagao de
equipes multidisciplinares junto a comunidade; banco
de audiovisuais, dentre outras.

3.4 Lazer

O estilo de vida na sociedade contemporanea leva
o homem a ter necessidades pelas atividades de lazer,
para abuscado relaxamento fisico, mental e espiritual.

As Unidades de Conservagao apresentam
potencialidades de adaptagao domeioparaousoespe-
cifico, como areas recreativas, que possibilitam as rela-
¢oes do homem com a natureza, atendendo suas ne-
cessidades de lazer (fisico, cultural, turistico, social,
manual, intelectual).

Para a adequacgao das Unidades para as ativida-
des de lazer é importante a percepcgao dos valores
estéticos e dos padroes de comportamento de lazer das
comunidades em relagao ao meio ambiente e espagos
de uso publico.

Nos subprogramas de lazer as estratégias compre-
endem: areas de piquenique; parque infantil; pesca
esportiva; natagao; caminhadas; eventos especiais:
musica, campeonatos, gincanas; areaesportiva: futebol,
volei; circuito para ginastica, dentre outras.

3.5 Formacao de pessoal

Aformacao de pessoal é uma atividade imprescin-
divel paraaimplantagao e desenvolvimento dos Progra-
mas de Uso Publico.

A realizagao dessas atividades proporcionam ao
pessoal técnico e de apoio condigdes técnicas,
metodoldgicas, cientificas, praticas, pedagdgicas entre
outrasrelativas ao meio ambiente, requerendo periodici-
dade e graus de complexidade crescente.

Nos subprogramas de formacao de pessoal as
atividades utilizadas compreendem: seminarios; treina-
mentos; cursos de especializagao; simpdsios; reunices
técnicas; palestras; dentre outras.

4 RECURSOS DIDATICOS

Parase atingir os objetivos dos Programas de Uso
Publico faz-se necessario a utilizagao de diversos ele-

mentos como a aplicagao de metodologias, estratégias,
técnicas, conteudos, formagao de pessoal, recursos
didaticos, entre outros.

Os recursos didaticos sao materiais que auxiliam
no processo ensino-aprendizagem e através deles a
mensagem transmitida torna-se mais eficaz no sentido
de traduzir a realidade das informagoes.

O planejamento destes recursos deve estar direta-
mente ligado aos objetivos dos subprogramas, sendo
também necessario considerar alguns aspectos como o
conteudo a ser transmitido, as caracteristicas do publico-
alvo (faixa etaria, desenvolvimento cognitivo, afetivo e
psicomotor, interesses, etc.); como também os recursos
disponiveis na comunidade e na Unidade.

Na elaboragao dos recursos didaticos o material,
como um todo, deve dar a idéia global do assunto a ser
tratado, evitando dessa forma que o publico alvo tenha
uma visao fragmentada das questoes ambientais.

Existeuma grande variedade de recursos didaticos
que sao classificados em categorias. A classificagao
mais adequada a realidade dos Programas de Uso
Publico € a da UNESCO;

a) experiéncias diretas com a realidade;

b) auxiliares visuais; e

c) auxiliares audiovisuais.

5 CONTEUDO

O conteudo de ensino segundo MARTINS (1985),
constitui-se na parte da matéria-prima de um campo do
conhecimento que leva em consideragao informacoes,
acontecimentos, leis, principios, dentre outros.

Os conteudos utilizados nos Programas de Uso
Publico devem estar diretamente relacionados aos obje-
tivos propostos pelo programa.

Para a selegao dos contelidos é necessario consi-
derar: os aspectos da Unidade e da regiao; da comuni-
dade do entorno; do visitante (nivel sécio-econdmico,
desenvolvimento cognitivo, afetivo e psicomotor, faixa
etaria); bem como realizar a andlise minuciosa do curri-
culo escolar.

O conteudo tem por finalidade possibilitar ao visi-
tante a aquisigao de conhecimentos, atitudes e habilida-
de, no sentido de contribuir no processo da melhoria da
qualidade devida, através de um posicionamento critico
e participativo na resolugao dos problemas ambientais
da Unidade e da regiao.

6 MEIOS DE COMUNICAGCAO DE MASSA

Os meios de comunicagao de massa devem ser
amplamente utilizados nos programas de uso publico,
devido principalmente as suas caracteristicas de difu-
sores de informagao rapida a um grande numero de
pessoas e também por seconstituirem hoje nos veiculos
de formagao da opiniao publica.

Pode-se utiliza-los considerando-se dois aspec-
tos:

a) divulgacao das atividades de uso publico desen-

volvidas, visando buscar a identificagao da co-
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munidade com a Unidade, o que possibilita a
adesao da mesma a tarefa de conservagao; e
b) como meio de difundir conhecimentos cientifi-
cos sobre 0 meio ambiente e/ou sensibilizar o
publico sobre os problemas ambientais.

Assim, podemos utiliza-los para a divulgagao dos
eventos realizados com a contribuigao dos técnicos das
Unidades em programas executados pelos meios de
comunicagao, como por exemplo, programas radiofonicos
ou televisivos, textos para jornais, etc.

Para que os resultados sejam maximizados, deve-
mos atentar para a sua correta utilizagao, levando-se em
conta principalmente trés aspectos:

a) as caracteristicas de cada meio;

b) o publico-alvo; e

C) a mensagem que queremos transmitir.

7 CARACTERIZAGCAO DO ENTORNO DAS UNI-
DADES

O entorno dessas Unidades é constituido pelas
comunidades tradicionais, rurais e/ou urbanas, que dire-
ta ou indiretamente mantém algum vinculo com a Unida-
de.

A caracterizagao do entorno das Unidades de
Conservagao através do levantamento dos aspectos
socio-econémicos, histéricos, culturais, ambientais e
judiciarios, subsidiarao o conhecimento do perfil das
comunidades para a elaboragao de programas de edu-
cagaoambiental, laZer, interpretagcao e de outras ativida-
des conservacionistas.

8 AVALIAGCAO

Aavaliagao é o conjunto de técnicas utilizadas para
verificar se os objetivos propostos no planejamento
estao sendo atingidos.

As atividades dos Programas de Uso Publico ne-
cessitam de um sistema de avaliagao continua, qualita-
tiva e quantitativa sobre os métodos, as técnicas, os
materiais e os instrumentos utilizados, como uma manei-
ra de questionar a eficacia destes programas, para
melhoré-los, dinamiza-los e multiplica-los de acordo com
os principios e objetivos.

Para avaliar os programas implantados o educa-
dor/técnico podera utilizar diversas técnicas:

a) observacao sistematica;

b) conversas informais registradas em gravadores

e diarios;

c) analise de documentos;

d) roteiros de entrevistas;

e) questionarios abertos e fechados;

f) andlise de arquivos (jornais, revistas, fotografi-

as, etc.); e

g) registro sistematico de fotografias.

Os resultados obtidos fornecerao subsidios para a
elaboracao e publicagao de pesquisas cientificas e po-
derao servir de referéncia para outras Unidades.

9 PESQUISA E EXPERIMENTACAO

O desenvolvimento de atividades de uso publico é
um campo recente no Brasil, portanto, torna-se de
fundamental importancia a realizagao de estudos e pes-
quisas. Como exemplo citamos:

a) determinagao da capacidade de carga dos dife-
rentes tipos de floresta: quantidade de visitan-
tes/area que a floresta é capaz de receber em
determinado espago sem que ocorra degrada-
¢ao ambiental;

b) adequagao de métodos e técnicas empregados
em estudos similares;

c) avaliagao da influéncia que a recreagao em
areas florestais exerce sobre o usuério (com-
portamento, emogoes, atitudes, habilidades,
etc.);

d) definicao do perfil do usuario através do levanta-
mento de seus interesses, suas preferéncias e
suas expectativas para a implantagao dos pro-
gramas adequadamente;

e) definicao de metodologia para estudos dacomu-
nidade do entorno das Unidades para que haja
o envolvimento Unidade/publico; e

f) realizagao de levantamento quantitativo e quali-
tativo de informagoes e noticias divulgadas nos
meios de comunicagao sobre a conservagao da
natureza, as questoes ambientais e a Unidade.

10 CLIENTELA

Cada Unidade possui um publico meta diferencia-
do em fungao da sua localizagao regional, bem comodas
atividades que oferece.

Para a definicao de estratégias a serem adotadas
em cada Unidade, deve-se considerar o publico-meta:
seus interesses, suas expectativas, suas carateristicas,
suas motivagoes,bem como as caracteristicas ambientais
regionais.

O publico-meta dos programas de uso publico,
podem ser caracterizados: trabalhadores de extensao,
lideres e autoridades da comunidade, comunidades
isoladas ou tradicionais da Unidade, servidores da Uni-
dade, estudantes de 1°, 2° e 3° graus; professores, gru-
pos organizados, publico em geral, pessoas proeminen-
tes da comunidade, proprietarios rurais, cooperativas,
entidades institucionais, entidades religiosas, associa-
coes de classe, politica administrativa e meios de comu-
nicagao.

11 INFRA-ESTRUTURA

11.1 Planejamento local

- Antes de se eleger uma area e instalar a Infra-
estrutura com a finalidade de se implantar um Programa
de Uso Publico é fundamental se proceder o inventario.

- Sao parametros técnicos a serem considerados
para o planejamento da implantagao de infra-estrutura,
os levantamentos acima citados, aliados as peculiarida-
desdaérea, as exigéncias da conservagao e ademanda
existente.
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11.2 Instalagoes e equipamentos

-Paraaviabilizagao dos programas de Uso Publi-
co, as Unidades deverao contar com instalagoes ade-
quadas e suficientes, que atendam desta forma a de-
manda e as expectativas da comunidade, assegurando
o cumprimento dos objetivos e metas dos programas.

- A implantagao de uma éarea destinada ao uso
publico deverdinterferir o minimo possivel nos aspectos
naturais e culturais. Os materiais empregados na con-
feccao dos equipamentos deverao ser combinados har-
moniosamente a fim de se aproveitar as condigoes
fisicas da regiao e sua histéria arquitetonica.

11.3 Recursos humanos

Para a implantagao e implementagao dos progra-
mas de Uso Publico das Unidades, faz-se necessario a
formagao de uma equipe qualificada em atividades
educativas, administrativas, de manutengéo, compondo
desta forma o quadro funcional minimo de atuacgao.

A multidisciplinaridade & importante para o pla-
nejamento e ampliagcdo de perspectivas para o
direcionamento dos programas.

11.4 Recursos financeiros

Paraaimplantagaodos Programas de Uso Publico
e a continuidade de todo o processo como os estudos
dos recursos naturais, a aquisigao de materiais de con-
sumo, de instalagoes e equipamentos, a manutencao,
contratagao de pessoal, requer uma dotagéo orgamen-
taria continua e suficiente para que sejam atingidos os
objetivos especificos e gerais.
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EDUCACAO, MEIO AMBIENTE E CIDADANIA

RESUMO

A educagao, o meio ambiente e a cidadania sao
tematicas intimamente articuladas. Uma vez que a pra-
tica educativa pode ser definida como constitutiva da
esfera publica e promotora da capacidade de agir politi-
camente, tem como sua dimensao inalienavel o exerci-
cio dacidadania. O meio ambiente dizrespeito aos bens
coletivos e a todos os espagos comuns onde convive-
mos com os outros, por isso € um objeto privilegiado
paraaAgao politicacidada. Através doconceito de Agao
humana, de Hanna Arendt, & possivel resgatar a dimen-
sao politica do convivio social como atividade principal
da condi¢cao humana e obter os fundamentos necessa-
rios para um novo entendimento da educagao como
formagao para a cidadania.

Palavras-chave: Educagao, cidadania, meio ambiente,
acao politica.

1 INTRODUGCAO

Quando tratamos de educagao e meio ambiente,
coloca-se o problemados maus comportamentos. Com-
portamentos de agressao a natureza e aos espagos
comuns sao considerados como maus habitos que a
educagao, como um instrumento de socializagao, deve
mudar, reforgando atitudes de conservagao e respeito
para com a natureza. E ainda corrente em educagao
ambiental, construirmos aimagem do mundo como uma
nave, a nave Terra, constituido por um meio ambiente
fisico que ja esta dado desde sempre, onde os homens
sa0 os usuarios, consumidores, que podem se compor-
tarmelhorou pioremrelagao ao seu ambiente, conforme
forem sensibilizados pela educagao.

Gostaria de partir desses pressupostos, comuns
na educagao ambiental, para colocar alguns problemas
e sugerir novos elementos para um outro entendimento
darelagao entre educagao, meio ambiente e cidadania.

Restringir a educagéao ao campo da mudancga de
comportamentos € um primeiro problema que parece
longe de ser resolvido na educagao de modo geral e
especialmente na educagao ambiental. A educagao
quer transformar a realidade mas, se entende arealida-
de como a soma dos comportamentos individuais, fica
limitada ao campo da aprendizagem, no sentido
comportamental dotermo, isto €, restringe-se ao campo
do condicionamento, do adestramento, do treinamento.

(1) Centro de Estatistica Religiosa e Investigagbes Sociais - CERIS.

Isabel Cristina Moura CARVALHO!

ABSTRACT

The education, the environmentand the citizenship
arethemes closely related. Where the education practice
can be understood as an important constitutive part of the
publicsphereand promote capacity topolicy action, ithas
a citizenship like your inalienable dimension. The
environmentis a colective thing, where we live together
with the others, therefore it is a privileged field to policy
action. Through Hanna Arendt’s concept of human action
it is possible to get policy dimension of the human
condition, and to get the necessary basis to a new
knowledge on the education and citizenship.

Key words: Education, citizenship, environment, policy
action.

Nao que essa dimensao nao exista, mas a questao que
se coloca para o educador é até que ponto da conta da
complexidade da agao humana?

Sem duvida educar é uma tarefa muito dificil. Nao
é por acaso que Freud considerou a educagao comouma
das trés profissdesimpossiveis, juntamente com gover-
nar e psicanalisar.

Contudo, a impossibilidade para a qual nos alerta
Freud, aparece justamente quando ultrapassamos a
esfera dos comportamentos e da ordem, e adentramos
um outro campo, aquele das forgas que determinam os
comportamentos. Ai vamos encontrar os valores
construidos histérica e socialmente; o desejo, no sentido
psicanalitico, que € uma forga que esta para além da
vontade consciente eimediata de alguma coisa; eaAgao
politica amplo sensu.

Aformacao dos valores, o exercicio do desejo e da
Acao constituem uma trama muito complexa, que nao se
deixa captar na mera expressao comportamental dos
individuos. Embora as teorias comportamentais sejam
amplamente utilizadas pela educagao, e tenham de-
monstrado ser eficientes naquilo a que se propoe, é
preciso recolocar os objetivos da pratica educativa, situ-
ando-os para além da esfera comportamental. Se a
educagao quer realmente transformar a realidade nao
basta investir na mudanga dos comportamentos, sem
intervir nas condigoes do mundo em que as pessoas
habitam.
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O mundo, com as relagoes sociais que o constitu-
em, nao pode ser traduzido num conjunto de comporta-
mentos; ao contrario disto, os comportamentos e mes-
mo a experiéncia subjetiva dos homens num determina-
do momento histérico sdo em grande parte produzidos
socialmente. A nogao de individuo como célula mater e
da sociedade como o conjunto dos individuos, faz parte
do ideério liberal que pensa a sociedade atomistica-
mente. Esta concepgao do real € estatica, e esta longe
de apreender os multiplos processos de produgao dos
sujeitos sociais e das subjetividades que estao em cur-
so permanentemente.

Neste sentido, podemos redefinir a pratica edu-
cativacomoaquelaque, juntamente comoutras praticas
sociais, esta implicada no fazer histérico, € produtorade
saberes e valores e, portanto, € por exceléncia consti-
tutiva da esfera publica e da politica, onde se exerce a
acao humana.

2 A AGAO COMO CONDICAO PARA TRANS-
FORMAGAO DA REALIDADE

E importante definir melhor o conceito de agéo,
diferenciando-o dos comportamentos individuais. Para
tanto, recorro a uma importante filésofa contempora-
nea, Hanna Arendt, que introduziu este conceito, inspi-
radanas experiéncias dademocraciagregaedarepubli-
caromana. Como define a autora:

A Ac¢do, unica atividade que se exerce dire-
tamente entre os homens sem a mediagéo
das coisas ou da matéria, corresponde a
condigao humana da pluralidade, ao fato de
que homens, e ndo o Homem, vivem na terra
e habitam o mundo. Todos os aspectos da
condi¢ao humana tém alguma relagdo com a
politica; mas esta pluralidade é especifica-
mente a condig&o de toda a vida politica.”

Para Hanna Arendt a Agao € a expressao mais
nobre da condigao humana. Os homens se definem por
seu Agir entre os outros homens, influindo no mundo
que os cerca. Esta capacidade de Agir em meio a
diversidade deidéias e posigoes € a base da convivéncia
democratica e do exercicio da cidadania. S¢ ai, na
pluralidade e na diversidade € possivel desfrutar da
liberdade de criar algo novo. Destaforma, o Agirhumano
€ o campo proprio da educagao enquanto pratica social
e politica que pretende transformar a realidade.

Diferentemente dos comportamentos que repetem
padroes aprendidos, a Agao é onde sao produzidos os
sentidos para as coisas, através do debate, do discurso
e da palavra. E ai que os homens criam e decidem as
regras do jogo social.

Na andlise que Hanna Arendt faz da sociedade
moderna, destaca como essa dimensao da Agao vem

perdendo terreno face a tendéncia conformista e
homogeneizadora da sociedade de massas.

“Um fator decisivo é que a sociedade, em
todos os seus niveis, exclue a possibilidade
de Ag¢do. Ao invés de Agdo, a sociedade
espera de cada um de seus membros um
certo tipo de comportamento, impondo inu-
meras e variadas regras, todas elas tenden-
tes a ‘normalizar’ os seus membros, a fazé-
los ‘comportarem-se’, a abolir a agdo espon-
tanea ou a reagdo inusitada”.?

A idéia de que os homens se comportam ao invés
de Agirem relagao aos outros tomou contadoimaginario
moderno. O comportamento substituiu a agao como
principal forma de relagao humana. Este reducionismo
— cuja expressao cientifica pode ser encontrada nas
ciéncias comportamentais — esta de acordo com uma
sociedade que se estrutura para controlar e normatizar
condutas. O espago da politica, da diversidade e da
democracia tende a perder sua concretude na experién-
cia moderna do convivio humano. Como afirma Arendt:

“A triste verdade dobehaviorismo e davalida-
de de suas ‘leis’ é que quanto mais pessoas
existem, maior é a possibilidade de que se
comportem e menor é a possibilidade de que
tolerem o ndo-comportamento. Estatistica-
mente, isto resulta num declinio da flutuagéo.
Na realidade, os feitos perderdo cada vez
mais a sua capacidade de opor-se a maré do
comportamento, e os eventos perderéo cada
vez mais a sua importancia, isto é, sua capa-
cidadedeiluminar o tempo histérico. A unifor-
midade estatistica ndo é de modo algum um
ideal cientifico indcuo, e sim o ideal politico, ja
agora nao mais secreto, de uma sociedade
que, inteiramente submersa na rotina do co-
tidiano, aceita pacificamente a concepg¢édo
cientifica inerente a sua propria existéncia™

3 A ESFERA PUBLICA E O MUNDO COMUM

Contra a tendéncia conformista e normatizadora
da sociedade contemporanea esta a Agao politica. Nes-
ta perspectiva, o exercicio da cidadania e a constituicao
da esfera publica estao mutuamente implicados.

Mantendo comoreferéncia o pensamento de Hanna
Arendt, podemos assinalar a diferenga entre duas esfe-
ras de atuagao na vida humana: a publica e a privada.
Enquanto na sua vida privada, o homem busca protegao
e refugio frente ao mundo, na esfera publica & que se
situa a possibilidade da plena realizagao da condigao
humana. E no espago publico, através do discurso, que
oshomenspodemAgir emmeio apluralidade dos outros

(2) ARENDT, H. 1989. A condigdo humana. Rio de Janeiro, Forense Universitéria, p.15.

(3) ARENDT, H. op. cit., p.50.
(4) ARENDT, H. op.cit., p.53.
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homens, para transformar o mundo. O exercicio da
cidadaniase dadentrodesse contexto. Ser cidadao é ser
um ator politico na esfera publica.

Em oposigao a esfera publica, onde transitam os
cidadaos livres, esta a vida privada que, na sua origem,
relaciona-se ao sentido de privagao, “a privagao da
privatividade reside na auséncia de outros”s. Assim, na
Grécia, os escravos, privados da cidadania, estavam
confinados ao mundo privado, sujeitos ao trabalho e a
satisfagao das necessidades.

Otermo publico, além dosentido daaparéncia, isto
€, daquilo que pode ser visto e ouvido por todos, possui
um outro sentido que mais nos interessa aqui que € o de
designar o que € comum a todos.

A esfera publica enquanto o mundo comum € o
substrato que define o campo onde os homens se
encontram como cidadaos, tornando possivel o exerci-
cio da politica.

A politica enquanto gestao democratica e cidada
do que é comum e, portanto, publico, ndo corresponde a
um certo tipo de ordem social que observamos hoje,
onde regras que nao foram construidas democratica-
mente podem ser impostas para todo o conjunto da
sociedade, privilegiando alguns grupos em detrimento
damaioria. O descrédito nesse tipo de pratica politica se
justifica, na medida em que representa a inversao do
espaco publico, submetendo-o a interesses privados.
Esse desinteresse pelo que € comum e publico, benefi-
cia a apropriagao privada do que &, por direito, de todos,
descaracterizando a esfera publica.

Quando a esfera publica estd ameagada, comega
a valer a lei do mais forte, ou como ja se tornou conhe-
cidaemnosso pais, aidéiade “levarvantagememtudo”,
visando apenas os préprios interesses. Esta situagao
denota adificuldade de estabelecerregras compartilha-
das coletivamente e de sustentar uma ética democra-
tica.

4 OIKOS E AS MUTAGCOES DA ECOLOGIA

Diante das questoes levantadas anteriormente, a
tematica ecolégica emerge como um dos campos mais
interessantes para pensarmos como se constitui essa
rica cadeia de relagoes entre o publico, o privado e o
exercicio dacidadania. As lutas ecoldgicas, ao destaca-
rem aidéia de meio ambiente como um espago comum,
de cuja gestao dependem as condigdes para a sobrevi-
vénciahumana, acaba por detonar uma critica vigorosa
a sociedade contemporanea e propor um projeto al-
ternativo de organizagao social.

E interessante, contudo, notar que essa compre-
ensaodo meio ambiente como bem comum e, portanto,
espaco de Agao politica, bem como da ecologia como
uma luta ou um movimento social, sao desdobramentos
muito recentes da tematica ambiental. Se examinarmos
o percurso das transformagoes sofridas pelo radical

(5) ARENDT, H. op.cit.,, p.68.

grego OIKOS, que esta naraiz da palavra ecologia, e os
sentidos que esta idéia foi adquirindo historicamente,
veremos como a mesma palavra & portadora hoje deum
sentido que contradiz sua acepgao inicial

OIKOS designa originalmente no universo grego a
esfera domeéstica, privada, a casa, o lugar onde se
habita, em oposigdo a AGORA, o espaco publico onde
os cidadaos livres se reuniam para discutir os assuntos
da POLIS.

Este sentido foi resgatado e ao mesmo tempo
modificado quando no século XIX, em 1866, o bidlogo
alemao Ernest Haeckel associou OIKOS ao LOGOS e
designou por ecologia “a ciéncia da economia, dos
habitos, do modo de vida, das relagoes vitais externas
dos organismos”®. Ainda dentro do paradigma cientifico,
a ecologia enquanto uma especializagao da biologia, ja
abrange mais do que o mundo “privado” dos habitos dos
individuos que estuda, valorizando o estudo das rela-
¢oes entre os seres vivos e destes com o meio natural.

O uso da ecologia para denominar um fenémeno
social, movimento, ou campo de luta politica, marcauma
outra virada na trajetéria de OIKOS. Ultrapassando o
paradigma cientifico, ecologia passa a ser aplicadaaum
acontecimento social. Apesar das possiveis continuida-
des entre acompreensao sistémicadainterdependéncia
das relagoes entre os seres vivos e a natureza, e a
percepcao de que a sobrevivéncia dos homens e da
natureza é indissociavel, a discussao do projeto
civilizatorio que a ecologiatraz aponta para umaimpor-
tante ruptura face ao significado cientifico do termo.

Dentroda concepgéao de ecologia como campo de
luta social, prevalece a nogao de meio ambiente como
espago e bem comum. Ao contrario dosentido etimolégico
de OIKOS, a luta ecoldgica vem justamente mostrar que
o meio ambiente n&ao é a casa, no sentido doméstico,
privado, daquele espago daintimidade. O meio ambiente
€ um espago comum e, sobretudo, um espago publico
onde habitamos com os outros. Por isso exige de nés
outro tipo de conduta e outra l6gica para a agao, diferen-
temente da légica da privacidade e da intimidade.

Nesse sentido, ndo concordamos com uma peda-
gogia romantica, que, ao entender as relagoes homem-
meio dentro da esfera doméstica, subtrai ao meio ambi-
ente seu carater de espaco publico, no sentido de locus
privilegiado da Agao politica, estendendo ao meio ambi-
ente amesma légica davida privada. Nao se tratade re-
duzir a natureza a um sucedéneo do jardim doméstico.

O meio ambiente tem um aspecto fisico, geografi-
co, mas € principalmente social. Poderiamos ainda
chama-lo mais adequadamente de convivencial. Essa
convivénciaimplicaem estarmos permanentemente em
comunicagao, influenciando, discutindo, em meio aos
outros. Isto exige um cddigo de conduta muito diferente
daquele que rege as atitudes domésticas. Nao significa
que as decisoes individuais, tomadas no Ambito da vida
domeéstica, nao tenham um impacto sobre o meio ambi-
ente, enquanto espago comum. Todavia, € importante

(6) CEDROUIN, J. M. 1991 - Reinverter la Nature - Le ecologie et son histoire. Paris, Desclée de Brouwer.
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ressaltar a diferenca entre os codigos que regem uma e
outra esfera das atividades humanas, sob pena de
reduzir as questoes socio-ambientais a soma dos com-
portamentos individuais, e perder de vista o que ha de
mais transformador na dimensao politica da luta
ambiental.

5 OS CONFLITOS AMBIENTAIS E A EMERGEN-
CIA DE NOVOS SUJEITOS COLETIVOS

Os conflitos ambientais sao a expressao de confli-
tos sociais que tém a natureza como suporte. Revelam
muitas vezes o confronto entre os interesses privados e
o bem coletivo. Embora os elementos que constituem o
meio ambiente nao sejam passiveis, em sua maioria, de
apropriagao privada, como o ar, a agua, os rios, etc.,
podem estar sujeitos a um uso que favorece interesses
privados em detrimento de uma coletividade.

Quando uma industria libera residuos téxicos atra-
vés de uma chaminé, esté atingindo um espaco que nao
diz sé respeito a elamas atinge atodos os que trabalham
la e moram nas imediagoes. Quando os residuos sao
liberados num rio, essas indlstrias estao afetando as
condi¢coes ambientais das quais depende a sobrevivén-
cia de toda a populagao que utiliza a agua desse rio, ou
se serve dele para pesca, transporte, etc.

Aqui poderiamos enumerar inUmeras lutas sociais
que se dao a partir de conflitos ambientais, como a luta
das populagoes atingidas pela construgao de grandes
barragens; a luta dos indios, pescadores e demais
segmentos das populagoes tradicionais da Amazonia,
que tem na poluicao dos rios pelo mercurio, causadapela
atividade do garimpo, uma ameagca efetiva a sua sobre-
vivéncia fisica e cultural; a luta dos trabalhadores da
industria quimica na baixada fluminense, pelo controle
dos padroes ambientais no processo de produgao, den-
tro da industria, bem como no impacto da atividade
industrial na comunidade onde ela se encontra.

Essas lutas, que nem sempre sao classificadas
como ecoldgicas, no sentido estrito, trazem a luz novos
atores sociais, cuja identidade se afirma justamente a
partir do conflito que os mobiliza.

Apesar de haver uma forte dimensao comum e o
direito de todos a um meio ambiente de qualidade estar
garantido na constituicao, existem enormes diferencas
na maneira como cada setor da sociedade afeta o meio
ambiente e é afetado por ele. As populagoes mais pobres
sao, em geral, as que pagam mais caro com sua saude
prejudicada e a sua vida encurtada pelas péssimas
condigoes ambientais, a ma gestao do espaco publico.

Assim como acontece com o que € comum quando
a esfera publica se deteriora, o meio ambiente é apropri-
ado pelosinteresses privados e ao mesmo tempotratado
como terra de ninguém, onde a responsabilidade pelos
prejuizos causados a populagao dificilmente sao evita-
dos ou as-sumidos por alguém.

Ainda, a titulo de exemplo, podemos lembrar aluta
da comunidade da Cidade dos Meninos, na Baixada
Fluminense contra um deposito de substancia toxica,
que vem héa anos contaminando aquela populagao.
Desde que foi desativado, noinicio da década de 80, um
Instituto de Malariologia do Ministério da Salde, restou

nesta comunidade um depésito de BHC, ou pd-de-broca
— um inseticida altamente toxico, proibido no Brasil
desde 1985. Uma parte desse inseticida foi enterrado,
contaminando um lencol freatico que atinge um raio de
19 milhoes de m?. Outra parte ficou exposta num lugar
onde circulavam criangas, animais, contaminando uma
area de 13.000 m?. Essa situacao que se prolonga ha
anos ja causou varios 6bitos por intoxicagao, entre os
moradores do local. Est4d em curso uma acgao judicial
desta comunidade contra a Uniao Fe-deral pedindo que
esta se responsabilize pelo fato e remova o lixo toxico. A
Uniao reconhece o problema mas encontra dificuldades
para executar a remogao devido ao alto custo financeiro
desta operacgao, que exige uma tecnologia muito sofisti-
cada.

A ecologia e as lutas sociais como esta, vem
reafirmar que a questao do meio ambiente € um proble-
ma publico e um campo de luta politica onde se enfren-
tam interesses divergentes. Nao basta amar a natureza,
é preciso entender e influir sobre como o direito a vida
dos homens e da natureza € ou nao garantido pelas
decisdes politicas. Afinal, o direito a vida nao esta
garantido para aqueles que moram na Cidade dos Meni-
nos, ou ainda para todos os brasileiros quando por falta
de saneamento ba-sico ficam expostos ao cdlera.

Para construirmos valores mais solidarios e garan-
tirmos o direito a vida para nossa geracao e aquelas que
vi-rao nao basta ser amigo das arvores e dos animais, é
preciso criar praticas sociais efetivamente democraticas
e solidarias na relagao entre os homens.

6 EDUCAGAO AMBIENTAL E CIDADANIA

Entendendo o meio ambiente como o espago co-
mum, de convivéncia, onde afetamos e somos afetados
pelas Agoes que se dao na esfera publica, meio ambien-
te, politica e cidadania estao absolutamente relaciona-
dos.

Educarparaa cidadania é construir a possibilidade
da Agao politica, no sentido de contribuir para formar
uma coletividade que é responsavel pelo mundo que
habita. Ter uma atitude ecologica, é assumir essa res-
ponsabilidade que se exerce em todo o tempo e lugar,
sendo cidadao. A educacgao pode ter um papel funda-
mental na construgao dessas praticas sociais cidadas,
desde que assuma sua inalienavel dimensao politica.
Educar é fazer politica e todo educador esta referido a
esfera publica.

Afirmar a dimensao politica da educagao nao é
propriamente uma novidade, ao contrério, resgata uma
tradicao. Mais uma vez, vamos encontrar na etimologia
grega da palavra educagao: EX-DUCERE, que significa
literalmente conduzir para fora, seu carater politico. Na
sociedade gregao pedagogo eraaquele que conduziaos
cidadaos da OIKOS paraa AGORA, acompanhando-as
na transigao dos assuntos domésticos, na esfera priva-
da, para exercicio da atividade politica na AGORA, na
esfera publica.

Este sentido antigo da pratica educativa foi trans-
formado com o advento da modernidade. Seguindo o
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movimento predominante de esvaziamento da esfera
publica e valorizagao do que se passa na esfera privada,
a educacao também sofreu o processo de interiorizagao
que caracteriza a cultura moderna ’.

Nos séculos XVIII e XIX temos a figura do precep-
tor, que, ao contrario do pedagogo grego, trazia a préatica
educativa para o interior da casa. As artes, a etiqueta, a
musica e as informagoes que a burguesia ascendente
precisava eram ministradas pelo preceptor, cuja fungao
era a formagao do individuo.

Os educadores tém hoje a sua disposicao tanto a
tradicdo que desde a antiguidade grega dimensionou a
educagao como formagao do cidadao e atividade politica
por exceléncia; quanto a heranga moderna que tende a
tratar a educagao como uma pratica que se situa no cam-
po que, grosso modo, poderiamos chamar “doméstico”,
da formagao do individuo, do cultivo da personalidade,
do ensino dos bons héabitos e bons comportamentos.

A escolha pela concepgao de educagao que deve
orientar a pratica educativa é sobretudo, uma decisao
politica. No que tange a educagao ambiental, esta deci-
sao torna-se mais grave e mais urgente, uma vez que a
generalizagao do discurso ecoldgico e as muitas con-
cepgoes de meio ambiente que circulam atualmente,
promovem uma espécie de “Torre de Babel”, onde todos
estao falando a mesma coisa sem que haja um nivel de
comunicagao efetiva.

Acredito que, se quisermos de fato promover um
questionamento das relagoes homem-meio ambiente,
visando uma gestao mais democratica e cidada do
meio ambiente, deveremos passar necessariamente
pelo questionamento das relagoes sociais e pelo resgate
da cidadania enquanto Agao politica. A luta ecologica
como demonstramos anteriormente pode ser uma luta
por relagoes sociais democraticas que permitam o pleno
exercicio da cidadania. S6 desta forma o direito a vida e
a um meio ambiente de qualidade pode ser garantido
para todos.

(7) Sobre o esvaziamento da esfera publica na sociedade moderna, e o conceito de interiorizagao que caracteriza o processo pelo qual
se amplia a esfera privada, substituindo a esfera publica e descaracterizando-a enquanto tal, ver SENNETT, R. 1989. O declinio
do homem Publico: as tiranias da intimidade. Sdo Paulo, Companhia das Letras, 477p.
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ESTRATEGIA PARA A IMPLANTACAO DO ECOTURISMO:
O CASO DA COSTA RICA

O turismo motivado pelo desejo de admirar as
maravilhas danaturezanao é umanovidade. Entretanto,
recentemente tem adquirido caracteristicas especificas
e o numero de quem o pratica esta aumentando rapida-
mente. Sob adenominacao de ecoturismo, que tem sido
divulgadainternacionalmente, hoje é reconhecido como
um novo segmento dentro do fendémeno turistico e se
tornouobjeto de estudo, sobre o qual multiplicam-se as
reunides especializadas e as publicagdes. A analise da
experiéncia da Costa Rica neste campo pode ser inte-
ressante, pois o que |la acontece é de certa forma
pioneiroe pode entao serestudadocomo um modelo ou
casodereferéncia, ainda que nao seja, necessariamen-
te, positivo em todos os seus aspectos.

O QUE E ECOTURISMO?

Nao contamos com uma definicao, mas com vari-
as, que so6 coincidem em suas linhas gerais. H4 uma
tendéncia, bastante ampla e abrangente, que o define,
por exemplo, como “aquela atividade em que as viagens
de lazer tém como principalfinalidade usar e desfrutar
dos recursos naturais existentes no destino escolhido”,
ou ainda, simplesmente, como “o conjunto de usos
publicos apropriados de areas silvestres”. Muitos dos
que se ocupam desse tema, entretanto, acrescentam
uma ou varias condigoes, com o que, na realidade,
reduzem a amplitude do termo. Algumas dessas condi-
¢Oes sao:

a) o ecoturismo protege o ambiente e contribui
para a conservagao dos recursos naturais que
utiliza;

b) o ecoturismo beneficiaos habitantes das zonas
em que se desenvolve, e respeita sua cultura;

c) o ecoturismo procura ampliar os conhecimen-

= tos sobre a natureza; e

d) o ecoturista possui uma ética ambiental e
conservacionista.

Estas definigoes restritivas excluem alguns grupos
incluidos pelas primeiras, seja por seus principios e
valores, seja pelas atividades que realizam (por exem-
plo, caca e pesca), seja por outros motivos. Além do
mais, em alguns casos sao incluidos os pesquisadores
e estudantes de biologia tropical, cujas atividades sao,
aparentemente, ecoturisticas, mas que, pelasuapropria
natureza, ficam totalmente fora do conceito de turismo,
como é geralmente aceito.

José Maria RODRIGUEZ DE LA GUARDIA'!

Na pratica, estas diferengas manifestam-se na
Costa Rica, especialmente na zona de Baja Talamanca,
nolitoral caribenho meridional, onde pequenos grupos de
empresarios turisticos locais (que inclui estrangeiros
com algum tempo de residéncia naregiao) opoem-se ao
desenvolvimento promovido por investidores de fora,
mesmo que sejam costarriquenhos. Contudo, nao se
pretende aprofundar aqui este aspecto, mas apenas
assinalar a dificuldade que existe para delimitar o fené-
meno e seus agentes.

Outras expressoes como turismo ecoldgico, natu-
ralista, cientifico ou de histdria natural, sdo ou tém sido
empregadas com o mesmo sentido ou semelhante; por
exemplo, paradenominar um componente especifico do
ecoturismo. Aqui s empregarei este ultimo termo e o
referirei a visita de estrangeiros a Costa Rica com os
propositos indicados, salvo quando advirto para outra
coisa. As colocagoes anteriores seguem unicamente a
intengao de enfocar esta analise, jaque nao se pretende
ignorar ou desprezar a importancia do ecoturismo inter-
no: o que fazem dentro de um pais os seus proprios
cidadaos.

Convém mencionar que na Costa Rica o turismo de
aventura é outro segmento da atividade, particularmente
relacionado ao que nos ocupa, tanto que as vezes torna-
se dificil diferencia-los. De fato, algumas de suas prin-
cipais manifestacoes sao as travessias de rios com
correntezas em balsasde borracha ou em. caiaques,
cavalgadas, ciclismo, montanhismo, descidas a caver-
nas subterraneas e longas caminhadas; freqlientemen-
te, os adeptos destas atividades tém uma forte preferén-
cia por realiza-las em lugares pouco alterados pelo
homem ou que, pelo menos, Ihes permitam apreciar uma
paisagem natural.

QUEM SAO 0OS ECOTURISTAS?

A caracterizagao mais breve que conhego dos
ecoturistas os define como “hippies depois de vinte
anos”. Mesmo que somente seja aplicavel aum segmen-
to deste grupo de pessoas, creio ser util para tentar
compreendé-lo. De fato, uma boa parte desse grupo é
composta por individuos com idade entre quarenta e
cinqlenta anos, que eram adolescentes ou adultos jo-
vens quando floresceu o movimento hippie. Atualmente
sao pessoas de classe média ou média alta, o que, nos
paises industrializados, de onde procedem em suaimen-

(1) Coordenadordo Programa de Politica Ambiental da Organizacién para E studios Tropricales - OET, Apartado 676 - 2050, San Pedro,

Costa Rica.

Anais - 22 Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas - 29/3/92-3/4/92 1086



sa maioria (Estados Unidos, Canada e Europa Ociden-
tal), Ihes permite dedicar varias semanas e alguns milha-
resde ddlares as suas férias anuais. Nao os satisfazem,
entretanto, os destinos tradicionais dos trépicos, que
oferecem sol, praia e mar para um turismo de massa;
preferem buscar um encontro mais intimo com a nature-
za, em algumas de suas manifestagdes mais exuberan-
tes, de formamais condizente com seus ideais dajuven-
tude.

Existem também outros grupos importantes de
ecoturistas, especialmente daterceiraidade. Na verda-
de, & notavel a quantidade de pessoas maiores de
sessenta anos que praticam esta atividade na Costa
Rica. Merecem também ser mencionados os contribuin-
tes as campanhas de coletade fundos para a conserva-
¢ao da natureza que a Costa Rica tem desenvolvido
agressivamente ha dez anos. Ainda que estas campa-
nhas nao tenham proposto promover a vinda de visitan-
tes estrangeiros ao pais, em certa medida as tém provo-
cado, como € o caso das criangas suecas que contribu-
iram para a conservagao do bosque nublado de
Monteverde (muitas delas com pequenas quantias) e
que chegam com seus pais para conhecé-lo.

As atividades que os ecoturistas realizam costu-
mam contar com a orientagao e informagoes fornecidas
por um guia especializado. A caminhada pelo bosque
parece ser a mais tipica e freqliente, ainda que fagam
também outros percursos, por exemplo, pela praia.
Como conseqliéncia, a construgao e manutengao das
trilhas destinadas a esse fim tem adquirido grande
importancia. Outras atividades sao passeios acavalo e
em botes (para percorrer rios, canais naturais, pantanos
elagoas), natagao, fotografia, observagao dapaisagem,
de aves e outros animais.

OPORTUNIDADES E PONTOS FORTES DA
COSTARICA PARA O DESENVOLVIMENTO DO
ECOTURISMO

Para sintetizar as condigoes deste pais que tém
permitido e facilitado a manifestagao do ecoturismo,
pode-se dizer que possui uma grande quantidade e
diversidade de atrativos naturais, acessiveis a visitantes
e moradores. A seguir apresentam-se mais detalha-
damente algumas oportunidades e pontos fortes da
atividade na Costa Rica.

Em primeiro lugar, deve-se mencionar que adiver-
sidade bioldgica & muito grande no pais, particularmente
em relagao ao seu tamanho, ja que, em quase todos os
grupos de organismos, o numero de espécies € superior
a tudo que se conhece em qualquer outro territério de
extensao geografica similar, assim como os inumeros
tracos geomorfoldgicos e acidentes climaticos diferen-
tes que permitem a existéncia de 12 zonas de vida (de
acordo com aclassificagao de Holdridge) e uma extraor-
dinariavariedade de paisagens e comunidades naturais;
tudo isso num territério de 51.000 km?, 260 vezes menor
do que o Brasil.

Um fator fundamental € o sistema costarriquenho
deparquesnacionais. Apesarde estabelecido somente

em 1970, nesse curto espago de 21 anos alcangou uma
cobertura de mais de 10% do territério nacional, repre-
sentando uma ampla amostra das paisagens naturais e
dos habitats das espécies nativas do pais, e tem-se
consolidado com o apoio nacional, tanto popular quanto
politico, e com financiamentos estrangeiros provenien-
tesde paises e organismos que reconhecemseuimenso
valor como patriménio da humanidade.

Ainfra-estrutura de acesso aos lugares de interes-
se para os ecoturistas € boa em muitos casos, e rustica
em outros, porém aceitavel para esse tipo de viajante,
que muitas vezes desfrutada “aventura” da travessia. A
paisagem rural, que em algumas zonas € de grande
beleza, representa o tecido conectivo entre um lugar e
outro e converte-se num atrativo adicional. A existéncia
de amplas redes de transmissao elétrica e comunicagao
telefénica, assim como de aquedutos que abastecem
de agua potavel a maior parte das zonas povoadas do
pais, também contribuem em grande medida para o
ecoturismo.

Mesmo que na Costa Rica, a natureza ainda es-
conda muitos segredos para a ciéncia, a pesquisa biolo-
gica esta muito mais adiantada do que em outros paises
tropicais. O conhecimento gerado tem-se mostrado de
grande valia para satisfazer o desejo de educar-se que
mostram muitos ecoturistas, e que se procura atender
através da capacitagao dos guias e da produgao de
material de divulgagao, escritos e audiovisuais.

Como novodestino parao turismointernacional, os
estrangeiros desfrutam do prazer de encontrar no pais
recursos virgens, tanto naturais, pouco explorados ante-
riormente, quanto humanos, ja que a populagao local nao
atuacom maior malicia parabeneficiar-se abusivamente
dos os viajantes. Além disso, a abertura com que, em
geral, os costarriquenhos encaram tanto a conservagao
da natureza como o ecoturismo, assim como a seguran-
ca oferecida ao visitante, a estabilidade social e a paz
politicado pais, sdoigualmente fatores aserem conside-
rados. Alguns dos turistas, inclusive, mostram-se atrai-
dos pela longa tradigao democratica do pais.

Esse conjunto de pontos fortes, entre outros, e as
oportunidades, como sua posigao geografica proximaa
alguns dos maiores mercados de origem de turistas, dao
a Costa Rica vantagens comparativas em relagao aos
demais paises tropicais, pelo menos a maioria deles.

SURGIMENTO E DESENVOLVIMENTO DO
ECOTURISMO NA COSTA RICA

Posso mencionar as visitas dos naturalistas euro-
peus na segunda metade do século XIX, como antece-
dente remoto porém importante, pelo interesse gerado
porsuas publicagoes sobre os recursos bidticos do pais.
Mas a histériado ecoturismo, com as caracteristicas que
hoje conhecemos, deve remontar a pouco mais de 10
anos, quando se estabeleceu na Costa Rica a primeira
agéncia de viagens receptiva especializada em turismo
ecolodgico e de aventura (cujo volume atual de negécios
talvez nao tenha sido previsto nem mesmo pelo empre-
sario que a fundou).
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Em 1983, o canal de televisao publicados Estados
Unidos divulgou por todo o pais um documentario filma-
do na Costa Rica para a National Geographic Society,
com o titulo “Rain Forest” ou 0 “Bosque Chuvoso”. Suas
extraordinarias imagens do Parque Nacional de Corco-
vado provocam, em muitos norte-americanos, o desejo
de conhecer esta area silvestre, exatamente quando a
citada agéncia de viagens comegava a oferecer a este
publico a possibilidade de visita-la. Nesse mesmo ano
chegaram ao Corcovado os primeiros grupos comercial-
mente organizados, de turistas.

Enquanto o Instituto Costarriquenho de Turismo
(ICT), organismo responsavel pela promogao turistica
no pais, continuasuatradicional politicade marketing no
exterior, baseadana apresentagao de loiras em biquinis
nas praias de areias brancas, a companhia aérea naci-
onal LACSA decide renovar sua campanha publicitaria
nos Estados Unidos, oferecendo seus voos a meca da
biodiversidade e dos encantos naturais.

O PrémioNobeldaPaz, outorgadoem 1987 ao pre-
sidente Oscar Arias, & também um ponto alto nesta histo-
ria, jA que destaca aimagem da Costa Ricanaimprensa
dos paises industrializados, cujos cidadaos ja estavam
acostumados, ha varios anos, as manchetes sobre “Guer-
ranaAmérica Central”, e a partir deste fatoidentificaram
0 pais como um lugar que pode ser visitado sem risco
apra sua seguranga pessoal.

O governoiniciou, entao, umesforgo para conven-
cer esses publicos das vantagens da Costa Rica como
destino para o ecoturismo; entretanto, nao é o ICT, mas
outro organismo governamental, o Ministério de Recur-
sosNaturais, Energia e Minas, que desde 1987 incentiva
politicas favoraveis ao ecoturismo, principalmente de
formaindireta, como a conversao, em grande escala, de
parcelas da divida externa em investimentos na nature-
za, e outras formas de apoio as campanhas internacio-
nais de coleta de fundos para conservagao, promovidas
por entidades privadas sem fins lucrativos.

Entrentanto, quando os ecoturistas chegaram, en-
contraram os costarriquenhos desprevenidos: tanto no
nivel do governo como no nivel das empresas, as
comunidades, os orgaos privados sem fins lucrativos e
os cidadaos em geral. A reag@o necessaria para encarar
a situagao, embora tardia, nao se fez esperar. Conside-
ra-se que, pelo menos em algumas temporadas, a
disponibilidade de alojamento condicionou a quantidade
de visitantes recebidos e nao tem permitido atender a
demanda, ainda que a construgao de novos hotéis tenha
sido intensa durante o periodo transcorrido.

RECURSOS ECOTURISTICOS DA COSTARICA

Os atrativos da Costa Rica para os ecoturistas ja
foram expostos como pontos fortes para o desenvolvi-
mento da atividade, do mesmo modo que a infra-estru-
tura. Por outro lado, varios servigos eram bastante
escassos em 1987, quando os ecoturistas comegaram a
chegaremgrande numero. A estrutura hoteleirada capi-
tal, util para alojar o viajante a chegada, entre visitasaum

lugar e outro e antes da partida, mostrou-se insuficiente
e sua capacidade aumentou notavelmente desde entao.

Quanto ao alojamento no campo, quaseinexistente
no inicio, creio que merece um comentario o surgimento
de um modelo arquiteténico com caracteristicas novas:
o alojamento ecoturista. Estas edificagoes tém-se multi-
plicado perto dos parques nacionais e outros lugares de
atragao, sempre pela agao da iniciativa privada. Varios
deles possuembosque préprio, de algumasdezenas até
centenas de hectares, que oferecem para desfrute de
seusclientes. As construgoes sao geralmente pequenas
ou médias (poucas vezes superam 30 unidades
habitacionais), ainda que, em sua maioria, tenham sido
ampliadas e varias delas tenham crescido a partir de um
edificio pré-existente. Costumam ser simples, rusticos
oucom aparénciarustica, e com elementos quelembram
a arquitetura costarriquenha. Porém, quase nunca fal-
tam comodidades basicas, como agua corrente, bom
servigo de limpeza, camas confortaveis e banheiros com
agua quente, ainda que as vezes compartilhados. Cos-
tumam oferecer um menu unico, preparado por cozinhei-
ras locais, utilizando abundantemente os pratos tipicos.
Uma sala para palestras e projegcoes parece ser um
elemento importante.

Atualmente sao inumeras as agéncias de viagens
receptivas especializadas em ecoturismo que tém cres-
cido e desenvolvido consideravel experiénciano proces-
so. Outras agéncias de viagens, que ja ofereciam outros
servigos proprios, ttmincursionado também neste terre-
no. Muitas delas trabalham em combinagao com o tu-
rismo de aventura. Os guias desempenham um papel
decisivo para a satisfagao dos ecoturistas; portanto, sua
selecao e capacitagao tém sido atendidas com priori-
dade pelas agéncias.

Os planos oferecidos por estas agéncias, através
de outras situadas nos paises emissores, geralmente
compreendem visitas a varios lugares, frequiientemente
trés ou quatro, situados em diferentes zonas do pais,
para demonstrar sua diversidade. Assim & que costu-
mam incluir lugares situados em bosques quentes em
zonas baixas, seco e chuvoso, em um boques nublado
e numa praia marinha. Entretanto, muitos destes turistas
(ametadedototal, segundo pesquisarealizadaem 1987
entre visitantes estrangeiros de parques nacionais) pre-
ferem vir ao pais por conta prépria e contratarlocalmen-
te, com as agéncias nacionais, diferentes passeios, ou
ainda realiza-los inteiramente por conta propria.

IMPORTANCIA E BENEFiCIOS DO ECO-TURIS-
MO PARA O PAIS.

Numa pesquisa realizada em 1986, 36% dos turis-
tas manifestaram que o ecoturismo foi a principal razao
de sua visita; esta cifra foi quase o dobro dois anos mais
tarde. O registro de visitantes estrangeiros em parque
nacionais e em outras areas protegidas frequientadas
por eles confirmam este rapido aumento. Por outro lado,
o numero total de visitantes estrangeiros tem crescido a
um ritmo de aproximadamente 25% ao ano desde 1987.
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Como conseqtiéncia, enquanto os baixos pregos do café
no mercado internacional tém feito com que ele venha
perdendo a tradicional posicao de maior gerador de
divisas para o pais, o turismo tem passado a ocupar o
segundo lugar nesse aspecto, depois da banana.

E evidente entao que o turismo, e particularmente
sua variedade ecolégica, € uma atividade de enorme
importancia econémica para o pais. Este fato & hoje
aceito amplamente pelas autoridades econdémicas e
politicas, assim como pela opiniao publica nacional.

Geralmente considera-se que o turismo internaci-
onal proporciona certos beneficios ao pais anfitrido,
como a geragao de divisas, a criagao de novos empre-
gos e uma maior circulagao de receitas. No caso do
ecoturismo, tem-se assinalado que se distingue por seu
potencial para contribuir a conservagao de areas silves-
tres e ao bem-estar das comunidades rurais adjacentes,
por sermenos contaminante do ambiente e por respeitar
mais as culturas locais.

Entretanto, interessa-me sobretudo destacar os
beneficiosindiretos. Aproximadamente 70% do territério
da Costa Rica é de vocagao florestal, mas existe a
arraigada concepgao de que sé se pode tirar proveito do
bosque por meio de sua destrui¢ao. O ecoturismo apre-
senta-se hoje como um alternativa de grande potencial
para alcangar um desenvolvimento sustentavel do pais,
baseado no uso dos recursos naturais de acordo com
sua auténticavocagao. Poroutro lado, os costarriquenhos
comegama vé-locomo uma forma deobterrendimentos
tangiveis, emrazaodo manejo de areas naturais frageis
semmaiores alteragoes; como conseqtiéncia, aindaque
faltem estudos que o comprovem, atribui-se ao ecoturismo
ter conseguido apoio popular e politico aconservagao de
espagos naturais.

Enfim, tem-se notado que a afluéncia de estrangei-
ros que chegam com o fim primordial de desfrutar das
paisagens naturais e da vida silvestre do pais, tem
comegado a provocar a curiosidade e, inclusive, o inte-
resse por desfrutar delas, em grupos de nacionais ante-
riormente indiferentes. Isto pode também ajudar a forta-
lecer a consciéncia conservacionista.

AMEACAS E DEBILIDADES DA COSTA RICA
PARA O DESENVOLVIMENTO DO ECOTURIS-
MO

Parase ter umavisao equilibradadofenémenoem
estudo, é imprescindivel revisar também os aspectos
negativos a ele relacionados.

Tem-se mencionado que asfacilidades e recursos
financeiros necessarios para atender o crescente nime-
ro de visitantes as areas silvestres sao insuficientes na
maioriadelas. Por outro lado, esta apenas iniciando-se
o trabalho de definir a capacidade de carga e o limite
maximo de uso para cada lugar, tarefa que se complica
pelafaltade metodologias paraseucalculo, as quais nao
tém sido desenvolvidas para ambientes tropicais. Por
outro lado, os estudos sobre o impacto que a atividade
causa sao sumamente escassos, tanto no que se refere

ao meio natural quanto ao social, e existe uma deficién-
cia de ferramentas metodoldgicas semelhantes & men-
cionada anteriormente.

A coordenagao e cooperagao entre os agentes
envolvidos sao deficientes. Nisto se destaca aincongru-
énciadas politicas governamentais, sobretudo por parte
do ICT, o qual manifesta seu apoio ao desenvolvimento
ecoturistico do pais, mas na pratica estimula o turismo
de massa.

A planificag@o tem sido quase inexistente em todo
este processo, o qual tem contribuido para os problemas
mencionados.

Nao existe legislagdo nem normativa subsidiaria
especifica para o ecoturismo. Aquelas vigentes atual-
mente sdo de aplicagao geral; foram concebidas sob
outras circunstancias e nao tém sido atualizadas levan-
do-se em conta as peculiaridades do ecoturismo.
Assim, por exemplo, os requisitos que os guias turisticos
devem cumprir para exercer, ndo consideram as exi-
géncias desta nova clientela, e os incentivos que o
estado oferece ao setor empresarial parecem resultar
mais eficazes para aqueles interessados em desenvol-
ver o turismo de massa.

Por outro lado, o ecoturismo também tem sido
mencionado como causador de prejuizos paraopais, do
qual podem derivar ameagas para seu crescimento e
consolidagao, como se expoe a seguir.

A distribuicao dos beneficios que a atividade gera
nao é equitativa e nem sequer légica. Como efeito, as
agéncias de viagens estrangeiras recebem a maior
porcao, as nacionais sao menos favorecidas e em muito
menor medida o é a conservagao dos recursos naturais
(ainda que destes dependa o negdcio das primeiras).
Algumas areas protegidas privadas recebem receitas
significativas, mas os parques nacionais sofrem a pior
parte, ja que alegislagao nao permite cobrar dos estran-
geiros tarifas de ingresso superiores as cobradas dos
cidadaos nacionais, ainda que estes tenham feito gran-
des investimentos em seus estabelecimentos e tenham
arcado com a maiorpartedoscustosde manutengao. Ao
nao pagar pela conservagao dos recursos que utiliza, a
atividade poderia estar favorecendo alguns, sobretudo
estrangeiros, enquanto que priva a comunidade
costarriquenha de uma parte preciosa do patriménio
nacional. O pais também poderia perder as receitas do
turismo, pois é facil prever que, uma vez deteriorados
estes recursos, os turistas nao regressarao, como tem
acontecido em outros lugares.

As comunidades adjacentes aos lugares de atra-
¢ao, por sua vez, so tém recebido o minimo de benefi-
cios. Uma atitude positiva por parte destes vizinhos,
tanto & conservagao dos recursos naturais quanto aos
estrangeiros que vem desfruta-los, € indispensavel para
garantir um desenvolvimento continuado do ecoturismo,
mas dificilmente isto podera ser alcangado naquelas
comunidades que véem os viajantes chegar e partir sem
deixar nada.

O turismo nacional, especialmente nos lugares
preferidos pelos estrangeiros, sejaconsiderado ecoldgi-
coounao,temsido prejudicado pelo aumento de pregos
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dos diferentes servigos que utiliza, o qual tem sido
denunciado varias vezes pela imprensa nas ultimas
semanas. Esta situagao cria, logicamente, uma insatis-
facaoe alimentaumamagoa popularaosturistas de fora
que, como no caso anterior, pode converter-se num
desmotivador.

PARA UM ECOTURISMO SUSTENTAVEL PARA
A COSTA RICA

Sem duvida, varios setores véem com entusiasmo
e esperanga a possibilidade de que o ecoturismo se
estabeleca na Costa Rica como agente de desenvolvi-
mento sécio-econdmico, capaz de beneficiar eqitativa-
mente e a longo prazo a comunidade nacional. Uma
descricaodas condigoes que freqlientemente se menci-
onam como necessarias para alcangar este objetivo
pode incluir:

a) promover maiores e mais tangiveis beneficios
para as populagdes locais, para a qual se requer de sua
capacitagao (como o curso para formar guias naturalis-
tas locais em Sarapiqui, oferecido pela Estagao Bioldgi-
ca La Selva, da Organizagao para Estudos Tropicais,
que tem sido modelo para esforgos semelhantes em
outras localidades), desenvolvimentode habilidades em-
presariais, facilidades parao financiamento e “marketing”
dos bens e servigos que podem oferecer;

b) garantir a protegao dos recursos naturais dos
quais o ecoturismo se utiliza, devendo-se desenvolver
metodologias para o estudo de impacto e para a deter-
minacgao de capacidade de carga, pesquisar as expecta-
tivas e comportamento dos ecoturistas, promover um
codigo de ética para operadores e turistas, estabelecer
normas, limites de uso e mecanismos eficazes para
coloca-los em pratica;

c) avaliar e categorizar os servigos que se ofere-
cem ao ecoturista;

d) estimular o ecoturismo interno, que nao é mais
rentavel do que o externo, mas € mais facil de satisfazer
e émais estavel, tanto aolongo do ano quanto diante das
flutuagoes do mercado internacional;

e) definir politicas nacionais para o ecoturismo,
baseadas no consenso mais amplo possivel, e realizar
umaplanificagao estratégica para seu desenvolvimento;

f) controlar os investimentos estrangeiros; e

g) fazerdo ecoturismoumaferramenta para finan-
ciar aconservagao de areas silvestres, através de medi-
dascomo o aumentodastarifasde ingresso em parques
nacionais para os estrangeiros e privatizagao do manejo,
emvistadaescassahabilidade demonstradapelo Servi-
co de Parques Nacionais para gerar recursos por meio
dos servicos que oferece (em relagdo ao manejo de
parques nacionais, o debate sobre o que seria conveni-
enteprivatizar e sob quais condigoes, € muito controver-
so, a ponto de que quem defende mais agressivamente
a privatizacao tem optado por nao usar esta palavra, em
vista da reagdo que provoca em outros setores).

CONCLUSAO

Ainda que o titulo desta apresentagao possa suge-
rir que a Costa Rica tem seguido uma estratégia bem
definida para seu desenvolvimento ecoturistico, é claro
que isto ndo tem sido assim. Tem faltado uma linha
diretriz, especialmente por parte do governo nacional,
onde o Instituto Costarriquenho de Turismo o aceitou
quando ja era um fato consumado e o Servigo de
Parques Nacionais enfrenta o forte incremento de visi-
tantes, sem os meios para manejar a situagao. Os
empresarios e organismos privados sem fins lucrativos,
neste campo, por suavez, tém procurado alcangar suas
proprias metas com escassa comunicagao e colabora-
gao reciprocas.

Por outro lado, a atitude dos costarriquenhos ante
o fenémeno tem sido geralmente positiva em todos os
setores. As condigoes, indiscutivelmente propicias, que
o pais apresenta, tém permitido que os ecoturistas o
recomendem a seus conhecidos e, inclusive, retornem
para desfruta-la novamente.

Enfim, a Costa Rica encontra a aptidao que apre-
sentam outros paises tropicais, especialmente os ame-
ricanos, pelo mercado ecoturistico. Esta apenas comeca
a perceber-se como uma ameaga, mas sem duvida
aumentara no futuro, ja que muitos deles contam com
recursos formidaveis. As vantagens comparativas que
favorecem a Costa Rica sao significativas mas poderiam
ser igualadas ou superadas por paises como Belize,
Honduras, Panama, Colémbia, Equador, Brasil e outros.
Mas, enquanto continuar crescendo a demanda, havera
espago para incorporar novos destinos a este mercado.

Do ponto de vista do interesse nacional, a Costa
Rica esta diante de uma oportunidade histérica. Se nao
forem tomadas, com rapidez, as medidas necessarias,
os costarriquenhos poderiam demostrar que o ecoturismo
foi somente uma ilusao e que té-lo estimulado foiumerro
lamentavel. Por outro lado, estamos em tempo para
desenvolver um ecoturismo sustentavel, para beneficio
perduravel da populagéao nacional, e ao mesmo tempo
dar forma a um modelo com potencial para ser replicado
com resultado, também valioso, em muitas regides do
trépico.
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TURISMO E CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL

Vou abordar aqui um tema fascinante, polémico, a
respeito do qual tenho opinido definida. Sou a favor do
ecoturismo. Tive uma experiéncia pessoal, onde pude
praticar aquilo que eu vinha teorizando. Foi num
microcosmo, na llha de Fernando de Noronha, de onde
eu fui governador por 13 meses.

Uma experiénciainteressante, porque se trata de
uma ilha, com todas as suas caracteristicas, um arqui-
pélago de 26 quildometros quadrados com uma popula-
cao permanente de 1.500 habitantes, e com algumas
peculiaridades que talvez nao sejam ainda de conheci-
mento do Brasil. Fernando de Noronha é uma llha
oceanica, sempre haviasido administradapor governa-
dores militares. Fui o seu primeiro e ultimo governador
civil.

Haviaumarelagao muito complicada entre a popu-
lagao da llha e as autoridades responsaveis por sua
administragao. Eu diria que existia um paternalismo
muito acentuado por parte dos militares que sempre
cuidaram da gestao, da geréncia da llha. Esse
paternalismo se deu em fungao das dificuldades de
abastecimento, de moradia, da propria personalidade
dos ilhéus. A maioria deles é descendente de ex-
prisioneiros e militares que ali passaram.

Havia uma cumplicidade dos ilhéus, porque era
uma forma de sobreviver. Entao, se estabeleceu uma
relagdo complicada e delicada. Para tentar mudar isso,
comecei ainvestirno serhumano, noresgate dacidada-
nia. Porque o habitante de Fernando de Noronha eraum
cidadao de ultima categoria. Em primeiro lugar, vinham
os militares, os oficiais; em segundo lugar, os sargentos
e cabos; em terceiro lugar, os moradores da llha que
tinham filhas casadas com os soldados ou oficiais; e
finalmente, os cidadaos comuns da llha que nem sabiam
o que eram deveres ou direitos. Eles nao tinham
consciéncia de cidadania.

Tentamos entao resgatar essa cidadania.

Comegou por um processo que poderia ser consi-
derado corporativista, porque eles nao tinham nogao
nenhuma de associativismo. Tivemos que fazer uma
introdugao de técnicas de convivéncia, de aproximagao
governo-sociedade, criando associagoes de pescado-
res, de agricultores, de artesaos, de donas-de-casaede
estudantes. E fizemos a primeira eleicdo. Estoufalando
sobreesse perfil sécio-econdmico e psicolégicodoilhéu,
porque vou explicar a experiéncia de ecoturismo.

Fernando de Noronha tem um equilibrio sensivel,
que esta sob tensao permanente em fungao da degrada-
¢ao que ocorreu. Para vocés terem uma idéia, havia
uma madeira que flutuava, e um dos governadores
militares, quando ailha era um presidio, para evitar que

Fernando César MESQUITA!

os presos fugissem, cortavaas arvores porque poderiam
servir como embarcagao. Essa madeira foi cortada em
grande quantidade.

Comecgamos a tentarfazer um projeto de aprovei-
tamento dailha do ponto devista turistico, mas observan-
do sempre a questao ambiental. Porque a ilhatem uma
vocagaoparaoturismo. A ilhaé umaAPA, umaAreade
Protecao Ambiental, a primeira talvez do Brasil atersua
regulamentacao aprovada por decreto. Depois, através
de um estudo do entao IBDF, foi criado o Parque Nacio-
nal Marinho, que salvou a ilha depois de sua anexao ao
estado de Pernambuco.

Procuramos incutir na populagao a idéia de que a
melhoria das condigdes de sobrevivéncia dependeria
apenas dos ilhéus. O cidadao da ilha era o sujeito
principal de toda aquela histéria. E procuramos educar
a populagao para o que a llha tinha de belezas naturais,
o que ela representava em termos de ecossistema,
principalmente na parte aquatica, porque a parte terres-
tre estava muito degradada mas na parte marinha ela
conservava ainda toda a sua biodiversidade, aquela
belezaque vocésdevemtervisto pelatelevisao principal-
mente o fendmeno dos golfinhos. E em Fernando de
Noronha que vocé encontra um lugar onde os golfinhos
vivem, se acasalam, se reproduzem e amamentam.
Talvez seja o unico lugar no mundo em que existe essa
area definida, esse bergario.

Fernando de Noronha associava a condigao
ambiental ao aproveitamento turistico. Procuramos de-
senvolver alguns cursos sobre a realidade da ilha, do
ponto de vista ambiental, em termos de avifauna, fauna
terrestre e faunamarinha e o que elatinha ainda deflora.
Pequenos cursos, procurando primeiro sensibilizar a
populagao mais antiga e depois os jovens, através de um
clube. Pretendiamos fazer com que eles tivessem mais
amor pelaterra, e ao mesmo tempo, conhecendo ailha,
pudessem se transformar em defensores da natureza e,
posteriormente, guias para se fazer turismo cultural.

O trabalho comegou e os resultados foram apare-
cendo. Os garotos que viviam com estilingue, como eles
chamam |4, baladeira. Depois de algumas semanas de
orientacgao, de aulas, de palestras na televisao, de visitas
as escolas, os garotos esconderam as suas baladeiras,
os seus estilingues. Passou a ser um estigma andarcom
baladeira dentro da ilha. Os meninos entenderam.
Fernando de Noronhaé um laboratério de 1.500 habitan-
tes. Eles comegaram a entender a importancia de nao
matar passarinho, nao mexer com as aves que ficavam
no solo em determinados locais. Foi muito mais facil
trabalhar com as criangas. E o resultado foi bom.

(1) Secretario da SEMATUR - Secretaria do Meio Ambiente e Turismo do Estado do Maranh&o.
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Na Baia do Sueste, havia uma grande quantidade
de peixe, local que & uma espécie de bergario. Os
meninos faziam uma varinha com uma pontafina para
cagar o peixe. Com orientagao, esclarecimento, que
dizia respeito inclusive a prépria sobrevivéncia deles,
acabaram entendendo. E em pouco tempo, com o
esforgo de todaumaequipe, de umgrupo grande do qual
participou inclusive o pessoal da EMBRAPA, que tinha
uma responsabilidade muito grande no levantamento
socio-econémico, nozoneamento agro-ecoldgicodailha,
foi se mudando essamentalidade. E o turista, ao chegar
em Fernando de Noronha, recebia um folder, e era
encaminhado ao local onde havia uma placa onde se
dizia o que se podia e o que nao se podia fazer nailha.

Osresultados foram altamente positivos. A sujeira
diminuiu.

O turista que ia no 6nibus jogava lata fora, queria
pegar coisas no fundo do mar. Ele passou a ser
assediado, a sofrer restricoes que partiam dos proprios
pescadores que foram orientados sobre isso, e através
dos adultos e criangas. Claro que havia sempre um ou
outro que nao queria seguir nenhuma norma, nenhuma
regra, mas acabavade tal maneiraacossado poraquele
climaantidestruicao que se acabava condicionando.

Foiuma experiénciapositiva, que lamentavelmen-
tenao prosseguiu. Pelasinformagoes que tenho, nao foi
seguida depois que ailhafoi anexada. E o risco de vocé
nao ter um gerenciamento adequado. Nao que eufosse
o responsavel por isso, mas toda a equipe que se
sensibilizou com a idéia e com a criagdo do Parque
Nacional Marinho. Os guardas que existiam na ilha,
passaramaserfiscais. Mas essapartede educagao nao
se fez da maneira que eu achava que deveria se fazer,
principalmente porque existiala umradio e umatelevisao
que deveriam dedicar-se exclusivamente a orientagao
ambiental. A experiéncia de escoterismo em Fernando
de Noronha deu resultado.

A minhapassagem pelo IBAMA - fiquei pouco mais
de um ano -, se caracterizou principalmente pela fiscali-
zacao e pela criagao de unidade de conservagao.

Conhego boa parte das unidades de conservagao
do Brasil. E posso dizer, com autoridade de quem viveu
oproblema, que elas sao reservas de papel. Osrecursos
sao escassos. E até hoje nao houve umadefinigaoclara
degovernoparadestinar-lhes osmeioqueelas carecem
para serem implantadas.

Vocés devem saber o que é uma unidade de
conservagao. Temos, no Brasil, 17 milhoes de hectares
em unidades de conservagao. Algumas permitem o
manejo, outras sao intangiveis. Nas areas de preserva-
¢ao ambiental se permite interferéncia do homem, mas
sob controle. Nos parques nacionais, através do seu
plano de manejo, pode-se definir areas onde o publico
pode ter acesso.

Asflorestas nacionaisforamcriadascomafinalida-
deprecipua de sefazerumaexploragao racional de seus
recursos. E possivel legalmente ceder areas para uma
exploragao racional. Existem as areas de relevante
interesse ecoldgico, e as reservas extrativistas que
foram criadas a partir da morte do Chico Mendes - era

umapropostado Chico Mendes e do Conselho Nacional
dos Seringueiros - € uma area onde vocé trabalha com
as comunidades tradicionais, que tem uma vivéncia
naquela area, tém suas familias, tém sua histéria ali
como é o caso dos seringueiros.

Hoje se questiona, em algumas areas, a utilidade e
a sua produtividade, a razao econémica da reserva
extrativista. Continuo defendendo-as, porque acho que
os seus criticos nao temnogaodo que representam. Se
voce for considerar apenas uma area onde se vai explo-
rar a seringa, talvez nao tenha realmente a importancia
que se pode dar. Tem-se que pensar numa exploragao
consorciada, da seringa, com os frutos da floresta, uma
pequena agricultura, a pesca etc.

Entendendo que o ecoturismo pode se fazercoma
participagao da sociedade, com as cautelas necessari-
as, comuma série de providéncias que devem antecipar
essa agao para que ela néo venha a se transformar em
mais degradagao. E preciso realmente um amplo traba-
Iho de esclarecimento.

Conseguiontem, paratrazer até vocés, o texto que
o IBAMA e a EMBRATUR finalmente consensuaram
sobre o Manual Operacional de Ecoturismo, versao
preliminar, que sera revisado e publicado depois de
passar pelo crivo dos técnicos. Temum sumario sobre
os fundamentos do ecoturismo. Ele trabalha nas finali-
dades do manual, das definigoes e procura alertar as
agéncias de viagem sobre a possibilidade de sua atua-
¢ao como fiscais, difundindo, cumprindo e fazendo cum-
prir as normas de bom aproveitamento dos recursos
naturais.

Como pratica, realmente seria 6timo. E diz que se
faznecessario quetodos se sintam capazes de participar
ativamente da campanha destinada a fazer funcionar o
Ecoturismo do Brasil, dentro de um contexto profissional
responsavel, divulgando potencialidades ecologicas bra-
sileiras, e ao mesmo tempo zelando pela sua conserva-
¢ao, obedecendo ao lema “Conhecer para respeitar”.

S6 ha respeito ao que vocé conhece, e eu concor-
do. Vocé chega e explicao que € um ecossistema. Tem
um bioma assim, assado.

Deve-sefazé-lo, através de umcentro de visitantes
onde vocé apele para uma linguagem simples. Se vocé
fizer isso, der condigbes ao centro de visitantes, com
videos, exposigoes, com pessoas competentes, com
audiovisual, vocé pode fazer do turista um defensor da
natureza. Vocé pode transforma-los em agentes da
defesa do meio ambiente.

Eu queria até fazer um paréntese sobre isso. E
lamentavel, mas a questao ecoldgica no Brasil, ainda
elitizada. Nao chegou ainda ao povo e vai demorar muito
achegar. Hadifusao dainformacgéao, grande niumero de
organizagdes nao governamentais, o governo federal,
os governos estaduais, e alguns governos municipais,
que passaram a dedicar um pouco mais de atengéao ao
meio ambiente no Brasil. Mas ainda € uma gota d’agua
dentro da triste realidade, dentro do que estamos
vivenciando, nés que temos responsabilidade nadefesa
do meio ambiente.
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Sou secretario de meio ambiente no Maranhao,
estado que teve a sua cobertura vegetal alterada em
35%. Estou fazendo um esforgo enorme para ver se
contenho adevastagao, porque ainvasaodos pecuaristas
de Sao Paulo, do Sul do Maranh&o e do Para é terrivel.

E um esforgo grande para obter recursos para a
maquina funcionar, contratar fiscais, elaborar progra-
mas de educagao ambiental, e fazer com que os prefei-
tos criem os Conselhos Municipais de Desenvolvimento
Ambiental, que estao previstos nalegislagao. Fazer com
que o Conselho Estadual de Meio Ambiente tenha con-
dicoes de funcionar. Tudo é muito dificil. Vocé nao
consegue fazer com que as escolas se interessem por
programas de educagao ambiental. Nao sou a favor de
que se transforme a educagao ambiental em mais uma
tarefa, mais uma disciplina, que se inclua no curriculum.
Defendo a educacao informal. No Sul do Pais, no Norte,
Nordeste, Sudeste, vocé tem como fazer educagao
ambiental informal e competente.

Gragas a Deus a discussao ambiental esta cres-
cendo, mas ainda ndao se conseguiu passar para o
grosso da populagao, para a classe trabalhadora. Alias,
saoostrabalhadores as maiores vitimas dadegradagao.
Agora é o codlera que esta atingindo Pernambuco,
Maranhdao. E um problema tipicamente da falta de
saneamento. Sao esgotos acéu aberto. No Maranhao,
estamos fazendolevantamento das condigoes de sane-
amento da ilha, e detectamos 65 pontos de despejos in
natura. Os indices de coliforme fecal vao la para cima.
E vocés sabemque o coliforme fecal é apenas oindicativo
das patogenias que existem na area. O cdlera é uma
doenga que atinge justamente a populagao mais
desfavorecida, a mais pobre. Vocé nao ouviu falar que
num bairro chique alguém tivesse tido cdlera. Sao exa-
tamente nos bolsdes de pobreza, no Maranhao e no
Nordeste. Por que? Porque nao se da a atengao devida
a questao de saneamento basico, que hojetalvezsejao
problema mais grave do pais.

Roubou-se demais na questdao do saneamento
basico, ndo se aplicou dinheiro no que sedeveria aplicar,
em redes de esgoto. Faz-se rede de agua porque
politcamente é importante levar agua, mas nao se
constroi estagao elevatdria, ndo se faz estagao de trata-
mento, nao se faz nada.

Ha reagoes contra esgotos. Os engenheiros nao
querem mexer com esgoto, ninguém quer mexer com
esgoto. As pessoas acham que dando descarga resol-
vem o problema. Essa faixa da populagao é vitima do
descuido, dodesinteresse. E se vocé for conversar com
alguma pessoa sobre o meio ambiente, (ndo corta o
manguezal etc.) é sé sair dali e ela vai e corta porque a
sobrevivéncia dela que esta em jogo. Nao pesque
agora, essa é a época do defeso, da desovae tal. Vocé
sai, ele vai pescar porque nao sabe como solicitar o
seguro desemprego.

Em resumo, se for executado com seriedade e
competéncia, com os cuidados necessarios, o eco-
turismo pode contribuir para que o Pais tenha condigoes
de conhecer melhor a realidade ambiental, que as pes-
soas comecem a perceber as dificuldades que o Pais

atravessa, que a utilizagdo inadequada dos recursos
naturais € uma agressao, e no futuro vai haver um
retorno negativo para toda sociedade.

Entendo que se pode fazer Ecoturismo, se esse
Manual Operacional de Ecoturismo tiver os desdo-
bramentos que sao previstos pelos técnicos que nele
trabalharam. E nele trabalharam efetivamente pessoas
competentes, de alto nivel. O problema no Brasil é que
na hora de redigir uma lei, na hora de elaborar uma
portaria, umanorma, a coisaé& muito bem estudada, mas
na hora da aplicagao sempre é diferente. Falta autorida-
de, respeito, disciplina, uma série de coisas que real-
mente colocam em risco qualquer iniciativa que se va
tomar neste Pais, em termos de meio ambiente.

Acredito que a exploragao do Ecoturismo, pode ser
importante para difusdo do conhecimento cientifico,
adaptada ao turismo comum. Vejo que as pessoasestao
comegando a se sensibilizar, ja nao acham que o meio
ambiente é apenas uma questao de “verdinhos”. Lamen-
tavelmente, os ambientalistas, as pessoas que mexem
com o meio ambiente, estdo sofrendo um revés muito
grande.

Tivemos a administragao do Prof. Lutzenberger,
um cientistade grande categoria, um homem digno, mas
sem vivéncia da administragao. E deixou o espaco
aberto para as pessoas como o governador Gilberto
Mestrinho e outros, que passaram a agredir cientistas,
professores, técnicos, ambientalistas, como se fossem
criminosos, pessoas irresponsaveis, mais interessadas
em promover a pobreza do que o desenvolvimento de
maneiraracional.

O governador Gilberto Mestrinho, por exemplo &
um homem carismatico e talentoso, usameias verdades,
mente com grande charme, e tem agora um canal de
televisao mensal - que é o Ferreira Neto, que de més em
més vai a Manaus, e paraouvi-lo. Parece que todos nés
de alguma maneira, estamos defendendo a natureza,
estamos € querendo prejudicar o caboclo. Ele fala
sempre no caboclo, ndo fala que nao esta dando ao
Estado as condigoes de proteger o caboclo. E tem
aquela encenagao do jacaré, aquela coisa ridicula.

Mas, a verdade é que isto esta mudando, lenta-
mente, mas esta mudando. Tenho medo de que agora
na Eco 92, fiquemos mais nas pompas e circunstancias
e é o que vai haver mais na Eco92. A televisao, a midia
divulgara mais os chefes de estado, reis e rainhas que
estiveremaquido que adiscussao do problema ambiental.
Mas acredito que as organizagoes nao governamentais
vao ter uma participagao importante.

Esperoque amidiadé coberturatambém ao que as
ONGs vao discutir, ao que elas vao apresentar.
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AVALIACAO DO ESTADO DE CONSERVAGCAO DE UMA TRILHA DO
CONJUNTO MARUMBI, SERRA DO MAR PARANAENSE

RESUMO

NaSerrado Mar paranaense localiza-se umgrupo
de montanhas cuja beleza paisagistica atrai visitantes
durante o ano todo para a pratica de caminhadas e
escaladas: o conjunto Marumbi. Recoberto na sua maior
parte pela vegetagao da Floresta Atlantica, o Conjunto
Marumbi possui varias trilhas para caminhada que sao
exaustivamente procuradas nos finais de semana por
um numero razoavel de pessoas. Estas trilhas, abertas
na maioria ha mais de cinqtienta anos, possuem manu-
tengaoapenasesporadica, apresentando na atualidade
diversos pontos onde a deterioragao doleito datrilhaem
fungao do uso continuo tem provocado adegradagao da
vegetagao ou sua destruigao completa, pondo em risco
conseqlientemente a seguranga dos proprios visitantes.
Opresentetrabalhoidentifica e localiza estes pontos em
umadas trilhas do Conjunto Marumbi, apresentando um
modelo de mapeamento de facil utilizagao por leigos.

Palavras-chave: Floresta atlantica, conservagao do
ambiente, mapeamento de trilhas.

1 INTRODUGCAO

O Conjunto Marumbi, localizado a 60 quilédmetros
de Curitiba (FIGURA 1), também chamado erroneamen-
te de Pico Marumbi, € na verdade, no trecho estudado,
composto por oito imensos picos rochosos cujoscumes
encontram-se separados por vales profundos e estrei-
tos, o que certamente representou consideravel barreira
aos quetentaramchegaraeles. De acordocom MACEDO
(1880), “alguns que fizeram tentativas mais sérias para
subir nunca encontravam a verdadeira vereda: chega-
vam a lugares em que tinham de recuar, ou detidos por
rochedos a prumo, ou por precipicios e abismos que nao
era possivel transpor”.

A primeiraexpedi¢gao bem sucedida partiudacida-
de de Morretes, no litoral paranaense, no ano de 1879,
atingindo o cume mais alto do conjunto (Pico Olimpo,
com 1547 metros) através da abertura da trilha hoje
conhecida como “Facaozinho-Boa Vista”, o que consti-
tuiu a primeira ascensao de uma montanha deste porte
no Brasil, além do que o Pico Olimpo era entao conside-
radoo de maioraltitude do Parana, com hipotéticos 1810
metros. Somente em 1941, estudos desenvolvidos pelo
gedlogo MAACK (1968) constataram sua altitude real,

Edson STRUMINSKI *

ABSTRACT

There is a group of mountains in the coast range of
Parana State which, due to its beauty, attracts visitors
during the whole year for hiking and climbing practices:
the Marumbi Range. This range is covered mostly by the
Atlantic Forest and possesses several trails for hiking
which are exhaustively searched for by a reasonable
number of persons on weekends. These trails have
mostly been open for over fifty years and are only
sparselyfixed. Thetrailis now undergradual deterioration
as well as the vegetation, due to continuous use, in away
that the visitors may even be under some risk. This paper
identifies and locates these fragile points in one of the
Marumbi Range trails, presenting a map model of easy
use for laymen.

Key words: Atlanticforest, environmental conservation,
trail mapping.

bem como a existéncia de outro conjunto montanhoso
onde existiam montanhas altas, como o Pico Parana,
com 1922 metros.

A conclusao da ferrovia Curitiba-Paranagua, em
1885, com a construgao de uma pequena estagao nas
bordas do Marumbi, proporcionou o acesso ao conjunto
pelos habitantes do planalto curitibano, embora novas
expedigoes fossem esporadicas e sempre visando o
mesmo caminho, o qual tornou-se uma “rota classica” de
subida.

No final dadécadade 30 e inicio da seguinte deste
século, o montanhismo viveu uma época de grande
incremento, refletidano Parana com a abertura de cami-
nhos inéditos e na conquista de cumes ainda nao esca-
lados, além da criagao do primeiro clube de adeptos
deste esporte no Estado.

No Conjunto Marumbi, segundo SCHMIDLIN (1983),
o Pico Abrolhos, com 1200 metros, foi conquistado em 4
de setembro de 1938, através da abertura da trilha que
mais tarde prosseguiu para outros cumes da regiao,
dando origem ao caminho conhecido atualmente por
“Noroeste”. A subida final ao cume do Abrolhos €é consi-
derada a variante mais importante da trilha “Noroeste”,
sendo por este motivo analisada neste estudo.

(1) Engenheiro Florestal, Instrutor de Montanhismo, Bolsista da Fundagdo O Boticario de Protegdo a Natureza.
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FIGURA 1 - Croqui de localizagao da area de estudo

No decorrer de poucos anos, novas trilhas foram
sendo abertas em diregao aos diferentes cumes do
Conjunto Marumbi, bem como a locais que servem
atualmente como base para a realizagao de escaladas
nos paredoes de granito da regiao, por parte dos prati-
cantes deste esporte. Astrilhas usuais, como a “Noroes-
te”-Abrolhos, passaram a ser demarcadas e equipadas
com degraus e correntes nos pontos de mais dificil
passagem, tornando-se assim acessiveis a grande nu-
mero de visitantes ocasionais, o que tem provocado
reflexos no ambiente natural cortado pela trilha, o que
sera visto neste levantamento.

2 MATERIAL E METODOS

Com um desnivel aproximado de 700 metros, em
uma distancia relativamente curta de terreno, a trilha da
“Noroeste”, que percorre o trecho entre a estagao ferro-
viaria de Marumbi e o cume do Pico Abrolhos, desenvol-
ve-se em terreno montanhoso, sendo que para a avali-
acao do seu estado de conservagao foi necessario
percorré-laintegralmente, desenhando-se um croqui no
qual estao marcados pontos da trilha que apresentam
informagoes importantes.

Para a marcagao destes pontos, usou-se um alti-
metro e barémetro Casio (0 a 4000 metros), aferido na
estagao ferroviaria para a altitude de 485 metros. A
margemde erroindicada para este aparelho paratempe-
ratura constante é de 4,5% vezes a altitude indicada
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mais 30 metros. O mesmo aparelho possui um cronéme-
tro com contagem regressiva para 24 horas, o que
permitiu a medi¢cao do tempo gasto para percorrer-se a
trilha, servindo de base para estimar um tempo médio a
ser indicado no seu manejo.

Paraaclassificagaodavegetagao, utilizou-se aquela
sugerida por VELLOSO et alii (1991), aonde temos:

- Floresta Ombrdfila Densa Montana, aquela en-
contrada no meio da encosta;

- Floresta Ombrdfila Densa Alto-Montana, ou do
alto da encosta e topos de montanhas;

- Refuigio Ecoldgico, vegetagao destoante da pre-
cedente, encontrada, no caso, nos topos de montanhas
e paredoes rochosos.

3 RESULTADOS

Para efeitos de obtengao de um resultado final de
tacil compreensao, inclusive para leigos, optou-se pela
apresentagao de um croqui descritivo da trilha (FIGURA
2), cuja fonte de referéncia sao os croquis semelhantes
utilizados pelos alpinistas para descrigao de escaladas
(SCHUBERT, 1982), os quais, por sua vez, sdo padro-
nizados pela UIAA - Uniao Internacional de Associagoes
de Alpinismo, procedendo-se, logicamente, a adapta-
¢Oes para o caso especifico desta trilha.

Dentro destas adaptagoes esta a marcagao dos
chamados “pontos criticos”, como faixas de erosao,
deslizamentos, terrenos decompostos, clareiras e areas
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de vegetacao degradadas, bem como outros onde utili-
zaram-se apoios artificiais (correntes, degraus) para a
ultrapassagem de obstaculos apds a abertura da trilha.
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No croqui estao informados, ainda, areas
construidas, afloramentosrochosos, nascentes de agua,
pontos de visualizacao da paisagem, variantes do cami-
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FIGURA 2 - Croqui da trilha “Noroeste - Abrolhos”, Conjunto Marumbi, Serra do Mar - PR
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nho principal e os tipos de vegetagao que podem ser
encontrados.

O tempo para que o visitante percorra a trilha
integralmente foi estimado em 2 horas a 2h30, conside-
rando paradas para descanso.

3.1 Descri¢ao dos ambientes percorridos
pela trilha

Para os visitantes e usuarios da trilha “Noroeste-
Abrolhos”, os aspectos geoldgicos, a vegetagao e a
hidrografiasao os aspectos do ambiente mais marcantes
e chamativos, sendo que a presenca de elementos
faunisticos ou climaticos destacados, como nuvens,
ventos ou chuvas, podem, de acordo com as circunstan-
cias, atrair a atengao dos visitantes.

Os cercade 300 metrosiniciais da trilha a partir da
estacgao ferroviaria do Marumbi desenvolvem-se sobre
ambiente profundamente alterado pela presenca huma-
na e pelos efeitos de deslizamentos recentes ocorridos
a partir de porgodes altas do Conjunto Marumbi. Utilizado
até oinicio deste século parafins de extragao mineral do
granito, a regiao em torno da estacao apresenta uma
floresta secundaria resultante do abandono da atividade
exploratdria. Neste local, a trilha percorre trechos com
calgcamento rustico, pontes, postes comfiagao elétricae
um grande numero de casas ou “barracos” de veranistas,
resultantes da ocorréncia de especulagao imobiliaria
durante a década passada. Espécies nao comuns a
regiao, como a Araucaria angustifolia (pinheiro-do-
parand) e até exéticas como Eucalyptus sp., Coffea
arabica (café) ou Musa sp. (banana), entre outras, foram
plantadas pelos veranistas para fins de decoragao.

O trecho seguinte, iniciando-se a cerca de 520
m.s.n.m., percorre uma por¢ao pouco alterada de encos-
ta (Floresta Ombrdfila Densa Montana), na qual, em
condigoes semelhantes de ambiente, RODERJAN &
KUNIYOSHI (1988) apresentam espécies como Ocotea
odorifera(canela-sassafras), Coipaferatrapezifolia (pau-
6leo), Tabebuia alba (ipé-amarelo) e Talauma ovata
(baguagu), entre outras.

A partir dos 900 m.s.n.m. ocorre uma transigao
para Floresta Alto Montana, que surge na crista do Pico
Abrolhos, apresentando arvores e arvoretas retorcidas,
que mostram adaptagao ao ambiente edafico e hidrico
local, onde predominam, conforme os mesmos autores,
Clusia criuva (mangue-do-mato), Podocarpus sellowii
(pinho-bravo), llexdumosa (calina) e Roupalabrasiliensis
(carvalho-brasileiro).

Poroutro lado, naaltitude de 990 m.s.n.m., emum
ambiente localmente favorecido, a Floresta Montana
avang¢a novamente, apresentando o mesmo aspecto da
encosta inferior, com arvores de grande porte.

A Floresta Alto Montana reaparece nesta trilha a
1020 m.s.n.m., sendo que a cerca de 80 metros acima
passa a adquirir porte arbustivo, onde a leguminosa
Mimosa congestifolia e compostas dos géneros
Baccharis, Eupatoriume Vernonia muito caracterizam a
fisionomia. A proximidade do cume da montanhaa 1200
m.s.n.m. faz com que os afloramentos rochosos tornem-

se comuns, fazendo com que surjam espéciesrupestres,
caracteristicas do Refugio Ecoldgico, tais como bromélias,
orquideas, liquens e musgos.

4 DISCUSSAO E CONCLUSOES

Inicialmente, é interessante notar que a trilha Fl-
GURA 2 - Croqui da trilha “Noroeste - Abrolhos” possui
um carater totalmente espontaneo e nao planejado. E
embora seja uma trilha do tipo linear, obrigando seu
usuario aire voltar pelo mesmo caminho, apresenta uma
variagao de ambientes e paisagens grande o suficiente
para que seu uso seja altamente recomendado para
atividades de lazer, esporte, educagao ambiental e pes-
quisa cientifica, muito embora estas duas Ultimas ativi-
dades sejam raramente desenvolvidas no Conjunto
Marumbi. Além disto, esta trilha encontra-se conectada
ao sistema de trilhas deste conjunto montanhoso, sem
ddvida o mais interessante sistema da Serra do Mar
Paranaense.

Embora possua a idade respeitavel de 50 anos,
esta trilha, com excegao de um pequeno trecho, encon-
tra-se na sua maior parte em bom estado de conserva-
¢ao, devido provavelmente a alternancia do seu uso nos
finais de semana com periodos sem uso durante a
semana. Deve existirigualmente uma procura maior nos
periodos de férias escolares, uma vez que nestes peri-
odos a maior parte dos usuarios sao estudantes.

A regiao situada em torno da estacao ferroviaria
deveriareceber maior atencao por parte das autoridades
responsaveis, uma vez que a proliferagao da construgao
de casas (muitas delas hoje abandonadas) e equipa-
mentos urbanos descaracterizam o local como area de
preservagao de carater publico, impedindo desta forma
a recuperacao da vegetacgao.

No que diz respeito aos trechos dentro da Floresta
Montana, erosdes e decomposigao do terreno poderao
ser facilmente contidos com a abertura de pequenos
desvios, com a colocagao de obstaculos que reduzam a
energia cinética das aguas das chuvas nos sulcos de
erosao e com o controle da visitagao. O potencial da
regeneragao natural da vegetacao ainda nao foi estuda-
do, parecendo ser suficiente para recompor os trechos
vistoriados.

Ja os trechos da trilha situados dentro da faixa de
Floresta Alto Montana apresentam situagoes bem mais
complexas e criticas. Surgindo em umtrecho ingreme do
caminho e assentada sobre substrato rochoso logo
ingreme abaixo das raizes, esta floresta sustenta-se
mecanicamente através do entrelagamento de raizes,
sobrevivendo a custa da reciclagem de nutrientes. O
pisoteamento neste ambiente provoca inicialmente mor-
te de rebrotas e da regeneracgao natural; em seguida o
solo é compactado, dificultando o trabalho do sistema
radicular; a chuva, por sua vez, retira nutrientes e por-
coes de solo; e arvores de pequeno porte sao facilmente
arrancadas quando sao usadas de forma incorreta para
apoio, desestruturando a malha do terreno.

A destruicao da vegetagao e suas consequéncias
sao bastante visiveis no pequeno trecho denominado
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“Crista do Abrolhos”, coma ocorrénciade deslizamentos
e afloramentos do material de origem, na forma de
extensas e lisas rampas de pedra, obrigando a coloca-
cao de novos apoios artificiais (grampos e correntes),
para que os visitantes possam passar sem muitos riscos.
Alguns visitantes tém aberto inadvertidamente trilhas
paralelas as correntes, com o intuito de evitar a dificulda-
de “técnica” representada pelo uso da mesma em condi-
¢oes desfavoraveis do clima (chuva). Estas trilhas para-
lelas levam ao mesmo processo de destruicao da vege-
tacao, devendo os usuérios deste caminho serem orien-
tados para este fato.

Atrilhae as areas degradadas ao redor configuram
uma “Area de Instabilidade Ambiental (AlA)”, conforme
metodologia que vem sendo desenvolvida por
RODERJAN & STRUMINSKI (1992), para a Serra da
Baitaca. De acordo com estes autores, a AlA é uma area
“onde a deterioragao do ambiente por razoes naturais ou
por agoes antropicas pode favorecer o surgimento de
fenébmenos, comovogorocas, deslizamentos ou incéndi-
os, que dificultem sua posterior recuperagao natural”.

Pode-se prever que novos deslizamentos venham
a ocorrer nesta crista, infelizmente uma passagem-
chave deste caminho. Em vista disto e das condigoes
particulares deste terreno, sao justificaveis estudos mais
aprimorados sobre a possibilidade de recuperacao desta
vegetagao de carater raro e endémico, bem como o
controle do uso desta trilha e até sua eventual interdicao
para a protegao e seguranga dos visitantes e da vegeta-
cao.

O croqui apresentado neste trabalho afigura-se
entao como um recurso pratico para o manejo de trilhas
naquele conjunto montanhoso. Novos estudos deverao
ser realizados pelo autor, com o intuito de mapear as
demais trilhas existentes na regiao, analisar seu estado,
de conservagao e também quanto ao uso pratico destes
mapeamentos por parte de leigos.
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CAPACITACAO DE MONITORES DE CAMPO DA FAZENDA INTERVALES

RESUMO

Durante quatro anos e trés meses, um grupo de
sete funcionarios da Fazenda Intervales foi preparado
para atender visitantes e pesquisadores. O visitante &
acompanhado nas trilhas em grupos de, no maximo 20
pessoas, com o objetivo de que aprenda conceitos e
recebainformacoes sobre afloresta atlantica, no sentido
de despertarreflexdes e sensibiliza-lo para as questoes
ambientais. Com relagao aos pesquisadores, o monitor
atua como guia num primeiro momento, podendo em
alguns casos desempenhar papel de assistente, a me-
didaque seinteirados projetos desenvolvidos. Logono
iniciodostrabalhos houve modificagoes nacomposigao
da equipe, por nao se identificar com o trabalho, total-
mente diverso do que ja haviam executado. Cada um
dos membros tem origem em diferentes fungoes: encar-
regado da fabrica de palmito, palmiteiro, tratorista, vigi-
lante e outros. A proposta de se utilizar esse pessoal
como monitores de campo se deu por acreditar no
potencial que os moradores (grande parte nascidos na
regiao) apresentam em relagao ao conhecimento da
floresta e seus processos, havendo necessidade de
interceder na sistematizagao de tais conhecimentos; e
como forma de viabilizar o projeto de ecoturismo em
Intervales naquele momento. Os monitores retém um
conhecimento empirico de grande valor, apesar da
maioria da equipe nao possuir o primeiro ciclo do primei-
ro grau completo e apresentar dificuldades basicas de
leitura, escrita e comunicagao verbal. Ao longo destes
anos, o investimento sobre este grupo tem sido intenso
e constante, através de treinamentos, reunides técni-
cas, reunioes de acompanhamento, aquisi¢cdo de equi-
pamentos e avaliagoes.

Palavra-chave: Monitor de campo, visitante, eco-
turismo, pesquisador, treinamentos,
Fazenda Intervales, mata atlantica.

Cristiane LEONEL *

Adriana NEVES DA SILVA ?

José Ricardo CURADO GALANTE ?
Katia Regina PISCIOTTA ?

ABSTRACT

Forfour years and three months, a group of seven
workers from Intervales Farm were prepared to attend
visitors and researchers. The visitors are accompanied
along the trails, in groups of 20 people at the most, with
the object of comprehending concepts and receiving
information on the Rain Forest, viewing the awakening of
reflexion andto sensibilize them toenvironmental matters.
Regarding the researchers, the monitor acts first as a
guide, sometime later becoming an assistant, as he gets
acquaintedwiththe ongoingprojects. Inthe very beggining
of this work, modifications in the team composition were
made, due to lack of identification between workers and
new task - totally diverse from their previous experience.
Each member comes from a different kind on activity:
palm heart plant manager, palm heart farmer, tractor
operator, vigilant and others. The proposal of utilizing
these workers as field monitors was based on the trustin
their native potential (the majority had been born in the
region) due to their knowledge of the forest and its
processes - being necessary to intercede on the
systematization of such knowledgeandalsoas meansto
make possible the ecotourism project in Intervales at the
moment. The monitors count on empirical knowledge of
greatvalue, eventhough most of them have notcompleted
elementary school and show basic difficulties in reading,
writing and verbal communication. Along these years the
investment in this group has beenintense and constant,
throughtrainings, technical meetings, follow-up meetings,
equipment acquisition and evaluations.

Key words: Field monitor, visitor, ecotourism, resercher,
trainingcourses, Intervales Farm, rainforest.

(1) Fundagéo para a Conservagdo e a Produgdo Florestal do Estado de Sdo Paulo.
(2) Colaboradores. Fundagdo para a Conservagdo e a Produgdo Florestal do Estado de S&o Paulo.
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1 INTRODUGAO

A Fazenda Intervales & administrada pela Funda-
gcao para a Conservagao e a Produgao Florestal do
Estadode SaoPaulodesde margode 1987.Pertenciaao
BanespaMineragao, umasubsidiariadoBancodo Esta-
do de Sao Paulo, onde se desenvolviam atividades de
administragao, vigilancia, exploragao de uma pequena
pedreira, extragao de palmito (inicialmente “in natura” e
posteriormente passou-se aindustrializagao), pretendia
aindarealizar atividades minerarias, jaque obteve diver-
sas autorizagdes para pesquisas na area.

Situada naregiao sudeste do Estado de Sao Paulo,
entre os municipios de Ribeirdo Grande, Eldorado,
Guapiara, Iporanga e Sete Barras (entre 24°12' e 24°25'
de latitude sul e 48°03' e 48°30' de longitude oeste), a
Fazenda Intervales ocupa uma area de 38.354 ha,
predominantemente na Serra de Paranapiacaba, nome
regional da Serrado Mar.

Encontra-se no interior da Area de Protegao
Ambiental da Serra do Mar, ocupando grande parte de
sua Zona de Protecao de Vida Silvestre, e promove
naturalmente a ligagao entre outras trés unidades de
conservagao: a nordeste limita-se com o Parque Estadu-
al de Carlos Botelho, a noroeste com a Estagao Ecoldgi-
ca de Xitué e a sudoeste com o Parque Estadual Turis-
tico do Alto do Ribeira (PETAR), perfazendo umtotal de
116.863 ha.

Aoassumirogerenciamento daFazendaIntervales,
a Fundagao Florestal desativou a pedreira e buscou
anular as autorizagoesde estudo de pesquisamineral. A
fabrica de palmito, com as atividades ja interrompidas,
deveriaaguardar avaliagbes técnicas das areas explora-
das e oportunamente, um projeto de manejo que possi-
bilitasse o rendimento sustentado do palmiteiro.

O modelo de gestao adotado pela Diretoria de
Assisténcia Técnica e Conservagao direcionou-se para
a utilizagao da floresta atlantica, considerando-se a
conservagao da area, o aproveitamento dos recursos
humanos locais e a viabilidade econémica dos projetos.
Desta forma, foi elaborado o Programa Intervales, visan-
do ageragao de conhecimentos em recursos naturais e
difusao de tecnologias conservacionistas.

Além das reformas promovidas nas atividades de
administragao e vigilancia, foram implantados dois no-
vos subprogramas: Educagao Ambiental/Ecoturismo e
Manejo.

A concepgao do subprograma Manejo previa in-
vestigagoes cientificas que, ao longo do tempo, iriam
subsidiar as atividades de uso da floresta.

Desta forma, as universidades seriam contatadas
para estudos, levantamentos e alternativas de manejo
adequados a Mata Atlantica.

O subprograma Educagao Ambiental/Ecoturismo
teve condigoes de avangar rapidamente, aproveitando-
seainfra-estruturafisica existente naFazendalntervales.
Foram definidas asinstalagoes fisicas, dimensionamento
de pessoal, aquisi¢ao de equipamentos, estabelecimen-

to de regulamentos e levantamentos das trilhas de
interpretagao. A equipe de monitoriade campofoiforma-
da contando comfuncionarios e moradoresde Intervales,
cuja principal fungao é acompanhar grupos de visitantes
e pesquisadores.

Estetrabalho, coordenado pelo Setorde Desenvol-
vimento Ambiental, trata do processo de modificagao
destes funcionarios voltados a exploragao do ambiente,
que passariam a se dedicar a atividades
conservacionistas.

2 MATERIAL E METODOS

O grupo de monitores de campo foi selecionado
mediante dois critérios:

a) interesse em trabalhar com o publico; e

b) conhecimento da regiao.

A metodologia adotada para o desenvolvimento
deste trabalho consistiu em:

2.1 Treinamentos tematicos

Com o objetivo de acrescentar e sistematizar infor-
magoes, foram previstos cinco treinamentos, sendo que
o primeiro foi definido pela coordenagao. Os temas dos
demais treinamentos foram escolhidos pelos monitores
de campo, conforme as necessidades detectadas ao
longo do trabalho. De acordo com o tema selecionado, a
Fundacgao Florestal deveria buscar profissionais capaci-
tados para ministrar os treinamentos.

2. 2 Treinamento Constante

Sao reunides mensais com a coordenagao, para
acompanhamento e avaliagao do trabalho de monitoria
propriamente dito. Nestas reunides também sao discuti-
dos trabalhos técnicos pontuais, como leitura e interpre-
tacao de mapas, manutengao de trilhas, além de reforgar
e avaliar os efeitos dos treinamentos tematicos.

2.3 Acompanhamento aos pesquisadores

Monitorar as atividades desenvolvidas, visando
colaborar com os estudos realizados, através de indica-
¢Oes, referéncias e auxilio no campo, assim como, tomar
contato com os trabalhos cientificos e absorver conheci-
mentos.

No sentido de favorecer a aplicagao pratica dos
conhecimentos recém-adquiridos, através dos treina-
mentos e o proprio trabalho rotineiro de monitoria, foram
obtidos os seguintes materiais:

Equipamentos para cavernas: geradores de
carbureto, cordas paraabismo, capacetes, mosquetoes,
cinturbes e macacoes; binéculos; maquina fotografica;
passometro; material de acampamento: barracas, sacos
de dormir e fogareiro; material de taxidermia; livros;
equipamentos para escalada em arvores: cordas,
cinturao, mosquetoes e carretilhas.
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3 DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do trabalho realizado com os
monitores de campo da Intervales esta apresentado a
seguir:

3.1 Treinamentos tematicos

TEMAS DATA DURA-
CAO

3.1.1 Aspectos gerais de

conservagao 08/87 2 dias
3.1.2 Primeiros socorros no campo 07/88 4 dias
3.1.3 Espeleologia 06/89 2 dias
3.1.4 Taxidermia 09/90 10dias
3.1.5 Vegetagao 11/91 2dias

Outros treinamentos ocorreram sem a participagao
total da equipe, principalmente por serem atividades
especializadas e necessitarem de equipamentos espe-
cificos.

3.1.6 Curso de fotografia da natureza

Realizado em julho/90, com duragao de 5 dias.
Destinado a um grupo selecionado de visitantes, teve a
participagao de um dos monitores atuando como auxiliar
e procurando aprender técnicas basicas de fotografia.

Atualmente, os "slides" produzidos pelo monitor
sao de grande valor, visto que ele tem condigoes de
registrar o desenvolvimento de projetos, asvezesdistan-
tes dasede, como também aspectos danatureza, quan-
do anda pelas trilhas.

3.1.7 Escalada em arvores

Realizado em outubro/91, comduragao de 12dias,
durante uma viagem de reconhecimento feita por técni-
cosdaFundagao Florestal, UNICAMP, ESALQ e Univer-
sidade de Barcelona. Foram percorridos cerca de 100
km por areas conhecidas somente pela equipe da vigi-
lancia. Dois componentes do grupo, especialistas em
escaladaemarvores, repassaramatecnologiaaomonitor
de Intervales. Tal técnica é importante, uma vez que
muito pouco se conhece arespeito do dossel da Floresta
Atlantica, e encontra-se a disposigao de futuros estudos
que possam ser realizados em Intervales.

3.1.8 Operagao de equipamentosmeteoro-
logicos

Realizado em novembro/91. Para operar correta-
mente os instrumentos, trés monitores passaram quatro
dias no Instituto Agronémico e Geofisico da Universida-
de de Sao Paulo.

Nas ocasides em que participa de treinamentos
isoladamente do grupo, o monitor, ao retornar, deve
repassar a técnica aos demais elementos da equipe.

3.2 Treinamento constante

Todas as fungoes desenvolvidas pelos monitores
sao acompanhadas pela coordenagao através de reuni-
oes mensais.

Nestas reunioes, sao observados aspectos objeti-
vos dos trabalhos, como estabelecimento e manutengao
de trilhas, efou aspectos subjetivos das atividades, como
a responsabilidade que eles tém junto ao visitante, em
relagao a Fazenda Intervales, uma vez que sao eles os
veiculadores das questoes conservacionistas.

A medida que novos projetos sio implantados, as
responsabilidades sobre esta equipe aumentam, em
funcao do numero insuficiente de funcionarios e pela
receptividade que o grupo mostra em relagao a novas
questoes.

Muitas vezes, o treinamento constante reforga
aspectos pouco compreendidos dos treinamentos
tematicos, outras vezes é necessario introduzir temas
totalmente adversos, no sentido de viabilizar as novas
fungoes que a equipe assume.

Em 1989, foi implantado pelo Departamento de
Aguas e Energia Elétrica (DAEE) um pluviémetro em
Intervales, ficando em experiéncia durante alguns me-
ses antes de se tornar um posto oficial do Estado. A
avaliagao pelos técnicos do DAEE evidenciava aimpos-
sibilidade desta atividade, uma vez que as grafias apre-
sentadas davam margem a muitas duvidas, durante o
processamento dos dados. Seria a primeira vez que
algumtrabalho seriaprejudicadodevido aslimitagoes da
equipe. A coordenagao interferiu junto ao DAEE e as
reunioes mensais passaram aincluir exercicios de leitu-
rae grafia, redagoes simples e interpretagoes de textos.

3.3 Acompanhamento aos pesquisadores

No acompanhamento das pesquisas, o monitor
toma contato com o projeto, os objetivos e ametodologia
adotada. O pesquisador deve passar ao monitor, em
linguagem acessivel, os principais conceitos e técnicas
especificas para arealizagao do trabalho, o que possibi-
litard, inclusive, que o monitor coopere para o desenvol-
vimento do projeto, mesmo sem a presencga do pesqui-
sador.

Isto acontece, porexemplo, com os levantamentos
de cavernas e serpentes na Fazenda Intervales. A
equipe de monitoria fornece informagoes preliminares
sobre novas cavernas e grutas e realiza coletas e prepa-
ragao de material no caso de ofidios, dependendo da
orientagao do pesquisador.

4 RESULTADOS

Os resultados dos questionarios aplicados aos
visitantes, pesquisadores e monitores estao apresenta-
dos a seguir e subsidiaram a avaliagao final realizada
pela equipe de coordenacéo.

4.1 Visitantes
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De margo a dezembro de 1990 foi apresentado um
questionario de avaliagao dirigido aos visitantes. Foram
respondidos 300 questionarios de um total de 1779
visitantes. Os resultados, em porcentagem, das ques-
toes relativas a monitoria de campo foram:

4.1.1 Vocé considerou o acompanhamento (*) dos pas-
seios:

Otimo 69,7
Bom 22,3
Regular 4,0
Ruim 0,0
Sem resposta 4,0

4.1.2 Vocé considera que a programagao desenvolvida:
a) apresenta ao visitante a Mata Atlantica e a
importancia de sua preservagao
Sim - 89,7 Nao - 3,7 Sem resposta - 6,6
b) leva o visitante a uma reflexao sobre as ques-
toes ambientais
Sim - 86,3 Nao - 6,0 Sem resposta - 7,7

4.2 Pesquisadores

De margo anovembro de 1991, foi apresentado um
questionario aos pesquisadores que desenvolvem tra-
balhos na Sede da Fazenda e nas Base do Carmo,
Saibadela e Barra Grande.

Nao havia intengao de que o pesquisador respon-
desse uma Unica vez o questionario, visto que outros
itens seriam avaliados constantemente.

Foram respondidos 37 questionarios. Os resulta-
dos das questoes, em porcentagem, relativas amonitoria
de campo foram:

4.2.1 O acompanhamento do monitor é fundamental
para seu trabalho
Sim-51,4 Nao - 43,2 Semresposta- 5,4

42.2 Quais as contribuicoes para seu trabalho?
As respostas obtidas foram classificadas em qua-

tro grupos:
Técnico 89,3
Operacional 16,3
Outros 54
Sem resposta 5,4

4.2.3 Como voce julga que é para o monitor?
As respostas obtidas foram classificadas em qua-

tro grupos:
Proveitoso tecnicamente 51,3
Duvidoso tecnicamente 2,7
Outros 40,5
Sem resposta 10,8

OBS: As questoes 4.2.2 e 4.2.3 tiveram todas as
suas alternativas consideradas, o que resultou um total
superior a 100%.

4.3 Monitores

Em fevereiro de 92, um questionario de avaliagao
foi respondido pelos sete monitores. Os resultados estao
apresentados em porcentagem, exceto naquestao 4.3.2,
que esta em média aritmética simples.

4.3.1 O que te preocupava no primeiro grupo que vocé
acompanhou?
a) falta de conhecimentos sobre a floresta 57,1

b) medo de dar explicagoes erradas 100,0
c) vergonha de falar 71,4
d) outros 14,3

4.3.2Dénotade0a5,deacordo com aimportancia que
vocé da as suas fungdes como monitor de campo

a) acompanhamento de visitantes

b) manutencao das trilhas

c) manutengao dos equipamentos

d) acompanhamento de pesquisadores

e) acompanhamento de visitantes regionais

f) estudos e levantamentos para abertura de no-
vas trilhas

g) participagao em treinamentos

As médias aritméticas obtidas foram divididas em
cinco grupos:

0 1 nenhuma -

1 2 pouca -

2 3 média e

3 4 muita d

4 5 muitissima a-b-c-f-g

4.3.3 Vocé acha que as trilhas que o visitante faz,
mostram a ele como é a Mata Atlantica e porque é
importante preserva-la?
Sim-100 Nao - 0,0 Sem resposta-0,0
4.3.4 Vocé acha que seu desempenho, como monitor de
campo, melhorou nestes quatro anos de trabalho?
Sim - 100 Nao - 0,0 Sem resposta - 0,0

4.3.5 Quais os fatores que ajudaram a melhorar seu
desempenho nestes quatro anos de trabalho
a) adquiriu seguranga para passar

informagoes 85,7
b) adquiriu maiores conhecimentos sobre a

floresta 71,4
c) perdeu a vergonha de falar 85,7
d) outros 0,0

4.36 O que vocé acha que o visitante vem fazer em
Intervalos:

(*) A avaliagao do acompanhamento deve incluir também as informagées prestadas, tanto em qualidade quanto em quantidade e o

comportamento geral dos monitores.
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a) nada 0,0
b) caminhar 100,0
c) conhecer a mata e as cavernas 100,0
d) aprofundar conhecimentos sobre

a floresta 0,0

4.3.7 Compare o comportamento que vocé teria no
comeco doseutrabalhocomo quevocéteriahoje, seum
visitante jogasse lixo na trilha

—— comego —  —— agora——
a) pediria p/
recolher S 0,0 N100,0 S 100,0 N 0,0
b) pegaria o

lixodele S1000N 00 S 429N 57,1
c) recolheria
maistarde S 42,9 N 57,1 S 143 N 857
d) deixaria a
trlhasua S 00N 0,0 S 0,0 N100,0

4.3.8 No acompanhamento que vocés fazem aos pes-
quisadores voceé:

a) ajuda nos trabalhos de campo 100,0
b) aprende muitas coisas sobre o trabalho

deles 100,0
c¢) dainformacgoes sobre a Fazenda

Intervales 100,0
d) se necessario, prepara refeigoes e

busca lenha 85,7
e) acha muito dificil aprender com os

pesquisadores 42,9
f) sé vai como companhia 0,0
g) acha chato 0,0
h) acha que se estabelece uma relagao

de amizade e companheirismo 100,0

4.3.9 O que os visitantes costumam perguntar durante
as caminhadas pelas trilhas:

a) nomes de plantas e bichos 100,0
b) sobre desmatamentos 28,6
¢) como vivem os funcionarios na

Fazenda 100,0
d) sobre a Fundagao Florestal 28,6
e) nomes cientificos 14,3
f) sobre a existéncia de cagadores em

Intervales 85,7
g) sobre as pesquisas desenvolvidas em

Intervales 100,0

4.3.10 O que vocé acha que contribuiu para melhorar
seus conhecimentos sobre a Mata Atlantica

a) treinamentos 100,0
b) acompanhamento aos pesquisadores 100,0
c) aquisicao de equipamentos 88,8
d) apoio da Fund. Florestal e

coordenacao do projeto 100,0
e) valorizagao e reconhecimento dos

visitantes 57,1

5 DISCUSSAO

As avaliagoes foram analisadas procurando com-
paragoes possiveis entre visitantes/monitores e pesqui-
sadores/monitores, além de uma avaliagao isolada do
desenvolvimento do desempenho dos monitores.

5.1. Na comparagao entre as respostas de visitan-
tes e monitores sobre se a programacgao oferecida na
Fazendalntervales apresentaou nao ao visitante aMata
Atlantica e aimportancia de sua preservagao, obteve-se
tanto dos visitantes (4.1.2 - 89,7%) como dos monitores
(4.3 - 100,0%) alta porcentagem de respostas afirmati-
vas.

Este indice por parte dos visitantes, com certeza,
esta relacionado a questao 4.1.1 que indaga sobre a
qualidade e a quantidade de informagoes transmitidas
pelo monitor, no decorrer datrilha, querecebeu93,0% de
aprovacao (69,7% 6timo, 22,3% bom).

Apenas 3,7% dos visitantes responderam negati-
vamente a respeito da relagao entre a programacao
oferecida emIntervales e areflexao sobre sua preserva-
¢ao. Também uma porcentagem bastante reduzida con-
sidera as informagoes prestadas pelo monitor como
regular (4,0%). Acredita-se tratar de um publico selecio-
nado e, de alguma forma, ligado ao movimento
ambientalista.

Ressalta-se que parte do publico visitante é ligado
a universidade, através dos pesquisadores que desen-
volvempesquisas emIntervales, ou a Secretariado Meio
Ambiente, érgao ao qual a Fundacao Florestal é vincu-
lada.

Esta hipdtese é reforgcada na questao 4.3.9 que
indaga sobre os assuntos mais freqiientes abordados
pelos visitantes durante as caminhadas.

Os temas sobre nomenclatura cientifica e sobre a
Fundacao Florestal se destacam pela baixa porcenta-
gem (14,2% e 28,6%) indicando que um publico restrito
se interessa por estes assuntos. A questao 4.3.6 reforca
o exposto acima, investigando as possibilidades que o
visitante vai buscar em Intervales. A alternativa aprofundar
os conhecimentos (4.3.6 d) nao foi assinalada por ne-
nhum monitor, indicando que tal intengcao nao foi percep-
tivel a nenhum deles. Além deste publico diferenciado,
deve-se considerar, ainda, as caracteristicas pessoais
dos monitores, intrinsecas a cada um dos membros,
como timidez, aptidoes e limitagoes.

5.2. Quanto a troca de informagbes entre pesqui-
sadores e monitores que deve ocorrer durante o desen-
volvimento dos trabalhos cientificos, a questao 4.2.1
mostra que 51,4% dos pesquisadores consideram o
acompanhamento dos monitores fundamental para o
desenvolvimento dos trabalhos, enquanto 43,2% julgam
que nao. Quando discorrem sobre as contribuigoes
prestadas pelos monitores ao trabalho de campo (ques-
tao 4.2.2) 89,3% fazem referéncia as informacoes
técnicas; 16,3% fazem referéncia ao apoio logistico; e
5,4% citam outros aspectos.

A concepgao que o pesquisador tem a respeito da
importancia doacompanhamento das pesquisas paraos
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monitores segue um padrao um pouco diferenciado:
51,3% julgam proveitoso tecnicamente, 2,7% colocam
duvidas quanto a incorporagao de conhecimentos pelo
monitor e 40,5% apontam outros critérios. A questao
4.3.8 procura comparar as alternativas colocadas pelo
pesquisador com avisaodo monitor. Todos os monitores
respondem afirmativamente aositens: ajudar nos traba-
Ihos de campo, aprender muitas coisas sobre o trabalho
deles, dar informagoes sobre a Fazenda Intervales,
achar que se estabelece uma relagdo de amizade e
companheirismo, 80% colaboram nas questoes de infra-
estrutura operacional e 42,8% acham muito dificil apren-
der com os pesquisadores. Pode-se concluir que a
relacdo pesquisadores e monitores para o monitor é
conflitante. Ao mesmo tempo que 100% dos monitores
afirmam que o seu desempenho profissional melhorou
com o acompanhamento aos pesquisadores (questao
4.3.10), nao incluem esta atividade entre suas atribui-
¢Oes mais importantes (questao 4.3.2) e, como citado
acima, julgam muito dificil aprender com os pesquisado-
res. Estarelagao conflituosadeve-se alimitagao intelec-
tual de elaborar conceitos e inter-relaciona-los, além
disso, devido a pouca vivéncia académica, os monitores
apresentam dificuldades em decodificar e reproduzir
conceitos mais elaborados, apesar de, na maioria das
vezes, entendé-los e até demonstra-los. Entretanto, tais
contradigbes sdo amenizadas pela relagao de amizade
e companheirismo (4.3.8.h) que se estabelece entre
pesquisadores e monitores durante o desenvolvimento
dos trabalhos.

5.3. O processo de modificagao do comportamento
dos monitores em relagao ao inicio do trabalho foi
desencadeado, é continuo e perceptivel aos monitores.
Tal afirmagao é baseada nas questoes 4.3.1, 434 e
4.3.5, que tratam sobre as preocupagdes em receber o
primeiro grupo e sobre a melhoria do desempenho.
Todas as alternativasincluidas napergunta4.3.1 encon-
tram correspondéncia na 4.3.5 e a falta de conhecimen-
to sobre a floresta (4.3.1a - 57,1%), medo de dar expli-
cagoes erradas (4.3.1b - 100%) e vergonha de falar
(4.3.1c - 71,4%) foram superadas em 85,7%, 71,4% e
85,7%, respectivamente.

A questao 4.3.7 reforgatal avaliagao, umavez que
trata do comportamento daequipe frente a umasituagao
em que o visitante jogaria lixo na trilha. No inicio, todos
os monitoresresponderam que nao pediriam ao visitante
parapegar o lixo, apesar de terem consciéncia de que a
trilha ndo poderia ficar suja (4.3.7d - 0,0). As alternativas
seriam: recolher o lixo do visitante (4.3.7b - 100%) e
passar mais tarde para recolher o lixo (4.3.7c - 42,8%).
Atualmente, todos os monitores pediriam ao visitante
paracuidardoseulixo, apenas 42,9% recolheriam o lixo
e ainda 14,2% passariam mais tarde.

O fato de alguns monitores, atualmente, optarem
por recolher o lixo do visitante, no momento ou mais
tarde, deve-se ao fato de se sentirem inibidos frente a
visitantes considerados, por eles, de maior autoridade.

E verificada, pela coordenagao, uma evolugao na
postura e seriedade com que os monitores executam o
trabalho. Apresentam estabilidade de comportamento e

mostram-se cada vez mais seguros ao transmitir concei-
tos e informagoes. Os visitantes, em sua maioria, elogi-
am a equipe pelo bom nivel de conhecimento (questao
4.1.1). Por outro lado, os monitores encaram o acompa-
nhamento dos visitantes como uma atribuigao de muitis-
sima importancia (questao 4.3.2a).

Os treinamentos sao encarados pelos monitores
como uma atividade de altissimaimportancia e como um
dos pontos-chave para melhorar seus conhecimentos
sobre a Mata Atlantica, como demonstram as questoes
4.3.10a e 4.3.2g. Sao pessoas de grande humildade e
vontade de aprender. O aperfeicoamento & encarado
pelo monitor no sentido de fortalecer seu papel, de
difusor das questoes ambientais na Fazenda Intervales.

Os monitores atribuiram o valor de 0 a 5 as diferen-
tes fungoes que executam. Os itens a, d e g ja foram
considerados anteriormente.

O acompanhamento a visitantes regionais € consi-
derado de importancia média pela equipe. Pode parecer
contraditdrio, visto que o acompanhamento a visitantes
(4.3.2a) é considerado como muitissimo importante.
Entretanto, dada as caracteristicas do projeto, os profes-
sores nao preparam os alunos adequadamente e estes,
por sua vez, demonstram um certo desinteresse em
relagao ao acompanhamento do monitor.

E considerada de altissima importancia a manu-
tengao de trilhas e dos equipamentos, e os levantamen-
tos para a abertura de novas trilhas. Tais atividades sao
executadas com muita atengao e cuidado, refletindo, no
caso dos equipamentos, entre outros aspectos, o apoio
da Fundagao Florestal. No caso das programacoes,
reflete a abrangéncia das atividades, visto que as trilhas
interpretativas sao a matéria-prima de todo o trabalho
desenvolvido.

6 CONCLUSAO

A seriedade com que os monitores executam cada
uma das fungoes que lhes é atribuida, a vontade de
aperfeicoamento, aconsciénciadaimportanciado traba-
Iho de equipe e a seguranga em suas posturas e coloca-
gOes sao caracteristicas da equipe de monitores da
Fazenda Intervales. Considerando a proposta de modi-
ficagao de uma equipe voltada a exploracéo da floresta
paradesenvolver atividades conservacionistas e as limi-
tacOes pessoais, intelectuais e académicas do grupo,
pode-se concluir que a equipe evoluiu bastante nestes
quatro anos, apreendendo, de fato, conceitos conser-
vacionistas.
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CARACTERIZAGCAO DO PERFIL DOS VISITANTES DOS
PARQUES NACIONAIS DE APARADOS DA SERRA (RS) E BRASILIA (DF)

RESUMO

O presente trabalho visa caracterizar o perfil dos
visitantes de dois parques nacionais (Parque Nacional
de Aparados da Serra - RS e Parque Nacional de Bra-
silia- DF), levantando assim informagoes parasubsidiar
e adequar os planos de uso publico dessas unidades de
conservagao. Nestes doisparquesforamaplicados ques-
tionarios a uma amostra dos visitantes, e os resultados
foram tabulados e analisados. Os resultados obtidos nos
mostram novamente a necessidade de se pedirurgéncia
na atengao que deve ser dada aos planos de visitagao
dos parques.

Palavras-chave: Parque, educagao ambiental, pro-
grama de uso publico.

1 INTRODUGCAO

Os parques nacionais tém como objetivos princi-
pais: aprotegao e preservagao de unidades importantes
ou sistemas completos de valores naturais ou culturais,
protegao dos recursos genéticos, desenvolvimento da
educagao ambiental, além do dever de oferecer oportu-
nidades paraarecreagao publicaeproporcionarfacilida-
desparaainvestigagao cientifica (JORGE PADUA et alii
1982).

Um dos aspectos que deve ser considerado na
elaboragao do plano de uso publico de uma unidade de
conservagao € a caracterizagao do perfil do visitante. O
presente trabalho tem como objetivo levantar informa-
¢Oes parasubsidiar e adequar os planos de uso publico,
bem como uma oportunidade de se trabalhar com os
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ABSTRACT

In this paper, interviews by questionaries with the
visitors of the Aparados da Serra (RS) and Brasilia (DF)
National Parks are analysed. The main objective of a
park, the environmental education associated with
recreation, not yet was obtained, so it's necessary a
urgency to the visitors program in the national parks.
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visitantes quanto ao conhecimento dos elementos da
natureza e a conscientizagao da importancia da preser-
vacao e conservagao desses elementos.

2 MATERIAL E METODOS

Afim de se caracterizar o perfil dos visitantes e de
suas expectativas em relagao a visita, foi aplicado um
questionario com 13 perguntas a uma amostra dos
visitantesdo Parque Nacional de Aparados daSerra (RS)
e do Parque Nacional de Brasilia (DF).

Visto que ja foi realizado um levantamento seme-
Ihante emoutros parquesnacionais (Itatiaia (RJ), Caparad
(MG), Bocaina (RJ/SP) e Foz do Iguagu (PR)) por alunos
do curso de Ecologiada UNESP - Rio Claro, foi utilizada
a estrutura basica destes questionarios com algumas
alteragoes.

(1) Alunos do curso de Graduagdo em Ecologia - UNESP - IB - Rio Claro.
(2) Aluna do curso de Bacharelado em Biologia - UNESP - IB - Rio Claro.
(3) Aluna do curso de Graduagdo em Geologia - UNESP - IGCE - Rio Claro.

(4) Docente do Departamento de Ecologia - UNESP - IB - Rio Claro.
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2.1 Caracteristicas do Parque Nacional de
Aparados da Serra - RS

O P.N.A.S. (RS) foi criado através do decreto n°
47.446 de 17/12/1959. Encontra-se situado nos munici-
pios de Cambara do Sul e Praia Grande, no Rio Grande
do Sul.

O parque apresenta paisagens de grande beleza
cénica, com "canyons" de mais de 500 metros de profun-
didade, que expoem paredes verticais e quedas espeta-
culares (JORGE PADUA et alii, 1982). A vegetagao pri-
maria encontrada na area é constituida por formagoes
distintas, como afloresta de Araucaria, a floresta nebular
aolongodosaparados (escarpas), oscamposlimpos, as
turfeiras e banhados, a vegetagao rupestre e amataplu-
vialda encosta Atlantica (ALONSO, 1977; KLEIN, 1978;
BAPTISTA etalii, 1979; JORGE PADUA et alii, 1982).

A fauna é constituida por diversos mamiferos,
como o graxaim, ajaguatirica, o veado campeiro, a cotia,
dentre outros. Contudo & na avifauna regional que se
encontra uma representagao mais rica, havendo varias
espécies que possuem sua ocorréncia local restrita ao
parque (JORGE PADUA et. alii, 1982; IBDF - Plano de
Manejo do P.N.A.S., 1984).

O P.N.A.S. (RS) conta para recepcionar os visitan-
tes com um hotel-abrigo e um restaurante (Paradouro).

Durante algum tempo, houve a tentativa de aplicar
sistematicamente questionarios que permitissem retra-
tar uma amostra das principais caracteristicas dos visi-
tantes, porém o nuimero reduzido de respostas obtidas
nao significou amostragem confiavel (IBDF - Plano de
Manejo do P.N.A.S., 1984).

2.2 Caracteristicas do Parque Nacional de
Brasilia - DF

O P.N.B. (DF) foi criado em 1961 através dos
decretos n2s241,de 29/11/1961,en%49.874,de 11.01/
1961. Encontra-se localizado na porgao noroeste do
Distrito Federal, numa area de aproximadamente 28.000
ha, que engloba as bacias hidrograficas dos ribeirces
Torto e Bananal, responsaveis pelo abastecimento de
Brasilia.

Sendo a area geomorfologicamente caracterizada
por vastas superficies aplainadas, a vegetagao encon-
trada é de cerrado, cerradao, campos e mata ciliar. O
parque constitui abrigo para uma fauna diversa de
capivaras, tatus canastra, antas, ongas, veados campeiro,
tucanos, emas, dentre outros.

As piscinas de “agua mineral” e os fenémenos
hidrogeolégicos designados “Peito de Moga” e Buracos”,
sao0 os principais atrativos desse parque.

O P.N.B. chega areceber cercade 11.000 visitan-
tes por final de semana.

2.3 Métodos

Foi aplicado aos visitantes dos dois parques naci-
onais em analise este questionario:

Perfil Pessoal -

Sexo:

Idade:

Estado civil:

Filhos:

Onde mora?

Grau de instrugao:

Lé ojornal?

O que vocé gosta de ler no jornal?
Assiste TV?

O que vocé gosta de assistir na TV?

1. Desde quando vocé frequienta este parque? Em
que periodo vocé gosta de vir ao PN? Como soube da
existéncia dele (revista, jornal, por outra pessoa, etc.)?

2. Vocé estavisitandosomente o PN e/ou também
aregiao? Quantotempo permanece quandovemaoPN?

3. Qual meio de transporte vocé utiliza para chegar
ao PN?

4. O que voceé traz (que tipo de material) quando
vem ao PN?

5. Em que local vocé fica alojado no PN? Acha o
lugar confortavel? Vocé acha importante este tipo de
lazer mesmo que nao seja comparavel ao conforto de
suacasa?

6. Com quais objetivos vocé vem ao PN?

7.0 que vocé acha do comportamento das pesso-
as que freqlientam o parque?

8. O que vocé conheceu efou quer conhecer do
PN?

9. Foi distribuido boletim na entrada do parque?

10. Vocé conhece outra unidade de conservagao?
(Explique se & um parque nacional estadual, municipal,
reserva bioldgica, etc.)

11. Se vocé pudesse aconselhar alguma coisa a
ser feita no parque, o que sugeriria?

12. O que vocé entende por ecologia?

13. O que vocé achou deste questionario?

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre asrespostas obtidas discutiremos somente
algumas que consideramos de sumaimportancia paraa
analise dos planos de visitagao dos parques em questao.

No P.N.A.S., a maioria dos entrevistados era pro-
veniente do estado do Rio Grande do Sul, e conforme a
TABELA1, utilizava automovel particular. Provavelmen-
te, o curto tempo de permanéncia no parque sejadevido
a sua proximidade com outros focos de atragao para os
visitantes, como as cidades de Gramado, Canela e
Caxias do Sul. O "canyon" foi citado como local mais
visitado pelos freqlientadores deste parque.

No P.N.B., o maior nimero de entrevistados era
proveniente do préprio Distrito Federal, ocorrendo ainda
visitantes dos estados de Goias e Ceara. Em geral, os
visitantes podem ser enquadrados como frequentadores
da area da piscina do parque, sendo que poucos visita-
vam a regiao.

Dentre os entrevistados no P.N.A.S., a maioria
considera como objetivo de se visitar um parque o
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TABELA 1 - Algumas caracteristicas de maior ocorréncia dos visitantes do P.N.A.S. (RS) e do P.N.B. (DF)

P.N.A.S. (RS) P.N.B. (DF)
Sexo masculino masc./fem.
Faixa etaria 21-40 21-30
Estado civil solteiro solteiro
Freqliéncia de visitagao 12vez varias vezes
Tempo de permanéncia de passagem 1 a 5 horas

Meio de transporte
Conhecimento de outras unidades de conservagao

automovel partic. automovel partic.
conhece nao conhece

descanso e um grande percentual respondeu que o
objetivo eraconhecerolugar (TABELA?2). Aindaexistem
pessoas que se utilizam da estrada que atravessa o
parque a trabalho, como um atalho entre Sao Francisco
de Paula/RS e Praia Grande/RS.JanoP.N.B., o objetivo
principal dos entrevistados foi o de lazer, distragao,
relaxamento e diversao, umavezque considerama area
do parque somente para uso da piscina.

TABELA 2 - Objetivos dos entrevistados em visitar o

P N.A.S. (RS)
Objetivos % de entrevistados
Descansar 49,0
Conhecer 47 1
Educagao ambiental 1,9
Trabalho 1,9

As sugestoes dos entrevistados para amelhoria do
P.N.A.S. referem-se principalmente a aspectos dainfra-
estrutura geral e turistica (TABELA 3). No item "outros",
estaorelacionadas sugestoes que nao condizemcomas
fungoes de um parque nacional, vindo arefletirafaltade
informagao de alguns visitantes quanto aosobjetivosdas
unidades de conservagao. No P.N.B., as sugestoes dos
entrevistados ficam restritas para a area das piscinas,
sendo que a maioria sugeriu novas instalagoes; no
entanto, houve sugestoes de aumentar as atividades
culturais, o que demonstra que os visitantes nao conhe-
cem as outras areas que fazem parte do parque.

TABELA 3 - Sugestoes dos entrevistados para melhoria
do P.N.A.S. (RS)

Sugestoes % de entrevistados
Infra-estrutura 35,37
Acessos 19,81
Divulgagao 13,61
Educagao ambientyal 10,90
Conservar como esta 9,52
Fiscalizagao 8,84
Retirada de animais exdticos 3,40
Outros 8,16

Os resultados obtidos mostraram claramente que
os entrevistados do P.N.B. véem aquele local como um
clube de campo publico e como tal ressaltam uma infra-
estrutura correspondente a de um clube; porém, os
freqlientadores a principio nao se preocupam com com-
portamentos que possam afetar a qualidade daquela
area (higiene, qualidade da agua, etc.).

Para os visitantes do P.N.B. sao desconhecidas
outras areas que o parque oferece, visto que nao é
distribuido boletim informativo na entrada, isto porque
anteriormente ja se fez distribuicdo de prospectos que
foram descartados no local, aumentando o trabalho da
limpeza e acarretando somente gastos na confecgao
dos mesmos. Atendéncianesta area, caso nao hajauma
solugao adequada, serda uma crescente procura por
parte da populagao, para uso das piscinas, o que acar-
retara cada vez mais em degradagao da area que ja esta
no limite de sua carga suporte, além do fato de estar
sendo deixada de lado a fungao principal de um parque
que é a educagao ambiental ao lado do lazer.

Algumas questoes nao obtiveram resultado satis-
fatorio, seja por deficiéncia na elaborag@ao ou mesmo por
nao se aplicarem ao parque em questao.

A andlise destes questionarios nos mostra mais
uma vez a necessidade de se pedir urgéncia na atengao
que deve ser dada aos planos de visitagao dos parques.
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COMUNIDADES TRADICIONAIS DO PARQUE ESTADUAL DA ILHA DO
CARDOSO E A AMEACA DO TURISMO EMERGENTE!

RESUMO

O litoral sul de Sao Paulo apresenta-se ainda em
muitos pontos, povoado por populagdes tradicionais
caicaras, pescadores artesanais que em sua maioria
conservam muitos tragos de uma cultura centenaria,
carregando em si grande harmonia na utilizagao dos
recursos naturais. As comunidades ou vilas dispersas
pelo Parque Estadual dallhado Cardoso aindademons-
trammuitos tragos primitivos dessa cultura, desapareci-
da em quase todo o litoral paulista. Apesar do dificil
acesso e pelalegislagao vigenteno parque, estas comu-
nidades nao estao a salvo do assédio de um turismo
desordenado e emergente que deixa seus residuos de
influéncia negativa tanto no meio quanto na cultura,
desestruturando essas populagoes. O objetivo deste
trabalho é caracterizar essas comunidades e aameaca
em potencial que o turismo emergente e desordenado
no litoral sul pode ocasionar ao parque, particularmente
enfocando um caso, a vila do Maruja.

Palavras-chave: Parque Estadual da Ilha do Cardoso,
caigara, turismo, descaracterizagao.

1 INTRODUGAO

E grandemente difundido que os ecossistemas
costeiros brasileiros sofrem influéncias quase sempre
negativas devido a sua crescente ocupagao humana
desordenada (TOMMASI, 1990). Além dos danos cau-
sados anaturezadeum modo geral, tem que se levarem
consideragao a desestruturagao das comunidades lito-
raneas tradicionais, os caigaras, que sobrevivem da
pesca artesanal e da agricultura de subsisténcia (ANGE-
LO, 1989 e 1990; BECK, 1989; DIEGUES, 1990). Essas
comunidades, ao longo da histéria, manejam o seu
patriménio natural conferindo grande estado de conser-
vagao a ambientes costeiros.

A expansao turistica desordenada devido princi-
palmente ainteresses imobiliarios, temlevado a destrui-
¢ao de dunas, manguezais, restingas e despejando
efluentes domeésticos em aguas costeiras, contaminan-
do o meio, o que fatalmente afeta as populagdes huma-
nas locais, que acabam sendo expulsas de suas terras
(TOMMASI, 1990). Outro fator preponderante para sua
descaracterizagao € o notavel choque cultural que o
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turismo desordenado pode acarretar a estas comunida-
des (SIQUEIRA, 1989).

No litoral sul de Sao Paulo ainda ha em muitos
pontos isolados, comunidades que vivem da pesca
artesanal. E no Parque Estadual da Ilha do Cardoso que
se encontra um dos ultimos redutos dessas comunida-
des tradicionais, porém em algumas delas ja € possivel
perceber sintomas de um turismo desordenado e emer-
gente, principalmente na Vila do Maruja, sul da ilha. O
Parque Estadual da llha do Cardoso apresenta grande
estado de conservagao o que pode ser atribuido, histori-
camente, ao modo pelo qual aocupagao humanae o uso
da ilha se deram. Porém toda esta harmonia esta
ameagcada devido a um turismo emergente no local. O
objetivo do presente trabalho & caracterizar as ameacgas
que as comunidades residentes e a ilha podem sofrer,
particularmente enfocando a Vila do Maruja onde ha
maior assedio de turistas.

2 MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado entre janeiro de 1990 e
janeiro de 1992, no Parque Estadual da Ilha do Cardoso,
localizado no extremo sul do litoral paulista.

Parauma primeira tomada de informagodes sobre o
local, realizou-se andlise de pesquisa bibliografica e
entrevistas a alguns pesquisadores que realizam efou
realizaram trabalhos na area e em seu entorno. Trimes-
tralmente as comunidades eram visitadas a fim de se
estabelecerem observagoes pessoais e reunides com
membros da comunidade, principalmente com as lide-
rangas locais. A pesquisa participativa foi o método
escolhido para trabalhar com os turistas e veranistas da
Vilado Maruj4, durante férias e feriados prolongados, ao
longo do periodo de estudo.

3 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

O Parque Estadual dallhado Cardoso possui uma
area de 22.500 ha, abarcando grande variedade de
ambientes associados a costabrasileira (Mata Atlantica,
restinga, dunas, manguezal, estuario, praias e costao
rochoso) apresentando elevado grau de conservagao.
Sua face estuarina fica separada do continente pelos
canais do Ararapira e do Trapandé e o oceano Atlantico
banha a sua outra face. A porgao central dailhaé serrana
e seu pico mais alto € de 900 m de altitude. Sua densa
coberturavegetaltipica de Mata Atlantica confere-lheum

(1) Trabalho parcialmente subvencionado pelo Fundo Mundial para a Vida Silvestre - WWF-US.
(2) Bidloga - Parque Estadual da Ilha do Cardoso - CEPARNIC/SMA - CP 26 - 11990 - Cananéia - SP.
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belo contorno no horizonte do observador que vem de
Cananéia. Em sua periferia ha extensas formagoes de
florestas de planicies (restingas e manguezais do lado
estuarino e costoes rochosos em algumas praiasdolado
oceanico) onde encontram-se dispersas as suas comu-
nidades tradicionais. Em dire¢éao ao sul, as montanhas
terminam na Vilado Maruja a partir de onde uma estreita
faixa de restinga prolonga-se por aproximadamente 15
km, tornando-se facil a transposicao do lado estuarino
parao oceanico. Na altura da Vilado Maruja, em diregao
ao oceano, avista-se um importante local de pouso e
reproducao de aves marinhas, a llha do Castilho. Este
conjunto forma grande beleza cénica e tem atraido
grande numero de turistas, avidos por locais ainda pouco
explorados e pela pesca abundante.

4 RESULTADOS

Atualmente o Parque Estadual da llha do Cardoso
possui nove nucleos populacionais dispersos portoda a
sua orla, contando com aproximadamente 350 habitan-
tes fixos. Em sua face estuarina € que se concentra a
maior parte de suas atividades econémicas que é carac-
terizada principalmente pela pesca com redes de espe-
ra, espinhel, de lango, gerival e com o “cerco”. A agricul-
tura de subsisténcia (mandioca de rama, feijao, milho) é
praticada timidamente, dado que estédo dentro de um
parque estadual que restringe esta pratica. Muitas fami-
lias detém o instrumental para o fabrico artesanal de
farinha de mandioca, o “trafico”. Com cipds da mata, o
“imbé” e a “timbupeva” ainda tecem, por meio de maos
habilidosas, cestas dos mais diversos tipos e tamanhos
e, com araiz de determinadas figueiras, fazem as suas
“gamelas”. Redes e canoas também sao confecciona-
das por alguns. Ervas medicinais e simpatias para curar
diversos males permanecem em sua tradigao, apesarde
recorrerem a cidade para consultar um médico, vez ou
outra.

O numero de casas nessas comunidades oscilade
4 a 58 sendo que em algumas comunidades, até 40%
pertencematuristas. Existem, vivendo isoladas, familias
de até dez pessoas ao longo da faixa estuarina.

Na parte norte da ilha situa-se o Pereirinha, que é
um caso particular por abrigar o Centro de Pesquisas
Aplicadas de Recursos Naturais da llha do Cardoso -
CEPARNIC -, criado em 1978 e que possui ampla infra-
estrutura para a realizagao de pesquisas e educagao
ambiental. A sua populagao, de 35 pessoas, é formada
por antigos moradores locais, cuja mao-de-obra de al-
guns deles esta empregada no funcionalismo publico
para a execugao de trabalhos de vigilancia e manuten-
¢ao do Centro e também por pesquisadores residentes
nolocal. Ha um gerador de energia elétrica e umaclasse
multisseriada do ciclo basico para as criangas locais.

Itacurussa possui uma capela e sete casas, duas
das quais pertencentes a turistas de Sao Paulo que as
adquiriram de ex-moradores locais. Pesca artesanal e
cultivo de mandioca sao a base de sua economia.

Situadas na face oceanica da llha, Ipanema,
Camboril, Lages e Foles possuem um total de 45

moradores. Pescam principalmente em mar aberto ou
entao com redes de arrasto na praia. O acesso a estas
vilas se da através de umalonga e dificil caminhada, por
praias e trilhas por montanhas ou entao por meio de
embarcagoes, neste caso tendo que atravessar a Barra
de Cananéia que é bastante perigosa. Sua situagéo
geograficatrouxe umisolamento a essas comunidades,
tornando-se dificil o contato com as mesmas. Dessas
quatro comunidades, somente no Camboriu é que pos-
sui uma classe multisseriada do ciclo basico. Turistas e
veranistas sao comuns a todas essas comunidades,
alugando casas de moradores, acampando em seus
quintais ou ainda sao eles os proprietarios de algumas
moradias.

As comunidades instaladas ao longo da estreita
faixa de restinga, Vila do Maruja, Enseada da Baleia e
Pontal do Leste, vivem basicamente da pesca no estua-
rio e muitos dos moradores possuem “cerco”. Pequenas
culturas de mandioca de rama sao bastante frequentes
ao longo da restinga. Moradores do Pontal do Leste,
extremo sul da ilha, cultivam também no Superagui,
Parana. Até aproximadamente meados de 1985, as
pessoas das comunidades da Lage e do Maruja eram
incentivadas ao extrativismo de plantas ornamentais
(orquideas, avencas, bromélias, etc.) para a venda em
uma grande floriculturacombaseinstaladaem Cananéia.

A Vilado Maruja apresenta-se com o maior nucleo
populacional dailha, possuindo 58 casas (sendo aproxi-
madamente 40% pertencentes aturistas que adquiriram
seus lotes antes do decreto de criagao do parque ou
aindacompraram as casasde moradores locais). Possui
emtornode 117 habitantes fixos porém, durante férias e
feriados, é possivel contar mais de 500 turistas no local.
Existe ainda um hotel, uma classe multisseriada do ciclo
basico, um posto de salude, uma capela e bares onde
alguns moradores e turistas compram seus suprimen-
tos. Algumas casas possuem gerador de energia elétri-
ca. Encontram-se ai pessoas empregadas em outras
atividades além da pesca, principalmente durante férias
e feriados, como sendo pedreiros, cozinheiras, arruma-
deiras, faxineiras, caseiros, barqueiros e guias de turis-
mo. Quase todos os moradores davilaalugam parcial ou
totalmente as suas residéncias para turistas ou ainda o
seu quintal para os campistas.

Na Enseada da Baleia e no Pontal do Leste existe
uma classe multisseriada do ciclo basico em cada uma
delas.Nessasvilastambém é possivelencontrar turistas
proprietarios de casas ou campistas em numero menor
em relagao a Vila do Maruja.

Como meio de transporte publico para chegar até
essas comunidades, parte de Iguape e passa por
Cananéia(assegundas, quartas e quintas-feiras eretorna
as tercas, quartas e sextas-feiras) uma barca, 22
Munduba, que chega até o Maruja. Essa barca possui
preco diferenciado para moradores locais e turistas,
sendo que para turistas € bem maior, porém isso nao
dificulta o acesso dos mesmos até o Maruja. Turistas e
veranistas também alugam barcos de pescadores de
Cananéia para chegarem até estas vilas.
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5 DISCUSSAO

O extremo sul do litoral paulista vem sofrendo
sistematicamente investimentos urbanos na area de
turismo e atividades de veraneio, o que estaexpulsando
as comunidades pesqueiras ou ainda assalariando as
que permanecem no local. Sdo conhecidas como
zeladorasdoequilibrio ecolégico e seu desaparecimento
pode comprometer todo um imenso patriménio natural
(DIEGUES, 1989). O Parque Estadual da llha do Cardo-
so, apesar da legislagao vigente que diz que qualquer
exploragéo dos recursos naturais dos parques é proibi-
da, e suas terras devem pertencer ao poder publico
(ANGELO et alii 1989), também nao esta asalvodessa
ameacga. Como ocorre com a maioria dos parques brasi-
leiros, o problema fundiario acaba sendo um grande
entrave para a sua real protegao.

Em 1962, quando a ilha foi decretada parque
estadual, asfamilias queviviamde atividades agropastoris
e que nao possuiam nenhum titulo de posse da terra,
tiveram que se adequar a nova legislagao vigente ou
entdo, como aconteceu na maioria dos casos, migrar
para bairros periféricos de Cananéia ou para a llha
Comprida, vivendo miseravelmente com as suas famili-
as. Devido a forma de implantagao do parque, até hoje
torna-se dificil as comunidades participarem de progra-
mas de protecao a natureza.

AllhadoCardososemprefoialvodos interessados
emincentivar a especulagaoimobiliaria e facilitar a agcao
de loteadores. Nas décadas de 40 e 50, loteadores
chegaram adividir a pequena Vila do Maruja em mais de
dois mil lotes (PIO et alii, 1985). Gragas a criagéo do
parque, poucos compradores construiram no local que
foradesapropriado pelogoverno estadual. Ainda é pos-
sivel acompra de casas de moradores locais e proceder
areformas que em geral descaracterizam a paisagem,
cercando a propriedade, o que nao € comum entre as
comunidades tradicionais. Essefato pode ser comprova-
do pelo alto nimero de casas de turistas, chegando a
40% do total. Esse valor atesta o grande potencial para
a descaracterizagao da comunidade. A Vila do Maruja,
por estar assentada sobre um cordao de areia, tem seu
lencol freatico bastante raso e, sendo assim, é faciimen-
te contaminado pelo esgoto das fossas, principalmente
durante grandes temporadas em que avila fica lotada por
turistase veranistas, chegando aficar cincovezes maior
que o numerode residenteslocais. Pessoascom proble-
mas de infecgaointestinal, principalmentecriangas, apa-
recem com frequéncia, apds temporadas de verao.
Soma-se a este problema a grande quantidade de lixo
que é gerada durante esta época e cujo destino final &
ficar espalhado na vila ou em sua praia, pois, nao existe
servigo de coleta de lixo pela prefeitura de Cananéia no
local.

Desenvolveu-se muito o turismo de passeios de
barcos pelocanal. Hafirmas especializadas em Cananéia
que empregam sazonalmente pescadores dasvilas para
trazerem pessoas até o parque. Lanchas particulares
também trafegam incessantemente pelo canal e, nas

circunvizinhangas destas, € comum observar-se toda a
espécie de lixo. Tudo isso, sem duvida, tem contribuido
sobremaneira para o afastamento do peixe, base da
producao das familias caigcaras, provocando seu éxodo
e a sua marginalizagao (SIQUEIRA, 1989).

Considerando que nao ha na Vila do Maruja infra-
estrutura para receber toda essa massa de turistas e
muito menos meios para estabelecer um controle do
assédio dos mesmos, torna-se urgente melhorar o es-
quema de vigilancia e as informagoes ambientais sobre
o Parque Estadual da llha do Cardoso, bem como ter a
populagao local como instrumento de defesa de seu
patrimdnio cultural e natural, para que nao se repita aqui
as irremediaveis consequéncias de um turismo
desordenado, a exemplo do restante do litoral de Sao
Paulo.
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EDUCACAO AMBIENTAL EM FLORESTAS - O PROJETO PIC-NIC NA
FLORESTA, NA DURAFLORA S.A.

RESUMO

O programade Educagao Ambiental daDURATEX
compreende diversas linhas de trabalho, uma das quais
€ o Projeto PIC-NIC NA FLORESTA. O projeto teve
como objetivos principais: 1) Despertar o carinho das
criangas emrelagao anatureza, de maneiradescontraida
e espontanea; permitir que descubram por si mesmas
que a floresta € um lugar agradavel, deixando-as livres
para exercitarem sua criatividade. 2) Participar no de-
senvolvimento da Educagao Ambiental aproveitando o
patriménio natural da empresa, cujas reservas flores-
tais, naturais e implantadas, possuem cenarios de rara
beleza e abrigam varias espécies animais e vegetais,
algumas em vias de extingdo. A metodologia utilizada
incluiu trilhas ecoldgicas, um conceito diverso ao das
trilhas interpretativas, pelo qual a crianga redescobre a
natureza, sem a prévia orientagao por placas, setas e
outros indicadores. Trinta criangas foram conduzidas
por 2 monitores universitarios e um acompanhante, em
passeios com duragao de 8 horas em média, aos saba-
dos e domingos, por diversos contextos como matas
ciliares, pomares, bosques plantados de nativas, flores-
tas de nativas, sitios geologicos diferentes, florestas de
Eucalyptus de diversas espécies e utilidades, florestas
de Pinus sp, agudes, rios, lagos, construgdes rurais,
museu de histéria natural, campos de futebol, viveiro de
mudas, escolas, igreja etc. Foi providenciada assesso-
ria psicopedagogica. Nao foram utilizados brinquedos
ou instrumentos a nao ser aqueles fabricados com
materiais dos locais. Nos passeios trés regras basicas
eram: 1) ndo deixar lixo nas trilhas, a nao ser os
rapidamente biodegradaveis; 2) nao levar quaisquer
coisas das trilhas; 3) andar junto ao monitor e ao grupo.
Foram fornecidos brindes (mochila, boné, bloco, lapis
com borracha, caixa de giz de cera, apontador), trans-
porte, lanches e crachas de identificagao. Foi feito
seguro para cada integrante. Ao fim de cada passeio,
era plantada uma arvore.

Palavras-chave: Educagao ambiental, trilhas ecolé-
gicas, floresta social, uso multiplo.

(1)FazendaMonteAlegre-C.P.50-CEP17120- Agudos, SP.

Equipe Técnica da Duraflora S.A."

ABSTRACT

DURATEX'S Environmental Education Program
comprehends many lines of work. One of them is the PIC
NIC NA FLORESTA Project. The main objectives of the
project are: 1) to awaken the affection of children in
relation to the nature, in a spontaneous and cheerful
manner; to permit the children to discover by themselves
that the forest is a pleasant place, leave them free to
exercise their creativity; 2) to participate in the develop-
ment of environmental education, making good use ofthe
company's natural property, where forestry reserves,
natural and implanted, have landscapes of uncommon
beauty and to protect many animal and vegetation spe-
cies, one of these in extinction. The methodology utilized
included ecological trails, a different concept to the inter-
pretative trails, where the child rediscovers nature, not
with the previous orientation of signs, arrows and other
auxiliary materials. Thirty children were conducted by two
university students and one assistant, in trips with eight
hours average duration, on Saturdays and Sundays,
throughout several contexts, such as riparian forests,
home gardens, native planted forests, native forests,
different geological sites, Eucalyptus forests, Pinus for-
ests, dams, rivers, lakes, rural constructions, natural
history museum, soccerfields, seedling nursery, schools,
church and others. Psychopedagogic assistance was
provided. Toys or instruments were not used, but were
prepared with natural materials. During the trips, there
were three basic rules: 1) Don’t leave refuse in the trails
other than rapidly biodegradables;2) Don’tcarry anything
off the trails; 3) To walk near to the leader and to the
group. Gifts were provided (backpack, cap, notebook,
pencil with eraser, wax chalk box, prompter). Transports,
meals and identification cards were also provided. Insur-
ance was taken out for each person. At the end of trip, a
tree was planted.

Key words: Environmental education, ecological trails,
social forest multiple use.
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1 INTRODUGCAO

Um exame sobre a atividade humana e em especial
a agao da sociedade brasileira sobre o meio ambiente
revela uma série de graves problemas, alertando para a
urgéncia de uma politica de ordenacao de uso da terra
(IBGE, 1990).

No entanto, & mister que se faga, paralelamente,
um projeto nacional de Educagao Ambiental, com o qual
se prepare esta e as préximas geragoes para uma mu-
danga nos habitos de “consumir, crescer e tomar em-
prestado”, (TYSON, 1991) os quais tém sido as princi-
pais cau-sas do atual estagio de degradacao do meio
ambiente.

Muitos paises tém incluido a Educagao Ambiental
nos seus programas de desenvolvimento, como Austra-
lia (ELLYARD, 1989), Estados Unidos (HAY, 1973),
Alemanha (PLOCHMANN, 1974) e outros.

A Educagao Ambiental devera orientar-se para a
resolugao dos problemas concretos do meio humano.
Implicaum enfoque multidisciplinar, sem o qual nao seria
possivel estudar as interrelagoes sem abrir o mundo da
educacgao a comunidade, motivando seus membros a
acao. (UNESCO, 1977)

Sua caracteristicamais importante consiste prova-
velmente na que aponta a resolugao de problemas
concretos. As pessoas, qualquer que seja o grupo da
populagao ou nivel de educagao formal a que perten-
cam, devem ser orientados para perceber os problemas
individuais e coletivos, elucidem suas causas e determi-
nemos meios que possamresolvé-los. (UNESCO, 1977).

Nesse processo, tanto tem que fomentar a adogao
de valores quanto superar conceitos antigos e ja inade-
quados. (SEMA, 1985).

A educagao nao deve ser vista como fonte e
acumulo de conhecimento em si mesma, mas, sim,
como instrumento de capacitacao e desenvolvimento de
respostas criativas responsaveis, libertadoras (atitudes
politicas e medidas praticas) para as exigéncias concre-
tas da realidade (CETESB, 1986).

ADURATEX é uma Empresa de base florestal, que
atua na fabricagao de chapas duras de fibras e de
aglomerados e cuja matéria-prima advém de florestas
implantadas de Eucalyptus e Pinus, além de fabricar
lougas e metais sanitarios. Suas florestas estao situadas
em Sao Paulo, Rio Grande do Sul e Bahia.

No sentido da conservagao de ecossistemas de
florestas nativas, a empresa atua em dois sentidos. Um,
quando, ao utilizar florestas implantadas, estéa evitando
o corte de florestas naturais. Dois, quando é objetivado,
em todas as areas da empresa, a conservagao de
florestas de protecao e a recuperagao de areas previstas
por lei como de preservagao permanente.

Com base neste patrimbnio natural e ciente da
diversidade de ecossistemas encontrados s6 no estado
de Sao Paulo, a empresa langou um programa comuni-
tario de educagao ambiental e paisagismo. O programa
foi iniciado com projetos pilotos, nos quais criangas,

filhos de funcionarios, eram levados as fazendas flores-
tais, e foram feitos projetos de paisagismo e arborizagao
com vérias escolas e municipios onde a empresa atua.

No final de 1989 foram iniciados os projetos pilotos
em Jundiai e Agudos. Em outubro de 1990 foi
implementado o Projeto PIC-NIC NA FLORESTA, volta-
do na primeira fase para criancas, filhos de funcionarios
da empresa.

O PIC-NIC NA FLORESTA se tornou um projeto
comum as areas florestais e industriais da empresa. E
uma experiéncia vivenciada no cotidiano, produzindo-se
conhecimento, formando habitos e valores, visando a
integracao dinamica e construtiva entre o homem, a
sociedade e a natureza.

Seus objetivos gerais foram: 1) Despertar o carinho
das criangas para com a natureza, de maneira
descontraida e espontanea; permitir que descubram por
si mesmas que a floresta € um lugar agradavel e deixan-
do-as livres para exercitarem sua criatividade. 2) Partici-
par na Educagao Ambiental aproveitando o patriménio
naturalda DURATEX. 3) Unir as varias areas da compa-
nhia num projeto comum, favorecendo a integracao
floresta-industria.

Educar ambientalmente é dar a conhecer, depois
conscientizar e finalmente induzir a agao. Disto certa-
mente provirao retornos econdmicos e ecolégicos.

2 MATERIAL E METODOS
2.1. Publico alvo

Foram objetivadas criancas na faixa etaria de 8 a
14 anos.

2.2 Localizacao do projeto

O projeto foi desenvolvido no estado de SaoPaulo,
sendo preparadas cinco fazendas florestais, nos munici-
pios de Salto, Itupeva, Itapetininga, Sao Miguel Arcanjo
e Agudos.

2.3 Trilhas ecoldgicas implantadas

Astrilhas foram delineadas segundo as caracteris-
ticas naturais e culturais de cada fazenda. Em quatro
fazendas, foram preparados locais de recepgao ou estes
ja existiam, com mesas, lavatérios e sanitarios.

Entre os principais aspectos macros das trilhas
destacamos uma casa de mel, campos de futebol,
pontes, agcudes e represas, bosques plantados de nati-
vas, matas ciliares, florestas de nativas, areas de produ-
cao de sementes de espécies exdticas, florestas de
Eucalyptus e Pinus, areas para resinagem, rios, poma-
res de frutiferas, criadouros de animais silvestres e
domésticos, igrejas, escolas, vila de moradores, quedas
d'agua, viveiros florestais, estradas e aceiros, museu de
Historia natural e outros.
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2.4 Assessoria psicopedagogica

Foicontratada assessoria psicopedagoégicaparao
projeto.

2.5 Monitores

Objetivando a facilidade de comunicagao e a
integragao com a comunidade foram feitos contatos com
as universidades nos municipios mais proximos dos
locais das trilhas, e onde fossemencontrados cursos de
Engenharia Florestal, Agronomia, Biologia, Educagao,
Letras, Educacao Fisica, Psicologia, Pedagogia e outros
correlacionados.

Foifeita uma selegao por universidade, tendo sido
inscritos alunos da Universidades: de Sao Paulo (USP -
S. Paulo), Faculdades Anchietas (Jundiai), Fundagao
Karnig Bazarian (ltapetininga), Universidade Sagrado
Coragao (Bauru) e Universidade Estadual Paulista
(UNESP - Botucatu). De um total de 98 inscritos foram
selecionados 27, com base em duas selegdes escritas e
uma selegao por dindmica de grupo.

Os monitores foram treinados nas trilhas onde
iriam atuar. Foram discutidas varias atividades e a as-
sessoriapsicopedagogica foi orientando “in loco” alguns
procedimentos e cuidados especificos com grupos de
criangas. Alguns monitores fizeram papel de criangas e
outros de monitores, e vice-versa.

2.6. Lanches

Foram fornecidos diversos lanches as criangas.
Quando as criangas provinham de Sao Paulo, ou quando
o trajeto até a trilha era muito longo, havia um café da
manhano proprio ponto de partida (fabrica, praga, igreja
etc.). Todas as turmas recebiam um café da manha na
chegada a fazenda, que consistia de pao ou torradas,
geléia, queijo, café, leite, milho verde, mel e frutas, a
maioria obtidos na propria fazenda. Entre 12 e 13 horas
erafornecido um lanche com sanduiches, refrigerantes,
frutas e chocolate. Na saida, para a viagem de volta,
eram entregues frutas, biscoitos e chocolate.

2,7 Transportes

Foram contratadas empresas de 6nibus para o
transporte das criangas.

2.8 Brindes

Foram fornecidos brindes as criangas e aos
monitores.

Mochilas

Foram entregues mochilas feitas de nylon,
revestidas, com alcas reforgadas, de cor vermelho vivo.
Na frente, havia um bolso de cor branca com o logotipo
do projeto.

Bonés

Foramutilizados bonés vermelhos. Nafrente, uma
etiqueta de pano, com o logotipo do projeto.

As cores vivas dos brindes foram pensadas por
motivos de seguranca das criangas, em caso de se
perderem na floresta.

Blocos

Foram entregues blocos de papel tamanho 14,5 x
20 cm. Papel sulfite, sendo que cada folha possuia uma
cercadura de linha continua preta, com o nome do
projeto em verde, na parte de cima e o logotipo da
DURATEX.

Foram entreguestiras de 5 selos, com o logotipo do
projeto, tamanho 3,3 x 3,8 cm.

Lapis com borracha

Foram entregues lapis com borracha, brancos,
com o nome do projeto impresso em verde.

Apontador

Foram entregues apontadores de plastico verde.

Caixa de giz de cera

Foram entregues caixas de giz de cera coloridos.

Crachas e porta-crachas

29 Seguros

Foi feito seguro para cada integrante em todos os
passeios.

2.10 Descrigcao basica de um passeio

Aos sabados e domingos, em trés trilhas diversas,
30 criangas eram levadas de 6nibus desde as sedes dos
municipios até as fazendas acompanhadas de dois
monitores e um representante da unidade visitante. Na
viagem eram feitas muitas brincadeiras, para integracgao,
e as paisagens eram aproveitadas para passar-se no-
¢Oes da interdependéncia do meio rural e urbano.

Na chegada a fazenda era fornecido um lanche
matinal, quando os monitores davam o exemplo contra
o desperdicio e nos cuidados com a limpeza.

Nas trilhas de florestas nativas, em geral, matas
ciliares, era demonstrada a importancia da floresta na
manutengao dos niveis de agua e no controle de erosao.
Também eram mostradas as diferentes espécies que
viviam interrelacionadas, os diversos tipos de solos,
folhas, cascas, flores, insetos, rastros de animais, etc.
Era feito um momento de siléncio, para se escutar a
propria respiragao, o vento, o barulho de agua, de
animais e insetos etc.

Nas florestas plantadas como nas naturais, eram
evidenciados os beneficios tangiveis (madeira, papel,
gomas, resinas, remédios etc.) como os menos tangi-
veis (paisagismo, sombras, protegao contra ruidos, ali-
mentagao de fauna, melhoria climatica etc) para o ser
humano.

Os contatos com a aguaforamatravés dos banhos,
pescarias improvisadas com material rustico, observa-
¢ao da flora e fauna aquaticas etc.
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Nos pomares de frutas era permitida a coleta, com
prévia orientagao de colher as maduras, e deixar algu-
mas para os animais.

Eramfeitos algunsjogosecoldgicos, comogincanas
de limpeza, gincanas para colheita de matérias-primas e
parainterpretagao da natureza, jogo da cadeia alimentar
e outros.

No plantio da arvore, eram evidenciados o nome da
turma, previamente escolhido, os nomes vulgar e cienti-
fico do espécime e a data do passeio. Além da demons-
tracdo de que ha uma utilidade no plantio, quer na
producao de bens ou na protecao dos ecossistemas.

2.11 Divulgacao interna do projeto

Foram elaborados um folheto em duas cores e um
cartaz em quatro cores para divulgagao do projeto.

Em fungao da diversidade de contextos onde o
projeto estava inserido, foram utilizados vérios outros
como mensagem anexa ao contracheque, painel de
fotos e brindes, painéis de fotografias e mensagens,
bonecos de isopor réplicas do logotipo, cartazes elabo-
rados em microcomputador e conversa direta com o
funcionario.

Foi utilizada ainda a revista interna da empresa,
com reportagem de capa.

2.12 Identificacao das criangas e monitores

Foram elaborados crachas para identificacao das
criangas e monitores.

3 RESULTADOS
3.1 Numero de criangas

Foram levadas ao passeio 3500 criangas incluindo
algumas do projeto piloto. Para as trilhas de Salto e
ltupeva foram 1800 criangas, para Agudos 1400 e para
Itapetininga e Sao Miguel Arcanjo 300.

Na TABELA 1, a distribuigao do nimero de crian-
¢as por més, e numero médio mensal de criangas por
visita.

Na TABELA 2, estao demonstrados os custos
totais do projeto e seus respectivos itens.

TABELA 2 - Valores totais de custos do projeto em
dolares e cruzeiros e percentuais (base -
agosto 1991)

itens de Valores
despesas us$ Cr$ 1.000 %
brindes 34.965 13.768 37
lanches 16.550 6.517 17
onibus 20.022 7.884 21
monitores 5.872 2.312 6
seguro 14.598 5.748 15
outros 3.311 1.304 4
TOTAL 95.318 37.533 100

Na TABELA 3, comprimento aproximado das tri-
Ihas colocadas a disposigao do projeto.

TABELA 3 - Comprimento aproximado das trilhas, em

metros
Trilha Comprimento (m)
Salto 2400
ltupeva 2200
Agudos 3200
Itapetininga 1210
S. M. Arcanjo 1266

O projeto teve aceitagao satisfatdria na comunida-
de interna da empresa, sendo que todas as unidades
florestais e industriais obtiveram bons resultados em
termos de nimero de criangas inscritas.

E importante ressaltar que houve um aproveita-
mento de 100% das crlangas das areas florestais, o que
nao aconteceu para as industrias. E mais um indicativo
da necessidade da formagao de uma cultura florestal e
ambiental da nossa populagao.

As fazendas florestais escolhidas tiveram alguns
pontos basicos em comum, em termos de trilha. Em
todas havia corpos d'agua, florestas implantadas e nati-
vas, animais silvestres e domésticos, construgoes rurais
e casas de funcionarios.

TABELA 1 - Nimero mensal de criangas e nimero médio mensal de criangas por visita, para o projeto definitivo

—— meses

mar abr mai jun jul ago

ANO 1991 out nov dez jan
n° criangas
mensal 231 318 320 208

n? médio mensal
por visita 28 29 28 26

396 322 287 213 195 84

28 29 29 26 28 28
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Em se tratando de criangas, € muito desejavel um
corpo d’agua nas trilhas, haja visto o clima tropical.
Mesmo noinverno, as criangas permaneciam dispostas
a um banho, com excegao da trilha em Sao Miguel
Arcanjo, pois as aguas onde estavam as criangas provi-
nham do Parque Estadual de Carlos Botelho e eram
muito frias.

Tendo em vista a variedade de contextos e ocasi-
oes, pois foram 109 passeios de outubro/90 a agosto/91,
houve uma quantidade muito grande de respostas das
criangas aos estimulos dos monitores e das trilhas.

A crianga é uma observadora atenta e nas trilhas
notava-se que muitos detalhes que passavam desaper-
cebidos dos monitores eramcaptados pelas criangas, as
quais faziam perguntas, que eram respondidas
gradativamente ao aumento do grau de dificuldade. No
entanto buscava-se satisfazer o grupo como um todo.

Considerando-se a TABELA 1, observa-se que
houve um decréscimo nos meses de janeiro e junho do
numerode criangas, fato decorrente dasférias escolares
e do frio, respectivamente. Observa-se ainda que em
margo, exatamente nametade daduragaodo projeto, ha
um ponto de maximo, apds o que ha um decréscimo
gradativo, pois foi sendo reduzido o n2 de inscrigoes.
Neste tipo de projeto, notou-se um grupo de inscrigao
imediata, um grupo que espera as primeiras visitas e s6
depois se inscreve, um grupo que é relutante, mas
depois se motiva, e um grupo que nao se motivade forma
alguma.

Entre os motivos levantados junto aos pais, ha
aqueles que tinham receio de deixar os filhos com
estranhos, ou aqueles que tinham filhos dentro e fora da
faixa etaria, e se um nao podia ir, o outro também nao,
ou havia constrangimento em fungao do passeio ser
muito importante, ou dificuldade de locomogao dos pais
no fim de semana, ou falta de habito de ir a locais rurais,
ou por motivos religiosos, ou por timidez ou simplesmen-
te por falta de interesse.

Na TABELA1, 0o numero médio mensal de criangas
por visita constitui um bomindicador da eficiéncia da uti-
lizagao dosrecursoscolocadosadisposigao do projeto.

Na TABELA 2, observa-se que os brindes repre-
sentaram o maior percentual relativo ao custo total. Em
outras, identificam-se manutengaodastrilhas, fotografi-
as, estojos de primeiros socorros, assessorias, etc. Para
futuros projetos, caso haja necessidade de contengao de
custos, acreditamos na redugao do numero de brindes,
e eliminagao do seguro, pois apdstodas as visitas, nao
houve um s6 acidente, a nao ser picadas de insetos, o
que reduz em muito o custo do projeto.

Para a TABELA 3, consideramos que as trilhas de
comprimento de 2.200 m, 2.400 m e 3.000 m foram bem
aproveitadas, dada a diversidade de contextos, e isto
exige menos dos monitores. Nas trilhas de 1.210 e
1.266 m, por haver menor diversidade de contextos e
maior percentual de florestas nativas, os monitores sao
mais exigidos na condugao do passeio.

Quanto a idade estabelecida para as criangas no
projeto, verificou-se adequada, pois os adolescentes de
13 a 14 anos auxiliam as criangas de menor idade, e

tornam-se colaboradores no monitoramento.

Alguns problemas tém que ser contornados como
criangas muito mimadas, adolescentes problematicos
(os quais sao motivados pela delegagao de responsabi-
lidades), envolvimentos sentimentais, depredagao de
ambiente, cuidados com higiene e limpezae outros. Aqui
se justifica o trabalho de assessoria psicopedagdgica.

Quanto aos lanches, nota-se que, quanto menos
industrializados, e menor o numero de embalagens,
menor o impacto ambiental as trilhas. Todos os brindes
foram adequados. A mochilainclusive tornou-se util ao
evitar que fosse jogado lixo nas trilhas. Os bonés foram
Uteis contra insolagao e insetos; os lapis, os giz e os
blocos serviram para anotagoes locais e paradesenhos.
Osselosforamutilizados emvarios aspectos, sobretudo
na correspondéncia interna do projeto, e em trabalhos
escolares. Todos os brindes tiveram nitido uso apés os
passeios, principalmente na escola e em outros passeios
conforme foi observado.

A cor vermelha, da mochila e do boné, além do
aspecto de seguranca, teve um aspecto muito positivo
ao atrair a curiosidade de animais.

A utilizagao de monitores universitarios foi
satisfatoria, e no decorrer do projeto, constatou-se que o
mais indicado &€ combinar um monitor com conhecimen-
tos em ambiéncia e outro em a educagao ou psicologia.

5 CONCLUSAO

O projeto atingiu grande parte dos seus objetivos.
Houve uma solicitagao geral da continuidade do traba-
Ilho, o que esta ocorrendo, porém com criangas da
comunidade externa a empresa, como de escolas, orfa-
natos, instituicoes beneficientes, grupos escoteiros, etc.

A participagao multidisciplinar é fundamental ao
sucesso deste tipo de projeto. Participaram profissionais
de Engenharia Florestal, Agronomia, Biologia,
Psicopedagogia, Marketing, Assisténcia Social, Segu-
ranga, etc.

Houve uma maior aproximagao entre as areas
florestal e industrial da empresa.

As criangas participantes do projeto, sem duvida,
tornaram-se fatores multiplicadores na formagao de
consciéncia coletiva. No entanto, € necessaria uma
maior contribuigao dos setores educacionais paraconti-
nuidade do processo de Educagao Ambiental.

O retorno institucional dos projetos de Educagao
Ambiental podem ser verificados a curto prazo pela
redugéo nos custos de campanhas publicitarias e a
médio elongo prazos, pelaformagao de umageragaode
pessoas comprometidas com a economia de matérias-
primas e sustentabilidade dos recursos naturais.
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ESTRATEGIAS PARA CONSERVACAO DO MICO-LEAO-CA!QARA,
LEONTOPITHECUS CAISSARA. ANALISE DA SITUACAO
ECONOMICO-SOCIAL DA COMUNIDADE DO ARIRI - PARTE |

RESUMO

O presente trabalho apresenta a situagao econé-
mico-social dacomunidade naregiao doAriri, localizada
em duas unidades de conservagéo distintas, o Parque
Estadual da Ilha do Cardoso e a Area de Protecio
Ambiental (A:P.A.) de Cananéia, no litoral sul do Estado
de Sao Paulo (48°W, 25°S). Os fatores determinantes de
sua atual situagao sao apresentados, discutindo-se as
possibilidades de se conciliar o desenvolvimento sus-
tentado com a conservagao dos recursos naturais atra-
vés de um trabalho com a comunidade visando a
conscientizagao ambiental.

Palavras-chave: Desenvolvimento sustentado, unida-
des de conservacgao, estratégias de
educacao Leontopithecus caissara.

1 INTRODUGCAO

Cada Estado e cada comunidade luta pela sua
sobrevivénciae pelasuaprosperidade, considerandode
forma restrita o impacto que causa sobre as demais
comunidades e sobre a biosfera. Os povos pobres sao
obrigados a usar excessivamente seus recursos ambi-
entais a fim de sobreviverem e o fato de empobrecerem
o seu meio ambiente os empobrece ainda mais, tornan-
do sua sobrevivéncia ainda mais dificil e incerta (CO-
MISSAO MUNDIAL SOBRE O MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO, 1988).

Durante muito tempo, o homem exerceu no meio
em que vive uma influéncia limitada devido a baixa
densidade de suas populagdes e a modéstia de seus
recursos técnicos e, em algumas comunidades, esta
situag@o aindaperdura.Entretanto,istonaosignificaque
aacao dohomem sobre o seu meio ndo tenha prejudica-
do o ambiente, apenas os efeitos depredatodrios apare-
cem diluidos. Um exemplo € a derrubada da floresta
primitiva, cujo solo pobre degrada-se rapidamente, com
a quebra da ciclagem de nutrientes, comprometendo o
ambiente e a vida selvagem a ele associados.

(1) Instituto de Biociéncias - USP.
(2) Instituto de Economia - UNICAMP.
(3) FCAVJ - UNESP.

M. G. RODRIGUES '
S. KATSUAYAMA ?
C. A. G. RODRIGUES *

ABSTRACT

This study presents the socio-economic
characteristics of the community in the Ariri region, in the
different reserves of the Cardoso Island State Park and
Cananéia. Environmental Protection Area (A.P.A.), wich
are located on State of Sao Paulo south coast (48°W,
25°S).The determinants of current situation are analyzed
taking into consideration the possibility of to conciliate
sustained development and natural resources
conservation. This development will be achieved by a
team-work with community trough ambiental
conscientious.

Key words: Sustained development, environmental pro-
tection areas, educational strategies,
Leontopithecus caissara.

A prosperidade conseguida através de praticas
agricolas, florestais e industriais que geram lucro e
progresso a curto prazo tem atuado de forma paliativa as
questoes sintomaticas do desenvolvimento da humani-
dade. Muitos argumentos e propostas alternativas para
conciliar o desenvolvimento sem comprometer a capaci-
dade das geragoes futuras tém sido formuladas e em
parte viabilizados.

Neste sentido, o texto elaborado pela Comissao
Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento
(1988) torna-se um documento classico, além deste, o
conceito de reserva da biosfera (UNESCO, 1985) tem
sido cada vez mais polemizado. Questoes sobre a
aplicabilidade das propostas alternativas tém sido discu-
tidas em diversos trabalhos. Especificamente para os
ecossistemas costeiros e comunidades litoraneas, o
texto de BATISSE (1985) aborda o desenvolvimento e a
aplicagao do conceito de reserva da biosfera. A série de
publicagdes do Programade Pesquisa e Conservagao de
Areas Umidas no Brasil ilustra a iniciativa de se estudar
asviabilidades das diversas propostas para as questoes
ambientais.
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A nossaproposta neste estudo inicial € de analisar
a situagao econémico-social de uma comunidade de
caicaras na vila do Ariri e vilarejos circunvizinhos, loca-
lizados em unidades de conservagao, no litoral Sul do
Estadode SaoPaulo, avaliandoseumodo de subsistén-
cia e questionando os meios alternativos para viabilizar
o desenvolvimento auto-sustentavel e a conservagao
ambiental. Este estudo faz parte de uma proposta maior
de estratégias para a protecao e conservagao do mico-
ledo-caigara, Leontopithecus caissara, espécie endémica
da regiao.

2 MATERIAL E METODOS

Afimdese caracterizar a populagao humanalocal,
objeto do nosso estudo, e de se conhecer as formas de
subsisténcia, ocupagao do espago, utilizagao dos recur-
sos naturais e interagao com as unidades de conserva-
¢ao e o turismo na regiao foram empregados questiona-
rios padronizados.

Os questionarios serviram de base para as entre-
vistas realizadas na vila do Ariri e seis vilarejos circun-
vizinhos, pertencentes aomunicipio de Cananéia, litoral
Sul do estado de Sao Paulo (48°W 25°S).

Foram realizadas entrevistas com um morador de
cada umadas residéncias existentes nas vilas. Apenas
trés residéncias, em que todos os moradores estavam
na lavoura, nao puderam ser amostradas. Desta forma,
obtivemosinformagoes referentes a praticamente toda a
comunidade.

Observacgoes diretas sobre os costumes, habitos
alimentares e tradicoes culturais foram anotadas, a
medida que estas informagoes eram obtidas por entre-
vistas informais.

Asentrevistasforamrealizadasnoperiodode 12 a
15 de fevereiro de 1992. A regiao abrangida por nossos
estudos compreende duas unidades de conservagao
distintas, o Parque Estadual dallhado Cardoso (P.E.I.C.)
e aAreade Protegdo Ambiental (A.P.A.) - Cananéia, que
fazdivisacom o Parque Estadual de Jacupiranga (P.E.J.).

A area abrangida em nossas amostragens apre-
senta uma populagao de cerca de duzentas pessoas
adultas (acima de 18 anos) residentes fixas naregiao e
cerca de oitenta menores. O numero de pessoas entre-
vistadas foi noventa e nove.

3 RESULTADOS
3.1 Condigoes socio-economicas

Das noventa e nove pessoas entrevistadas, 40,4%
erammulherese 59,6% homens, comidade médiade 35
anos, variando numintervalo de 15 a 75 anos. Trata-se
de uma populagao jovem, onde 43,8% esta na faixa de
18 a 35 anos.

Cercade 68,1% da populagéo é nativa da regiao,
os 31,9% restantes imigraram de outras localidades,
inclusive do Parana, em fungao do trabalho. Observou-
se grande fluxo da populagao nativadasrogas paraavila

do Ariri, em fungdo do estudo dos filhos.”O grau de
instrugao verificado napopulagao amostradafoide 37,1%
de analfabetos, 43,3% com curso primario, 15,5% com
curso ginasial e 4,1% com curso secundario.

O Ariri representa a maior vila da area estudada,
estandodentrodaA.P.A. -Cananéia. Estavila apresenta
uma infra-estruturarazoavel, com energiaelétrica, agua
encanada, rede de esgoto despejado diretamente no
Lagamar e nenhum sistema de coleta de lixo. Possui
uma escola municipal com curso primario, um telefone
comunitario e um posto de salide em condigoes preca-
rias. O Unico transporte coletivo para a comunidade da
regiao € um barco do DERSA, que faz duas viagens por
semana.

AviladoMarujaé asegundamaiordaregiao eesta
localizada no Parque Estadual da llha do Cardoso. Esta
vila apresenta uma infra-estrutura muito precaria, com
agua vinda de pocos e alguns particulares possuindo
bomba comgerador, o esgoto é despejado diretamente
no Lagamar e nao ha nenhum sistema de coleta de lixo.
Existe uma Unica escola municipal com curso primario.

Os demais vilarejos, Varadouro, Aragauba,
Jabaquarae Capuava,saolocalidades afastadas dentro
da floresta protegida pela A.P.A. - Cananéia. Estas
localidades nao apresentam infra-estrutura alguma, so-
mente o Varadouro possui uma escola municipal com
curso primario, estando atualmente quatro alunos matri-
culados.

A fazenda Tabatinguera, sexta localidade
amostrada, localiza-se no km 37 da Estrada Municipal
Itapitangui-Ariri , € a maior propriedade da regiao com
aproximadamente 1.040 alqueires (2.517 ha) efaz divisa
com o Parque Estadual de Jacupiranga. Esta proprieda-
de apresenta agua encanada e energia elétrica, que
movimentava uma serraria de grande capacidade.

As principais atividades econémicas da populagao
naregiao amostrada estao apresentadas nas FIGURAS
1 e 2, respectivamente atividades desenvolvidas pelas
mulheres e pelos homens. Os principais problemas
enfrentados pela comunidade estao apresentados na
FIGURA 3.

Quando questionados a respeito do turismo na
regiao, 72,4% da populagao se mostrou a favor, 14,3%
é indiferente a questao e 13,3% mostrou-se contra a
presenca do turista.

Com relagao ao uso e posse da terra, verificamos
que 51,0% da populagao nao posstui propriedades, 39,4%
possui e 9,6% restante trabalha como empregado, sen-
do a maioria ex-proprietario da terra onde trabalha atual-
mente. O tamanho médio verificado para as proprieda-
des foi de 20,43 alqueires (= 50 Ha), com propriedades
de 1 até 100 alqueires.Afazenda Tabatinguerade 1.040
alqueires foi discriminada da: nossa avaliagao. Observa-
mos que pelo menos 32% dos proprietarios nao possu-
em escritura de suas propriedades, sendo estas propri-
edades do tipo “posse’, com tamanho médio de 10
alqueires. Verificamos que 81,8% das propriedades pos-
suem floresta, 84% tém culturas em suasrogas e 45,5%
criam animais domésticos. As rogas sao policulturas de
subsisténcia com maior frequiéncia de plantio de mandi-
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oca (23,0%), arroz (21,5%), banana (20,0%), milho
(13,3%), feijao (10,4%) e outras culturas (11,8%), que
incluem o café, cana-de-agucar, laranja, tomate, abobo-
ra, melancia, batata e pepino. Das criagdes domésticas,
62,9% sao galinhas, 20,0% sao porcos e os 17,1%
restantes sao representados por gado, patos e cavalos.

A mao-de-obra na roga é representada somente
por homens em 27,8% e 72,2% representa o sistema de
mutirao em que toda a familia e os vizinhos ajudam na
formacgao da lavoura.

Os principais problemas apontados para a produ-
cao agricola estao apresentados na FIGURA 4.

3.2 Questao ambiental

Procurando conhecer melhor como apopulagaoveé
a questao ambiental, questionamos os beneficios da
Legislagao de Protegcdo Ambiental para a regiao.

Verificamos que 38,5% da populagao considera
boa alegislagao para aregiao, porque controla a devas-
tacao da natureza (84,0%, dentro dos 38,5%), a futura
geragao poderadesfrutar da natureza (12,0%) e protege

a fonte de agua (4,0%). Dos entrevistados,20,9% nao
souberam avaliar estaquestao e para40,6% alegislagao
ambiental prejudicaaregiao, porque impede o desenvol-
vimento (56,3% dos 40,6% entrevistados), atrapalha a
producgao agricola (21,9%), a fiscalizagao é pouca e
injusta, multando apenas o pequeno produtor (15,6%) e
h& muita protegao anatureza e pouca preocupagao com
as condigoes humanas (6,2%).
Deacordocomasentrevistas, 65,0% da populagao
considera que a fauna silvestre nao traz nenhum bene-
ficio paraohomem, 18,1% nao soube responder a ques-
tao e 16,9% considera que os animais silvestres trazem
beneficios, pois propiciam a caga e rogam o mato da
lavoura. No entanto, 74,0% da populagao nao faz nada
paraprotegé-los e 26,0% os protege impedindo sua caga
ou nao cagando na época de cria. Se encontrassem
determinadas espécies de animais silvestres, 76,4% das
pessoas afirmaram que deixariam o animal na mata,
18,2% mataria para comer, 2,8% levaria para casa e
2,6% levaria para vender ou prenderia e depois soltaria.
Quando questionados a respeito do tombamento
de uma parte da regido para transformagdo em uma
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FIGURA 1 - Atividades econdmicas das mulheres
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FIGURA 3 - Principais problemas da regiao apontados pela comunidade

reserva (69,5% dapopulagao sabiaoque eraumareserva 4 DISCUSSAO
e 30,5% nao sabia) obtivemos as seguintes opinioes:

a) 47,4% considera uma boa idéia;
b) 29,5% é indiferente a questao; e
c) 23,1% considera uma ma idéia.

Através do perfil sécio-econémico apresentado pode-
mos considerar que a comunidade local parece estar se
adaptando as condigoes determinantes de sua estrutura
econdémica atual. A legislagao ambiental das unidades de
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FIGURA 4 - Principais problemas para a lavoura

conservagao implantadas na regiao juntamente com o
incremento do turismo parecem estar determinando a
nova estruturagao sécio-econémica da comunidade.

Pela legislagao ambiental vigente nas proprieda-
des particulares (A.P.A. - Cananéia, Decreto Federal
90.347 de 23/10/87), é proibida a derrubada das matas
para o plantio das culturas sem a autorizagao prévia do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Natu-
rais Renovaveis (IBAMA).

A agricultura tradicional empregada na regiao exi-
ge uma rotagao das areas agricultaveis nas planicies
litoraneas, cujos solos pobres se esgotam rapidamente.
O controle rigoroso do desmatamento restringindo a
agricultura as areas atuais cria uma insatisfagao geral
dos agricultores com alegislagao ambiental. Os lavrado-
res sentem-se prejudicados nas suas atividades de
subsisténcia. Este fator, aliado a necessidade de estudo
dosfilhos, aoincremento financeiro fornecido pelo turis-
mo na regidao e a crise econdmica de forma geral,
favoreceu a venda das terras as pessoas de fora (turis-
tas) e a migragao rural em diregao a vila do Ariri.

O grau de instrugao da populagao (37,1% de anal-
fabetos e 43,3% com curso primario) revela um baixo
estimulo a educacgao, que é de extrema importancia as
atividades inovadoras da populagao. O resultado do
baixo investimento em educacéo rural é, para os que
ficam no campo, amanutengao de atitudes tradicionalis-
tas que dificultam a introdugao de novos métodos de
trabalho e para os que emigraram para a cidade, a baixa
capacitagao que dificulta aobtengao de empregos, indu-
zindo aos disturbios sociais (SILVA, 1980).

A renda adicional fornecida pelo comércio e o
investimento do turista na regiao tornou-se o estimulo
inicial, o “convite ao desenvolvimento”. Este desenvolvi-
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mento acelerou-se pelo emprego de mao-de-obra na
construgao de casas de veraneio para os turistas, em-
pregos temporarios como guias, barqueiros, pescadores
e cagadores por encomenda (RODRIGUES etalii, 1990),
além dos empregos fixos como zeladores, caseiros,
cozinheiras e arrumadeiras.

Neste sentido oturismo (FIGURAS 1 e 2) represen-
ta a maior fonte econémica para a regiao, respondendo
exclusivamente por 34% das atividades exercidas pelos
homens e 12,5% das atividades das mulheres. Se so-
marmos as porcentagens das pessoas que mantém
outra atividade junto com a do turismo, a sua represen-
tacao é ainda maior, 42,4% das atividades dos homens
e 17,5% das atividades das mulheres. De forma global
teremos que 32,4% da populagao ativa depende direta-
mente do turismo para se manter.

Por outro lado, o rapido crescimento das duas
maiores vilas, Ariri e Maruja, trouxe transtornos seme-
Ihantes aos dos grandes centros urbanos (FIGURA 3),
estando a saude, a infra-estrutura (ocupagao espacial,
agua, luz, lixo e esgoto), o ensino, a seguranca e o
transporte entre os principais problemas encontrados na
regiao.

As condigoes de saude da populagao contribuem
paraa garantia e o aprimoramento da qualidade de vida
de forma global. A alimentagao, a habitagao, o sanea-
mento bésico e a assisténcia médica preventiva repre-
sentam os recursos indispensaveis. A correlagao exis-
tente entre renda e condigoes de saude dramatiza uma
insatisfatoria situagao, naverdade, acomunidade convi-
ve com adoenca e o dificil acesso a um precario servigo
de saude, aampliagao e a melhoria da atuagao adminis-
trativa municipal neste setor serao vitais.
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Apesar das dificuldades encontradas, 72,4% da
populagao mostrou-se favoravel ao turismo, alegando a
oferta de empregos e recursos para aregiao (63,5%), a
possibilidade de progresso (30,2%) e o escoamento dos
produtos provenientes dos recursos naturais (6,3%). Ja
os que sao contra o turismo (13,3%) alegam que a
populagao e os recursos naturais sao superexplorados
(69,2%), que ha o encarecimento do custo de vida
(23,1%) e que o turista “tira” as terras das pessoas
(7,7%). Somente 14,3% mostrou-se indiferente, porque
nao depende do turismo para viver. De qualquer forma,
os entrevistados sao unanimes em afirmar que nao
querem a dependéncia total do turismo.

A participagao do turismo na economia local pode
revelar-se bastante benéfica ounao. Embora o estimulo
inicialtenha sido grande e a transformagao naeconomia
tenha sido rapida, estas circunstancias podem paralisar
ou distorcer o “desenvolvimento” da comunidade, caso
nao sejam acompanhadas por um processo de cresci-
mento paralelo em outros setores, como o uso racional
dos recursos naturais e a ordenagao do turismo através
da educacao e conscientizagao ambiental. A relagao de
interdependéncia entre turismo e desenvolvimento as-
sume a forma de dependéncia quando a comunidade
(dependente) s6 pode expandir-se como reflexo do
turismo (dominante), o que pode ter um efeito negativo
ou positivo, dependendo da forma como é conduzido. A
impossibilidade da auto-sustentagéo da comunidade e
dos recursos naturais € o aspecto negativo. O lado
positivo, por sua vez, vira com o resgate da economia
tradicional de abundancia (CUNHA & ROUGEULLE,
1989), que prevé a oferta e a disponibilidade dos recur-
sos naturais existentes de acordo com as necessidades
sociais, voltadas para o auto sustento, e exige um
conhecimento profundo sobre os ecossistemas explora-
dos, permitindo a reprodugao social desta economiano
tempo. Atualmente, a exploragao parece ser determina-
da pelo beneficio absoluto de cada participante em
detrimento da sociedade.

Um outro fator que interfere de forma indireta na
estrutura econémico-social daregiao é a grilagem, que
cria conflitos no uso e posse da terra, desestimulando
também a produgao rural. Este fator tem provocado até
assassinatos na regiao, uma vez que a populagao local
apresenta-se indefesa por nao possuir escrituras das
propriedades(32%) e pelomodo de atuagao dos grileiros,
que atiram fogo as moradias e plantagoes.

Aligacao do homem aterra, entretanto, parece ser
ainda muito forte, representando 27,1% das atividades
naregiao. Emboraamaioriadas rogas seja policulturas
de subsisténcia, ha uma produgao suficiente para abas-
tecer acomunidade local, e acomercializagao éfeitanos
proprios sitios. Entre os problemas encontrados na
produgao agricola (FIGURA 4), a pobreza do solo, a
dificuldade no escoamento da produgao agricola e afalta
de recursos técnicos, insumos e sementes, estao entre
os fatores associados a legislagdo ambiental e a fauna
silvestre. Diante da inibicao ao deflorestamento, os
agricultores se véem obrigados a continuar a produgao

agricola nas areas ja agricultaveis. No entanto, nao
possuem tecnologiae recursossuficientesparaagaran-
tia da produtividade no solo nu e empobrecido pela
erosao. Neste sentido, o questionamento da associagao
da produgao agricola com a protegcédo ambiental se faz
necessario, uma vez que nao existe um trabalho de
extensao rural visando o estimulo ao uso racional da
terra, alémdisso, os agricultores se sentem prejudicados
pelainvasao dos animais silvestres (principalmente roe-
dores) em suas plantagoes.

Aterceiramaior atividade econdémica para aregiao
é a pesca (15,2%), que parece estar mais voltada a
subsisténcia e ao abastecimento local da populagao. As
entrevistasinformais revelaram que os pescadores pre-
ferem pescar em fungao da demanda do mercado local,
comunidade e turismo, afazer a pesca em maior escala
para abastecer os grandes centros de consumo. De
acordo com os entrevistados, o retorno financeiro na
pesca em grande escala nao € compensatorio, eles tém
um retorno maior com a demanda dos turistas, que
,apesar de temporaria, compensa no sentido de nao
esgotar os recursos naturais. Esta atitude, do ponto de
vistaconservacionista, jaéinicioaoretornodaeconomia
tradicional, que permitira a sua existéncia no tempo.

Com relagao a questdao ambiental, verificamos
que, muito embora 69,5% da populagao saiba o que é
uma reserva florestal, a compreensao de sua importan-
cia e significado para a conservagao das espécies &
muito vaga. Das pessoas entrevistadas, 40,6% conside-
ra que a Legislagao de Protegao Ambiental prejudica o
desenvolvimento da regiao e a produgao agricola, ha-
vendo muita preocupagao com a natureza e pouca com
o homem. Respostas do tipo: “Se a gente mata caga vai
preso, se mata pessoa, naol’, referem-se também ao
conflito na posse das terras.

Aquestao sobre aimplantagéo de umanovaunida-
de de conservagao na regiao reflete a atual ligagao do
homem com anatureza, 47,4% consideraumaboaidéia
porque iria conservar a natureza e proteger os animais
(66,7 %), iria atrair mais turistas para a regiao e fornecer
emprego para o pessoal (21,2%), além de melhorar o
clima da regiao (12,1%).

Muito embora29,5% dapopulagao sejaindiferente
a questao, por nao depender diretamente dos recursos
naturais para viver, verificamos que ha uma preocupa-
cao geral emrelagao a produgao agricola e umatendén-
cia a acreditarem que uma reserva iria acabar com o
problema da grilagem. Os 23,1% da populagao que é
contraaimplantagaode umanovaunidade de conserva-
¢ao na regiao, alega a proibigao da produgao agricola
(34,6%) e jaaconsideram umareserva (15,4 %), porque
nao podem cagar (10,3%), tirar madeira (13,8 %) e cortar
palmito (20,7 %), considerando, desta forma, que a re-
serva impede o desenvolvimento (11,5%).

A retirada de madeira, palmito e caga continuam
sendo atividades acessoérias a economia oficial, estando
ao nivel da chamada economia informal dos grandes
centrosurbanos. Indicios destas atividades (armadilhas,
espingardas, peles de animais, tocos de arvores e carre-
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gamento clandestino de palmitos processados) vém
sendo registrados desde oiinicio dos nossos estudos na
regiao, em outubro de 1990.

Vemos que nao ha um equilibrio facil de se obter.
Do ponto de vista da comunidade, a adaptagao as
circunstancias atuais € uma inconveniéncia, ainda que
ascircunstancias exijam atransferénciadosrecursos no
tempo. Para comegar devemos distinguir cuidadosa-
mente entre oportunidade de exploragao e necessidade
de exploragao, impedir a primeira e aceitar a segunda é
o meio mais claro de atingirmos as metas reais do
desenvolvimento auto-sustentavel simultaneamente a
protecao dos recursos naturais. A nivel mais imediato, o
problema pratico é traduzir os interesses conser-
vacionistas para os interesses do desenvolvimento e
vice-versa. Assim, sem duvida, a promogao de ativida-
des que objetivem a sensibilizagao da comunidade em
relagao a questao ambiental assume carater prioritario.
Por outro lado, a participagao ativa da comunidade no
sentidodebuscarsolugdes concretas que compatibilizem
a conservagao e o desenvolvimento torna-se evidente,
do contrario tornaria inviavel qualquer estratégia neste
sentido.

As possibilidades de um desenvolvimento susten-
tado para a regido de interesse serdo abordadas na
proxima etapa deste estudo. De qualquer forma em
carater experimental, questoes como: repovoamento e
manejo do palmito (Euterpe edulis), propostas de im-
plantagédo emanejodaagriculturaorgénica e as perspec-
tivas do ecoturismo na regiao, parecem estar entre os
assuntosdeinteresse apontados pela comunidade atra-
vés das entrevistas informais.

Evidentemente, questoes amplas como estas ne-
cessitam de agobes integradas de equipes multidis-
ciplinares de 6rgaos governamentais e nao governa-
mentais dentrode um programa maiorde conscientizagao
e educacao na area ambiental. Um exemplo bem-suce-
dido de estratégias educacionais para a conscientizagao
ambiental é o trabalho que vem sendo realizado no
municipio de Silva Jardim (RJ) e regiao para a protegao
domico-ledo-dourado, Leontopithecus rosalia (KLEIMAN
et alii, 1986).

De forma geral, podemos concluir que alegislagao
ambiental, apesar de nao ser bem aceita e compreendi-
da pela populagao local, & o que tem garantido a prote-
¢ao dos recursos naturais da regiao e, no momento,
parece ser a Unica forma de garantia da protegao da
biodiversidade. A descoberta de populagoes do raro
mico-ledo-caigara, Leontopithecus caissara, na regiao,
ilustra a importancia das unidades de conservagao
(MARTUSCELLI & RODRIGUES, no prelo).

Esta espécie de primata foi descoberta em junho
de 1990 no Parque Nacional de Superagui, litoral do
Parana. Ja sob ameaca de extingao, este primata &
considerado um dos mais raros do mundo. De acordo
comosnossos estudosiniciais, o Leontopithecuscaissara
é uma espécie endémica que habita um mosaico
florestado formado pela Floresta na Restinga, Floresta
Ombrdfila Densa de Planicie Litoranea e pela Floresta
Ombrdéfila Densa Baixo-Montana, complexo vegetacional

conhecido vulgarmente por Floresta da Costa Atlantica,
o ecossistema nacional mais ameagado de extingao.
Nao dispomos de dados numeéricos precisos sobre as
taxas atuais de extingao, pois as espécies que estao
desaparecendo sao, em sua maioria, aquelas menos
estudadas, como as espécies da floresta tropical (CO-
MISSAO MUNDIAL SOBRE O MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO, 1988).

O Leontopithecus caissara poderia ser apenas
mais uma espécie desconhecida em vias de extingao,
caso nao existisse a Legislagao Ambiental atual, pois o
seu habitat natural € o alvo principal do desmatamento
para especulagao imobiliaria, produgcao agricola e
extrativista. Portanto, a analise da situagao econémico-
social da regiao representa o inicio de um trabalho que
visaaintegragaoda protegao dos recursos naturais com
o bem-estar da comunidade.

5 CONCLUSOES

Aligacao entre o homem e a natureza parece estar
cada vez mais fragil. A populagao jovem da regiao do
Ariri, que representa a maioria da comunidade, esta
distante da antiga estrutura econémico-social, marcada
pela economia tradicional na qual o homem interagia
com os recursos naturais de modo a preserva-los no
tempo.

Buscar formas de conciliar a conservagao com o
desenvolvimento da regiao parece ser a Unica maneira
de conseguir a participagao ativa da comunidade na
questao ambiental.

A promogao de grupos de estudo com a participa-
¢ao essencial da comunidade, para a formulagao de
propostas de manejo auto-sustentavel, foi a estratégia
encontradaparase difundir a conscientizagao e a educa-
¢ao ambiental na regiao.
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NOTAS SOBRE O PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL DO PARQUE
ESTADUAL CARLOS BOTELHO

RESUMO

Sao apresentadas atividades do Programa de
Educagao AmbientaldoParque Estadual Carlos Botelho
desenvolvidas por um periodo de 7 anos, tendo como
publico-alvo a populagao de Sao Miguel Arcanjo, Capao
Bonito e Sete Barras, municipios vizinhos ao parque. O
objetivo principal & formar nestas populagoes, uma
consciéncia critica com relagao aos problemas ambien-
tais, dando mais énfase aqueles ligados diretamente ao
parque.

Palavras-chave: Educagao ambiental, visitas monito-
radas, estratégias educativas.

1 INTRODUGAO

O Parque Estadual Carlos Botelho tem uma area
de 37.797 hadeFloresta Pluvial Tropical - MataAtlantica
- localizada na regiao sul do Estado de Sao Paulo, a200
km da capital. Situa-se emumaregiao que vem apresen-
tando rapida expansao do processo imobiliario e de
urbanizagao, ocupando parte dos municipios de Sao
Miguel Arcanjo, Capao Bonito e Sete Barras. Em sua
area, o parque abrigauma amostrarepresentativadeste
ecossistema, inclusive com espécies animais e vegetais
ameagcadas de extingao.

O relevo montanhoso e os rios abundantes,
encachoeirados, em conjunto com a mata, conferem a
unidade grande riqueza paisagistica.

As atividades de educagao ambiental do Parque
Estadual Carlos Botelho foraminiciadas em 1984, cons-
tando apenas de monitoramento de visitas e palestras
em escolas e associagoes de classe. DIAS et alii (1986)
salientaram a necessidade de uma campanha de moti-
vagao nas comunidades locais para que se despertasse
maior interesse pelo parque. A partir de 1988, com a
participacao do zooldgico de Sorocaba, houve o aumen-
to da equipe educativa e a aquisigao de mais recursos
parao desenvolvimento do trabalho com a comunidade
e intensificagao as atividades no parque.

(1) FUNATURA - Fundagéo Pro-Natureza.

(2) Instituto Florestal - CP 1322 - 01059 - Sdo Paulo, SP - Brasil.
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ABSTRACT

This paper presents Environmental Education
Activities that have been developed for seven years with
the population of the municipalities surrounding Carlos
Botelho State Park (Sao Miguel Arcanjo, Capao Bonito
and Sete Barras). Theprogram's major goalis to encourage
the formation of a critical conscientiousness related to
environmental problems, specially the ones that directly
involve the park.

Key words: Environmental education, guided visits,
educational strategies.

2 OBJETIVOS

O trabalhovemsendodesenvolvido tendoem vista
os seguintes objetivos:

a) Amenizar os problemas de invasao da area.

b) Divulgar o parque e os beneficios que este traz
acomunidade.

c) Informar a populagao sobre a situagao dafauna
e flora da regiao, destacando a importancia do
parque.

d) Alertar apopulagao paraos riscos da destruicao
do ecossistema existente no parque.

f) Abrir oportunidade de lazer e recreagao, princi-
palmente a populagao circunvizinha ao parque.

g) Formar nos municipios vizinhos, uma conscién-
cia critica com relagao aos problemas ambien-
tais, principalmente aqueles ligados diretamen-
te ao parque.

3 DESCRIGAO DA AREA DE USO PUBLICO

A area de uso publico compreende aproximada-
mente 150 ha, localizados na regiao norte do parque
EstadualCarlos Botelho, proximo asuasede administrati-
va. Nesta area, além daconstrugao de umbarracao rusti-
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code madeira paraorientagdodosvisitantese apresenta-
cao de audiovisuais e um pequeno museu contendo ele-
mentos da fauna local, foram locadas duas trilhas
interpretativas para atividades de interpretagao da natu-
reza:

a) Trilha interpretativa do rio Taquaral - com exten-
sao de 4 km. Nesta trilha o visitante é conduzido por
diferentes fases sucessionais da vegetagao, além de
passar por uma area ocupada com reflorestamento de
Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parana). Conforme
descrito por DIAS et alii (1986), além do componente da
vegetagao, que confere a area um aspecto caracteristi-
co, atrilha oferece variada opgao de lazer, possuindo em
seus limites a margem direita do Rio Taquaral, com
oportunidades para natagao e outras atividades de inte-
resse educativo e recreacional.

b) Trilha interpretativa do agude - com extensao de
2 km, esta trilha atravessa trechos de Floresta Pluvial
Tropical pouco alterada. Nela podem ser observados
especimens arboreos de grande porte, representantes
dasfamilias Lauraceae, Myrtaceae e Leguminosae que,
segundo LEITAO FILHO (1982), sao caracteristicas da
Mata Atlantica e apresentam alta diversidade.

4 DESCRICAO DAS ATIVIDADES

O programa de educagao ambiental é desenvolvi-
do no parque e nas zonas rural e urbana dos municipios
vizinhos (Sao Miguel Arcanjo, Capao Bonito e Sete
Barras). No planejamento de cada atividade sao consi-
derados, principalmente, os seguintes quesitos: objeti-
vo, publico-alvo, recursos existentes e local onde sera
realizada.

4.1 Atividades realizadas no parque
4.1.1 Visita monitorada

Com programagao basica composta por palestras
com projegao de slides, visita ao museu, caminhada em
trilhas no interior da mata e lazer orientado.

4.1.2 Atividades de educacao ambiental

Realizadas semanalmente com grupos de alunos
de escolas rurais proximas ao parque.

4.1.3 Curso para professores

Atividades tedricas e praticas paratransmissao de
informagoes relativas ao parque e a Mata Atlantica, com
sugestoes de atividades que possam serrealizadascom
os alunos na escola.

4.2 Atividades realizadas na comunidade

4.2.1 Pesquisa sobre fauna e floracom a
populacao dos municipios circunvizinhos
ao parque

Feita através de questionarios aplicados na forma
de entrevistas a uma amostra da populagao adulta e
preenchidos por alunos da 12 a 42 séries de escolas
rurais.

4.2.2 Palestras

Feitas nas escolas com projegao de slides, apds a
aplicagao dos questionarios citados no item anterior,
como atividade preparatoria para avisita ao parque. Nas
comunidades rurais sao feitas projegoes de filmes, sem
periodicidade definida, sendo o contato com acomunida-
de feito através da visita a escola.

4.2.3 Curso de ecologia por correspondéncia

Composto por oito fasciculos que abordam carac-
teristicas e problemas de diversos ecossistemas brasi-
leiros sob a forma de histérias em quadrinhos. Todo o
desenvolvimento do curso é feito através da escola:
desde a inscrigdo dos alunos, entrega dos fasciculos,
recolhimento e devolugao das folhas de exercicios, cuja
corregao é feita pela equipe educativa do parque.

4.2.4 Concursos

Sao promovidos junto as escolas (concursos de
desenho ou redagao) ou abertos a toda a populagao
(concursos de fotos ou musicas).

4.2.5 Gincanas

Realizadas, geralmente, na comemoragao das
semanas do Meio Ambiente, Arvore e Crianga. Esta
atividade pode ser desenvolvidana escola ounoparque,
com preparagao anterior na escola.

4.2.6 Participacao em festividades e eventos
civicos locais

Montagem de exposigoes e organizagao de desfi-
les sobre temas relacionadas afauna, flora efou ativida-
des desenvolvidas no parque.

4.2.7 Uso da imprensa local

Artigosdejornal saopreparados sobre fauna, flora
e problemas ambientais daregido epublicadossemanal-
mente no jornal local (tiragem de 2000 exemplares e
circulagao em 2 municipios).

4.2.8 Distribuicao de material de divulgacao

Adesivos sao distribuidos aos alunos nas escolas,
apos a palestra, ou no parque, apos a visita monitorada.
Posteres sao afixados em estabelecimentos comerciais,
escolas, igrejas e repartigoes publicas. Ambos materiais
sao distribuidos como prémios em gincanas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar de as atividades de educagao ambiental
terem sido iniciadas no segundo semestre de 1984,
somente a partir de junho de 1985 iniciou-se um sistema
deregistro. Na TABELA 1 estarelacionada a frequéncia
de visitantes que participaram de atividades monitoradas
no periodo de 1985 a 1991.

Os dados apresentados mostramumaligeiraredu-
¢ao no numero de visitantes no ano de 1987 emrelagao
ao ano anterior, porém, a partir de 1988, verifica-se um
aumento e uma estabilizagao no nimero de visitantes
em valores superiores a 2.200. Este fato, provavelmen-
te, esta relacionado & ampliagao da equipe e maior
divulgagao das atividades educativas desenvolvidas no
parque.

TABELA 1 - Frequéncia de visitantes que participaram
de atividades monitoradas no Parque Esta-
dual Carlos Botelho

ANO  ESTUDANTES  OUTROS* TOTAL

1985 727 35 762
1986 1330 132 1462
1987 1072 32 1104
1988 1998 235 2233
1989 2372 186 2558
1990 1987 503 2490
1991 2149 369 2518
TOTAL 11635 1492 13127

(*) Este item inclui professores, diretores de escolas e
outros acompanhantes de grupos de alunos, bem
como técnicos e outros grupos organizados.

Em 1990, o publico visitante foi submetido a ques-
tionarios cujosresultados revelaram que amaioria cursa
o primeiro grau e visita o parque pela primeira vez. O
principal motivo da visita & aprender algo sobre a nature-
za, sendo seguido por “aproveitar o ar puro” e “aproveitar
a paisagem”. Apesar de a maioria ter uma idéia correta
do que se pode encontrar no parque, uma percentagem
significativa (20,82%) espera encontrar animais presos,
como em zooldgicos. Os questionarios comprovaram
que as atividades desenvolvidas no parque tém atingido
seus objetivos e sao consideradas pelos visitantes como
importantes para o aproveitamento da visita.

Além dos questionarios aplicados aos visitantes,
realizou-se uma pesquisa com amostras da populagao
adulta e alunos de 12 a 42 séries do municipio de Sao
Miguel Arcanjo. Na 12 fase da pesquisa (88/89) foram
amostrados 355 adultos e 685 criangas. Na 22 fase (91)
amostraram-se 143 adultos e 662 criangas.

Estas pesquisas demonstram que os trabalhos de
educagao ambiental e divulgagao despertaram maior
interesse na populagdo em relagao ao parque, como
pode ser constatado na TABELA 2.

Com relagao ao conhecimento sofre fauna da
regiao em extingdo, a TABELA 3 demonstra que houve
uma redugao da percentagem de pessoas que nao
sabiam da existéncia de animais ameagados na regiao,
ao mesmo tempo em que houve ligeiro acréscimo da
percentagem de pessoas que citaram alguns destes
animais. O maior aumento percentual foi observado com
relagao a onga pintada.

Pesquisas semelhantes foram realizadas por
NAGAGATA et alii (1987) na comunidade onde se loca-
lizaaReservaBioldgica de Pogo das Antas - RJ, onde os
melhores resultados foram obtidos na 22 fase, apds um
trabalho de conscientizagao.

TABELA 2 - Porcentagem de pessoas que tém conheci-
mento do Parque Estadual Carlos Botelho

FASE | FASE Il
adultos criangas adultos criangas
Conhecem
o parque 48,4% 258% 958% 77,6%
Nao conhecem
o parque 51,5% 73,4% 21% 20,3%
Nao responderam - 0,7% = 1,9%

TABELA 3 - Animais da regiao ameagados de extingao
citados pela populagao adulta do municipio
de Sao Miguel Arcanjo. (Estao relacionados
apenas os animais mais citados).

ANIMAL FASE | FASE ||
Mono carvoeiro 43,66% 53,85%
Anta 7,61% 14,68%
Capivara 4,79% 4,89%
Onca/Onga Pintada 4,51% 25,87%
Nao sabe 46,20% 16,08%
Nao tem nenhum 2,28% -

Outro resultado positivo foi a formagao de grupos
ecoldgicos infantis nas zonas urbana e rural de um dos
municipios vizinhos ao parque. A iniciativa de formagao
dos grupos partiu da equipe educativa, em vista do
interesse de muitas criangas por mais informagoes e
atividades relacionadas com a natureza. Estes grupos
desempenham importante papel na protegao dos recur-
sos naturais, uma vez que seus membros funcionam
como agentes disseminadores da mensagem
conservacionista junto & sua comunidade, além de agi-
rem como fiscais da fauna e da flora.

6 CONSIDERAGCOES FINAIS

As extensas divisas do Parque Estadual Carlos
Botelho (160 km), comlocais de dificil acesso, bem como
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alimitagao de recursos humanos e materiais, dificultam o
trabalho de fiscalizagao da unidade.

Acreditamos que, para se garantir a preservagao da
area, é necessaria a colaboragao das comunidades vizi-
nhas. Para que isto ocorra é importante um programa de
educacgao ambiental no qual a populagao se envolva na
programacgao das atividades a elas dirigidas, nao sendo
sua participacao apenas como de um espectador.

Destaforma, salientamos a organizagao dos grupos
ecoldgicos infantis que, independentes da orientagao da
equipe educativa do parque, procuram discutir os proble-
mas ambientais locais em busca de solugoes viaveis que
possam ser aplicadas poreles junto a Comunidade.

O Programade Educagéo Ambiental do parque Esta-
dual Carlos Botelho vem apresentando seus primeiros
resultados positivos, como alguns sinais de mudangas de
atitudes da populagao. Isto encoraja a equipe a dar conti-
nuidade as atividades, sempre procurando novas estraté-
gias para envolver o publico-alvo e superar as dificuldades
apresentadas.
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NUCLEO PICINGUABA: PARQUE E ESCOLA NA TRILHA
DA EDUCACAO AMBIENTAL

RESUMO

Esta comunicagao descreve e analisa a constru-
cao do sistema de atendimento a visitagao publica no
Nucleo Picinguaba do Parque EstadualdaSerrado Mar,
bem como seus antecedentes e resultados e as refle-
xoes por ela suscitados, visando uma possivel contribui-
¢ao para o planejamento e viabilizagao de sistemas
semelhantes em outras unidades de conservagao. O
Nucleo prioriza o atendimento dado as escolas publicas
de nivel basico e médio daregiao - litoral norte do estado
de Sao Paulo - dentro da perspectiva da educagao
ambiental, procurando explorar os ecossistemas pre-
sentes como recurso pedagogico e amparando-se uma
infra-estrutura constituida por alojamentos e centro de
visitantes. Assim, Nucleo e escolas locais procuram
integrar suas agoes pedagogicas.

Palavras-chave: Educagaoambiental, visitagao publica,
unidade de conservagao, Nucleo
Picinguaba.

1 INTRODUGAO

ONucleoPicinguabadoParque Estadualda Serra
do Mar, situado em Ubatuba, extremo norte do litoral de
Sao Paulo, mantem preservada extensa area situada
entre 1.200 e 0 m de altitude, incluindo uma significativa
planicie litoranea correspondente a Praia da Fazenda,
em boa parte pertencente ao estado. Assim, estao ali
representados todos os principais ecossistemas
ocorrentes na regiao: floresta pluvial tropical, restinga,
manguezal, ambiente entremarés, Tal situagao favore-
ce a utilizagao do Nucleo como “laboratdrio vivo” por
publicos variados, o que é reforgado pela existéncia de
alojamentos e centro de visitantes. O principal fator
limitante dessa utilizagao é a escassez de recursos
humanos.

Tendo em vista o aproveitamento do nucleoparaa
educagao ambiental e o lazer, foi construido ao longo do
ano de 1991 um sistema de atendimento ao publico,
sempre priorizando a escola publica, com énfase no
atendimento da populagao local.

O processo dessa construgao, seus anteceden-
tes, resultados imediatos e as reflexdes suscitadas
constituem o objeto desta comunicagao, visando uma

(1) Instituto Florestal. C.P. 1322 - 01059 - Sdo Paulo - SP, Brasil.
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ABSTRACT

This paper describes public visiting system settling
in Nucleo Picinguaba do Parque Estadual da Serra do
Mar, as well as its antecedents, results and reflections it
suscitates, hoping to give a contribution to planning and
settling systems in other conservation units. Nucleo’s
attendance priority is local public schoolin the Sao Paulo
State's North Coast. Applying environmental education
methods, through ecosystems rumbles, and counting on
lodgements and avisitors center, Nucleo and local schools
are searching an integrated pedagogic action.

Key words: Conservation unit, environmental education,
public visiting, Nucleo Picinguaba.

possivel contribuicao para o planejamento e viabilizagao
de sistemas semelhantes em outros locais.

2 ANTECEDENTES

Desde 1989 um grupo de profissionais ligados a
educagao e ao meio ambiente veminvestindo naidéiade
um programa de educag@o ambiental para o Litoral
Norte, como forma de procurar saidas para o processo
perverso de degradagao ambiental, cultural e soécio-
econémica que a regiao vem atravessando. O Nucleo
Picinguaba permitiu um inicio da concretizagao dessa
idéia, promovendo cursos de vivéncia ambiental em
associagoes com outras instituigoes e utilizando esses
profissionais na formagao da equipe executora.

Ao longo dos quatro cursos realizados (e um quinto
em andamento) ocorreu um refinamento da abordagem
a questao ambiental, ao mesmo tempo em que a equipe
vem se dando conta das dificuldades de introduzir mu-
dangas na pratica pedagogica dos professores, pelo
menos a curto prazo.

A necessidade de avaliar os resultados dos cursos
e de subsidiar a elaboragao dos passos seguintes deu
origem a promogao dos reencontros, ocasioes em que os
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ex-participantes trocam experiéncias. Foram realizados
dois reencontros.

Acelaboragao, execugaoeavaliagao dessescursos
forneceram subsidios valiosos para a construgao do
sistema de atendimento ao publico do Nucleo, que sao
resumidos nos itens a seguir:

a) para a elaboragao dos cursos & necessario
conhecer o ambiente, levantar bibliografia e, principal-
mente, interpretar as trilhas que serao utilizadas. E essa
interpretagao que vem sendo utilizada no sistema de
atendimento do Nucleo e que se constitui na sua base.

b) os cursos e reencontros resultam em contato
direto com o agente mobilizador do publico potencial do
Nucleo, especialmente daquele publico priorizado no
atendimento: professores da rede publica do Litoral
Norte. Tal contato traz um conhecimento valioso dos
visitantes potenciais, podendo-se avaliar suas perspec-
tivas em relagao ao que deve ser o atendimento propor-
cionado pelo parque.

c) dos cursos sempre participam funcionarios do
parque. O depoimento pessoal dos mesmos, assim
como a observagao direta de sua atuagao, fazem crer
que o treinamento proporcionado pelos cursos obtém
melhores resultados do que os treinamentos especifica-
mente destinados aos funcionarios.

d) as duas técnicas atualmente responsaveis pela
visitagao no Nucleofizeram parte da equipe dos cursos.
Assim, assumiram sua fungao ja com uma visao ampla
e precisa do papel do Nucleo no panorama educacional
daregiao, o que lhes permite direcionar seu trabalho de
acordo com necessidades ja constatadas.

3 DESCRIGCAO

O primeiro passo para a construgao do sistemade
atendimento ao publico foi a identificagdo do mesmo.
Assim, constatou-se a existéncia de cinco tipos de
visitantes, definindo-se um tratamento diferenciado para
cada grupo, de acordo com suas necessidades peculia-
res e os recursos humanos e materiais disponiveis. Os
tipos de visitantes e seu atendimento sao resumidos a
seguir:

a) turistas comuns - Os visitantes nao alojados que
frequentam as praias e cachoeiras, hospedados ou nao
na regiao. O atendimento a esses turistas € bastante
reduzido limitando-se na pratica aos que frequentam a
Praia da Fazenda, unica que conta com guarita. Ali os
guarda-parque distribuem as fichas de demanda turisti-
ca, prestam orientagao e informagao. A tabulagao das
fichas de demandaturistica permitiu a construgao de um
perfil do turista comum da Praia da Fazenda, subsidian-
do um aprimoramento futuro do atendimento, que ja se
encontrava estruturado no inicio de 1991. Entretanto,
com o funcionamentoregular do Centro de Visitantes no
decorrer de 91, esse atendimento ampliou-se, com a
oferta de sala de exposigoes, sanitarios limpos, agua
potavel e distribuigao de folhetos. Foiregistradaa passa-
gem de 2.583 veiculos durante o ano de 91 pela guarita.

b) ecoturistas - Os visitantes que frequentam o
parque unicamente com vistas a percorrer trilhas e
conhecer a area preservada. Esta demanda nao foi
convenientemente registrada no ano de 91. Entretanto,
foi possivel estabelecer um atendimento, que consiste
em designar vigias para acompanhamento dos grupos,
limitar o nimero de participantes dos mesmos e fornecer
otransporte até oinicio das trilhas. Paratanto é cobrada
uma pequena taxa por grupo.

c) Pesquisadores - Constituem um tipo muito dife-
renciado de visitantes, com necessidades variaveis. Ha
pesquisas em andamento nas areas biolégicae humana.
Algumas necessitam que o parque fornega um minimo
de apoio, além da hospedagem e cozinha. Assim, trans-
porte nointerior do Nucleo, fornecimento de informagoes
e uso do Centro de Visitantes (inclusive da biblioteca)
sao servigos prestados com frequéncia a pesquisado-
res, de acordo com a solicitagao. Foi constatada em 91
anecessidade de se implementar uma politicaintegradora
das pesquisas em andamento.

d) participantes de eventos - Durante o ano de 91
ocorreram nove eventos, envolvendo 347 visitantes.
Quatro deles foram promovidos pelo Nucleo, com a
participagao ou nao de outras instituigoes, trés tiveram
sua participagao ativa e os demais apenas utilizaram as
instalagoes e servigos. Alguns desses eventos exigiram
alto grau de profissionalismo e dedicagao dos funciona-
rios, que se sentiram gratificados por vencer os desafios.
A realizagao de eventos se constitui em verdadeiro
treinamento em servigo, permitindo o contato com visi-
tantes variados e suas necessidades.

e) estudantes - Foram atendidos 2.182 estudantes
de todos os niveis - pré-escola a pés-graduagao - em
1991, no decorrer de 76 visitas com finalidade pedago-
gica, sendo 1.875 alunos de instituigoes de ensino publi-
cas. Foi este o tipo de visitante que exigiu maior investi-
mento para a estruturagao do atendimento. Por outro
lado esta vem a ser a prestagao de servigo mais impor-
tante no Nucleo na area de visitagao, por seu carater
educativo e de relagoes publicas. Para a estruturagao
desse atendimento foi criada uma programagao padrao
que consiste em passeios monitorados, palestra, audio-
visual e atividades alternativas para os dias de chuva.

Identificados os tipos de visitantes e determinado o
atendimento que recebem, o passo seguinte foi o treina-
mento sistematizado do pessoal do Nucleo. Assim,
foramrealizados dois treinamentos internos e criado um
embriao de manual de procedimentos (a apostila “Dicas
para o Monitor”), visando dar-lhes nogoes de monitoria.
Esses treinamentos, ainda rudimentares, serviram prin-
cipalmente para o diagnostico dos pontos falhos, e
servirao como subsidios para futuros treinamentos mais
efetivos.

Grande parte dos procedimentos adotados pelo
Nucleo no atendimento a estudantes e outros tipos de
visitantes se deve a experiéncia adquiridanos cursos de
Vivéncia Ambiental e as recomendagoes feitas pelos
professores deles participantes. Especificando essa
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contribuigdo, podem ser citados os seguintes itens:
interpretagao das trilhas, numero de integrantes dos
grupos, adequagaodas atividades afaixaetaria, preven-
¢ao de acidentes, duragao e horarios dos passeios e
outros.

Outro aspecto importante da estruturagao do aten-
dimento foi aviabilizagdo do funcionamento do Centrode
Visitantes. Depois da contratag@o de umarecepcionista,
foi possivel tornar esse funcionamento regular, organi-
zar as pequenas biblioteca e videoteca, e promover
atividades com alunos. Infelizmente nao houve recepci-
onista durante todo o ano, mesmo assim, entre maio e
dezembro assinaram o livro da sala de exposigoes 967
pessoas; entre setembro e o fimdo anoforamrealizadas
23 sessoOes de audio-visual (602 assistentes) e, a partir
de abrilrealizaram-se 49 sessoes de video, com um total
de 1.121 assistentes.

4 RESULTADOS

A TABELA 1 mostra a evolugao do atendimento
aos quatro tipos de visitantes que recebem tratamento
mais diferenciado (alojamento e/ou monitoria):
ecoturistas, pesquisadores, participantes de eventos e
estudantes. E facilmente observavel o nitido crescimen-
to do numero de visitas e visitantes no decorrer do ano,
com decréscimo apenas no més em que a Rio-Santos
esteve interditada, nas férias escolares e na greve do
magistério publico, refletindo o tipo de publico mais
frequente: alunos de escolas publicas.

TABELA 1 - Numero de visitas e visitantes por meses de

1991
MES VISITAS (N°) VISITANTES (N°)
Janeiro 01 09
Fevereiro 06 28
Margo 14 108
Abril 05 135
Maio 11 220
Junho 17 240
Julho 12 187
Agosto 12 308
Setembro 11 284
Outubro 13 396
Novembro 26 701
Dezembro 10 288
TOTAL 138 2.915

Quanto aos cursos, sua abrangéncia pode ser
verificada na TABELA 2, que mostra o numero de
participantes, escolas e alunos atingidos pelos cursos
sucessivos.

Embora atendendo a um numere limitado de pro-
fessores a cada curso, a continuidade faz com que,
paulatinamente, atinja-se um nimero maior de escolas,
tendo-se como meta a médio prazo atender ao menos

TABELA 2 - Tipo e numero de escolas, numero de pro-
fessores, de outros participantes e de alu-
nos pertencentes a essas escolas, por cur-
so de vivéncia ambiental

Curso Tipo Escolas  Prof. ~ Outros  Alunos
de Escola (N9 (N9 (N9) (N9)

1° Agrupada 01 04 03 100
Rural 06 06 . 200
2° 1°Grau 01 36 - 850
3 1°/2° Graus 02 07 08 1.290
Rural 06 10 - 250
4* 1°/2°Graus 10 17 05 sem
Agrupada 01 04 - dados
Rural 08 10 -
TOTAIS 35 94 16 2.690

um professor de cada uma das cerca de 120 unidades
escolares da regiao.

Um aspecto extremamente importante dos cursos
é a agao integrada entre diversas instituicoes governa-
mentais e ndo governamentais para a suarealizagao. O
curso em andamento, por exemplo, mobilizou recursos
da Fundagao para o Desenvolvimento do Ensino, da
Delegacia de Ensino de Caraguatatuba (ambas da Se-
cretaria da Educagéao do Estado), das prefeituras de
llhabela, Sao Sebastiao e Ubatuba, de uma entidade
ambientalista, a Associagao Caraguata, além, obvia-
mente, do Instituto Florestal, a que se subordina o
parque.

A obtengéo de integragao para promogao do curso
facilita o desenvolvimento futuro de agoesintegradas em
outros ambitos, pois os técnicos passam a se conhecer
e a compreender o funcionamento dos outros érgaos.

5 CONCLUSOES

Alinteragao entre escola e parque vem se revelan-
dofrutiferaparaambas as partes. Assim, aagao educativa
do parque, que se inscreve nos proprios termos do
decreto que o criou, permite um aproveitamento qualita-
tivo maior da area preservada em termos de visitagao,
criando um sentido para além do simples lazer ou prazer
estetico. Constitui-se ainda num retorno compensatoério
para a populagao de uma regiao que teve que abrir mao
da exploragao de extensas areas em fungao da criagao
do Parque Estadual da Serra do Mar. Por outro lado
tornando o parque conhecido e, principalmente, compre-
endido pelos jovens aagao educativatendera a diminuir
aresisténciaasmedidas de protegao ambiental porparte
da populagao.

Aintegragao das atividades de educagao ambiental
do Nucleo com as dos érgaos locais da Secretaria da
Educagao vem sendo também produtiva, resultando no
aperfeicoamento dos técnicos locais de ambas as Se-
cretarias e na ampliagao da agao educativa do parque.
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Para a escola, o parque revela-se um recurso peda-
gogico considerado valioso, o que se depreende daintensa
procuraregistrada nos Ultimos meses letivos de 1991 e do
numero excessivo de inscrigoes para o curso.

O parque poderiater ainda mais acentuada asuaface
educativa se fosse considerado que o Nucleo Picinguaba,
com a sua diversidade de ecossistemas e seus equipa-
mentos adequados a visitagao, tem grande potencial en-
quanto espago propicio paraaexperimentagaodetécnicas
pedagdgicas e para a criagao de materiais didaticos. Além
disso, arelativa, intensa e crescente afluéncia de pesqui-
sadores e estudantes favorecem a criagao ali de um
mecanismo de interagao entre ensino médio e pesquisa
cientifica, que poderia se traduzir num centro de documen-
tacao e dados a respeito da questao ambiental no litoral
norte de Sao Paulo.

A existéncia de tal centro, vinculado ao Nucleo
Picinguaba, resultaria num Parque voltado nao apenas
para a preservagao, mas também para a pesquisa e a
educagao eficaz, o que representaria maior aproveitamen-
to da verba investidapelo estado na criagao dessaunidade
de conservagao. Por outro lado, prestando um servigo de
maior abrangéncia, existe a possibilidade de se arrecadar
mais fundos para amanutengao do proprio parque. Isto fica
demonstrado no balango anual do Nucleo, em que houve
equilibrio entre a quantia procedente de verbas do Instituto
Florestal (Cr$ 6.639.676,00) e a procedente de taxas
cobradas da visitagao (Cr$ 6.530.761,00) no ano de 1991,
emque seimplantou um atendimento voltado basicamente
paraaeducagao ambiental. Este equilibrio nao ocorreu nos
anos anteriores.

Aacaoeducativa, portanto, longe de desviaro parque
da preservagao, como alguns afirmam, tende a reforga-la
dando-lhe significado social efavorecendo, ainda, amelhoria
daqualidade dos servigos prestados por esse 6rgao publi-
co.
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O PODER POLITICO E A QUESTAO AMBIENTAL BRASILEIRA:
DIREITOS, DEVERES E GARANTIAS DO CIDADAO NO AMBITO FLORESTAL

RESUMO

Umparametrointeressante parase aferir o estagio
de desenvolvimento de um dado pais seria o comporta-
mento de sua sociedade. No caso do Brasil, muitas
transformagdes vém ocorrendo no sentido de se alterar
asituagao de sua sociedade civil, a partir de medidas de
carater econémico, social, juridico e politico. Dentro
deste aspecto, o presente trabalho procura analisar a
relagao ambiental da sociedade civil brasileira com o
poder politico, bem como os direitos, deveres e garan-
tias do cidadao no ambito florestal. Concluiu-se que
muito se progrediu, mastambémmuitosetem que fazer,
inclusive porque, junto a sociedade civil brasileira, o
setor florestal poderia encontrar um agente de fomento
do seu desenvolvimento.

Palavras-chave: Sociedade, politica florestal, desen-
volvimento florestal, meio ambiente.

1 INTRODUGAO

O desenvolvimento histérico da sociedade civil
brasileira vem se dando, através dos tempos, a partir de
muitos esteredtipos; alguns fundamentados, outros
questionaveis, mas todos certamente muito polémicos,
como, por exemplo, a imagem (discutivel) de que a
sociedade brasileira & apatica, sem iniciativa propria e
indiferente em fazer valer os seus direitos sob qualquer
que seja o problema que se lhe afete direta ou indireta-
mente.

Dentro desta linha de raciocinio, SILBERFELD
(1991), citando RODRIGUES, procura desfazer seme-
Ihante distorgao ao abordar a forma de reagao da
sociedadebrasileiraadiversostemas contemporaneos.

Paralelamente atais fatos, apds a promulgagao da
Constituigao Federal de outubro de 1988, apartirdaqual
vém sendo reformulados muitos aspectos das relagoes
econdmicas, sociais, juridicas e politicas da sociedade
brasileira e, ainda, em consequéncia do conflito de
interesses com relagao a aplicagao de medidas gover-
namentais na tentativa de se transformar a realidade
socialdo pais, observa-se um novo equacionamento da
sociedade civil brasileira frente ao poder politico.

Reforgando um pouco mais tais observagoes,
SILBERFELD (1991) constata que seria justamente nos
servigos ou responsabilidades associadas ao controle

Luiz César RIBAS '

ABSTRACT

The development stage about a country can be
observed by society behaviour. In Brazil, there were
many transformations that changed the society situation,
due to economic, social, legal and political actions. This
presentation studies the society environment relation
with the policy, besides forestry rights, duties and
guarantees of brazilian citizens. The main conclusions
werethatthereis progressin thisfield, though thereis still
a long way to go. It was also observed that the forestry
sector can find a good development promotion agent in
the brazilian society.

Key words: Society, forestry policy, forestry develop-
ment, environment.

do Estado onde encontrar-se-iam as maiores fontes de
insatisfagoes da populagao brasileira.

Adicionalmente, o JT (1991 a,b,c) e 0 O ESP (1991
a,b) abordam a reagao da sociedade civil brasileira com
relagao ao governo (quando por ocasiao do exercicio do
poder politico), no tocante a diversas facetas do seu
cotidiano.

Este mesmo comportamento social reacionario,
atuante e contestador também se pode observar quando
na analise darelagao existente entre o poder politico e a
questao ambiental brasileira.

Seria exatamente este ponto, qual seja, o pleno
exercicio dos direitos, deveres e garantias docidadaono
ambito florestal, dentro de uma nova relagao politica da
sociedade civil brasileira com os organismos governa-
mentais relacionados a area florestal, uma outra frente
de atuagao no sentido de se promover o desenvolvimen-
to do setor florestal.

Por outro lado, apesar dos conflitos existentes no
relacionamento politico entre governo e sociedade civil
brasileira, nao se pode dizer que nao existam preocupa-
¢oes com relagao ao pleno exercicio da cidadania, bem
como melhores/maiores condigoes de acesso da popu-
lacdo a seguranga, a justica e aos servigos basicos,
conforme constata-se em O ESP (1991, c).

Dentro deste quadro, O ESP (1991, c) defende
igualmente a observéncia e a adequagao aos preceitos

(1) Departamentode Economia e Sociologia Rural, Faculdade de Ciéncias Agronémicas-FCA, Universidade E stadual Paulista-UNESP,

Botucatu, SP.
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vigentes apds a mais recente Carta Magna, a qual
transferiu recursos financeiros da Uniao para os Estados
e Municipios, nao lhes transferindo, entretanto, os con-
seqlientes encargos, inclusive no tocante aos aspectos
ambientais e florestais.

OLIVEIRA (1989), ao discorrer sobre a questao
espécies tributarias/reparticao das receitas, indicaria, a
principio, um caminho a se seguir com vistas a se
melhorar a administragao florestal/ambiental, decorren-
te de um novo inter-relacionamento entre os governos,
haja visto que as responsabilidades, deveres, obriga-
¢Oes, controle, fiscalizagao, enfim, os tramites adminis-
trativos exigiriam, em contrapartida, recursos financei-
ros claramente definidos e alocados.

O proposito principal deste trabalho € trazer a
discussao este outro lado importante de fomento ao
setorflorestal,qual seja,questionar-se o papelambiental
da sociedade civil brasileira, bem como seu relaciona-
mento com o poder politico.

Pretende-se, com isso, contribuir para o alarga-
mento dos horizontes, no sentido de se realocar o setor
florestal dentro de um novo contexto nacional que se
imagina para este pais.

2 COMENTARIOS E DISCUSSAO
2.1 O destaque ambiental

Desnecessario seria ressaltar a relevancia que a
questao ambiental vem adquirindo recentemente, tanto
interna quanto externamente, a partir da discussao con-
temporanea sobre aspectos globais do meio ambiente e
do desenvolvimento econdmico.

Igualmente, a atuagao politica dentro da tematica
ambiental por parte, principalmente, dos movimentos,
associagoes e organizagoes ambientalistas, bem como
daimprensa, da opiniao publica mundial e, até mesmo,
de partidos politicos e muitos governantes.

Ainda, anivel de Brasil, o mesmo aplicar-se-iacom
o agravante do pais estar em primeiro plano dentro
destas mesmas discussdes ambientais (efeito estufa,
camada de ozb6nio, desmatamentos/queimadas, extin-
¢ao de espécies animais e vegetais, dentre outros pro-
blemas ecoldgicos).

Em funcao destes fatos € que bem se posicionaria
a “Declaragao de Fontainebleau” (CESP 1991), a qual
apregoa, entre outros principios , a necessidade de a
humanidade adotar um novo cdédigo de valores com
relacdo ao meio ambiente, como pré-requisito basico
para a plenitude do respeito aos direitos humanos.

2.2 O contexto politico

Uma nova abordagem da problematica ambiental
pela sociedade civil brasileira deveria passar por uma
relacao renovada desta com o exercicio do poder politi-
co.

RUSSEL, citadoporMELLO(1991), define otermo
Politica, bem como tudo a ele correlacionado, como o

fenémeno do poder (conjunto de meios que permitiria
obter-se os efeitos desejados). Este poder, ainda de
acordo com MELLO (1991), manifesta-se sobinumeras
formas, dentre as quais a relagao entre governantes e
governados e Estado e cidadaos.

Ainda, para que tais instrumentos do exercicio do
poder possam ser eficazes, deve-se procurar a organi-
zagao das forgas produtivas do consenso e da coagao,
em funcao destas mesmas determinantes governamen-
tais, ainda de acordo com MELLO (1991).

GRAMSCI, citado por MELLO (1991), identifica a
organizagao do consenso com a plena manifestacao da
sociedade civil, em contraposigcao a uma determinada
relagao de dominio exercida pelo Estado sobre os cida-
daos.

Dentro desta linha ainda, MELLO (1991) afirma
que nao ha, no caso brasileiro, o fendmeno do consenso,
por nao existir a manifestagao/organizagao da socieda-
de civil brasileira. Fato este questionavel em se tratando
dos aspectos ambientais, onde percebe-se uma acentu-
ada manifestagao e mesmo organizacao (movimentos
politicos, organismos ambientais, etc.)

Em razao de nao existir uma suposta manifesta-
cao/organizagao da sociedade civil brasileira em bases
sdlidas, € que orelacionamento entre Estado e cidadaos
(dentro da tematica ambiental) acabaria se dando mais
via poder politico (através da forga/coagao).

O que se deveriaprocurar, entretanto, seria mais o
consenso e aorganizagao dasociedade civil paraque os
objetivos quanto a uma determinada politica florestal
pudessem ter seus resultados finais potencializados,
inclusive dentro de um satisfatorio relacionamento entre
governos federal, estadual e municipal.

Nao se pretenderia, com isso, o desestimulo a
forma de poder politico, mas sim o incentivo ao poder do
consenso. Mesmo porque defende-se o Estado enquan-
toinstituigao suprema de organizagao dasociedade civil.

Este mesmo Estado deve ser entendido, segundo
WEBER, citado por MELLO (1991), como uma empresa
institucional, de carater politico, que, através do apare-
lho administrativo, consegue monopolizar a coergao
fisica legitima, com vistas ao cumprimento da lei.

Neste aspecto, o poder politico acaba por conferir
ao Estado as caracteristicas Unicas de exclusividade,
universalidade e inclusividade, segundo ainda MELLO
(1991).

A exclusividade confere ao Estado, a condicao de
Unico grupo armado organizado dentro de uma socieda-
de, nao se permitindo, adicionalmente, a ingeréncia de
grupos politicos externos.

Quanto a universalidade, MELLO (1991) afirma
que somente o Estado pode tomar decisoes, destinar e
distribuir recursos (nao somente financeiros) a comuni-
dade.

Por ultimo, entender-se-ia por inclusividade, se-
gundo ainda o mesmo autor, a intervengao imperativa,
via ordenamento juridico (normas primarias para mem-
bros do grupo, normas secundarias para funcionarios
publicos), na esfera de agao dos membros deste grupo.
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Finalmente, conforme MELLO (1991), mais
modernamente, os principais instrumentos do exercicio
do poder seriam:

a) Econdémico (sujeito ativo controla os meios de

produgao);

b) Ideoldgico (controle dos meios de comunicagao)

e

c) Politico (meios de coergao, controle de organi-

zagoes, armas, etc.)

2.3 O relacionamento juridico dentro da tema-
tica ambiental

Comrelagao a esfera politica da area ambiental e,
maisespecificamente, da areaflorestal, VOLPATO (1991)
defende que a Constituicao Federal de outubro de1988
é extremamente clara comrelag@o a competéncia de se
legislar sobre matéria ambiental. Nao caberia aos Esta-
dos e Municipios, ainda segundo o autor, qualquer
competéncia que nao supletiva ao governo federal no
tocante a legislacao federal.

Entretanto, defende-se que, no ambito dos direitos
e deveres ambientais dos Estados e Municipios, a situ-
agao é muito semelhante aquela constatada em O ESP
(1991, c).

Neste sentido, RIBAS (1991 a, b), por exemplo,
atesta a necessidade de se determinar concretamente
as responsabilidades das trés esferas de poder no
tocante as areas ambiental e florestal, passando, ainda,
peladefini¢ao, alocagao e distribuigao de recursos finan-
ceiros a serem aplicados quando da consecugao destas
mesmas responsabilidades.

Dentro deste aspecto, defende-se que as incum-
béncias de selegislare de se responsabilizarpormatéria
ambiental/florestal saocompletamente distintas umada
outra, naoenvolvendo qualquerdiscussao sobre aspec-
tos de constitucionalidade.

Os Municipios contariam, ainda, com o apoio e a
orientagao dos Estados e do Governo Federal, sofrendo
aqueles, inclusive, um rigoroso controle e fiscalizagao
por parte destes.

Alinhade atuagaocentradabasicamentenaesfera
municipal passaria pelo aperfeigoamento do atode fazer
valer os direitos, deveres e garantias do cidadao brasilei-
ro, uma vez que tais direitos seriam (supostamente)
potencializados dentro do &mbito municipal.

Inclusive porque a reagao popular, através do
sufragio universal, bem como do exercicio da democra-
cia seria, a nivel municipal, muito mais concreta, presen-
te e substancial.

Poderiam ainda, os cidadaos, acompanhar a admi-
nistragdo ambiental/florestal mais diretamente em com-
paragao a situagao desta mesma administragao se dar
no nivel federal ou mesmo estadual.

Oquese propoe, no caso brasileiro,naoserianada
de novo e possuiria uma forte base de sustentagao em
importante e contemporaneo trabalho (UICN et alii,
1991), o qual prega uma série de principios que passa-
riam justamente tanto pela potencializagao da atuagao
municipal, quanto pela “mais valia” dos direitos, deveres

e garantias do cidadao.

Ainda quanto a este Ultimo ponto de vista, MEN-
DES (1991) argumenta que a caracteristica comum de
todos os paises, ditos do primeiro mundo, seria a plena
garantia dos direitos dos consumidores. Situagao esta
nao observada em muitos paises em desenvolvimento
ou do terceiro mundo, ainda segundo o0 mesmo autor.

E importante destacar que esta caracteristica de
respeito aos direitos dos consumidores assemelha-se
ao ponto de vista aqui defendido, qual seja, o pleno
exercicio dos direitos, deveres e garantias do cidadao,
inclusive a nivel ambiental/florestal.

2.4 Breve discussao dos direitos, garantias e
deveres do cidadao no ambito florestal

A Constituicao da Republica Federativa do Brasil
(BRASIL, 1988) possui diversos dispositivos que
correlacionam (direta ou indiretamente) os chamados
direitos humanos com a questao ambiental:

a) Dos Principios Fundamentais;

b) Dos Direitos e Garantias Fundamentais;

c¢) Da Ordem Econdémica e Financeira, e

d) Da Ordem Social. Isto sem se mencionar que a

questao ambiental/direitos humanos poderia se
encaixardentro dos seguintes aspectos globais:
a) Da Organizagéo do Estado; b) Da Organiza-
¢ao dos Poderes e; c) Da Tributagao e do
Orgamento.

Apesar da forte correlagao entre as questoes do
meio ambiente e dos direitos humanos dentro da Carta
Magna, na realidade, o que se observa € a insatisfatéria
articulagao da sociedade civil brasileira em fazer valer
seus direitos, notadamente os ambientais.

Entretanto, observa-se quetalpanoramavemcres-
cente e paulatinamente sendo alterado na diregao de um
maior nivel de participagao e representatividade da
populagao, inclusive com uma conscientizagao expres-
siva (muito embora as vezes equivocada e distorcida).

Dentro do contexto da maior atuagao comunitaria
na questdo ambiental a partir dos direitos humanos,
UICN et alii, (1991) apresentam diversas outras suges-
toes.

2.5 Um exemplo de atuagao dinamica

Uma forma satisfatéria de inter-relacionamento
entre Estado e sociedade civil brasileira no tocante a
temas ambientais, bem como florestais, vem sendo a
atuagao das Promotorias de Justiga do Meio Ambiente,
na esferado Ministério Publico.

Tais 6rgaos representativos dos interesses da so-
ciedade tém afuncao de defender osinteresses ambien-
tais da coletividade, acionando, para tanto, inclusive, o
proprio Estado, a partir de vasta legislagao ambiental.

Pode-se perceber que tais promotorias acabam
por se constituir em um dos importantes instrumentos
através dos quais os direitos, garantias e deveres do
cidadao brasileiro podem se fazer valer.
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Arespeito daforma de atuagao destas promotorias
e sua interface com o interesse publico, com a defesa
dos interesses ambientais da sociedade brasileira, bem
como com uma maior e maisintensa participagao comu-
nitaria dentro da tematica ambiental, diversos autores
tém se manifestado.

Entre estes pode-se destacar MILARE (1990), que
apresenta instrumentos preventivos e repressivos para
atutela administrativa do meio ambiente, os quais repre-
sentariam a atuagao coercitiva do Estado em fungao do
exercicio de seu poder politico dentro da area ambiental.

Afora a esfera administrativa de atuagao do Esta-
do, enquanto agente ativo do poder politico na area
ambiental, haveria, de acordo ainda com MILARE (1990),
as esferas penal (criminal) e civil (obrigagao de fazer/nao
fazer, indenizagao, etc.).

Deve-se destacar que a sociedade civil organiza-
da, dentro do aspecto ambiental (como por exemplo,
associagoes ambientalistas), tem apresentado um bom
nivel de relacionamento e mesmo atuagao conjuntacom
o Ministério Publico, a partir, principalmente, da possibi-
lidade de utilizagao da agao civil publica (Lei n°7.347).

Estes fatos demonstram que, dentro do ambito
ambiental/florestal, a relagao da sociedade civil brasilei-
ra com o poder politico, bem como o exercicio dos
direitos, deveres e garantias do cidadao dentro deste
mesmo campo tem se apresentado em condi¢goes bem
mais dinamicas (embora nao inteiramente satisfatorias)
do que até ha bem pouco tempo, inclusive quando em
comparagao com outros aspectos do cotidiano desta
mesma sociedade.

Denota-se a este quadro, uma certa responsabili-
dade por um novo impulso de desenvolvimento do pré-
prio setor florestal.

2.6 Outros aspectos interagentes da
presente questao

A interagao atuacao municipal/direitos, deveres e
garantias do cidadao, dentro do ambito florestal, deve
passar pelos questionamentos de SAITO (1989).

O autordefende que, nos grupos socioprofissionais,
o fenébmeno humano e natural da competicao tende a
prejudicar o trabalho multidisciplinar.

Ainda por cima, conforme o mesmo autor, o brasi-
leiro, por ser individualista e personalistico, nao saberia
trabalhar em grupo.

Tais fatos devem ser levados em consideragao ao
se procurar estabelecer parametros de relacionamento
entre as trés esferas de poder (federal, estadual e
municipal), com relagao a qualquer atividade,
notadamente a ambiental/florestal. Uma vez que esta,
além de ser objeto da presente discussao, muito certa-
mente vem apresentando situagoes de conflito de inte-
resses, justaposicao de iniciativas e até mesmo de
descoordenagao em agoes conjuntas dos diversos 6r-
gaos das diferentes esferas de poder.

Istodecorreriatalvezemfungaoda grande atengao
que a problematica ambiental vem despertando junto a
opiniao publica nacional/mundial. O que levaria os diver-

sos 6rgaos publicos afetos a area ambiental a disputa-
rem (na grande maioria das vezes, de maneira individu-
alista) espaco, poder e prestigio politicos, além de recur-
sos financeiros mais significativos.

Tal problemética deveria ser trabalhada no sentido
de se alcangar o maximo rendimento da participagao
comunitaria na administragao dos recursos ambientais/
florestais, bem como nao se prejudicar o recente desen-
volvimento do exercicio dos direitos, deveres e garantias
ambientais do cidadao, numa nova relagao que comega
a existir entre a sociedade civil brasileira e o poder
politico, no tocante aos temas do meio ambiente e
florestais.

3 COMENTARIOS FINAIS

Os objetivos finais (em fungao das questoes ambi-
entais e florestais), a serem almejados pela sociedade
civil brasileira, certamente dependerao da relagao exis-
tente entre os poderes politico, ideoldgico e econdmico
dentro de uma determinada politica florestal/ambiental.

Dentro deste contexto, o bom relacionamento des-
tamesma sociedade com os diversos 6rgaos publicos (e
mesmo empresas privadas) vinculados a &reaambiental/
florestal, com vistas a uma politica florestal, dependera
da livre, consistente e ampla manifestagao dos direitos
de cidadania (civis, politicos e sociais).

O relacionamento harmoénico e produtivo entre
Estado e sociedade civil, neste plano, passaria pelaclara
definicao dos papéis a serem desempenhados pelos
mesmos.

Assim, o Estado deveria se aproximar (enquanto
meta) do posicionamento de WEBER, citado porMELLO
(1991), qual seja, tenderia a ser Unica e exclusivamente
o agente mantenedor da ordem publica interna, da
soberania no plano das relagoes internacionais e do
monopdlio dos instrumentos de coergao (aparato polici-
al, por exemplo).

Adicionalmente, o Estado deveria ter como diretriz
béasica a atuagao mais intensiva em cima do consenso,
na busca de seus objetivos finais.

Ja a sociedade civil (tudo aquilo situado fora da
esfera estatal, fora do Estado, nao sob controle estatal,
enfim, esfera onde se desenvolveria a economia), se-
gundo MELLO (1991), deveria se organizar para que o
Estado nao agisse na economia e naideologia, devendo
apenas atuar na eficiente prestacao de servigos publicos
e na implementacgao de politicas publicas.

A manifestagao satisfatéria da sociedade civil bra-
sileira, no ambito florestal, deveria se dar via exercicio de
seus direitos civis, politicos e sociais, conforme MELLO
(1991).

Comreiacao aos direitos civis, liberdades e garan-
tias individuais (ir/vir, pensamento, organizacao, contra-
to, reuniao, crenga, propriedade, expressao, etc.) muito
se fez dentro da sociedade brasileira, mas muito mais se
teria a fazer dentro do campo ambiental/florestal.

Deste modo, a organizagao da sociedade brasileira
em fungao de anseios ambientais/florestais, movimento
de recuperagao do rio Tieté, consorcio de prefeituras
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para recuperag¢ao de bacias hidrogréaficas, associagoes
ambientalistas, associagoes de reflorestadores/reposi-
cao florestal, associagao dos caixeteiros, entre outros,
apesar de relativamente intensa, carece de mais recur-
sos técnicos e financeiros, bem como de um maior
envolvimento da opiniao publica enquanto membro des-
ta mesma sociedade.

Deve-sefrisar, ainda, que o embriao de uma cons-
ciéncia ambientalista ja se estabeleceu dentro da socie-
dade brasileira, devendo-se promover agoes mais inten-
sivas de maneira a se consolidar tal consciéncia (educa-
cao ambiental/florestal, por exemplo).

Ja quanto aos direitos politicos, desenvolve-se
igualmente tal vertente da questao florestal/ambiental
dentro da sociedade brasileira: o recente movimento
politico relacionado a diretrizes do Partido Verde, os
inimeros vereadores, deputados estaduais e federais,
entre outros, seriam alguns exemplos.

Deve-se ressaltar que os direitos politicos sao
exercidos a partir do pleno estabelecimento dos direitos
civis. Desta forma, através de associagoes e organiza-
¢coes ambientalistas, por exemplo, é que poder-se-ia
exercer o trabalho de “lobby” junto aos politicos brasilei-
ros.

Por fim, quanto aos direitos sociais, muito ainda
haveria que se fazer dentro da sociedade civil brasileira,
nao somente quanto a aspectos sécio-econémicos (ha-
bitagao, saude, emprego, etc.) como também quanto a
aspectos socio-ambientais/florestais relacionados aqua-
lidade de vida (consumo de papel per capita, area verde/
habitante, abastecimento de agua, etc.).

Como conclusao final, poder-se-ia dizer que a
relagao Estado/sociedade civil, via exercicio dos direi-
tos de cidadania (civis, politicos e sociais), ainda seria
muito incipiente dentro da sociedade brasileira, muito se
tendo que fazer no sentido de se aperfeigoar tal relacio-
namento.

As associagoes, organizagoes, movimentos, poli-
ticos e a propria opiniao publica deveriam reforgar o
relacionamento da sociedade civil com o Estado, no
sentido de sevira condicionar as diretrizes governamen-
tais quanto a politica ambiental/florestal brasileira.

Finalmente, muito ainda se teria que realizar para
que se alcance um patamar no qual se considere a
sociedade brasileira ativa e o Estado brasileiro em har-
monia com os ditames desta mesma sociedade, embora
acredite-se que o caminho esteja correto, necessitando
apenas fomentar iniciativas no sentido de incrementar
esta relagao Estado/sociedade civil.
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PARQUE ZOOBOTANICO DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE: UM
INSTRUMENTO DE EDUCACAO E PRESERVACAO AMBIENTAL

RESUMO

O Parque Zoobotanico da Universidade Federal do
Acre, compreende uma area de 100 ha, situado no
Campus Universitario ao norte de Rio Branco. Seus
objetivos variam desde estudos cientificos a atividades
didaticas e de extensao com a comunidade. A principal
meta deste parque prende-se a formagao de uma men-
talidade ambientalista discutindo a inser¢do do homem
na natureza e enfocando, especialmente a realidade
amazonica.

Dentre suas atividades destacam-se: a produgao
de mudas de plantas nativas da regiao amazonica,
educacao ambiental em escolas de Rio Branco, comu-
nidade rural e urbana, a formagao de um “arboreto”
dentro da area do parque, visando a pesquisa de espé-
cies nativas e algumas exoticas e a implantagao de um
herbario.

Palavras-chave: Parque Zoobotanico, Amazonia,
educagao ambiental.

1 INTRODUGAO

A Universidade Federal do Acre (UFAC), ha 12
(doze) anos veminvestindonumprogramade preserva-
cao e estudos da fauna e flora regionais, em base
ecoldgica, e atuando junto & comunidade local através
de atividades de educagao ambiental. O instrumento
basico paraodesenvolvimento destasagoesé o Parque
Zoobotanico, o qual, através de protegao afaunanativa,
abrigo de plantas matrizes, preservacao de estruturas
fisicas regionais (casas de farinha, estrada de seringa,
casa de seringueiro, casa de palha, casa de cavaco,
etc), e ainda, através de investigagoes sistematicas,
pretende-se objetivamente, além das atividades
preservacionistas acimamencionadas, constituir-se em:
a) uma unidade de pesquisa basica e aplicada
para o desenvolvimento de estudos sobre as-
pectos ambientais em contexto regional e,

b) uma unidade de extensao visando o desenvol-
vimento de atividades educacionais junto a co-
munidade.

(1) Universidade Federal do Acre - Parque Zoobotanico.

Carlos Edegard de DEUS'
Maria do Carmo Cunha FORNECK!

ABSTRACT

The Botanical Garden and Zoo of the Federal
University of Acre has a 100 hectare area situated on the
university campus, north of the city of Rio Branco. The
reasons for creating this park are varicue ranging from
scientific studiesto teaching activities with the community.
One of the basic aims of this park is to form an
environmental mentality of attitude, discussing the
interaction of man and nature and focusing specially on
the Amazonia reality.

Among the many activities, the ones that stand out
are the production of seedligs native of the Amazon
region, environmental education on the schools of Rio
Branco, rural and urban communities area, with emphasis
on the research of native species, some exotic and the
implantation of an herbarium.

Key words: Botanical Garden and Zoo, Amazon,
environmental education.

2 CARACTERISTICAS GERAIS DA AREA

O Parque Zoobotanico (P.Z.) localiza-se no peri-
metro urbano de Rio Branco entre as coordenadas 9° e
10° de latitude S. e 68° de longitude W.G., numa altitude
média de 155 m, a cerca de 7 km e ao norte do centro da
cidade. Abrange uma area de 100 ha dentro do Campus
Universitario, limitando-se ao norte com o igarapé Dias
Martins, ao sul com o complexo arquitetonico da UFAC,
aleste com a estrada Dias Martins e a Oeste, com a BR
364, conforme FIGURA 1.

Caracteriza-se por apresentar uma vegetacao de
influéncia marcadamente antropica, tendo em vista sua
ocupagao comexploragao agropecuaria de antigas colo-
nias. Atualmente, 17 anos apds sua desapropriagao,
apresenta manchas de mata secundaria em diferentes
estagios de regeneragéao, além de areas plantadas com
experimentos ecoldgicos de enriquecimento de floresta,
j& mapeados (GUILLAUMON & BUENO, 1982). As uni-
dades de solos que compoe a area classificam-se em
solos - B textural com argila de atividade baixa onde
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FIGURA 1 - Mapa esquematico do Parque Zoobotanico, mostrando os diversos setores e os seus limites geograficos

aparecem Podzdlicos Vermelho-Amarelo Alico e solos
Aluviais Distr]oficos (COELHO, 1985). Estes solos as-
sentam-se na Bacia do Acre, na formagao geoldgica
denominada Solimoes, a qual é constituida por depdsi-
tos Plio Pleistocénicos (RADAMBRASIL, 1976).

A topografia desta formagao, na area, varia de
plano a ondulado. Nos niveis mais elevados, o perfil
geoldgico foi alterado em fungao dos movimentos de
terra para a terraplanagem da area do complexo
arquitetonico da universidade.

Na area de estudo, esta formagao geoldgica foi
trabalhada através do tempo com a formagao de uma
rede dendriticadedrenagemporondeescoamas aguas
pluviais e os cursos intermitentes na estagao chuvosa.
Em época bem recente, na fase anterior a desapropria-
caodaarea, as drenagens sofreram varios barramentos
para aformagao de agudes de armazenamento de dgua
para o uso pecudrio e agricola.

As aguas que drenam a area do campus da univer-
sidade escoam para o rio Acre através do igarapé Sao
Francisco, do qual o igarapé Dias Martins & afluente.
Este delimita o parque em sua posi¢ao norte, numa
extensao de 1500 metros em linha reta.

No parque, nao sao observadas barreiras fisicas
significativas que possam interferir nos processos de
deslocamento dos animais, o que permite a suposigao
de que a composigao faunistica da area nao é estatica,

acentuadainclusive, pelotamanho da arearelativamen-
tepequena. Dentre as espécies que sdomais frequentes
encontradas no parque, destacam-se morcegos das
familias: Verpertilionidae, Molossidae e Phyllostomidae,
mucuras - Dipelphis marsupialis, preguigas - Bradypus
sp e macacos dos géneros: Saguinus sp e Cebus sp;
outros mamiferos como paca - Cuniculus paca, pacarana
-Dinomys branickii e capivara - Hidrochoerus hidrochoeris
sao mais raros. Dentre as aves ericontra-se japiim -
Cacicus cela, curica - Psittacidae, gaviao - Falconidae,
sanhagu - Thraupius sp etc. Osrépteis sao representa-
dos por saurios, crocodilianos e varios tipos de ofidios. A
ictiofauna é representada principalmente por traira -
Hoplias malabaricus, cara- Aequidens tetramerus e piau
- Leporinus friderici. Dada a grande diversidade de
“habitos” dentro do Parque Zoobotéanico, os insetos
representam o maior contingente faunistico da area.
CHAVES (1984), analisando uma série de dados
climaticos para a regiao de 14 anos (1970 - 1983)
observou que o regime térmico € caracterizado por
temperaturas relativamente altas em todos os meses do
ano com médias mensais superiores a 23,8°C, excegao
feita aos meses de junho a julho, quando atemperatura
meédia diminui devido a penetragao de massas polares.
O regime pluviométrico define duas estagoes, uma chu-
vosa entre outubro e abril, com médias mensais superi-
oresa147,8 mm, e umasecaentre maio e setembrocom
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precipitagoes meédias inferiores a 99,1 mm. A regido é
marcadamente Umida apresentando médias anuais su-
periores a 83%, sendo fevereiro o més mais umido e
agosto, o mais seco.

O ambiente externo do Parque Zoobotanico é
caracterizado por atividades que exercem pressoes sig-
nificativas sobre o meio ambiente oriundas do Distrito
Industrial, dos conjuntos habitacionais, areas de expan-
sao urbana e de duas rodovias, uma federal e outra
estadual. Desse modo, a area de entorno a qual exerce
influéncia direta sobre o parque, encontra-se em estagio
avancado de transformagao da paisagem primitiva, tra-
zendo vérias consequéncias impactantes, como inva-
soes para caga, pesca, furtos, incéndios frequentes nas
areas marginais, e contaminagao dos corpos d’agua,
principalmente o igarapé Dias Martins.

3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
3.1 Educacao ambiental

O trabalho de extensao do Parque Zoobotanico
fundamenta-se num programa cujo proposito € contribuir
para formar, na populagdo, uma consciéncia voltada
paraos problemas de meio ambiente, de modo a desen-
volverumacondutaparticipativa emrelagao a protegao,
preservagao, conservagao e uso racional da natureza,
em beneficio do bem-estar e da prépria continuidade do
desenvolvimento integral da sociedade.

Sob esta concepgao, foi elaborado o Programa de
Educagao Ambiental do Parque Zoobotanico, oqualvem
sistematizandosuas agoesdentrodestalinha, desenvol-
vendo-se de forma extensionista num leque de agoes
comunitarias. As propostas para atividades educativas
estao divididas naquelas restritas ao ambito do Parque
Zooboténico e nas atividades desenvolvidas junto a
comunidade, como um todo.

Junto as escolas de Rio Branco, desde 1982 vem
sendo executado um projeto ao nivel de ensino de 1°
grau, voltado para aintegragao da comunidade escolar
com seu meio ambiente. Neste trabalho, procura-se
desenvolver o espirito critico e a participagao ativa dos
alunos e professores visando aincorporagao de concei-
tos ecologicos, bem como a melhoria do seu ambiente
fisicoecultural, apartirde umafase inicial de diagnostico
quando séo realizados estudos darealidade e peculiari-
dade das caracteristicas ambientais, sociais, economi-
cas e culturais das escolas e de uma segunda fase,
quando entao, ha um detalhamento da metodologia de
acao para cada escola.

Paraexecugao deste trabalho saoutilizadas estra-
tégias de agao tais como: arborizagdo das escolas
através dadistribuigcao de mudas de esséncias frutiferas
e ornamentais a alunos, professores e funcionarios da
escola, acompanhadadeinformagoes técnicas de plan-
tio e manutencgao; visitas dos alunos ao Parque
Zoobotanico, laboratérios de biologiada UFAC e outros
setores afinados com a questao ambiental; apoio ao
materialdidaticoatravés deprodugaodeslides, elabora-
¢ao de textos e atividades programadas.

Ressalta-se a presencga na area, de unia “Estrada
daSeringa”, com formato poligonal, sinuoso, que percor-
re uma extensao de 3.000 m e 80 seringueiras. Tem
inicio na “casa do seringueiro” (estrutura construida nos
padroes regionais), corta varias unidades de vegetagao
e termina novamente na “casa do seringueiro”. Esta
estrutura é utilizada para atender visitas dirigidas,
prioritariamente com alunos de 1° grau e publico em
geral, objetivando divulgar aspectos da cultura regional,
além de transmitir conhecimentos sobre a ecologia da
floresta tropical Amazonica.

Ao nivel dacomunidade como umtodo, sao desen-
volvidas agbes através da utilizagao de meios de co-
municagao de massa e outros mecanismos adequados,
buscando despertar a consciénciado publico paraques-
toes problematicas e de desconforto pela degradagao
ambiental.

Durante este processo de conscientizagao, sao
desenvolvidas varias campanhas de defesa e melhoria
do meio ambiente, procurando fazer a divulgagao das
fungoes, atribuigdes e atividades do Parque Zoobotanico,
através da produgao de textos, artigos, boletins, progra-
mas de radio e outras publicagoes, a fim de atingir os
publicos infantil e adulto. Acrescenta-se a isso, a distri-
buicdo de mudas que, nesse caso, é feita de modo a
beneficiar os pequenos produtores rurais e moradores
da zona urbana, através da atuagao em determinadas
areas do municipio de Rio Branco, e ainda, a arborizagao
da cidade.

No decorrer destes trabalhos foi dado destaque a
atualizagao de pessoal (professores, alunos e comuni-
dade), através de cursos, palestras, seminarios, progra-
mas especiais de treinamento, assessoramento e reuni-
oes técnicas, a fim de obter instrumentos para aplicagao
de conteldos e objetos de educagao ambiental.

Nesse sentido, o Parque Zooboténico vem funcio-
nando como um laboratdrio natural onde se desenvol-
vem atividades sistematizadas na area de biologia, a
saber: realizagao de aulas praticas de biologia, zoologia,
boténica, ecologia einstrumentagdes, visitagao de cara-
ter didatico e orientagao de trabalhos dentro da disciplina
Pesquisa Orientada do Curso de Habilitagao em Biolo-
gia. Esse laboratdrio € também utilizado pelas areas de
agronomia, geografia e heveicultura.

3.2 Arboreto

Como instrumento para o desenvolvimento de al-
gumas linhas prioritarias de pesquisa do Parque
Zoobotanico, encontra-se em formagao o arboreto, com
objetivos que variam de estudos cientificos e didaticos a
interesses preservacionistas e de educagao nao formal.

O arboreto, como sao designadas as duas ativida-
des de experimentos controlados “Enriquecimento de
Capoeiras” e “Ensaios de Eliminagao”, constitui atual-
mente a principal agao de pesquisa do parque e consiste
naintrodugao de espécies arboreas: frutiferas, madeirei-
ras, ornamentais e medicinais da Amazénia e de outras
regioes. Estes experimentos ocupam, até o presente
momento, 34,14 ha, sendo 30 ha em linhas dentro de
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capoeiras, distribuidas em 5 quadras, com um total de
196 linhas, onde estao introduzidas 142 espécies (TA-
BELA 1). Os outros 4,14 ha, sao ocupados por 3 blocos
a pleno sol, localizados em éreas distintas, com 138
espécies introduzidas (TABELA 2). Neste experimento,
além da funcao de preservar matrizes vegetais, sao
feitos estudos sisteméaticos para observagao dos aspec-
tosbioldgicos (fenologia, polinizagao) agrossilviculturais,
fitossanidade, entre outros, das espécies, e estudos
abidticos das areas, solo, clima, etc. A TABELA 3
apresenta os valores médios de crescimento e incre-
mento (DAP) de 10 espécies que apresentaram os
melhores indices de sobrevivéncia dos experimentos em
blocos.

TABELA 1 - Quantidade de linhas, familias, espécies e
individuos nas quadras

Quadras Linhas Familias Espécies Introdugoes
A 47 11 20 866

B 40 10 11 802

C 20 12 20 460

D 42 14 23 1.201

E 47 29 68 4.346
TOTAL 196 142 7.675

Fonte: Plano de Manejo do Parque Zoobotanico

Outras linhas de carater prioritario para pesquisas
referem-se a estudos basicos sobre a fauna, flora e
fatores abi6ticos no Parque Zoobotanico. Vale salientar,
aqui, as investigacoes realizadas por estudantes do
curso de biologiada UFAC, estimulados pela necessida-
de de cumprir disciplinas que incluem a pesquisa como
pratica, ou mesmo, pela proximidade desta area que
apresenta enorme potencial para tal.

TABELA 2 - Quantidade de parcelas, familias, espécies
e individuos nos blocos

Blocos Parcelas Familias Espécies Introdugoes
1e2 100 25 100 3.200
3e4 18 11 18 576
5e6 20 11 20 640
TOTAL 138 138 4.416

Fonte: Plano de Manejo do Parque Zoobotanico
3.3 Herbario

Levantamento Floristico - Esta atividade vem sen-
do realizada pelo herbario, objetivando colecionar repre-
sentantes da flora amazonica, para estudos cientificos e
didaticos, bem como a divulgagao das espécies e a
implantacao definitiva de um herbério de referéncia
regional. O herbério conta atualmente com 3.500
exsicatas fanerogamicas, 500 exemplares criptogamicos
e 7.500 duplicatas. Sua base fisica conta com 378 m? e
foi inaugurada emfevereiro de 1992. Destacam-se como
projetos prioritarios: o levantamento floristico do parque
e a atuagao junto as Reservas Extrativistas do estado.

3.4 Producao e atividades economicas

Visando subsidiar os programas extensionistas e
de experimentagao do parque, sao realizadas as ativida-
des:

a) produgao de mudas - sem fins lucrativos, a ativi-
dade de produgao de mudas esta ligada diretamente ao
programa de Educagao Ambiental, ao atendimento de
convénios cominstituicoes e as atividades de pesquisa. A
TABELA 4 mostra alguns dados de produgao no periodo

TABELA 3 - Sobrevivéncia, crescimento e DAP de dez espécies plantadas em blocos no arboreto

NGME VULGAR

Cedro rosa
Copaiba

Cumaru-ferro

Caviuna sem
espinho

Ipé amarelo
Ipé roxo
Jatoba

Marjirana

.
Samauma com
espinho

Timbauba

SOBREVI 1 ALTURA TOTAL (m) DAP (cm) PER{ODO DE
NOME CIENT{FI1CO FAMILIA vEncia |7 E 7 Ne e T, AVALIAGAO
(%) X | s CV(%)| Plantas X |=S jcv(w) (meses)
Cedrela sp. Meljaceae 52,1 5,4 1,8 34,0 15 B, SL431 303755 74
Copaifera reticulata Leg. Caesalpi- 100,0 4,1 1.1 28,2 10 o 2,2 37,6 74
nioideae
Coumarouma speciosa Leg. Papilio- 93,7 6,2 2,4 28,3 24 N2 36,0 74
naceae
Dalbergia sp. Leg. Papilio- 100,0 7,5 1,5 19,5 3 10,1 0,4 3,7 74
nioideae
Tabetuia cerratifolia Bignoniaceae 93,7 4,7 1,7 36,2 17 659 238 33,7 74
Tgbebuia sp. Bignoniaceae 96,9 4,5 1,3 28,3 16 75891 4357 47,6 74
Hymenaea courbaril Leg. Caesalpi- 875 S™E 285" 1,4 54,5 5 6,7 1,4 20,6 74
nioideae
Conepia subcordata Rosaceae 34,4 2,9 1,2 42,7 - - - - 74
Ceiba pentordra Bombacaceae 9,9 4,2 1,1 26,1 23 ot IO ClpE) 69
i Leg. Mimosoi- 90,6 5,0 2,0 39,6 25 7,5 3.6 42,0 69

schonburgkii

deae

FONTE: Arcuivos dc Parque Zoototéanico.

OBS: Os blocos apresentzm parcelas onde foram plantadas 16 exemplares por espécie. em espagamento de 2,5 x 2,5 m.

0s dados da tabela acima sao resultantes do somatorio das parcelas dos blocos 1 e 2.
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TABELA 4 - Mudas produzidas de 1980 a 1989

ANO 1980 1981 1982 1983 1984
*M 96.397 294526  201.839 66.000 42.516
**E 42 91 131 61 107

1985 1986 1987 1988 1989
37.608 8.958 2.770 3506 12.053
40 22 25 40 46

(*) M: mudas produzidas/Ano
(**) E: espécies produzidas/Ano
Fonte: Arquivos do Parque Zoobotanico.

de 1980 a 1989, sendo que durante este periodo foram
produzidas mudas tais como: agai - Euterpe Ooeraceae,
cupuagu - Theobroma brandiflorum, buriti - Auritia
flexuosa, cumaru-ferro - Dipteryx magnifica, pupunha -
Arecaceae, jarina - Phytelephas macrocarda, seringuei-
ra - Hevea brasiliensis, mapati - Cecropia sp, bacaba -
Oenocarpus sp, mogno - Swietenia macrophylla, abiu -
Lucuma sp, cedro-rosa - Cedrela odorata, Amarelao -
Aspidosperma sp, sapota - Quararibea cordata.

Integrada & atividade de produgado de mudas, a
coleta de sementes é realizada na cidade e interior do
estado. Essas sementes sao também utilizadas para o
intercambio com instituicoes de pesquisa do Acre e de
outros estados, mediante o sistema de trocas e doagoes.

b) produgao de frutos das espécies existentes
(introduzidas ou nao) na areado parque, comdestinagao
ja estabelecida.

c) produgao de mel, proveniente de colméias, que
sao utilizadas com fins didaticos.

d) produgao de latex, extraido na estradade serin-
ga nativa do parque com finalidades didaticas e de
produgao de artesanatos.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Sendo o Parque Zoobotanico uma unidade dentro
daUFAC que se preocupa com as questoes ambientais,
é fundamental que haja uma estruturagao mais eficiente
do setor para que se possa atuar de forma mais efetiva
quanto ao conhecimento, divulgagao e defesa do ambi-
ente amazénico.

Neste sentido, estamos atualmente em fase de
implantagao do Plano de Manejo do Parque, onde estao
contidas propostas de agoes direcionadas a atender
seus objetivos e a demanda daregiao Amazonica, mais
especificamente do Acre, no tocante a problematica
ambiental.

As propostas do Plano de Manejo contemplam
programas nas areas de Educagao Ambiental, Conser-
vagaoAmbiental, Colegoes Animal e Vegetal, Produgao
Florestal, Implantagao Fisica e Operativa do Plano, cuja
sistematizagao depende de um zoneamento definido:

a) Area de Uso Intensivo - acessos, percursos,

pesca recreativa, colocagao de seringueiro e
estrada de seringa, recreacao, zooldgico, etc.;

b) Area de Uso Extensivo - Administragao, Herba-

rio, Museu de Zoologia e Laboratorios;

c) Areade Siléncio - preservagio dafauna e flora;
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d) Area de Experimentagao Ecoldgica - atividades

do arboreto e outros experimentos.

Os recursos obtidos ao longo destes 12 anos de
implantagao foram oriundos de fontes como SUDAM -
POLAMAZONIA/MEC, SUFRAMA, CN Pq e atualmente
recursos proprios, da Fundagao FORD e New York
Botanical Garden. Temos contado com assessoria de
profissionais do Instituto Nacional de Pesquisa da Ama-
z6nia, Instituto Florestal de Sao Paulo, Fundagao Par-
que Zoolégico de Sao Paulo e Escola Superior de
Agricultura“Luiz de Queiroz” (Departamento de Ciéncias
Florestais).

P4ra viabilizar os trabalhos do parque, existe a
dedicagao de umaequipe de professores e técnicos que,
embora reduzida, tenta, juntamente com a administra-
¢ao superior da Instituicao, levar a cabo esta ampla
proposta de trabalho, como é Parque Zoobotanico.
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PERCEPCOES DA COMUNIDADE SOBRE A ESTACAO
EXPERIMENTAL DE ASSIS

RESUMO

A Estagao Experimental de Assis, do Instituto
Florestal, da Secretaria do Meio Ambiente, tem por
objetivo realizar pesquisas florestais, conservar a natu-
rezae contribuirpara amelhoria da qualidade ambiental.
A partir de 1988, passou a ser alvo de projetos politicos
com propostas de sua utilizagao para atividades indus-
triais e sociais como construgao de penitenciaria, aterro
sanitario, ampliagdo do Distrito Industrial, etc. Para
buscar solugoes para o problemae definir estratégias de
intervengao, o presente trabalho foi realizado para de-
tectar asinformagoes, as opinides e as percepgoes que
as autoridades, liderangas e segmentos da comunidade
local tem sobre a Estagao Experimental de Assis. Os
resultados mostram que os entrevistados conhecem os
programas de lazer/recreagao, educagao ambiental e
producao florestal como atividades do Horto Florestal
(E.E. Assis), mas nao associam a preservagao, a con-
servagao e amelhoria daqualidade ambiental como sua
fungao. Verifica-se que nao associam a importancia da
cobertura vegetal de Assis afungao do Horto Florestal,
possuem conceituagao tedrica, mas nao sabem como
isto se da na pratica.

Palavras-chave: Percepgao, unidade de conservagao,
produgao florestal, lazer; educagao
ambiental, lideranga, comunidade.

1 INTRODUGCAO

A Estacgao Experimental de Assis (E.E.A.) foi cria-
daem 1959 com afinalidade de desenvolver pesquisas
florestais, visando a utilizagao racional dos recursos
naturais renovaveis.

Dessaforma pode-se destacar as atividades técni-
co-cientificas como: implantagao e manejo florestal,
pesquisa florestal, produgao de mudas, preservagao da
vegetagao natural e lazer/educagao ambiental.

A E.E.A. possui uma area de 4.480 ha com vege-
tacao de cerrado, mata ciliar e florestas de Pinus e
Eucalyptus. Essa area pode ser destacada pelos seus
1600 ha de vegetagao natural do tipo cerradao que
representa 70% da vegetagao natural do municipio de

(1) Instituto Florestal - C. P. 1332 - 01059 - S4o Paulo, SP, Brasil.

(2) Psicologa.

Marlene Francisca TABANEZ!
Sonia Isabel Pavliuk MACHADO?

ABSTRACT

The objectives of Estagao Experimental de Assis
(E.E.A.), from Instituto Florestal of Secretaria do Meio
Ambiente, istodoforestresearch in orderto preserve the
nature andto contribute toimprovements on environmen-
tal quality. Since 1988, this became a target of political
projects with proposals of its utilization for industrial and
social activity, such as: embankmentfilled up with hospi-
tal and domesticrefuse, building, penitentiary and indus-
trial district enlargement, etc. This work was executed to
obtain solution to these problems, to define strategies of
intervention and to find out information, opinions and
perception that the authorities, leaderships and local
community have about the Estagdo Experimental de
Assis (E.E.A.). The results show that the persons inter-
viewed know about the recreation and leisure programs,
environmentaleducation andforestproduction like activi-
ties from the forest, but they don't realize that preserva-
tion, conservation and improvement on environmentqual-
ity are its function. Notice that they don'’t associate the
importance of the vegetation cover to the forest function.
They know in theory, but they don’t know how it works in
practice.

Key words: Perception, unit of forest conservation and
production, environmentaleducation, leisure,
leaderships, community.

Assis. Ela protege cerca de 70% da bacia hidrografica
que abastece a populagéo assisense.

Outro aspecto importante a ressaltar € a produgao
florestal, produzindo madeira e resina para atender a
demanda de toda a regiao.

Pode-se destacar também a atividade pioneira de
lazer e educagao ambiental, onde desde 1980 vem
promovendo aintegragao da comunidade com a nature-
za para buscar a melhoria da qualidade de vida.

Por outro lado, o problema de pressao sobre as
areas publicas por politicos municipais € antigo, porque
essas areas nao precisam ser desapropriadas. Esses
problemas sao comuns nas varias Unidades do Instituto
Florestal com maior ou menor intensidade.

Verifica-se umaincoeréncia, na maioriadas vezes,
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entre o discurso e a agao, principalmente por politicos,
sendo a questao ambiental sempre manipulada por
interesses proprios.

Com relagao a E.E.A., ela esta localizada numa
regiao que apresentaumdesenvolvimento acelerado, de
maior produtividade agricola e de maior valorizagao de
terras no Estado. A E.E.A. vem sofrendo pressoes para
a sua utilizagao com outros fins, diferentes da preserva-
¢ao e da producao florestal, como por exemplo: a ampli-
acao do Distrito Industrial, construgao de aterro sanita-
rio, reforma agraria, penitenciaria, dentre outros.

A obtengao de apoio comunitario para aconserva-
caodas Unidades, podera se dar através do desenvolvi-
mento de um programa de educagao ambiental com as
comunidades circunvizinhas a estas areas.

JESUS et alii (1987) definem comunidades
circunvizinhas como sendo as cidades, os povoamentos
e os agrupamentos rurais que mantém relagao direta ou
indireta com as Unidades de Conservagao. As unidades
de Conservagao sofrem todo tipo de demandas, decor-
réncianaturalda arbitrariedade e instabilidade de politicas
para o meio ambiente, de uma legislagao dubia e com-
plexa e acima de tudo, da forca do poder econémico.
Apresentam orientagoes e estratégias de educagao
ambiental para as areas circunvizinhas as Unidades de
Conservagao.

Sao consideradas Unidades de Conservagao as
reservas florestais, bioldgicas e indigenas; os parques
estaduais, as estacoes ecoldgicas: as areas naturais
tombadas e as areas de protegao ambiental, que sao
areas naturais sob protec¢ao. As Unidades de Produgao
sao as estagoes experimentais, as florestas estaduais e
os viveiros florestais.

TABANEZ et alii (1990) levantam questoes sobre
os programas de uso publico em florestas e enfocam a
educagao ambiental como sendo uma das estratégias
para aformagao de consciéncia ambiental dos diversos
segmentos dacomunidade, visando aobtengao de apoio
na conservagao da natureza e a redugao de impactos
sobre o ambiente. Mostra anecessidade de um planeja-
mento com base no levantamento de dados qualitativos
(sécio-culturais ) e quantitativos (sécio-econémicos).

TABANEZ et alii (1986) realizaram estudos para
verificar a receptividade ao programa de recreagao e
educagao ambiental da E.E.A...

GUILLAUMON etalii (1986) apresentam subsidios
parapoliticas de manejo de florestas parao uso multiplo,
considerando o lazer cultural/educativo como alternati-
vasparaoengajamentodacomunidade naproblematica
dapreservagao eousoracionaldessasflorestas. Salien-
tamtambém que 800.000 ha de areas naturais do Estado
de Sao Paulo estao sob administragao do Instituto Flo-
restal, sendoque somente25% tem suasituagaofundiaria
solucionada, a par de todos os problemas de pressoes
porinvasao e outrasformasde predagao, comoagrilagem,
citando o Pontal do Paranapanema como exemplo.

DIETZ & NAGAGATA (1985) apresentam a
metodologia de educagao comunitaria como um instru-
mento para a conservagao da natureza. Realizaram
estudos para detectar e analisar as opinides e os com-

portamentos da populagao de trés Fnunicipios
circunvizinhos a reserva Bioldgica de Pogo das Antas -
RJ, com relagao a natureza.

SILVA (1986) analisou a abordagem tedrica e pra-
ticadametodologiadacomunicagaoparticipativae cons-
tatou a possibilidade de sua aplicagao em programas de
educagao ambiental com as comunidadescircunvizinhas
aEstacao Ecoldgica de Maraca - Amapa. Verificou tam-
bém que essa metodologia serve como um instrumento
deintervencgao narealidade e possibilita aintegragao do
grupo de trabalho e deste com a comunidade.

SORRENTINO (1988) apresentareflexoes sobre o
papel educacionalde umaentidade ambientalista parao
militante ecologista e para a sociedade, de forma a
contribuir para a produgao do conhecimento, para o
aperfeicoamento das intervengoes sociais. A metodologia
adotada foi a da pesquisa-agao, pesquisa qualitativa e
pesquisa participante, através de entrevistas, levanta-
mentos e analise de documentos e questionarios.

KIENTZ (1973) apresenta algumas regras para
analise do conteudo de uma pesquisa: ser objetiva e
sistematica, abordar apenas o conteudo manifesto e a
analise deve quantificar os dados obtidos. O autor enfoca
também anecessidade do agrupamento das unidades e
categorias de respostas.

O programa de uso publico da E .E.A.. foiimplanta-
do para atender uma demanda especifica pelas ativida-
des de lazer. A partir dai, ampliou-se o programa com a
insergao das atividades de educacgao e interpretagao
ambiental e aformagao de pessoal, principalmente para
o publico visitante da E.E.A.

Tendo em vista os problemas de pressao sobre a
E.E.A.. e a necessidade de ampliagao do programa de
educacao ambiental para os diversos segmentos da
comunidade, elaborou-se este estudo.

O presente trabalho teve o objetivo de detectar as
informacgoes, as opinioes e as percepgoes que as lide-
rancgas, autoridades e segmentos da comunidade local
tem sobre a Estagao Experimental de Assis

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Sujeitos

Os sujeitos da pesquisa foram as liderangas, os
politicos e alguns segmentos da comunidade. A
amostragem foi composta de 70 pessoas, quais sejam:
representantes de igrejas, vereadores, lideres de parti-
dos politicos, associagoes de classe e de moradores,
clubes de servigo, secretarios municipais, vendedores,
comerciantes, professores, imprensa, moradores anti-
gos, empresarios, proprietarios rurais, presidentes de
sindicatos, profissionais liberais, bancarios, érgaos go-
vernamentais (saude, seguranga, agricultura, educa-
¢ao, etc), dentre outros.

2.2 Procedimento

Realizou-se um levantamento dos lideres, das
autoridades e da comunidade de Assis. Com alistagem,
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estabeleceu-se a amostrasignificativade cadasegmen-
to da comunidade.:

O método adotado para o levantamento dos dados
sobrea E.E.A. foi arealizagao de entrevistas. A entrevis-
ta apresentava dez questoes abertas, onde se procurou
levantar questoes gerais sobre os objetivos, as ativida-
des e a importancia da E.E.A. para o municipio, bem
como situa-la no contexto ambiental regional.

As entrevistas foram realizadas por dois estudan-
tes de nivel universitario do curso de histéria e de
psicologia, que receberam um treinamento em técnicas
de entrevistas.

Na entrevista utilizou-se a terminologia Horto Flo-
restal em substituicao a Estagao Experimental de Assis,
pois é dessa forma que a comunidade se refere a E.E.A.

Olevantamento dos dados foi feito noano de 1990
e 1991.

3 APRESENTAGCAO DOS DADOS

Osdadosdasentrevistas foram agrupadosde acor-
docomascategoriasderespostasobtidas,emfungaode
suas similaridades. As diversas categorias de resposta
agrupadas, foram apresentadas a equipe técnica da
E.E.A., para confrontar a codificagao (KIENTZ, 1973).

As porcentagens apresentadas correspondem as
categorias de resposta, onde o entrevistado na maioria
das vezes, emitiu mais de uma opiniao em uma mesma
questao.

Os resultados da pesquisa foram enviados aos
entrevistados, para conhecimento em forma de tabelas.
Houve manifestagao/retorno de apenas 5% das corres-
pondéncias enviadas.

Os dados obtidos sa@o apresentados a seguir nas
FIGURAS 1 a10.

4 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A FIGURA 1 mostra que 77% dos entrevistados
conhecem o Horto Florestal, 7% nao conhecem e 16°%
conhecem pouco. Dos 77% que conhecem o Horto, nem
todos o visitaram, mas tém informagoes sobre ele.

Verifica-se nas FIGURAS 2, 3, 6 e 7, que sao
questoes relacionadas as atividades e aimportancia do
Horto Florestal, a porcentagem elevada das categorias
de resposta: lazer, recreagao e educagdo ambiental,
constatando dessa forma o alcance dos objetivos do
programa de uso publico da E.E.A..

Nas FIGURAS 2 e 3, as categorias de respostas:
lazer, educagao ambiental e produgéo florestal sao con-
firmadas. No casodas respostas: preservagao, melhoria
da qualidade ambiental e pesquisa, verifica-se que estes
sao conceitos tedricos e que os entrevistados nao sabem
como isso € posto em pratica (conhecimentos das ativi-
dades do Horto Florestal). Verifica-se que as atividades
de lazer, educagao ambiental e produgao florestal sao
beneficios diretos e sociais daflorestae sao vivenciados
pela comunidade. Por outro lado, nota-se que os bene-
ficios indiretos: preservagao e melhoria da qualidade
ambiental nao sao conhecidos.

A importéancia da cobertura vegetal para a regiao
(FIGURA 4) é representada pelas respostas: protegao
dos recursos naturais - 25%, melhoria do clima/qualida-
de ambiental - 20%, preservativo das espécies - 34%,
sendo que somente 3% apontou o lazer. Confirma o
conceitotedricode protegao, preservagao e melhoriada
qualidade de vida, sem estar associado a fungao do
Horto Florestal, que representa cerca de 70% da cober-
tura vegetal do municipio.

Comrelagao a importancia do Horto para a comu-
nidade (FIGURA 6), verifica-se que 25% imagina recre-
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FIGURA 1 - Conhecimento do Horto Florestal
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FIGURA 2 - Importancia do Horto Florestal
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FIGURA 3 - Conhecimento das atividades do Horto Florestal

acaoelazer,23% conservagao danatureza, 14% melhoria
da qualidade ambiental, 18% educagao ambiental, 7%
pesquisa, 7% produgao florestal e 7% nao sabe.
Comparando os resultados da FIGURA 6 com a
FIGURA 4 59% afirmam a importancia da cobertura
vegetal para protecgao e preservagao e s6 25% reconhe-
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cem essaimportancia no Horto Florestal, 20% cobertura
vegetal para melhoria do clima e da qualidade ambiental
e 14% reconhecem o Horto Florestal como tal; 3%
consideram a cobertura vegetal com o lazer e 25% -
consideram o lazer no Horto Florestal; em percentagens
menores considerou-se a importancia da cobertura ve-
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FIGURA 5 - Conhecimento de unidade de producao florestal e de conservacao da natureza

getal e do Horto Florestal para a pesquisa e a produgao
florestal, e muitos desconhecem essa importancia. A
educagao ambiental nao consta na cobertura vegetal e
no Horto Florestal consta 18%

A FIGURA 5 demonstra que 15% dos entrevista-
dos responderam a questao Conhecimento de Unidades
de Producao Florestal e de Conservagao da Natureza
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com a categoria AMBAS: 69% nao sabe, 19% tem
alguma nogao e 13% sabe exatamente. No caso das
categorias Producao Florestal e Unidades de Conserva-
¢a0 55% dos entrevistados responderam a PRODUGAQ
FLORESTAL: 24% nao sabe, 64 % tem alguma nogao e
13% sabe exatamente; nacategoria UNIDADE DE CON-
SERVAGAOQ: 31% nao sabe, 42% tem alguma nogéo e
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FIGURA 7 - Conhecimento da importancia cientifica do Horto Florestal

27% sabe exatamente. Como esses conceitos de mane-
jo de florestas nao sao muito divulgados, verifica-se um
desconhecimento dessas categorias de resposta.

A FIGURA 7 demonstra que 39% nao sabem a
importancia cientifica do Horto Florestal, 6% sabem
pouco, 23% imaginam a pesquisa com ambiente natural
e 23% apesquisacomreflorestamento e 10% educagao
ambiental. Verifica-se que a preservagao e conservagao
da natureza nao foram associados a pesquisa e que a
educacgao ambiental sé foi considerada em 10% a pes-
quisa.

Nas FIGURAS 8 e 9 verifica-se que 49% dos
entrevistados moram ha mais de 21 anos em Assis; e

37% nao sabem como se deu o desenvolvimento de
Assis e regiao, sendo que 16% atribuem a estrada de
ferro, 29% a agricultura e pecuaria, 1% a industria.
Com relacao ao tipo de mata que existe/ia e como
ocorreu o desmatamento de Assis: 49% nao sabe o tipo
de mata; 29% cerrado; 5% campo; 18% mata; 38% nao
sabe como se deu o desmatamento; 36% agricultura e
pecuaria; 12% industria; 5% falta de informagoes.
Verifica-se nas FIGURAS 8, 9 e 10 uma associa-
¢ao entre desenvolvimento e desmatamento em funcao
da agricultura, pecuaria e industria e a falta de informa-
¢oes sobre legislagao (desmatamento). No tipo de mata
49% dos entrevistados nao souberam dizer o tipo de
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FIGURA 9 - Informagoes sobre o desenvolvimento de Assis e regiao

mata que existefia em Assis; se compararmos com os
dados da FIGURA 4, 9% nao sabe da importancia da
cobertura vegetal e 49% nao sabe o tipo de mata, mas
mesmo assim apresentam respostas sobre a importan-
cia da cobertura vegetal, confirmando o carater tedrico
das mesmas.

As sugestoes apresentadas na questao 10 foram
20% nada apropor; 22% aumentar divulgagao nos meios
de comunicagao, 17% atividades de extensao e fomento,
14% ampliar o uso para educagéo ambiental, 8% nao
conhecemotrabalhode educagao ambiental, 5% estimu-
lar a militancia ecoldgica e 4% promover mais festivida-
des e proporcionar transporte aos estudantes. Nota-se
umdesconhecimento por atividades que ja saodesenvol-
vidas no Horto Florestal, especificamente o programa de

educagao ambiental, o que demonstra que as pessoas
recebeminformacoes genéricas sobre o Horto Florestal,
mas nao conhecem os trabalhos desenvolvidos.

Outro aspecto observado com a realizagao das
entrevistas, sdo as expectativas depositadas na equipe
do Horto Florestal para a sua conservagao.

5 CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos pode-se concluir:

a) os entrevistados nao associam aimportanciada
cobertura vegetal de Assis e regiao a fungao do
Horto Florestal que € uma importante area de
cobertura vegetal no municipio;

b) os resultados obtidos em relagéo as atividades
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FIGURA 10 - Tipo de mata de Assis/ocorréncia de desmatamento

de lazer, educagao ambiental e interpretagao
ambiental, estao de acordo com os objetivo do
programa de uso publico da E.E.A.;

c) afungaodo Horto Florestal estarelacionada aos
beneficios diretos da floresta que sao lazer,
educagao ambiental e produgao florestal/co-
mercial;

d) os beneficios indiretos da floresta: preservagao
conservagao, melhoria da qualidade de vida e
melhoria do clima, nao sao vistas como fungao/
atividades do Horto Florestal, embora essas
categorias aparegam a nivel tedrico (importan-
cia do Horto Florestal);

e) o lazer e a pesquisa sao considerados ativida-
des do Horto Florestal, mas nao sao considera-
das importantes para uma cobertura vegetal;

f) ascategoriasUnidades de Produgao Florestal e
de Conservagao da Natureza nao sao conheci-
das pelos entrevistados;

g) a importancia cientifica do Horto Florestal é
pouco conhecida pela comunidade, que nao a
associam com as categorias preservagao e
conservagao da natureza;

h) existe uma associagao dos aspectos que leva-
ram ao desmatamento e desenvolvimento de
Assis e regiao: agricultura, pecuaria, industria.

6 RECOMENDAGOES

Apartirdosconhecimentos das opinioes, dasinfor-
magoes e das percepgoes que as liderangas, as autori-
dades e a comunidade tém sobre a E.E.A. elaborou-se
os programas de intervengao, para os grupos especifi-
cos, com aplicagoes de questionarios pré e pos visitas
educativas ao Horto Florestal, para uma avaliagao do
mesmo.

Com esse programa espera-se que acomunidade
como um todo, passe a apoiar a administragcdo da

E.E.A.. na sua conservagao, e a identifica-la como de
fundamental importancia pelos seus beneficios diretos,
indiretos e sociais para a melhoria da qualidade de vida
dapopulagao.

7 AGRADECIMENTOS

A Pesquisadora cientifica Léda Maria do Amaral
Gurgel Garrido pela orientagao na analise e conclusao
dos dados obtidos.
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PROJETO DE EDUCAGCAO AMBIENTAL COM OS PROPRIETARIOS RURAIS
CONFRONTANTES COM O PARQUE NACIONAL DO CAPARAO

RESUMO

Este projeto, através da extensao florestal, trans-
miteinformagoes basicas sobre aimportancia damanu-
tencao dosrecursos naturais renovaveis paraos propri-
etarios rurais confrontantes com o Parque Nacional do
Caparao, referente ao estado do Espirito Santo. O
projeto inicia-se com o trabalho de envolvimento dos
orgaos de assisténcia técnica rural, prefeituras munici-
pais e IBAMA (Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis) na comemoragao de
eventos ecoldgicos. Este envolvimento institucional tor-
na-se necessario, provocando mudangas na politica
institucional destes drgaos.

Palavras-chave: Educacao ambiental, extensao flo-
restal, proprietarios rurais.

1 INTRODUGAO

Através de um trabalho continuo com as comuni-
dades rurais limitrofes ao Parque Nacional do Caparag,
pelo projeto de educagao ambiental “Veja Vida Verde”,
financiado pelo WorldWildlife Fund - US, tém-se realiza-
do uma sensibilizagao sobre a importancia do parque,
como também, avaliada a eficiéncia do trabalho de
extensaoflorestalrealizado pelos 6rgaos de assisténcia
técnica rural nesta area. Durante um periodo de 46
meses obteve-se um melhor conhecimento sobre esta
unidade de conservagao dentro do contexto regional.

Foi transmitido aos érgaos de assisténcia técnica
rural a necessidade de uma modificagao na comunica-
caorural e nadifusaode tecnologias, frente aumaregiao
com caracteristicas ecoldgicas peculiares.

Com um acompanhamento da fiscalizagao dos
agentes de defesaflorestal e arealizagao de atividades
comemorativas ecolégicas como a semana de preser-
vacaodavida selvagem, semana da arvore e comemo-
ragaodo aniversariodo Parque, foiiniciadootrabalhode
sensibilizagao nestas comunidades.

Considerando que cerca de 45% das terras do
Parque nao foram legalizadas, pode-se ressaltar este
fator como sendo o principal causador da ocorréncia de
incéndios florestais e desmatamentos. Além destes
existem outros fatores que dificultam uma tomada de

Werter Valentin de MORAIS'
Monica Debuche DE PAIVA?

ABSTRACT

This project, through the forest extension, suggests
basic informations about the importance of the mainte-
nance of renewable natural sources to the frontier land
owners with National Park of Caparad relating to Espirito
Santo State. The institutional involvement that is ex-
pected becomes necessary to provocate a new relation
and changes in the government of the institutions. This
involvement starts in the scheme by working up of com-
memoratory ecological events with the partnership of
agriculture and technical assistance of municipal govern-
ments and IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e Recursos Naturais Renovaveis).

Key words: Environmental education, forestextensions,
land-owners.

atitude, apos a formagao de uma consciéncia critica. Os
decisivos sao: isolamento geogréfico, resultandoemum
atraso cultural e uma assisténcia técnicarural deficiente.

Aocorrénciadeincéndios florestais, desmatamento
e cagada vém se reduzindo devido a um envolvimento
com o poder publico municipal, ao apoio a sociedade civil
organizada através de entidades ecoldgicas, além de
uma extensao florestal direcionada para a difusao do
manejo dos recursos naturais.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Area de estudo

O Parque Nacional do Caparaé se encontra nos
municipios de Caparao, Espera Feliz e Presidente Soa-
res no estado de Minas Gerais, abrangendo uma areade
7.800 ha e nos municipios de Dores do Rio Preto, Divino
de Sao Lourengo, Ibitirama e Itina no estado do Espirito
Santo, abrangendo uma area de 18.200 ha.

2.2 Objetivo do projeto

A principalfinalidade do trabalho é tentarreduzir as
agressoes ao meio ambiente em um nivel nao compro-
metedor ao equilibrio ecolégicodaunidade de conserva-
cao.

(1) Engenheiro Florestal - Coordenador do projeto - bolsista do World Wildlife Fund - US.
(2) Engenheira Florestal - Monitora do projeto - bolsista do World Wildlife Fund - US.
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E de interesse do projeto promover comemoragdes
de datas ecolégicas comintuito de conscientizara comu-
nidade rural sobre aimportancia do Parque Nacional do
Caparad, como também de se morar perto desta unida-
de. Além de incentivar a criagao de grupos e/ou entida-
des ambientalistas e/ou comunitarias para que a propria
comunidade identifique e solucione seus problemas,
ampliando e desenvolvendo atitudes e praticas
cooperativistas.

2.3 Prccedimento

Os programas do projeto atuam sobre 2 tipos de
proprietarios rurais:

12 Grupo: os proprietarios rurais que exercem
atividades de queimada, cagada, desmatamento e extra-
¢ao madeireira de uma forma irracional;

2° Grupo: os proprietarios rurais que apresentam
uma consciéncia ecolégica, podendo ajudarna consecu-
¢ao dos objetivos do projeto.

Paraseiniciaroprojetofoinecessarioumaserie de
estudos e praticas tais como:

a) levantamento do numero e do tamanho das
propriedades rurais, bem como das relagoes
que elas apresentam com o parque (divisa,
fogo, caga, desmate, extragao de madeira) e
levantamento da assisténcia técnicarural rece-
bida;

b) levantamento das entidades municipais, tais
como: grupos de jovens, associagoes comunita-
rias, sindicatos, entidades ecoldgicas;

c) projegao do filme “O Apelo do Muriqui” em datas
festivas nas comunidades entrevistadas;

d) projecao de um audio-visual sobre o Parque
paraos proprietariosrurais confrontantescomo
mesmo;

e) distribuicao de materiais educativos produzidos
pelo IBAMA, pelo projeto e pelos 6rgaos de
assisténcia técnica rural da regiao.

O cronograma de eventos comemorativos realiza-

dos foi:

a) diada arvore;

b) semana da preservagao da vida selvagem para
se diagnosticar a relagao cagador/parque, as-
sim como os locais de maior incidéncia dos
animais representativos do parque;

c) aniversario do parque, elaborado em conjunto
com o setor de educagéo ambiental da superin-
tendéncia do IBAMA/MG;

d) semana do meio ambiente - ES;

e) produgaode umviveiro comasseguintes essén-
cias florestais: Piptadenia communis (40 mu-
das), Piptadenia paniculata (30 mudas), Cassia
fistula (20 mudas), Cydonia oblonga (35 mu-
das), Toona ciliata_(250 mudas), Eriobotoya
japonica (5 mudas), Euterpe edulis (117 mudas)
Tabebuia ochracea (25 mudas), Chorisia
speciosa (15 mudas), Cedrela glossiovii (15
mudas). Anarcadium occidentale (10 mudas),
Cassia_corimbosa_(150 mudas), Caesalpinaea

%

ferrea (28 mudas), Pinus elliottii (50 mudas),
Pinustaeda (50 mudas), perfazendo umtotal de
840 mudas;

f) acompanhamentodos relatérios de fiscalizagao
dos agentes de defesa florestal, os quais ser-
vem de base para avaliagao dos niveis de
cacada, desmatamento e queimada, oferecen-
do um quadro geral dos resultados obtidos pelo
projeto em determinado periodo;

g) distribuicdo de mensagens conservacionistas
as radios de Carangola, Manhumirim e Gragui,
difundidas em programas destinados ao ho-
mem do campo;

h) treinamento dos agentes de defesa florestal em
cursos de legislagao florestal, incéndios e quei-
madasflorestais promovidos pela Universidade
Federal de Vigosa.

O projeto apresenta: 01 coordenador (eng? flores-
tal), 01 monitora (eng? florestal) e 03 estagiarios (estu-
dantes secundaristas). Os estagiarios sao contratados
nos periodos de realizagao dos eventos.

A participagao do IBAMA no projeto ocorre com a
utilizagao do apoio logistico da unidade de conservacgao;
doveiculo comumacota de combustivel e a participagao
de alguns funcionarios do érgao, permitindo a sustenta-
¢ao e execugao do trabalho.

3 RESULTADOS

Dos proprietarios entrevistados, a grande maioria
nao recebia assisténcia técnica com freqliéncia, e tam-
bém os processos de comunicagao na difusao das
técnicas nao estavam sendo empregados eficientemen-
te.

Muitos proprietarios desconheciam aimportanciae
ainfluéncia do Parque sobre a melhoria do solo, manu-
tengaodosrecursos hidricos, aumento da produtividade
e refligio dos animais. Outra forma de desinformacao
sobre o parque, diz respeito & sua demarcacgao, que até
hoje se encontra de forma precaria e sem a devida
indenizagao para os desapropriados. Essas proprieda-
des, que se encontram dentro do limite da unidade de
conservagao, apresentavam uma cobertura florestal su-
perior ao requerido pela legislagao florestal. Com a ne-
cessidade de utilizar as terras para o plantio, os proprie-
tarios vém retirando a vegetagao em locais aleatdrios,
sem considerar a qualidade do extrato florestal, sua
posi¢ao dentro dabacia hidrografica, nem amanutengao
das condigoes edéficas e climaticas para o plantio.

Neste sentido, o projeto educacional tornou ciente
os proprietarios rurais sobre a importancia da extensao
florestal através dos 6rgaos de assisténciatécnicarural,
dando énfase a protegéao do solo, dos mananciais, da
fauna e ao controle dos desmatamentos e incéndios
florestais.

A extensao florestal do projeto educacional orien-
tou, dentro de suas possibilidades, a importancia do
planejamento operacional e solicitou orientagoes aos
orgaos de assisténcia técnica para os proprietarios ru-
rais.
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A sensibilizagao de uma parcela da comunidade
rural perante a ocorréncia de incéndios florestais e de
caga no parque resultou na criagao do VOLDEMA (Vo-
luntarios em Defesa do Meio Ambiente), com participa-
¢ao da Prefeitura Municipal de Ibitirama-ES.

A elaboragao de eventos comemorativos ocorreu
em conjunto com o trabalho de extensao florestal do
projeto. O resultado do trabalho continuo do projeto
culminava com as comemoragoes ecoldgicas, como um
meio de sensibilizar uma maior parcela da comunidade
rural.

Na comemoracao do dia da arvore, foram distribu-
idas mudas de essénciasflorestais produzidas no viveiro
do projeto. Dentro da comemoragao foram realizadas
pecas teatrais, gincanas ecoldgicas, excursoes com
proprietarios rurais capixabas ao Parque, além do en-
contro com entidades ambientalistas do macigo do
Caparad, tendo repercutido positivamente entre as enti-
dades participantes, que sao: VOLDEMA (Ibitirama/ES),
AGUAPAN (Guacui), GIAAN (luna/ES), AMA (Manhuagu/
MG).

A comemoragao da semana de preservagao da
vida selvagem ocorreu com a distribuicao de camisas
ecoldgicas, gincanas, projecao de filmes ecoldgicos,
além dafixagao de placas educativas.

Na comemoragéao do aniversario do Parque foram
debatidos varios temas sobre o parque, onde ficou
demonstrada a necessidade de um maior envolvimento
com outras instituicoes para a melhoria da protegao do
Parque.

A comemoragao da semana do meio ambiente
ocorreucomaparticipagaodo projeto na Feirado Verde,
queserealizouem Guagui/ES. Aimportanciadadivulga-
cao do Parque neste evento é justificada pelo alto indi-
ce de comeércio ilegal de passaros que existe na cidade,
trazidos do Parque Nacional do Caparad.

4 DISCUSSAO

Paramelhorar a eficiéncia deste projeto educacio-
nal devem ser discutidos alguns parametros, para que
seja assegurado a continuidade deste trabalho.

BORDENAVE (1986), nos diz que a educagao
ambiental nao formal em adultos tem se caracterizado
até agora pela diretividade e pelo utilitarismo, assim os
extensionistas rurais sé procuram transmitir tecnologia
agropecuaria. S6 recentemente alguns agentes de mu-
danga deram-se conta de que muito maisimportante do
que adotar conhecimentos e praticas especificas, &
desenvolver a capacidade de identificar problemas da
realidade através da interagao com os demais e como
meio, para depois articular estes problemas e buscar-
Ihes solugdes ou, caso os recursos proprios da comuni-
dade sejam insuficientes, leva-los ao conhecimentodos
poderes publicos pertinentes.

O trabalho com os proprietarios rurais deve ser
continuo, e para isso a equipe do projeto deve obter o
apoio de estagiarios e lideres comunitarios bem treina-
dos. Segundo BARROS (1977), a atuagao dos lideres é

de fundamentalimportancia para se ter umaorganizagao
definida e os objetivos da comunidade alcangados. As-
sim, os lideres devem atuar de varias formas, pois o
conhecimento da realidade rural da condigoes a eles de
prever conhecimentos futuros, podendo assim definir o
meio e os fins a serem alcangados pela equipe.

O trabalho paralelo de conscientizagao sobre a
importancia do Parque com as instituigoes de assistén-
cia técnicarural € muito importante, pois areceptividade
nas comunidades sera mais efetiva. Desta maneira, a
elaboragao dos eventos ecolégicos comemorativos po-
dera apresentar transformagoes soécio-culturais como
descrito por ARAUJO (1987): imanente; criado ou gera-
do dentro da prépria comunidade rural, sem nenhuma
influéncia externa e por contato; ocorre quando fatores
externos a comunidade introduzem uma nova idéia.

Considerando a COMISSAO MUNDIAL SOBRE
MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO (1988), cada
area do projeto constitui por si mesma um enorme
desafio, mas o desafio basico deriva de seu carater
integrado. Estao englobados meio ambiente e desenvol-
vimento; agricultura e assisténcia técnica rural; qualida-
de de vida e organizagdo comunitaria; e igualmente
poderes publicos, federais, estaduais e municipais.Ja é
urgente e necessario praticas e instituicoes lidarem
eficazmente com estas questoes interrelacionadas.

Para tanto, processos de comunicagao devem ser
utilizados. Considerando a peculiaridade da regiao
circunvizinha ao Parque Nacional do Caparad, o modelo
humanista de FRIEDREICH (1978) para a extensao
florestal dos 6rgaos de assisténciatécnicarural, € o mais
adequado paraser empregado em-educagao ambiental.
Suas caracteristicas principais sao:

a) tornar a comunicagao rural um verdadeiro pro-
cesso de interag@o social com o crescimento
humano do extensionista e do agricultor;

b) integraracomunicagéo aos demais aspectos da
realidade rural, apresentando a tecnologia sem
mistica e nao caindo no tecnicismo e

c) dar aos agricultores o direito de dialogar e diag-
nosticar sua proépria realidade, sem o dominio
da cultura urbanizadora.

A extensao florestal sempre dedicou pelo menos
parte de seu esforgo no sentido de difundir a mensagem
conservacionista. Neste sentido GRIFFITH (1986), su-
gere:

a) reconhecer que a extensao florestal, ainterpre-

tacao ambiental e a educagao conservacionista
sao apenas nomes diferentes para alcangar o
mesmo objetivo, o uso racional dos recursos
naturais;

b) aproveitar a infra-estrutura pessoal e técnica ja
existente da extensao florestal para fazer a
interpretagcao nos parques e reservas;

c) ter em mente que os objetivos da interpretagao
sao antropocéntricos;

d) nao esquecer do valor do contato pessoalcomo
proprietario rural e

e) aplicar os resultados de pesquisas basicas do
parque no programa interpretativo.
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Desta forma, a extensao florestal sera utilizada para
diminuir os niveis de cagada, desmate e incéndios flores-
tais na regiao limitrofe ao Parque Nacional do Caparao, e
que o grande beneficiado deste trabalho seja 0 homem
rural.
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PROPOSTA DE REFORMULACAO DO PROGRAMA DE EDUCACAO
AMBIENTAL PARA AS ESCOLAS QUE VISITAM O
PARQUE ESTADUAL DA CANTAREIRA - SP

RESUMO

O presente trabalho, desenvolvido no Parque Es-
tadual daCantareira, apresenta uma propostade elabo-
ragao de um programa de educagao ambiental integran-
do-se coordenadores, monitores e estagiarios. Utilizou-
se metodologias de trabalho em equipe visando apre-
sentar uma proposta realista e eficaz comprometida
com arealidade dos estudantes que visitam o parque. A
programagao procurou envolver as varias realidades:
dos estudantes, do parque e da equipe do programa de
uso publico, colocando o segundo comoparteintegrante
da Grande Sao Paulo.

Palavras-chave: Educagdao ambiental, trabalho em
equipe.

1 INTRODUGCAO

Localizado no interior da Grande Sao Paulo, entre
os municipios de Sao Paulo, Mairipora, Guarulhos e
Caieiras, o Parque Estadual da Cantareira sofre com os
problemas de uma regiao metropolitana onde pratica-
mente nao existem mais areas verdes e com alto cres-
cimento populacional.

Com uma area de cerca de 7900 ha, o parque
estende-se pela Serra da Cantareira, desempenhando
importante papel na preservacao dessaregiaode relevo
escarpado e no que resta de mata atlantica no estado de
Sao Paulo, pois abriga flora e fauna caracteristicas
desse ambiente, inclusive espécies ameacadas de ex-
tincao como o jacu, ajaguatirica e o bugio, entre outros.

Embora venha sendo preservado desde o inicio
deste século, o parque tem sido cadavez mais pressio-
nado pela populagao circunvizinha, carente de espacgo
para expandir-se e para suas atividades de lazer.

“Oferecer oportunidades para arecreagao publica
constitui um dos objetivos dos parques nacionais e
estaduais, no entanto, &€ necessario que se ordene a
visitagdo nessas areas sem esquecer que o objetivo

(1) Instituto Florestal C. P. 1322 - 01059 - S&o Paulo, SP, Brasil.

(2) Educadora Ambiental.
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ABSTRACT

The present work, developed on Parque Estadual
da Cantareira, shows a proposal of elaboration for one
environmental education program, integrating coordina-
tors, scoutmasters and apprentices. Teamwork method-
ologies were used, showing an efficient proposition com-
mitted to the reality of students who visit the park. The
programming tried to envolve all the levels that compose
the program: students, park and public use program
team, putting the last as integral part of Greater Sao
Paulo.

Key words: Environmental education, team work.

principal é a protegcao dos recursos naturais. Sendo
assim, é de primordial importancia que os parques pos-
suam programas de uso publico que conciliem as neces-
sidades de recreagao da populagao com os objetivos
conservacionistas” (DUTRA & HERCULIANI, 1990).

Com vistas a esse problema, o Parque Estadual da
Cantareira pratica um programa de uso publico em seu
Nucleo de Desenvolvimento Pedra Grande, Zona Norte
da Cidade de Sao Paulo, com atividades de interpretagao
da natureza, recreacéo e educagao ambiental, atenden-
do ao publico em geral e as escolas da regiao.

No ambito daconservagao danaturezaedas areas
naturais protegidas, define-se educagéo ambiental, em
geral, como um processo dirigido a todos os niveis que,
através de diferentesmeios, pretende alcangaratomada
de consciéncia, o desenvolvimento de valores, de atitu-
des e de técnicas, com a finalidade de contribuir para a
solugao de problemas ambientais (CASTILLO etalii s/d).

“Baseado nas carateristicas sociais e ecolégicas
da regiao abrangida por uma determinada unidade de
conservagao & que podemos propor um programa de
Educacao Ambiental verdadeiramente adaptado areali-
dade das comunidades e, portanto, com possibilidades
de éxito”. (CAPOBIANCO, 1990).
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Ha mais de dez anos o P. E. da Cantareira desen-
volve, em seu subprograma de educagdo ambiental,
uma programagao regular com escolares da regiao,
sempre com acompanhamento de monitores.

Dadas as suas caracteristicas peculiares de locali-
zagao, o parque atende, em media, 12 turmas de estu-
dantes por semana , o que perfaz uma media de 360
criangas semanalmente. Criangas urbanas, que convi-
vem dia-a-dia com os problemas de uma grande metro-
pole e que precisam enxergar o Parque Estadual da
Cantareiracomo parteintegrante darealidade daGrande
Sao Paulo e nao como sendo, apenas, um lugar bonito
visitado em um dia especial de passeio com a escola.

“A educagao ambiental deve dirigir-se acriagao de
consciéncia sobre as relagoes estabelecidas entre o
homem e a natureza e os problemas derivados destas
relagoes, os quais ameagam a sobrevivéncia da vida
biolégica em geral e da vida social. E, finalmente, deve
promover a busca da solugao a estes problemas em
todos os ambitos.” (ENCALADA, s.d.).

2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Desenvolver uma programagao que se relaciona a
realidade das criangas, a realidade do Parque e a reali-
dade da equipe do programa de uso publico.

2.2 Objetivos especificos

- Elaborar atividades para a programagao que se
caracterizem como educativas e nao apenas recreati-
vas.

- Alcangar maior envolvimento da equipe de
monitores e estagiarios com a progra-magao e as ativi-
dades desenvolvidas, visando um maior comprome-
timento por parte dos primeiros.

- Ampliar aintegragao entre os membros da equipe
que atuam no programa.

- Maximizar o aproveitamento dos conhe-cimentos
de cada membro da equipe, pois tratava-se de uma
equipe multidisciplinar.

3 METODOLOGIA

Nas reunides mensais da equipe ou mesmo em
conversas informais, a programagao para escolares era
um assunto constante. Os monitores e estagiarios do
programa, que sao as pessoas que mantém contato
direto com o publico e com os escolares, levantavam os
problemas de uma programagao que ja se repetia ha
muito tempo e que parecia nao estar atendendo, em
muitos casos, as necessidades das escolas ou mesmo
as expectativas da equipe, que nao tinha meios de
avaliar os resultados de seu trabalho.

Diante dessa situagao iniciou-se o processo de
reformulagao do programa de educagao ambiental para
as escolas, que se desenrolou em reunido com patrticipa-
¢ao de toda a equipe, durante o més de julho de 1991.

Na primeira reunido, utilizando-se o método de
“Tempestade de idéias” no qual todos tem oportunidade
de expressao, levantaram-se os problemas que a equipe
observava no programa. Esses problemas somaram 46
e versaram desde infra-estrutura das trilhas de interpre-
tacao, plaqueamento, fitas de videocassete de cunho
educativo e tempo de programagao até conteudo e
avaliagao. Levantados os problemas, cada membro da
equipe teve oportunidade de votar em 5 problemas que
julgaram prioritarios e que fossem da competéncia da
equipe, chegou-se dessamaneira a conclusao de que os
principais problemas eram: a) falta de uma programagao
relacionada a realidade dos estudantes; b) inexisténcia
de avaliagao do aproveitamento dos alunos; c) estudan-
tes e professores, na maioria das vezes, desconheciam
as atividades desenvolvidas, durante a visita, e seus
objetivos, e essa desinformagao atrapalhava o anda-
mento do trabalho; d) o tempo de permanéncia das
escolas no parque era muito curto (em media 2:30 h.); e
a programagao nao distinguia faixas etarias.

Em uma segunda fase os monitores e estagiarios
reuniram-se, na auséncia da coordenagao do programa,
e elaboraram uma proposta de programagao que, na
visdo deles, poderia solucionar, ou pelo menos minimizar
os problemas considerados prioritarios. Essa proposta
foi discutida, agora na presencga de toda a equipe, para
que se chegasse a uma programagao de consenso, que
deveria ser testada durante o segundo semestre letivo
de 1991 e avaliada no inicio de 1992 para que pudesse
ser aprimorada.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Desse processo resultou uma programagao que
contava com opgoes de duas trilhas interpretativas cur-
tas, trilha da Figueira (700 m) e trilha da Bica (2000 m),
com a trilha da Pedra Grande (9500 m), com uma area
paradescanso e pic-nic (Bosque),umasalade audiovisual
e um anfiteatro e contemplava os seguintes itens:

a) breve apresentagao do parque, das atividades
desenvolvidas a programacgao e de seus objetivos, feita
pelos monitores nas escolas queiriam visitar o parque e
quese situavam em suas proximidades. Para as escolas
mais distantes, as informagoes deveriam ser enviadas
pelo correio naforma de carta enderegada ao professor
que tinha feito o contato para marcar a visita, solicitando
ao mesmo que transmitisse as informagoes aos alunos;

b) atividades diferentes para cada faixa etaria,
desde a pré-escola até o segundo grau, sempre com
diferentes opgoes paraaescolhado professor, desde as
trilhas até o tempo de permanéncia no parque;

c) conteudo aserdesenvolvido pelo monitor duran-
te a visita, deveria tratar além de histérico e manejo do
parque e importancia da conservagao da natureza, as-
suntos ligados ao dia-a-dia dos alunos, como poluigao,
pressao urbana, o fendmeno da ilhas de calor, etc. e
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d)implantagao de atividades que permitissem ava-
liar o programa, redagoes, desenhos e pinturas ou
questionarios, dependendo dafaixa etaria. E elaboragao
de uma ficha que deveria ser preenchida pelo monitor
final de cadavisita, onde ele deveria anotar suasimpres-
soessobreadisciplina,interesse e oaproveitamento por
parte dos alunos, a colaboragao por parte do professor
no desenvolvimento do trabalho e a forma pela qual a
escolatinharecebido asinformagoes previas (correio ou
apresentagao oral).

Acreditamos que o envolvimento de toda a equipe,
coordenadores, monitores e estagiarios, na elaboragao
da programagao & muito importante, pois propicia uma
maior interagao entre a coordenagao e as pessoas que
efetivamente desenvolvem as atividades alcangando
uma maior eficiéncia nos trabalhos.

Destaforma, anova programagao possibilitou que
os coordenadores pudessem orientar melhor o grupo,
além de vivenciar mais de perto os problemas do progra-
ma como um todo, observando as dificuldades vividas e
podendo mostrar as opgoes de solugao. Além disso os
monitores e estagiarios passaram a demonstrar muito
mais interesse no desenrolar das atividades, bem como
conseguiu-se atingir um maior nivel de comprometimen-
to e responsabilidade.

5 CONCLUSAO

Um programa de educagao ambiental para areas
naturais nao pode ser entregue aos monitores comoum
pacote pronto, pois isso os faria agir como guia que
repete mecanicamente o mesmo assunto com as mes-
mas palavras diariamente.

Educagao ambiental, bem como interpretagao da
natureza, exige animo e empolgagao, o monitor precisa
estar convicto da mensagem que esta transmitindo, o
que so6 se consegue com um trabalho que possibilite a
participagao ativa de todos os envolvidos, respeitando-
se as opinides e as experiéncias de cada um.
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SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRI-'\FIQAS PARA O MONITORAMENTO
DA COBERTURA VEGETAL E EXPANSAO DOS NUCLEOS URBANOS
DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO - SIG-VERDE

RESUMO

A estreitaligacao existente entre a agao antropica
descontrolada e a perda da qualidade de vida torna
necessario acriagdo de mecanismos eficientes de con-
trole e planejamento ambiental, de forma areverter este
processo. Tal fato motiva aimplantagao do Sistema de
Informagoes Geograficas (SIG-VERDE) capaz de dar
suporte a uma série de estudos sdcio-econémicos,
fitogeograficos e complexas analises interativas envol-
vendo outras variaveis. Serao combinados dados de
diversasfontes e natureza: dados convencionais e digi-
tais, tais como informagdes cartograficas, de
sensoriamento remoto e alfa-numeéricos. No tratamento
dasinformagoes cartogréficas e sensoriais serao consi-
deradas variaveis dos meios fisico, bidtico e antrépico,
usando imagens de satélite que permitirao caracterizar
a evolugao de utilizagao e da ocupagao do solo. Os
dados alfa-numéricos serao referenciados geografica-
mente e formarao um banco que fornecera subsidios a
caracterizagao da area de estudos.

Palavra-chave: Monitoramento

1 INTRODUGAO

O SIG-VERDE temcomoumadesuasfinalidades
sistematizar as informacgoes necessarias a elaboragao
de planejamentos regionais e programas de fiscaliza-
¢ao, bem como permitir o monitoramento periédico da
cobertura vegetal e do crescimento urbano nas regioes
geograficas que integram o estado do Rio de Janeiro.
Estasregioes, como é do conhecimento geral, totalizam
43305 km? e sofreram, ao longo do tempo, varias e
sucessivas formas de ocupagao desordenadas, extin-
guindo ou ameagando seriamente os ecossistemas
naturais e seus beneficios sociais diretos ou indiretos.

(1) Fundagéo Instituto Estadual de Florestas - IEF/RJ.

(2) Secretaria de Estado de Obras e Servigos Publicos - SOSP.
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ABSTRACT

The close link between uncontroled human action
and the decline of wellfare requires the creation of efficient
environment control and planning systems in order to
reverse this reality. For that reason the Geographic
Information System (SIG-VERDE PROJECT) has been
developedto provide social-economic and bio-geographic
studies, besides cartographics, remote sensing and
numerical dataanalysis, ininteractive methods.Landuse
patterns and its evolution will be described by physical,
biotic and anthropic data using satellite imagery. The
numeric data will be geographicaly indexed.

Key word: Planning systems

E é justamente a intrinseca ligagao existente entre
a acao antropica descontrolada e a perda da qualidade
de vida nas cidades, distritos e vilarejos que motiva a
formagao deste banco de dados ambientais capazdedar
suporte a uma série de estudos socio-econdmicos,
fitogeograficos e complexas andlises interativas envol-
vendo outras variaveis.

Sendoassim, o projeto SIG-VERDE sera desenvol-
vido de forma conjunta pelo |IEF, érgao integrante da
Secretaria de Estado do Meio Ambiente, e pela secreta-
ria de Estado de Obras e Servigos Publicos (SOSP),
responsavel pelos estudos sobre a ocupagao urbana no
estado. Este intercambio interinstitucional sera estendi-
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do aentidades federais, municipais e universidades que,
de acordo com afilosofia de trabalho, estejam dispostas
aparticipar, de algum modo, naimplantagéo e desenvol-
vimento do Sistema de Informagoes Geograficas pro-
posto (SIG-VERDE).

Tal procedimento proposto, aliado ao uso de mo-
dernos equipamentos e técnicas de informatica, alémde
tornar dindmico o acompanhamento da ocupagéao da
superficie do estado e seu respectivo impacto sobre a
vegetacgao, permite, em tempo, que todas as entidades
participantes do sistema tenham acesso aos dados
digitalizados efou aos cruzamentos e modelagens
efetuadas. O mapeamento perde o seu carater estatico,
uma vez que periodicamente prevé-se a realizagao de
atividades de atualizagao e eventuais detalhamentos, a
partir do documento basico elaborado na escala de
1:50.000. Este trabalho, doravante denominado “Docu-
mento Zero”, pretende aproximar o estado do Rio de
Janeiro de todos aqueles que, no Brasil ou no exterior, se
utilizam dainformatizagao dos dadosparagerenciamento
dos recursos naturais renovaveis, facilitando qualquer
decisao a ser tomada no futuro.

2 OBJETIVOS GERAIS

O SIG-VERDE visa a melhoria permanente da
disponibilidade e velocidade de obtengao de informa-
¢oes, de natureza fisica, bidtica, social, econémica,
institucional e outras, para apoiar a elaboragao de estu-
dos, projetos e planos, bem como ampliar a base de
decisOes das autoridades do estado e dos municipios
relativas ao desenvolvimento urbano e regional.

A partir desse objetivo geral, o SIG-VERDE sera
orientado para as seguintes especificidades:

a) integrar o conteudo e a forma das informagoes
disponiveis em diferentes 6rgaos que atuam
direta ou indiretamente com o uso e aconserva-
¢ao dos recursos naturais renovaveis, inclusive
aqueles responsaveis pela implementagao e
operagao dos servigcos de infra-estrutura urba-
na, nos diferentes niveis administrativos;
obter, processar, armazenar, analisare divulgar
informacgoes para o desenvolvimento urbano e
regional nas areas objeto de projetos e progra-
mas do governo do estado e dos municipios;
c) monitorar a cobertura vegetal nas diferentes

regioes do estado, auxiliando as atividades de
fiscalizagdo, bem como o planejamento das
acoes de implementagao de programas de fo-
mento florestal;

d) auxiliar a elaboragao e/ou administragao dos
planos demanejodas unidades de conservagao
existentes, como também a criagao de novas
areas de protecgao;

e) desenvolver e operar um sistema de informa-
¢cOes de dados técnicos de interesse para a
SOSP, IEF/RJ e demais entidades envolvidas
no SIG-VERDE;

f) implementar rotinas de troca de dados com
outros Sistemas de Informagoes Geograficas

b

~

nacionais ou internacionais e,

g) obter, processar, armazenar, analisar e divulgar
informacoes de dados técnicos relativos a
biodiversidade da cobertura vegetal do estado
do Rio de Janeiro.

3 CARACTERIZACAO DA AREA

O estado do Rio de Janeiro esta situado entre as
coordenadas 20°30' e 23°30' de latitude sul e 40°30' e 45°”
delongitude oeste Gr. e possuiuma superficie de43.305
km?2. Nesta area, verificam-se marcantes contrastes
quanto ao relevo, ao clima, aos solos, as condigoes de
drenagem e quanto ao revestimento vegetal. Devido a
inteira devastacgao sofrida ao longo dos anos, as flores-
tas, que recobriam cerca de 97% de seu territdrio, hoje
estao reduzidas a apenas 15,16%, segundo dados pre-
liminares mostrados no Relatério de Tombamento da
Serra do Mar (IEF, 1990).

Tais contrastes, de certo modo, decorrem do fato
de que o territério do Rio de Janeiro participa de dois
dominios naturais que caracterizam a grande regiao
sudeste: as vertentes da borda sul oriental do Grande
Planalto Brasileiro e as Terras Baixas Tropicais que o
separam do oceano. Em termos climaticos, observa-se
uma alternancia de duas estagoes relativamente bem
definidas: a seca nos meses de inverno e a chuvosa no
verao, comvariagoes locais condicionadas pela altitude
e pela maior ou menor proximidade com o oceano
Atlantico.

O relevo, marcadamente definido pelas frentes
montanhosas das serras do Mar e Mantiqueira, e seus
prolongamentos, bem como pelos macigos litoraneos, é
o principal fator desta diferenciagéo natural. E o elemen-
to definidor da rede fluvial, das condigoes de drenagem
e responsavel direto por variagoes espaciais no clima
tropicalimido, que é mais chuvoso préximo as escarpas
serranas - em particular quando estas se aproximam do
mar - e mais ameno no planalto, em fungao da altitude.

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste projeto seraocombinados dados de diversas
fontes e natureza: dados convencionais e digitais, tais
como informagoes cartograficas, de sensoriamento re-
moto e alfa-numéricas. Para tanto, serao utilizados os
“softwares” ERDAS, ARC/INFO e SPANS, existentes na
Secretaria de Estado de Obras e Servigos Publicos
(SOSP). Posteriormente, esses mesmos “softwares”
serao adquiridos pelo IEF, para o desenvolvimento do
monitoramento apds a implantagéo do SIG-VERDE.

No tratamento das informagdes cartograficas e
sensoriais serao consideradas as variaveis:

4.1 Quadro natural
- geomorfologia

- coberturavegetal
- hidrografia
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- unidades de conservagao
- ecossistemas notaveis (manguezais, florestas,
etc.)

4.2 Quadro urbano

- usodo solo urbano

- ocupagao do solo urbano (intensidade de ocupa
¢ao, expansao, adensamento, vazios)

- estrutura da malha viaria

No estudo dessas variaveis serao utilizadas ima-
gens de satélites LANDSAT TM e Spot que permitirao
caracterizar a evolugao da utilizagao e da ocupagao do
solo.

Os dados alfa-numeéricos serao referenciados ge-
ograficamente e formarao um banco de dados que
fornecera subsidios a caracterizagao da area de estu-
dos.

A andlise ambiental resultante deste estudo inte-
grado devera ter niveis diversos de detalhamento e
abrangéncia, sendo a escala basica (Documento Zero)
fixada em 1:50.000. Nesta escala alguns componentes
caracteristicos das agoes antropicas que subsidiam
andlises socio-econémicas poderdo ser associados,
permitindo ao planejamento umavisao espacial de diver-
sos temas, tais como: expansao urbana e agropecuaria,
estrutura fundiaria, demografia e outros. Entretanto,
quando as entidades integrantes do SIG-VERDE dese-
jarem estudar em detalhes a expansao de nucleos
urbanos ou a rede viaria de unidades de conservagao,
prevé-se, quando disponiveis, a utilizagao de levanta-
mentos aerofotogramétricos que complementem as in-
formagoes obtidas por satélite.

A partir do Documento Zero e da base de dados
devidamente informatizada, as tarefas de atualizagao e
monitoramento ficam extremamente facilitadas, poden-
do os técnicos se utilizarem de uma série de recursos
visuais que auxiliem as checagens de campo, o cruza-
mento das informagdes e a elaboragao de mapas
tematicos, tabelas, graficos, e relatorios, que subsidiem
as agoes de planejamento.

Na fase monitoramento serao estabelecidas roti-
nas de trabalho com a utilizagao de dois sistemas de
tratamento de imagens e informagoes geograficas (um
sistema existente na SOSP e outro a ser adquirido pelo
|IEF), paraamanipulagao e andlise dos dados digitalizados
(Documento Zero) e das bases cartograficas, visando o
monitoramento da cobertura vegetal e uso do solo, pela
superposigao das informagoes tematicas de épocas
diferentes (andlise temporal).

5 PRODUTOS

Em conformidade com o cronogramade execugao,

o projeto prevé o fornecimento dos seguintes produtos:

a) mapeamento de area piloto com impressao de

cartaimagemtematica, dereferéncia, naescala
1:100.000;
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b) Documento Zero: mapeamento da cobertura
vegetal na escala 1:50.000, acompanhado de
relatorio descritivo;

c) digitalizagao das bases cartograficas do FIBGE
para os servigos de monitoramento periodico e
cruzamento das informagodes geograficas e digi-
tais (fitas CCT do satélite TM LANDSAT V);

d) banco de dados de informagdes relativas a
cobertura vegetal, expansao urbana e outras;

e) relatorios parciais de acompanhamento
interinstitucional e relatério final de implantagao
do SIG-VERDE;

f) impressao grafica em cores dos mapas para
fiscalizagao, difusao de tecnologia e educagao
ambiental e,

g) montagem de painéis por regioes geograficas,
para visualizagdo dos remanescentes flores-
tais, expansao de areas urbanas e agropecua-
rias; e utilizacdo em palestras e seminarios
promovidos pela SOSP, |IEF e demais entidades
participantes.
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VIVENCIA AMBIENTAL NO PARQUE ESTADUAL DA CANTAREIRA
CURSO PARA PROFESSORES DE 1° GRAU

RESUMO

Parques estaduais sao unidades de conservagao
que permitem avisitaga@o publica e que tém a educagao
como um de seus objetivos. Apesar de algumas unida-
des terem o processo de visitagao ja organizado atraveés
de um programa (Programa de Uso Publico - PUP),
muitas vezes as visitas marcadas pelas escolas tém
como objetivo apenas arecreagao.Assim,com ointuito
nao s6 de ampliar as possibilidades de uso que uma
unidade de conservagao pode ter, mas também de
ampliar o conhecimento ambiental e a conscientizagao
que todo cidadao deve ter com relagao ao proprio papel
na conservagao, a coordenagao do PUP do Parque
Estadual da Cantareira propos a realizagao do curso
“Vivéncia Ambiental para professores de 1* Grau”. Re-
latam-se assim as caracteristicas, avaliagao e conclu-
soes alcangadas como curso realizado em setembro de
1991, a fim de que novas propostas possam ser discu-
tidas e estimuladas.

Palavras-chave: Educagao, educagao ambiental,
curso, programa de uso publico,
parque estadual.

1 INTRODUGCAO

O Parque Estadual da Cantareira tem cerca de
7.900 ha e € o maiorparque estadual brasileiro localiza-
do em area metropolitana. Diferenciando-se dos par-
ques municipais, cujos objetivos sao derecreagao, esta
unidade de conservagao destina-se a preservagao da
natureza, pesquisa, educagao e também recreagao.

Para desempenhar as fungdes relacionadas a
educagao e recreagao, o parque ja conta com um
Programa de Uso Publico em desenvolvimento, com
infra-estrutura e monitores. Dentro deste programa ha
duas etapas que estao diretamente relacionadas a edu-
cagao: insergao do parque no sistema educacional e
interpretagcao da natureza. Com relagao as escolas,
estas etapas estao sendo desenvolvidas durante a
semana em visitas previamente marcadas. Em 1991, o
parque recebeu cerca de 19.800 visitantes, sendo que
cerca de 4.200 correspondiam a escolares.

Em maio de 1989, inaugurou-se o Nucleo Pedra
Grande. Apos dois anos devisitasescolares, constatou-
sequepoucas eramas visitas que tinhamobjetivos além
da simples recreagao.

(1) Instituto Florestal - CP 1322 - 01059 - S&o Paulo, SP - Brasil.

Ligia Moreira da ROCHA!

ABSTRACT

State Parks are protected areas allowed to public
visitation and its main purpose is the environmental
education. Although many State Parks in Sao Paulo have
special activities for students, in most cases students
visits are onlyforrecreation. In order to balance teacher’s
expectation and the goals of Public Use Program of
Cantareira State Park, the course “An Environmental
Experience in Cantareira State Park” was organized for
elementary school teachers (up to 8th grade). The main
purpose of this course was to show to the teachers the
possibilities of conservation units usage, as well as to
enlarge their environmental knowledge and todiscuss the
role of the citizens regarding conservation affairs. This
study reports the main features of this course. It seems
that it can produce good long term results and the first
evaluation of its benefits will be done along this year
during the visits of classes whose teachers attended it.
This study intents also to discuss and make well known
new proposals in environmental education.

Key words: Enviromental education, public state park,
use program, course for teachers.

Dada a caréncia de informagbes gerais na area
ambiental, anecessidade de um trabalho mais orientado
no que se refere as unidades de conservagao e a
necessidade premente de conscientizagao da populagao
arespeito do proprio papel no processo de conservagao
da naturezabrasileira, realizou-se um curso para profes-
sores a fim de tentar amenizar tais deficiéncias.

2 OBJETIVOS

Possibilitar que os professores tenham maior co-
nhecimento sobre unidades de conservagao, isto &,
tipos, objetivos, atividades que podem ser desenvolvi-
das, etc., e compreendam o proprio papel na conserva-
¢ao da natureza brasileira;

Promover um maior aproveitamento dos alunos
durante as visitas programadas, considerando que os
mesmos cheguem ao parque orientados pelo professor;

Dar maiores condigoes aos professores de enri-
quecer os proprios cursos através de aulas praticas de
observagao realizadas no parque;

Propor a integragao entre o Parque Estadual da
Cantareira e as unidades escolares; e
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Estimular o professor a elaborar e desenvolver
projetos em educagao ambiental.

3 CONTEUDO

Apresentacao de participantes e docentes;

Justificativa da proposta;

Levantamento das expectativas;

Unidades de conservagao: tipos, objetivos, legisla-
cao e problemas;

Historico da questao ambiental;

Andlise do valor atribuido a natureza em publica-
¢Oes didaticas, para-didaticas e de lazer;

Ecossistemas:relagoestroficas, energéticasetc.; e

O Parque Estadual da Cantareira: caracteristicas
basicas e como o mesmo podera estar integrado aos
Cursos.

4 TRATAMENTO METODOLOGICO

Técnicas de sensibilizagao;

Dinamica de grupo;

Exposigao tedrica;

Aula pratica;

Leitura de textos;

Caminhadas pelas trilhas;

Discussao dos temas; e

Elaboragao e apresentagao de projetos.

5 INFORMACOES GERAIS

Carga horaria: 32 horas

Clientela: professores de 12 Grau, Pl e PIll, de
todas as disciplinas.

Vagas: 30

Inscrigao;: DRECAP 1

Realizagao: Equipe do Programa de Uso Publico
do Parque Estadual da Cantareira.

Periodo: manhas das 8 as 12 horas, 22 e 62 feiras,
de 16/09 a 11/10/1991.

6 AVALIACAO

Aolongodo curso, os professores puderam discutir
varios temas ligados ao meio ambiente, principalmente
enfocando as questoes relativas as unidades de conser-
vagao. Por ser realizado no parque, eles puderam efeti-
vamente conhecer uma unidade de conservagao, nao
somente suas caracteristicas e objetivos, mas também
os problemas que a mesma enfrenta.

Ofatode participarem tanto professores Pl quanto
Plll tornou as discussdes bastante enriquecedoras,
pois, ao exporem as proprias realidades, os professores
discutiram de maneira mais aprofundada as interfaces
“escolas/problemas ambientais/unidades de conserva-
cao”".

Para finalizagao do curso, os professores foram
divididos em grupos e elaboraram projetos a serem

desenvolvidos nas respectivas escolas, projetos estes
que utilizassem conhecimentos e experiéncias adquiri-
dos ao longo do curso. Assim, da andlise dos projetos
entregues e apresentados, pode-se verificar 6 pontos
basicos para avaliagao do curso e que serao descritos a
seguir.

A dificuldade de se escrever projetos de maneira
clara, objetiva e de acordo com a realidade propria de
cada um existiu como previsto, mas foi amplamente
superada. Os professores apresentaram projetos muito
interessantes, apesar do tempo destinado atal atividade
ser relativamente restrito. Assim, aqueles que ja tinham
um certo treinamento na area elaboraram projetos mais
complexos, outros, sem treinamento algum, descreve-
ram as linhas principais e na explanagao completaram o
projeto. Considera-se aquique a elaboragao de projetos
é de fundamental importancia para que os mesmos
sejam compreendidos e tenham maiores possibilidades
de serem efetivamente realizados. Neste processo, o
“treino” & extremamente necessario, portanto, os profes-
sores deram um valioso passo para a realizagao dos
futuros projetos a serem apresentados as respectivas
diretorias.

Apesar do curso ser centralizado no parque, os
professores tiveram plena capacidade de aproveitar as
vivéncias e apresentar projetos de acordo com as reali-
dades proprias. Assim, puderam discutir diversos temas
relativos as unidades de conservagao e elaborar projetos
que, seinicialmente podem melhorar a situagao escolar,
em grande escala tendem a contribuir para a conserva-
¢ao como um todo. Nos projetos ficou clara a necessida-
de de se ter como ponto inicial a analise da propria
realidade vivida na escola.

Como todos os projetos foram apresentados e
amplamente discutidos, os professores puderam verifi-
car asemelhanga entre os mesmos, chegando inclusive
aconclusao de serem todos eles aplicaveis (desde que
com pequenas mudangas) a qualquer escola.

Ficou claratambém a posi¢gao do homem como ser
atuante em todos os sentidos, com uma participagao
preponderante no ambiente, e que tentativas de melho-
rarorelacionamentohomem/naturezadevepassartam-
bém pelo questionamento do relacionamento humano
como um todo.

Quando se analisa a questao ambiental de maneira
holistica, deve-se levarem conta o processo histoérico da
mesma, pois a degradagao ambiental atual depende de
como as relagoes homem/natureza vém ocorrendo. Ao
longo do curso verificou-se que este ponto ficou bastante
esclarecido entre os professores e que todos (em dife-
rentes graus) consideraram-no na elaboragaoe/ouapre-
sentagao dos projetos.

Outro item fundamental na questao ambiental tra-
ta-se da interdisciplinariedade, isto &, da integragao as
diversas areas do conhecimento. A maioria considerou
tal item, sendo que alguns grupos chegaram inclusive a
exemplificar algumas atividades que poderiam ser de-
senvolvidas nas diversas areas, enriquecendo assim os
projetos e as discussoes decorrentes.
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7 CONCLUSAO

De uma maneira geral, o curso atendeu aos obje-
tivos a que se propds, pois os professores puderam
conhecer, discutir e vivenciar algumas questoes na area
ambiental, o que correspondeu as expectativas iniciais
registradas no primeiro dia de curso.

O curso possibilitou ainda uma integragao maior
entre o parque e o sistema educacional emvarios niveis,
desde a unidade escolar até a 12 Divisao Regional de
Ensino da Capital (DRECAP 1), inclusive havendo soli-
citagao por parte da 22 e 42 Delegacias de Ensino de
novos cursos e novas atividades estao sendo elabora-
das.

Por setratar de um processo educacional, algumas
consideragoes devem ser feitas:

-faz-se necessdariauma alta frequiéncia de realiza-
¢coes de cursos e em diversos horarios para que os
inumeros professores da rede, principalmente os da
zona norte (por serem os que mais visitam o parque
devido a proximidade), possam participar;

- quanto maior o numero de professores sensibili-
zados para aareaambiental nas escolas, maisfacilmen-
te osprojetos de educagaoambiental poderao ser elabo-
rados e realizados. Desta maneira, quanto maior for o
entendimento sobre as questoes ambientais, maior a
probabilidade de conscientizagao sobre o préprio papel
na conservagao; e

- somente apds a realizagdo de varios cursos
poder-se-a ter maiores dados quanto ao retorno que o
curso proporciona ao processo de visitagao do parque.
Assim, como o 12 curso foi realizado no 2° semestre de
1991 e as visitas referentes a 1992 serao iniciadas em
abril,ndo se pode ainda afirmar que as visitas programa-
das pelos professores participantes do 12 curso terao o
carater educacional esperado e que os alunos estarao
preparados para tal. O que se espera € uma resposta
positiva neste sentido, j& que em todos os projetos
apresentados estes itens foram contemplados.
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CONSERVACAO E UTILIZACAO
GENETICA DOS
RECURSOS NATURAIS
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GENETICA E MELHORAMENTO DE ESSENCIAS FLORESTAIS NATIVAS:
ASPECTOS CONCEITUAIS E PRATICOS

RESUMO

Este trabalho discute aspectos conceituais impor-
tantes em um programa de domesticagao de espécies
florestais. Considerando que todo o trabalho de melho-
ramento se baseia na variabilidade genética e que os
resultados finais sao fungao da manipulagao efetiva
desta variabilidade, os pontos basicos discutidos sao: a)
biologia reprodutiva e estrutura genética; b) tamanho
efetivo de populagdes (N,), ec)variagao genéticaentre
e dentro de populagoes. Do ponto de vista da execugao
de um programa de melhoramento, é ressaltada a
importancia das seguintes fases: a) ensaios comparati-
vos de espécies; b) ensaios de procedéncias e progéni-
es, e c) propagagao vegetativa e producao de sementes.
Devido a falta de informagdes basicas de biologia
reprodutiva e estrutura genética das espécies nativas,
associada as baixas densidades populacionais das es-
pécies tropicais, a obtencido de material reprodutivo
adequado para a instalagao dos ensaios é muito fre-
quentemente, um trabalho arduo e de alto custo. Nao
obstante, o assunto é discutido para espécies florestais
nativas em geral, os exemplos apresentados sao de
espécies amazonicasdevido aotrabalhoquevemsendo
desenvolvido pelo autor.

Palavras-chave: Estrutura genética, biologia reprodu-

tiva, Bertholletia excelsa,
Didymopanax morototoni, Cordia
goeldiana.

1 INTRODUGAO

A silvicultura de plantagoes no Brasil teve seu
primérdio no inicio do século, exclusivamente com
eucalipto, que foi introduzido no estado de Sao Paulo
naquele periodo por Navarro de Andrade. No entanto,
seu impulso ocorreu durante a segundaguerra mundial,
sendo posteriormente incluido o pinus (REIMANN 1964).
Estes dois géneros sao os grandes responsaveis na
producao florestal brasileira oriunda de plantagoes.

A nao utilizagao de espécies autdctones, pode
estarrelacionada ao crescimento menos expressivo das
mesmas quando comparadas as espécies de pinus e
eucaliptos, e ao produto final desejado (celulose ou
madeira de serraria). Contudo, a necessidade de repo-
sicado das espécies nativas é reconhecida ha muito

Milton KANASHIRO!

ABSTRACT

This paper deals with conceptual aspects of a tree
domestication program. Considering thatallimprovement
programs are based on genetic variability, and that the
final results are dependent on the effective manipulation
of that variability, the basic points discussed are: a)
reproductive biology and genetic structure; b) the effective
population size (N_), and c) variation within and between
populations. From a practical point of view, the important
phasescommentedon are: a) species trials; b) provenance
e progeny tests, and c¢) vegetative propagation and seed
production. Dueto lack of basicinformation on reproductive
biology and genetic structure of native species, associated
with the low population densities of tropical species, to get
an adequate reproductive materialto implementthetrials
is often a very hard and highly expensive work. Although
the subject is meant to be applied to native species in
general, the cases presented are Amazonian species,
due to the research work which has been carried out by
the author.

Key words: Genetic structure, reproductive biology,
Bertholletia excelsa, Didymopanax
morototoni, Cordia goeldiana.

tempo (GHILARDI & MAINIERI 1964, VEIGA 1964, PITT
1964). Na Amazonia mais especificamente, as pesqui-
sas do Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazonia
Oriental (CPATU), se concentram em sua totalidade,
quase que exclusivamente nas espécies nativas. Toda-
via, a nao disponibilidade de sementes em quantidades
adequadas tem contribuido para que as mesmas este-
jam presentes apenas em parcelas experimentais, ou
plantios em pequena escala (KANASHIRO & YARED
1991). Conseqlientemente, faz-se imprescindivel um
continuo esforgo no sentido de testar e selecionar tais
espécies para diferentes sistemas de produgao florestal
efou agroflorestal, associado a um programa de produ-
¢ao de sementes com um Minimo de qualidade genética
e fisiologica.

Reconhecidaapequena participagao das espécies
autéctones no sistema de produgao florestal (silvicultura

(1) Eng. Ftal., Ph. D., EMBRAPA/CPATU C.P. 48 - CEP 66240 - Belém-PA.
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e manejo de plantagdes), nao obstante suas
potencialidades de utilizagao, e seu valor econémico, o
objetivo deste trabalho prende-se em:

a) discutir pontos basicos de genética e melhora-
mento para espécies pouco conhecidas;

b) comentar as medidas que estaosendo conside-
radas para obtencao de sementes de melhor
qualidade;

c) reforgaranecessidade de umaflexibilidade, nos
diferentes programas de melhoramento, sem
comprometer os aspectos conceituais, ajustan-
do as circunsténcias inerentes a espécie em
questao.

O autor espera que este trabalho represente tam-
bém uma contribuicdo a este lento processo de
conscientizagao e valorizagao de nossos recursos gené-
ticos.

2 AVARIABILIDADE GENETICA E SEU MANE-
JO

Todo e qualquer método de melhoramento se
fundamentanaexisténcia de umavariabilidade genética,
na qual aplicada uma determinadaintensidade de sele-
cao, representa ganhos em produtividade (e.g. através
da forma, precocidade, resisténcia a doengas, etc.) nas
proximas geragoes. Embora, cada vez mais se reconhe-
caque os genesinteragem de forma muitomais comple-
xado que anteriormente se acreditava, o melhoramento
florestal pode ainda utilizar modelos genéticos simples
paraamaioriadoscaracteres herdados quantitativamente
(NAMKOONG et alii 1980). Estes autores reforgam
aindaque emboraa ligagao entre os genes (“linkage”), e
a epistasia (i.e. interagao nao-alélica), afetem profunda-
mente a agao do gene que € bastante complexa, muito
pode ser alcangado com o conceito basico de /oci
independentes (i.e. que os genes agem de formainde-
pendentes).

No processo de amostragem das populagoes, além
do seuhistdrico, oconhecimento dabiologiareprodutiva,
da estrutura genética (i.e., quando e como os genes
estao distribuidos), e do tamanho efetivo das popula-
¢cOes, sao importantes fatores a serem considerados,
uma vez que os mesmos podem afetar diretamente os
resultados que serao avaliados alongo prazo. Em casos
especificos, € importante também considerar os aspec-
tos silviculturais principalmente no que se refere ao
estabelecimento de plantagoes.

Biologia reprodutiva e a estrutura genética

Diferente de muitas espécies florestais de clima
temperado, que emgeral apresentamreprodugao cruza-
da e polinizagao edlica, muitas espécies nativas tropicais
e subtropicais tém sido caracterizadas como espécies
de reprodugao cruzada, apresentando diversos modos
de reprodugcéo e as mais variadas sindromes de
polinizagao (BAWA 1974, BAWA et alii 1985a, BAWA et
alii 1985b, GRUNMEIER 1990). A importancia da biolo-
giareprodutiva nos programas de melhoramento gené-
tico de espécies nativas e manejo de florestas tropicais
tem sido reconhecida ha muito tempo, embora a énfase

tenhasepronunciado mais recentemente, amedidaque
taisinformagoes se avolumam (KAGEYAMA 1980, 1987,
KANASHIRO 1982, 1991, BAWA et alii 1989, BAWA &
KRUGMAN 1991).

Abiologiareprodutivadasespéciese o histéricoda
diversificagao seletiva, podem afetar a distribuicao dos
genes e provocar a existéncia de subdivisoes em popu-
lagoes naturais (NAMKOONG et alii 1980). Dada a
grande diversidade na fenologia de florescimento e
frutificagao, sindromes de polinizagao e os sistemas de
reproducaodasespéciestropicais, discutidospor BAWA
& KRUGMAN (1991), é muito provavel a existéncia de
subdivisoes, mesmo em populagoes que aparentemente
sao consideradas contiguas. Tais subdivisoes podem
ocorrertanto do ponto de vista espacial, como temporal,
uma vez que essa demografia genética é resultado de
uma interagao entre deriva genética, endogamia, sele-
¢ao e migragdao. Como observa MARTINS (1987), a
estrutura populacional de uma espécie, que € o conjunto
de suas caracteristicas genéticas e demograficas, &
resultado da agao e das interagoes de uma série de
mecanismos evolutivos e ecologicos.

LOVELESS & HAMRICK (1984), identificaram va-
rias caracteristicas ecoldgicas e da histéria da vida das
plantas, provavelmente muitoimportantes nadetermina-
¢aodaestruturagenética, que sao: dispersao de semen-
tes, longevidade das plantas, estagio na sucessao,
amplitude geografica, tamanho de populagao, densida-
de e estrutura da populagao, além dos ja citados anteri-
ormente. Nao obstante, a importancia dessas caracte-
risticas, no momento a quantidade de dados descritivos
e experimentais disponiveis, que permitem a separagao
do efeito multiplo das mesmas, € quase inexpressivo.

Tamanho efetivo de populagoes (N)

O tamanho efetivo de populagdes (N,), pode ser
definido como aquantidade de individuos que acasalam
livremente dentro de um limite de vizinhanga genética.
Este parametro depende do sistema de acasalamento
(que é determinado pelo grau de autofecundagao), pa-
drao de dispersao dos individuos aparentados e do
padrao de movimentagao de pélem e sementes (BAWA
& KRUGMAN 1991). O N_ determina o potencial de
subdivisbes dentro da populagdo. Se os demais
parametros (e.g. derivagenética, endogamia, migragao,
etc.), se mantem iguais, e o tamanho efetivo da popula-
¢ao é grande, este potencial para subdivisoes diminui
umavezqueasubdivisao é decorrente de umainteragao
destes parametros. O oposto ocorre em casos do tama-
nho efetivo das populagoes ser pequeno e de endogamia
(BAWA et alii 1989).

Embora se reconhega a grande diversidade dos
modos de reproducao das espécies tropicais, que as
caracterizam como dereprodugao cruzada, KAGEYAMA
(1990) alerta sobre a importancia de considerar outras
alternativas de mecanismos de reprodugao, sem estar
demasiado preso a dicotomia entre autopolinizagao e
polinizagao cruzada, com relagdo a manutencao de
certas espécies, principalmente as consideradas raras
na floresta. Fenébmenos como autocompatibilidade,
apomixia, e um certo grau de autofecundagao, mesmo
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em espécies predominantemente aldégamas, podem ser
muito importantes para a manutencao de certas espéci-
es.

Dados sobre o sistema de acasalamento (mating
system), de espécies tropicais sao praticamente
inexistentes. Embora, as poucas informagoes disponi-
veis mostram que o grau de cruzamento € alto como nos
casos de Bertholletia excelsa e Pithecellobium
pedicellare, BAWA & KRUGMAN (1991), nao descartam
a possibilidade de estar ocorrendo endogamia. Nos
dados observados, de Pithecellobium pedicillare, a alta
variagao na taxa de cruzamento entre os individuos
amostrados, pode estar relacionada aos cruzamentos
deindividuos aparentados, outaxasde autofecundagao.
Além disso, a presenga da alta frequéncia de plantulas
albinas nas progénies, e a estruturagdao genética
populacional sdo indicagbes também de endogamia.
Conseqlientemente, alémdasinformagoes de que espé-
cies tropicais sao potencialmente alégamas, muito pou-
co se sabe sobre o fluxo génico, subdivisdo dentro das
populagdes e o tamanho efetivo das populagoes.

Do ponto de vista pratico estes dados sao impres-
cindiveis, tanto para o manejo de florestas naturais, para
o melhoramento genético em programas de plantagoes,
como para a conservagao genética (BAWA et alii 1989,
BAWA & KRUGMAN 1991, KAGEYAMA 1990,
KANASHIRO 1991). Segundo NAMKOONG etalii (1980),
um dos dilemas basicos enfrentados pelo melhorista ao
manipular variabilidade genética, reside no fato de que
uma selegcao muito intensa pode atingir ganhosrapidos,
mas também eliminar alelos que poderiam ser uteis no
futuro. A selegao intensiva reduz o tamanho efetivo da
populagao (N,), a ponto que muitos alelos podem ser
perdidos acidentalmente, ou ter as suas frequéncias
reduzidas a um nivel que se torna dificil localiza-las para
incorpora-las ao programa de melhoramento. Mesmo
sem as complicagoes do efeito de “linkage” e das
interagoes de genes, se o N, & muito menor que 20, o
potencial de ganho da populagéo é reduzido. Comouma
forma de contornar este problema, o autor sugere o
intercruzamentodas plantas selecionadas de formabas-
tante equilibrada.

Variagao genética entre e dentro de popula-
coes

Similarmente aos aspectos ja anteriormente discu-
tidos, a natureza da variagao genética das espécies
folhosas tropicais em geral (se aplica também as espé-
cies autéctones), também é pouco conhecida.
KAGEYAMA & DIAS (1985), recomendam que paraum
estudo sobre a estrutura genética de uma determinada
espécie,éimportante primeiramenterealizarestudos de
variagao fenotipica e genotipica de populagoes e
compara-las. Os estudos de variagao fenotipica dos
individuos e das populagoes devem ser feitos “in situ”.
Por outro lado, os estudos de variagao genética devem
serrealizados em condigoes experimentais bem contro-
ladasparaquese possa avaliar o componente ambiental
e o genético, de forma bastante segura.

A maneira mais tradicional, e utilizadaparaavaliar
avariagao genéticaentre e dentro de populagoes séo os

testes de progénies e de procedéncias. Contudo, alertam
KAGEYAMA &DIAS (1985), que esses testes s6 podem
ser realizados quando se tem conhecimento suficiente
sobre a silvicultura das espécies. Com o objetivo de
entender a variagao genética dentro das populagoes de
espécies nativas, KAGEYAMA (1990), utiliza trés espé-
cies de eucaliptos mais plantadas no Brasil (E. grandis,
E. saligna e E. urophylla), de populagdes nao melhora-
das para comparagoes. Embora esses resultados, nao
sejam estatisticamente comparaveis, eles podem servir
para que se fagam varios questionamentos, admitindo
as limitagoes dos parametros, considerando ainda que
essas espécies sao alégamas e zodfilas.

Em fungcao dos dados obtidos em ensaios de
progénies, e analisando apenas a caracteristica de cres-
cimento em altura, pergunta-se: constatando-se a gran-
de variagao genética entre progénies, seria isto resulta-
do da eficiéncia dos agentes polinizadores que teriam
promovido a troca génica entre individuos de diferentes
populagoes? Da mesma forma, uma grande variagao
dentro de progénies seria um indicador da eficiéncia do
fluxo génico entre os individuos de uma mesma popula-
¢ao? Poroutro lado, a alta flutuagao nos coeficientes de
variagao genéticaentrepopulagoes paraalgumas espé-
cies como Dipterex alata (4,6; 1,1 e 0,0%), Machaerium
villosum (4,2; 4,0 e 0,0%) e Araucaria angustifolia (5,8;
3,3; 7,4 e 0,0%), podem expressar reais diferengas
genéticas, erros de amostragem ou ainda efeitos de
populagoesempobrecidas geneticamente. As pequenas
variagoes entre (V_=0,2-1,7%) e dentro (V,=8,8-12,1%)
de progénies(e.g. Cariniana legaliis e Gallesiagororema),
seriam casos tipicos da ocorréncia de endogamia?

Concluindo suas consideragoes KAGEYAMA
(1990), observaque tomando-sea média dos parametros
geneticos (V, eV ) para as espécies nativas, estes dados
sao semelhantes com os encontrados para as popula-
cOes nao melhoradas de eucalipto, principalmente para
variagoes dentro (V,), das progénies. Isto indica uma
certacoerénciaparaos referidos parametros genéticos.
Salientatambém, que a padronizagao das amostragens
na instalagao dos experimentos, da idade de avaliagéo,
etc., poderiam fornecer importantes informagoes gené-
ticas para o entendimento e manuseio das espécies.

O método de gel eletroforese tem sido muito em-
pregadorecentemente paradeterminar a quantidade de
variagao genética em populagdes naturais, para estimar
a quantidade de polimorfismo dos loci que codificam
proteinas especificas. Contudo, dados experimentais de
diversidade genética de espécies nativas, com base
oriunda nesta técnica sdo praticamente inexistentes.
Uma das poucas espécies foi a castanha-do-para
(Bertholletia excelsa). Os resultados obtidos mostraram
alta variagao dentro das populagoes, sugerindo forte-
mente que a espécie produz sementes predominante-
mente de fecundacgéao cruzada, embora ocorra também
uma pequena percentagem de autofecundagao
(BUCKLEY et alii 1988, O’'MALLEY et alii 1988). No
entanto, a pequena diferenga observada entre as duas
populagoes estudadas foi umasurpresa, eisto necessita
ser reavaliado, umavez que informagoes deste teor tem
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conseqUléncias praticas muito importantes no programa
de melhoramento e conservagao genética desta espécie
(BUCKLEY et alii 1988).

3 ASPECTOS BASICOS DE UM PROGRAMA DE
MELHORAMENTO GENETICO

Nao é objetivo principal nesse item, discutir os
aspectos filosoficos dos programas de melhoramento,
ou mesmo discutir detalhes dos diferentes niveis de
investimentos e que tipo de respostas poderao ser
obtidas desses programas, mas sim, comentar sobre
gue ensaios podem ser utilizados para avaliar o compor-
tamento das espécies, procedéncias, e familias. Sobre
os aspectos filosoficos das estratégias de programas de
melhoramento para as espécies florestais tropicais
NAMKOONG et alii (1980), discutem, de forma bastante
clara e elegante, os aspectos basicos da agao dos
genes, assim como programas de melhoramento com
diversos niveis de investimentos. Esses autores alertam
os melhoristas quanto a importancia do conhecimento e
daintuicao se complementarem na utilizagao da genéti-
ca no campo florestal, ajustando os programas as devi-
das necessidades da espécie em questao.

KAGEYAMA (1980), salienta que um programa de
melhoramento deve ser considerado em varios niveis,
visando obter resultados a curto, médio e longo prazos.
As espécies nativas sao importantes nos programas de
producao florestal, porém poucas sao as informagoes
sobre suas condigoes adequadas de plantios (e.g.
sombreamento ou a pleno sol), assim como sobre a proé-
pria disponibilidade de sementes. Consequentemente,
avaliagoes silviculturais dessas espécies em diferentes
sistemas de plantios, e um programa a curto prazo para
aumentar a disponibilidade de sementes, devem estar
intimamente ligados ao programa de melhoramento.

Ensaios comparativos de espécie

Este tipo de ensaio é o ponto basico para um
programa de silviculturatanto de espécies nativas como
exoticas. E umafase em que seincluem muitas espécies
de interesse econémico efou ecoldgico, uma vez que
estes ensaios devem dar informagoes do comportamen-
to, do crescimento e da adaptagao das espécies. Quan-
do se desconhece totalmente a ecologia das espécies, é
muito importante que essas avaliagoes sejam feitas em
diferentes sistemas silviculturais (e.g. pleno sol e sob
sombra), para que espécies nao sejam descartadas pre-
cocemente de um determinado programa de pesquisa.

Na falta de informacoes, muitas das decisoes a
serem tomadas podem se basear unicamente no bom
senso do silvicultor/melhorista. Nao ha uma metodologia
pré-estabelecida para os espagamentos, ou mesmo
tamanho e forma das parcelas experimentais. E impor-
tante que qualquer que seja a decisao a ser tomada,
deve ser sempre levado em consideragao um nimero de
individuos a serem avaliados que possibilite inferir sobre
o comportamento das espécies. Nesse tipo de ensaio, a
utilizagao de bordaduras é muito importante devido aos
diferentes habitos de crescimento das espécies.

Nos experimentos instalados na Floresta Nacional
do Tapajos, na altura do km 53 da Rodovia Cuiaba-
Santarémem 1975, as parcelas experimentais foram de
36 plantas (6 x 6), com o espagamento de 1,5 x 1,5 m,
sendo utilizadas as 16 plantas centrais (4 x 4) para
avaliacao. Esse ensaio foi avaliado e encerrado 32
meses apds sua instalagao, devido ao pequeno
espacamento utilizado (YARED et alii 1980). Nos ensai-
os posteriores, desta natureza, se utilizaram
espacamentosmaiores (3x2 m e 3 x 3 m), comparcelas
de mesmo tamanho, sendo as 16 plantas centrais utiliza-
das para avaliagao.

Além daavaliagaodas espécies em diferentes con-
dicoes de sombreamento, é importante também atentar
parao tempo de duragao dos ensaios. Avaliagoes preco-
ces podem descartar erroneamente, espécies de deter-
minados sistemas de plantio. O jutai-agu(Hymenaea
courbaril ), testado em condi¢coes de sombra parcial e
avaliado aos 4 anos de idade, foi considerado uma das
espécies inadequadas para estas condi¢oes, devido ao
acentuado acamamento dos caules no estagio inicial
(YARED & CARPANEZZ| 1981). Atualmente, reconhe-
ce-se que estaavaliagao foifeita precocemente; asplan-
tas nessas condigoes de sombra (mais de 15 anos de
idade) apresentamformadefuste bastante superiorcom-
parada as plantas testadas a pleno sol (KANASHIRO
1991).

O grande nimero de géneros e espécies potenci-
ais para diversos usos, dificulta uma generalizacao das
formas de avaliagao. Porém, umarecomendacgao basica
€ sobre o cuidado especial que se deve ter na identifica-
cao adequada dos lotes de sementes. Considerando que
odesenvolvimentoflorestal deve levar em contatambém
os sistemas a serem adotados pelos pequenos produto-
res rurais e nao apenas o setor madeireiro, é imprescin-
divel que nos programas de selecao de espécies, aque-
las que mostram potencialidade para o uso miuiltiplo
(frutos, madeiras, resinas, etc.), sejam também inclui-
das, levando-se em consideragaotodas as suas peculi-
aridades nos ensaios de avaliagao.

Testes de procedéncias e progénies

Como mencionado anteriormente os testes de
procedéncia e progénies tém sido a forma mais comum
para avaliar a variagao genética entre e dentro de
populagoes (KAGEYAMA & DIAS 1985). E o passo
inicial de um programa de melhoramento, uma vez se
comparam varias populagoes e/ou progénies dentro das
populacoes, para avaliar as possiveis diferencas de
comportamento silvicultural que estejam ligadas as res-
pectivas diferencas genéticas. Estes ensaios podem
inferir sobre a estrutura genética em diferentes niveis e
orientar decisoes praticas no programa de melhoramen-
to e conservagao genética (NAMKOONG 1986). Uma
vez que a avaliagao ¢ feita através de caracteristicas
fenotipicas, a repeticao destes ensaios em diferentes
locais é importante para avaliar também uma possivel
interagao gendtipo-ambiente.

Considerando que as populagoes amostradas de-
vem conter o maximo de variagao de alelos Uteis para o
programa de melhoramento e suficientes populagoes
que contenham tais genes, isto significaria uma grande
amostra de um grande niimero de populacoes testadas
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emvarios locais. Se ainteragao genétipo-ambiente é alta
e potencialmente utilizavel, e cada procedéncia contém
arvores de 50familias, considerando 50 procedéncias, o
programa se tornaria extremamente grande e de dificil
controle (NAMKOONG etalii 1980). Estes autores, reco-
mendam que um meio de aumentar a eficiéncia no uso
do espaco fisico e do material testado, é desenvolver
informagoes e materiais genéticos em varios estagios: o
primeiro estagio poderia ser representado por
amostragens simples ao acaso, de plantas de poucas
populacoesdispersas, em diferentes locais. Estes dados
serviriam apenas para dar uma estimativa das tendénci-
as de comportamento da espécie como um todo. O
segundo estagio poderia entao ser implementado em
areas menores da distribuicao natural da espécie e
testes mais rigorosos seriam conduzidos para estimar as
médias e variancias das populagoes de forma mais
precisa. O terceiro e subsequentes estagios, envolveri-
am a selegcao de arvores individuais para uma ou mais
populagoes para assegurar que os melhores genétipos
fossem utilizados.

Para o caso especifico das espécies nativas, ainda
existe um nUumero muito pequeno de espécies que
tenham ultrapassado a fase preliminar de avaliagao
geral a nivel de populagoes, e/ou a nivel de progénies.
Dentre as espécies estudadas podem ser citadas em
outras, pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia),
cumaru (Dipterix alata), bracatinga (Mimosa scrabella),
castanha-do-para (Bertholletia excelsa), morototd
(Didymopanax morototoni), (KANASHIRO 1982,
KAGEYAMA & DIAS 1985, KAGEYAMA 1990).

Propagacao vegetativa e producao de semen-
tes

A propagacao vegetativa, que consiste na propa-
gacao assexuadade umaplanta (e.g. alporquia, enxertia,
estaquia, culturade tecidos, etc.), pode constituir, por si
sO, uma ferramenta bastante eficaz para o estabeleci-
mento de plantacoes florestais comerciais de alto valor
produtivo, assim como participar em diferentes niveis
dos programas de melhoramento no estabelecimento de
pomares de sementes.

O objetivo é mostraraimportanciadostrabalhosde
pesquisas envolvendo diferentes linhas, em paralelo ao
trabalho de selegcao e avaliagao, tanto de populagoes
como a nivel individual de plantas. Para as espécies
nativas da Amazénia brasileira, ha resultados de propa-
gacao vegetativa (exploratérios e conclusivos), parapor
exemplo: Cordia goeldiana (KANASHIRO 1982),
Bertholletiaexcelsa(MULLER 1981), e Anibarosaeodora
(SANTANA & OHASHI, comun. pes.). Areas extensas
(18.500 ha em 1990), témsidoplantadaspelaARACRUZ
FLORESTAL, totalizando, no momento, 115.000 ha de
eucaliptos originados de enraizamento de estacas
(CAMPINHOS JR. 1991). Empreendimentos deste por-
te, podem ser considerados raros. Contudo, € importan-
te salientar que ganhos podem ser obtidos de forma
bastante rapida e eficiente quando se vislumbra e inves-
te adequadamente nos programas de melhoramento
para o aumento da produtividade.

Se as monoculturas representam um perigo devido
as epidemias de pragas e doencgas, os problemas das

monoculturasflorestais, se agravam ainda niais, quando
estas sao estabelecidas através de propagagao
vegetativa. A reducao na variagao genética é drastica,
especialmente se os plantios se baseiam em poucos
clones. Conseqlientemente, é recomendavel, nestes
plantios, que o maior nimero de gendtipos possiveis
sejam mesclados (NAMKOONG et alii 1980). Alguns
estudos tém sido feitos, no sentido de avaliar o nimero
minimo de clones a serem utilizados para prevenir
epidemias. Resultados de simulagao (feitos por Hihm),
e mencionados por HATTEMER (1991), mostram que,
do ponto de vista pratico, para manter a estabilidade
ecolégica, esse nimero seria entre 5 e 30 clones. Do
ponto de vista de risco, este intervalo mudaria conside-
ravelmente (20-40 clones). Independente do nimero de
clones, que pode diminuir ou aumentar o risco destes
empreendimentos florestais, a questao basica consiste
se atomada de decisoes é feita de forma consciente dos
problemas que poderao surgir no futuro.

Quanto a produgao de sementes, a sua qualidade
genética e fisioldgica esta associada ao conhecimento
ecologico reprodutivo, silvicultural e aos métodos de
melhoramentos empregados para a espécie. No caso
das espécies nativas, a quase inexisténcia de plantios
em escala comercial aliado ao fato de que os programas
de melhoramento genético estao ainda em seus estagios
iniciais, a quantidade de sementes produzidas é muito
pequena e de baixa qualidade, por serem oriundas
principalmente de coletas em populagoes naturais. Uma
forma rapida de obter sementes de melhor qualidade
comparada as coletadas em populagcoes naturais, €
transformar através de selegao e desbaste plantagoes
florestais, em areas de produgao de sementes. A sele-
cao (parametros e intensidade), devera obedecer crité-
rios que somente poderao ser efetivos se houver infor-
macoes basicas de silvicultura e biologia de reprodugao
das espécies.

Como a qualidade genética das sementes esta
associada a sofisticagao dos esquemas de selegao e
cruzamento, consequentemente tal produgao implica
também no custo envolvido. Contudo, é importante
salientar que nao sao somente os esquemas sofistica-
dos que poderao oferecer sementes de boa qualidade
genética para plantios comerciais. Atencao especial
deve serdadaas peculiaridades de cada espécie, easua
demanda comercial, de modo que os esquemas de
melhoramento sejam delineados sempre que possivel
de forma simples e pratica (NAMKOONG et alii 1980,
COTTERILL 1986, HATTEMER 1991).

4 DO CONCEITO A PRI\TI(}A: QUAL O GRAU
ACEITAVEL DE DISSONANCIA?

Em florestas tropicais, as populagoes naturais po-
dem ter evoluido com pequenas e estaveis subdivisoes,
enquanto que as nao estaveis florestas temperadas
podem estar adaptadas a uma maior variagao no tama-
nho e distribuicao de populagoes. Nos trépicos, contudo,
pequenas e multiplas populagoes das espécies florestais
parece ser aformanormal de ocorréncia, agindo, talvez,
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como um regulador contra epidemias patogénicas
(NAMKOONG 1986). Portanto, continua o autor,um dos
problemas em utilizar tais espécies é a total ignorancia
daestruturagenética. Na auséncia do conhecimento da
coevolugao de competidores, pestes e patogenos, é
necessario resgatar mais diversidade do que possivel-
mente necessario, até que tais variagdes possam ser
redundantes e eliminadas de forma segura.

Independente do conhecimento da estruturagené-
tica das populagoes das espécies tropicais autéctones,
a quantidade de sementes usualmente coletada em
populagoes naturais, € extremamente baixa, e de alto
custo. Isto, em parte, & devido & complexidade da
ecologia reprodutiva (florescimento, frutificagao, siste-
mas reprodutivos, dispersao de frutos e/ou sementes),
dessas espécies e a baixa densidade de individuos por
hectare em matas primarias. Do ponto de vista pratico,
isto se reflete na dificuldade de utilizar essas espécies
em plantagoes piloto, ouemlarga escala e programasde
melhoramento e/ou conservagao genética. Adicional-
mente, o pouco conhecimento sobre a fisiologia, germi-
nacao de sementes, e ecologia de mudas também
contribui para a inexpressiva participagao de tais espé-
cies em programas de plantagoes (puros ou mistos).

Considerandoesteconjuntodefatores, odilemase
resume na execugao de um programa longe de ser o
teoricamente aceitavel (i.e., ndo estar demasiadamente
“preso” aosconceitosbasicosdiscutidos), ou esperar até
que essas informagoes basicas sejam geradas? Pela
necessidadepremente do material reprodutivo, a primei-
ra opgao parece ser a mais convincente. Na pratica, &
extremamente dificil estabelecer um programa de me-
Ihoramento genéticocomespécies autdctones tropicais,
que iniciem com materialde uma ampla base genética e/
ou devidamente caracterizado anivel de familias (progé-
nies). Esta situagao, que ocorre naturalmente devido as
pequenas e estaveis subdivisdes nas populagoes das
espécies tropicais, pode se agravar consideravelmente,
se a espécie tem sido um alvo de intensa exploragao
seletiva.

Ucuuba-da-varzea (Virola surinamensis), que tem
sua ocorréncia concentrada nas varzeas do estuario
amazobnico, e que ha décadas vem sendo explorada
seletivamente, tem suas sementes dispersas pela agua
e também pelos passaros que as tém como fonte de
alimento. Provavelmente, devido a sua adaptagao para
a dispersao pela agua, a semente tem niveis de viabili-
dadebastante reduzidos, a medida quevaiperdendo seu
teorde umidade. Devido a estesfatores, paraum progra-
ma de conservagao genética “ex-situ” da .espécie, a
tatica para a coleta de sementes, seriacolocar “redes de
coleta”, emlocais estratégicos (por exemplo, nas curvas
de rios e igarapés), identificando diferentes populagoes
com base no local de onde viessem as sementes (e.g.,
lagarapé A, rio B altura X, e assim por diante). Esta
metodologia pode nao ser a mais correta, mas, se
executada com cuidado, pode representaroiniciodeum
bom programa de pesquisa para a espécie. A coletade
sementes nesses locais, resolveria também em parte o
problema de armazenamento das sementes, que neces-

sitam manter o alto teor de umidade. No momento, esta
técnica é utilizada pelosribeirinhos que coletam semen-
tes para as empresas interessadas no plantio dessa
espécie.

Diferentes espécies, requerem diferentes estraté-
gias de trabalho. SIMONS (1991), considera bastante
problematico um programa de conservagao genética e
coleta de sementes de pau-rosa (Aniba rosaeodora),
porque a suaintensa exploragao reduziu consideravel-
mente o nimerodeindividuosnaspopulagoes. Além dos
cuidados no transplante de mudas de regeneragao natu-
ral, pelas dificuldades de obter sementes, o autor obser-
va ainda que, devido a escassez de individuos nas
populagoes, hadificuldade de aplicar o conceito usual de
procedéncia. Sua sugestao paraeste caso, & que sejam
identificados todos os materiais coletados (sementes e
mudas), por progénies de meios-irmaos, e sejam forma-
dos grupos para cada regiao (e.g. Tapajos, Trombetas,
Jari, etc.).

Comomencionado por BAWA & KRUGMAN (1991),
os esforgos no melhoramento de plantas nao sao esta-
ticos. E um processo que evolui amedidaque se aprende
mais sobre o sistema bioldgico que se tenta manipular.
Porcausadasdificuldades de se obter materialde ampla
basegenética, &€ muitoimportante estaratento aosniveis
de selecdo que se deve aplicar e para que fins de
utilizacao (plantagoes comerciais ou melhoramento mais
intensivo). GRIFFIN (1990), examinando o efeito de
endogamia no crescimento de arvores em plantagoes,
argumenta que sementes coletadas em plantagoes
freqlientemente tém base genética restrita, sendo, por-
tanto, o acasalamento entre plantas aparentadas bas-
tante frequente. Isto pode ter sérias conseqliéncias,
incluindoredugaono crescimento. No processoinicialde
domesticagao de espécies florestais (FIGURA 1), o
autor recomenda também um cuidado especial no pro-
cesso de selegao das sementes.

5 UM PROGRAMA EM ANDAMENTO COM ES-
PECIES TROPICAIS AUTOCTONES

Castanha-do-para (Bertholletia excelsa)

Ao lado da seringueira (Hevea sp), a castanheira
pela sua importancia no contexto sécio-econdmico, é
talvez a espécie Amazonica quereune amaior quantida-
de de conhecimentos fitotécnicos para o seu cultivo
racional, embora alguns aspectos de sua biologia
reprodutiva precisem ser claramente entendidos
(KANASHIROe YARED 1991). Além de suaimportancia
para a produgao de frutos, a castanheira & uma espécie
bastante promissora para formagao de povoamentos
florestais com finalidade madeireira, podendo ainda ser
aproveitada para a produgao de frutos. Neste caso, as
técnicas de implantagao e condugao devem ser substan-
cialmente diferentes (YARED 1990).

A importancia da castanheira como espécie para
programas de reflorestamento, decorre de suas caracte-
risticas silviculturais como: boaforma do fuste, desrama
natural, rusticidade, tolerancia a luz e crescimento rela-
tivamente rapido, além da sua utilizagao para aindustria
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FIGURA 1 - Procedimentos gerais para domesticagao de espécies de rapido crescimento (DE GRIFFIN, 1990)

madeireira. Contudo, em virtude de seus frutos terem
maior valor comercial, a castanheira nativa, por disposi-
tivonormativodo IBDF (hoje IBAMA) esta proibidade ser
derrubadaatravés da PortariaN°2570-DC,de 22.11.71
(SUDAM 1979). Emplantios de pé-franco,comrotagoes
estimadas em 30-40 anos, as perspectivas de produgao
madeireira sao acima de 150 m*ha' (YARED et alii
1988).

No programa de melhoramento genético, esta es-
pécie conta apenas com um ensaio de procedéncias
instaladono Campo Experimental de Belterra, Santarém-
PA. No periodo de formagao de mudas, esperava-se
produzir um numero suficiente para repetir o ensaio em
outros locais da Amazonia, mas estes ensaios deixaram
de ser instalados.

Na escolha das populagoes a serem testadas, os
principais critérios utilizados foram as condigoes climati-
cas, e as possibilidades de coletas de sementes. Espe-
rava-se incluir no estudo um maior numero de popula-
¢coes, mas devido a varias dificuldades encontradas
(acesso as populagoes, transporte, etc.) foi levado ao
campo apenas o material disponivel no momento da
implantagao. O ensaio foi instalado em fevereiro de
1982, utilizando espagamento de 4 x 4 m e parcelas
quadradas de 20 plantas, todas mensuraveis. As proce-
déncias testadas foram: Alenquer, Altamira, Maraba e
Santarém (estado do Para), além da procedéncia de Rio
Branco (Acre).

Aos nove anos de idade, os maiores crescimentos
em altura foram observados para as procedéncias de
Santarém e Alenquer (PA), com incrementos médios
anuais de 1,4 m.ano'. Comrelagéo ao crescimento em
diametroestasduas procedénciastambém apresentam
valores médiosde 1,9 cm.ano'. Os menores crescimen-

tos foram registrados para as procedéncias de Rio
Branco e Altamira com incrementos médios anuais de
1,25m.ano' emalturade 1,65 cm.ano'emDAP (diame-
tro a altura do peito). Observou-se que para todas as
variaveis de resposta (sobrevivéncia, altura e didmetro),
as significAncias estatisticas entre as procedéncias fo-
ram diminuindo a medida que o ensaio se tornava mais
“adulto”. Aos 6,5 anos de idade, por exemplo pratica-
mente nao haviam diferencas significativas entre as
populagoes para aquelas variaveis, embora a procedén-
cia de Santarém-PA sempre tenha apresentado os mai-
oresvalores absolutos observados (YARED 1989). Isto
reforca a necessidade do cuidado que deve existir com
relagao a selegcao precoce nos programas de melhora-
mento de esséncias de longo ciclo, como ja mencionado
anteriormente.

O comportamento das diversas procedéncias, nos
revela que, de um modo geral, todas essas diferentes
populagoes guardam uma semelhanga muito grande no
aspecto fenotipico de seus individuos. Embora haja
diferengas nocrescimento, as caracteristicasfisionémicas
sao bastante semelhantes entre as diversas procedén-
cias avaliadas. Emgeral, as arvoresnesteespagamento
de4x4m (625 plantas.ha), apresentaram formagao de
ramos laterais bastante finos e boa desrama natural,
caracteristica bastante desejavel para a formagao de
madeira de boa qualidade fisica, devido a auséncia de
nos.

Ha dois anos se observa o florescimento de arvo-
resisoladas, comformacao de frutos. Existe interesse de
monitoraro processo reprodutivo, no sentido de quantificar
a proporgao de flores/frutos formados em diversos indi-
viduos para entender melhor o processo reprodutivo
desta espécie. Como ja mencionado anteriormente, os
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aspectos de biologiareprodutiva precisam ser esclareci-
dos, uma vez que os dados disponiveis atualmente
(MORITZ 1984), sao insuficientes para entender e ga-
rantir uma alta produtividade aos castanhais implanta-
dos via enxertia.

Do pontodevistapratico,osresultadosobtidos até
o momento com a espécie nos leva a recomendar que
plantios comerciais de castanheiras poderiam ser im-
plantados a partir de material coletado diretamente nas
populagoes nativas. A alta uniformidade nos padroes de
crescimento das populagdes, nao significa, contudo, que
as mesmas nao possam conter alta variabilidade gené-
ticado ponto de vista de heterozigose e/ou polimorfismo
alélico. Se os resultados de estudos através da técnica
de gel eletroforese parapopulagoes presentes no ensaio
de procedéncias, conferirem com os resultados obtidos
para as populagoes de Mocambo-AC e Carreiro Porto-
AM, isto é, o alto nivel de variagao genética dentro das
populagoes, e uma pequena variagao entre as mesmas
(BUCKLEY et alii 1988), isto reforgaria extremamente a
sugestao da utilizagao direta do material selvagem em
plantios comerciais. Algumas das vantagens desse pro-
cedimento, seriam:

a) relativo baixo custo das sementes obtidas, obe-
decendo formagoes de lotes de ampla base genética;

b) as populagbes comerciais plantadas teriam uma
ampla base genética, umavez que a selegao automati-
camente reduz a variabilidade genética.

Se considerarmos ainda que a baixa produgao de
frutos nos castanhais enxertados pode estarrelacionado
aonumero muito reduzido de clones, com apossibilidade
de haver incompatibilidade entre os mesmos (MULLER
etalii, 1980, MORITZ 1984, O'MALLEY et alii, 1988), os
plantios comerciais poderiam, a partirdo 10° ano, repre-
sentartambém umafonte adicional de renda pela produ-
caode frutos. Além disso, a grande diversidade génica
teriatambém um efeito regulador positivocontrapragas
e doengas.

Pesquisastanto a aplicada, comode naturezamais
basica (e.g. eficiéncia de polinizadores, incompatibilida-
de de clones, estrutura de populagoes, etc.), devem ser
intensificadas para tornar mais fortes as premissas atu-
almente formuladas ou rejeita-las completamente, mas
de algumaformadar um direcionamento seguro a utiliza-
cao das castanheiras, tanto para programas de planta-
¢Oes, quanto de conservagao genética.

Morototo (Didymopanax morototoni)

O morototé é uma das espécies madeireiras ama-
zbnicas de crescimento rapido. Aos oito anos de idade
observam-se incrementos médios anuais de altura e
diametrode 2,2m e 2,1 cmrespectivamente. E importan-
te observar, também, que mesmo nos plantios mais
velhos o ritmo de crescimento se mantém constante
(KANASHIRO & YARED 1991). Em diferentes
espagamentos observou-se a diferenga na conicidade
dos fustes (i.e. espagamentos menores formam fuste
mais cilindricos). A agao de ventos fortes também po-
dem provocar a quebra do fuste e/ou galhos, principal-
mente em espagamentos mais amplos, o que aumenta
aincidéncia de bifurcagoes (YARED 1990).
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O estudo de procedéncias, que envolvendo popu-
lagoes de Manaus | e Il (AM), Sao Miguel do Guama
(PA), Baiao (PA), e Belterra (PA), juntamente com os
ensaios desilviculturainstalados no Campo Experimen-
tal de Belterra, sugere, devido a grande variabilidade
fenotipica apresentada nestes dois ensaios, que possi-
velmente esta espécie poderia responder positivamen-
te a simples selegao massal.

Aos nove anos deidade, entre as diferentes proce-
déncias testadas, as melhores populagoes para cresci-
mento em altura sdo as de Sao Miguel do Guama e de
Belterra, comincremento de 1,4 e 1,3 m.ano™, respecti-
vamente. Isto se verifica também parao crescimentoem
diametro (2,0e 1,9 cm.ano™, respectivamente), e paraa
sobrevivéncia. As demais procedéncias apresentam
menores crescimentos, mas a grande maioria das dife-
rencgas significativas (altura, diametro, etc.), desapare-
cem aos 6,5 anos de idade (YARED 1989). No entanto,
o que chama muito aatengao neste ensaio é aboaforma
dofuste apresentada pela procedéncia de Sao Miguel do
Guama-PA. As demais procedéncias apresentam uma
variabilidade fenotipica muito acentuada, com arvores
muito bifurcadas, embora tenham plantas também com
boa retidao de fuste.

A discrepancia observada entre a populagao de
Sao Miguel do Guama e as demais, quanto a forma do
fuste, levanta a hipétese de que este material tenha
sofrido algum nivel de selegaoindividual na composigao
do lote de sementes. Este material foi fornecido pela
empresa Foésforo do Norte (FOSNOR), que tem interes-
se nessa espécie para fabricagao de palitos de fésforo.
Comparando-se o material cedido pela FOSNOR (en-
saio de procedéncia) com um ensaio silvicultural de
espagamento, pode-se observar que a variabilidade
apresentada no ensaio de espagamento, com o material
genético de Belterra (se a hipétese da selecaoindividual
for correta), poderia ser transformado, através de sele-
gaode arvores de boa forma, em uma area de produgao
de sementes, com qualidade superior ao material coleta-
do em populagoes naturais (considerando que o lote de
sementes nao seja originado de poucas arvores). Do
ponto de vista pratico, isto representaria um avango
bastante expressivo no programa de melhoramento ge-
nético do morototd, uma vez que poderiamos aumentar
a producao de sementes, tanto na quantidade como na
qualidade genética.

Se considerarmos o esquema apresentado na
FIGURA 1, poder-se-ia dizer que apés 10-12 anos de
pesquisa, o programa para o morototé esta dentro do
previsto por GRIFFIN (1990), colocando a disposigaode
interessados, material reprodutivo de razoavel qualida-
de genética. Estas premissas estao baseadas também
em informagoes basicas de ecologia de reprodugao da
espécie discutidos por VIANA (1989).

Para geragao continua de informagdes sobre a
estrutura genética populacional do morototo, recente-
mente foi instalado no Campo Experimental de Belterra,
Santarém-PA, um ensaio de progénies (N=25), com
parcelas lineares de 5 plantas, em blocos ao acaso com
10 repetigdes. A medida que quantidades de sementes
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estao sendofornecidas aopublicointeressado, o progra-
made melhoramento genético estara sendo alimentado
cominformacgoes basicas para definir melhor as estraté-
gias paraoferecer, progressivamente, material genético
de melhor qualidade.

Freijo-cinza (Cordia goeldiana)

Face agrande aceitagaode suamadeiranomerca-
do local einternacional, ofreijo-cinza € umadas espécies
de grande interessesilvicultural (YARED 1990). O freijo
tem mostrado adaptar-se muito bem em condigoes de
sombra parcial, com incremento médio anual de 2,0
m.ano™' e 2,5 cm.ano™ para altura e diametro, respecti-
vamente (YARED & CARPANEZZI 1981). Nestas condi-
¢oes, oincremento emvolume aos 8 anosdeidadefoide
5 m3.ha, que projetado para uma rotagao de 30 anos,
possibilitariaumaprodugao médiade 150 m*ha' (YARED
et alii 1988).

Nao obstante a importancia desta espécie como
alternativa para produgao madeireira, a dificuldade de
estabelecer areas de produgao de sementes de base
genética consideravel, faz com que a quantidade de
sementes disponivel seja inexpressiva, conseqliente-
mente constituindo um fator limitante aos programas de
plantagoes (KANASHIRO E YARED 1991).

O programade melhoramento genético para estas
espécies na regiao de Belterra-PA, que previa a instala-
¢ao de ensaios de procedéncias, progénies e de areas
de produgao e pomares de sementes (KANASHIRO
1982), teve de serinterrompido pelas dificuldadesemse
obter sementes efou material vegetativo de populagoes
naturais. O material disponivel e observado emdiversas
plantagdes tem basicamente a mesma origem e é de
base genética extremamente restrita. Além da dificulda-
de de se entender a biologia reprodutiva da espécie
naquele momento, a propria fragmentagao natural das
populagoes, agravada ainda mais com a exploragao
seletiva (CARPANEZZ| & KANASHIRO 1982), tornou o
programa exwremamente dificil de ser executado. Tenta-
tivas de coletas de sementes foram feitas na regiao de
Caxiuana-PA, e nas proximidades de Quatro Bocas
(PA), onde foi possivel localizar arvores nestes dois
locais, mas semresultado positivo de coletas. Na Flores-
ta Nacional do Tapajos, municipio de Santarém-PA,
existe também uma boa quantidade de arvores identifi-
cadas, mas sem resultado positivo de coleta de semen-
tes.

Emtodosesteslocais as arvores estao bemdistan-
tes umas das outras (varios quilometros). A dificuldade
de se obter sementes desta espécie, se resume no fato
de apresentar heterostilia (i.e., tem plantas que produ-
zemfloresde estilete curto, eoutras que produzemflores
com estilete longo), associado a um alto grau de incom-
patibilidade dentro de cada forma de estilete. Conse-
qlientemente, a formagao de frutos s6 ocorre quando
uma flor de estilete curtoé polinizadapelo pélem de uma
flor de estilete longo e vice-versa (KANASHIRO 1986).
Este complexo sistema reprodutivo, mais a baixa densi-
dade populacional e a assincronia no florescimento,
praticamente inviabiliza a possibilidade de encontrar

sementes em quantidades consideraveis nas popula-
¢cOes naturais.

O material genético existente no Campo Experi-
mental de Belterra, Santarém-PA e procedentes da
Floresta Nacional do Tapajos, é constituido de mudas
coletadas sob as copas das arvores matrizes. Paraisso
foi necessario limpar uma areacomumraio consideravel
para que penetrasse luz e desse condigoes para que as
sementes pudessem germinar e posteriormente serem
transplantadas para o viveiro. As sementes nao possu-
em um mecanismo de dorméncia que lhes permita se
manterem viaveis, no solo de um ano para outro
(CARPANEZZI & KANASHIRO 1982).

Aceitando o conceitode pequenas multiplas popu-
lagoes como um fendmeno natural decorrente de um
processo evolutivo para as espécies florestais tropicais,
NAMKOONG (1986) alerta para a dificuldade de se
utilizar tais espécies nos programas de melhoramento
sem conhecer a sua estrutura genética. Contudo, para
casos como o da C. goeldiana, onde as peculiaridades
de biologia reprodutiva e autoecologia, soma-se o as-
pecto da intensa exploragao seletiva, que podem levar
populagoes a tal ponto de fragmentagao, que dificulta
muitas vezes utilizar o conceito de procedéncias, como
observado por SIMONS (1991), para o caso de Aniba
rosaeodora.

No momento, face ao conhecimento ja acumulado
sobre estaespécie, e considerando que suaimportancia
como espécie madeireira continuasendo reconhecidae
altamente desejada para plantagoes, urge que novas
estratégias sejam delineadas para a coleta de material
genético e que diferentes instituigoes trabalhem conjun-
tamente, tanto nos programas de melhoramento como
de conservagao genética da espécie.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Nao obstante, o fato de que os conceitos tedricos
devem estar sempre atualizados e presentes na mente
dos melhoristas/silvicultores, € imprescindivel conside-
rar a instituicao como complemento na utilizagao da
genética no campo florestal (NAMKOONG et alii 1980).
Adiversidade das espécies florestais tropicais, e de seus
componentes estruturais (ecoldgicos e genético/
evolutivos) populacionais (MARTINS 1987), certamente
demandara diferentes estratégias de manipulagao para
viabilizar os programas de melhoramento ou conserva-
¢ao genética.

Ostrés exemplosdiscutidos, que casualmente sao
espécies de alto interesse silvicultural para a Amazonia
brasileira, revelaram necessitar de diferentes estratégi-
as para obtengao de sementes de boa qualidade gené-
tica.Enquanto que paraacastanha-do-para, parecenao
haver no momento, necessidade de um programa espe-
cifico de melhoramento genético, devido ao padrao de
desenvolvimento de crescimento eforma, parao morototo
espera-se que uma simples selegao individual possa
melhorar consideravelmente geragoes futuras quanto a
forma do fuste. Essas duas espécies contrastam forte-
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mente com o freijo, que, certamente necessitara uma
redefinicao naestratégiade melhoramento. Isso exigiria,
obrigatoriamente, esforgos de instituicdes conjuntos, se
a espécie for “um alvo”, a ser alcangado no cenario
florestal da regiao Amazodnica.

E importante lembrar que, entre outras, espécies
como: andiroba (Carapa guianensis), araracanga
(Aspidosperma desmanthum), cedrorana (Cedrelinga
catanaeformis), mogno (Swietenia macropylla), para-
para (Jacaranda copaia), pau-rosa (Aniba rosaeodora),
quaruba verdadeira (Vochysia maxima), tatajuba
(Bagassa guianensis), taxi-branco (Sclerolobium
paniculatum), ucuuba-da-varzea (Virola surinamensis),
necessitam de informagdes basicas sobre biologia
reprodutiva e estrutura genética porque sao espécies
importantes para os programas de melhoramento como
de conservagao genética.

O programa de silvicultura e melhoramento gené-
ticode espéciesnativas é muito incipiente, e ndo se pode
esperar mais uma década para avaliar novamente os
avancos silviculturais e de manejo. E imprescindivel que
seja dada énfase aos trabalhos com essas espécies,
para diminuir, progressivamente, os extremos entre a
quantidade de e a existéncia de informagoes basicas
sobre elas.
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CONSERVACAO DE RECURSOS GENETICOS FLORESTAIS

RESUMO

Os principais aspectos da conservagao dos recur-
sos genéticos florestais sao abordados. Para conserva-
caoinsitu, é esbogado um modelo das agoes principais
necessarias paradimensionaras areas de conservagao,
otamanhominimo aceitavel das populagoes e definir as
estratégias de manejo. Descrevem-se a prospecgao, o
levantamento e a selegao de areas, bem como a pesqui-
sa sobre biologia de populagoes. Assinala-se a diferen-
ca entre biodiversidade e variabilidade genética, bem
como aimportanciados sistemas reprodutivos nomane-
jo. Sao descritos os diversos métodos de conservagao
ex situ: por semente, in vivo (em bancos de
germoplasma), in vitro e através da criopreservacgao,
discutindo-se os méritos relativos de cada um.

Palavras-chave: Conservagao in situ e ex situ,
variabilidade genética, populagoes,
reservas geneéticas, florestas, recursos
genéticos.

1 INTRODUGCAO

A conservagao pode adotarvarios modelos, desde
reservas naturais intocaveis até reservas sob diversos
graus de manejo ou ainda jardins botanicos. Existe um
aspecto temporal igualmente amplo, que vai desde
agoes emergenciais, tais como o resgate de espécies
em eminente perigo de extingao, até a conservagao de
habitats ou ecossistemas, presumivelmente para eterni-
dade. Damesmamaneira, existe um amplo espectrode
formas e intensidades de manejo.

FRANKEL (1984) anota “quaisquer que sejam
seus objetivos, 0 manejo nao € um conceito nocional,
mas um programa ou um procedimento, executado ou
pelo menos programado em nosso tempo, com um
impacto esperado que deve ocorrer dentro de uma
escala de tempo mensuravel e previsivel”. Anota, adici-
onalmente, que estaescala, ou seja, o tempo durante o
qual o manejo, seu impacto ou ambos devem estar
operativos, pode ser um conceito nocional ja que se
estende desde o periodo de tempo mais curto - tal como
a manipulagao do sistema reprodutivo durante uma
geragao, até umcomprometimento alongoprazo - como
por exemplo, manter a heterozigose ao nivel do mar.

Eduardo LLERAS'

ABSTRACT

The main aspects of the conservation of forest
genetic resources are reviewed. Forin situ conservation,
amodel with the pertinent steps for the adequate dimen-
sioning of a conservation areas, minimum aceptable
population sizes and the definition of management strat-
egies is presented. Short description of some of the more
important activities, such as prospection, survey and
selection of target areas, as well as research into popu-
lation biology, including reproductive biology, gene flow
and biochemical characterization are given. The differ-
ences between biodiversity and genetic variability as well
as the importance of reproductive systems in terms of
management schemes is discussed. The main methods
of in situ conservation: by seed, invivo (gene banks), in
vitro, andthrough criopreservation are discussedin terms
of their relative merits.

Key words: /n situ and ex situ conservation, genetic
variability, populations, genetic reserves,
forests, genetic resources.

Propoe trés elementos basicos de conservagao: o
primeiro € o objetivo ou o alvo principal - uma espécie,
associagao, comunidade ou ecossistema; o segundo é o
que ele chama de “escala de tempo envolvida” - que
reflete adimensaotemporal durante o qual se esperaque
um programa permanega operativo. Esta escala pode
variardesde uma geragao (por exemplo, preservagaode
uma arvore em particular) até perpétua, quando nao se
prevé um final. O terceiro elemento € o manejo. Todosos
tipos de manejo, inclusive sua auséncia, podem afetar
drasticamente as relagoes numéricas entre as espécies
podendo até afetar a sobrevivéncia das mesmas.

De modo geral, trés estratégias basicas de conser-
vagao sao possiveis:

a) fornecer o espago necessario para sobrevivén-
cia global, continuando o processo de adapta-
¢ao evolutiva,;

b) aceitarextingdo ouremogao de espéciesparaas
quais é impossivel atender os requerimentos
espaciais, com consequiéncias imprevisiveis para
as outras espécies, e

c) manejar o tamanho e estrutura de populagoes
para espécies selecionadas. Todas as trés fa-
zem parte da conservagao dos recursos genéti-
cos florestais.

(1) Pesquisador, Centro Nacional de Pesquisas de Recursos Genéticos e Biotecnologia - CENARGEN /EMBRAPA, Caixa Postal 02-

372, Brasilia, D.F.
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O primeiro caso, embora seja a solugao ideal, nao
apresenta grandes problemas de manejo; implica em
acoes politicas dirigidas ao estabelecimento e manuten-
caode grandes porgoes do ecossistema intocados. Sao
recursos genéticos potenciais que somente serao
aproveitaveis apos prospecgoes, levantamentos e pes-
quisas a nivel de populagéao.

No segundo caso, encontra-se grande parte dos
recursos genéticos florestais. Embora na sua maioria,
nao se trate de extingao de espécies, na pratica, a
variabilidade genética adequada de muitas espécies
florestais de importancia somente podera ser garantida
através da conservagao ex situ. Para definir essa varia-
bilidade genética, serao necessarias as mesmas agoes
de pesquisa mencionadas anteriormente, adicionadas
de todas aquelas inerentes aos procedimentos de con-
servagao ex situ.

O terceiro caso € o que envolve propriamente
agoesde manejo. Igual aos anteriores, estasdependem
deumasériede pesquisas que vaodesde adefinicaodas
areas onde ocorrem populagoes importantes das espé-
cies-alvo, até o estudo detalhado da biologia das comu-
nidades e populagoes paraestabelecer programas ade-
quados de manejo.

Referindo-se ao manejo de reservas, FRANKEL
(1984) nota que os dados sao tendenciosos, salientando
que isto se deve a dificuldade de manejar espécies
vegetais, atribuivel a dois fatores: a grande diversidade
de sistemas reprodutivos em plantas - desconhecidos
paraamaioriadas espécies, e adificuldade ecoldgicade
“manejar” espécies vegetais sem interferir drasticamen-
te com o ecossistema.

No presente trabalho sera dada uma visao global
de alguns dos aspectos tedricos e dos problemas funda-
mentais envolvidos na conservagao de florestas pere-
nes, enfatizando as diferengas entre espécies de origem
temperada e tropical.

intraGSPQCifica
OIS 7 xy
(RIRIIKRKEKES
RERIRIERIENKEK \/

Pes

§

0.0‘:.:‘0.0 R
!

7
2K

2525858
HEHARKK

Z50EL

9%

%
Q2
2R

0OT I 0 ~

VARIABILIDADE

FIGURA 1 - Comparagao entre variabilidade e biodiversidade

2 BIODIVERSIDADEE VARIABILIDAE)E GENE-
TICA

Embora a variabilidade genética seja parte inte-
grante da biodiversidade, como considerado correta-
mente pela Organizagao das Nagoes Unidas para a
Convengao Internacional a ser assinada no Rio de
Janeiro, os dois conceitos nao devem ser confundidos.

Abiodiversidade expressa o nimerode taxa (espé-
cies e subespécies) existentes em uma regiao e é uma
expressao quantitativa, enquanto que a variabilidade
genética representa a variagao existente dentro de um
taxon (populagao, subespécie ouespécie) e € qualitativa
(FIGURA 1). Esta diferenga € muito importante quando
se trata de conservagao de recursos genéticos.

Aconservagao derecursos genéticos, sejam estes
florestais ou nao, tem por objetivo manter ampla variabi-
lidade genéticade espécies de interesse parao homem,
paraposterior utilizag@o. Dentro do mandato de conser-
vagao de recursos genéticos, a conservagao da
biodiversidade é uma conseqléncia secundariae ndao o
objetivo principal; ao se conservar populagoes intactas
de espécies de importanciaecondémicae social dentrode
seu habitat natural, sdo conservadas por “arrastao”
muitas outras espécies.

3 SISTEMAS GENETICOS

Como anotado por FRANKEL (1984), uma das
maiores limitagoes ao manejo de areas de conservagao
radica na extrema complexidade dos sistemas genéticos
existentes em plantas. BEARDMORE (1984) afirma que
as espécies tropicais apresentam maior variabilidade
genética que as da zona temperada ou cosmopolita.
Para LLERAS (1985), isto expressa a diferenga basica
entre espécies que sacrificaram a heterozigose e conse-
qlientemente seu potencial evolutivo, para manter alto
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ajuste (“fitness”) a seu habitat através de sistemas
reprodutivos alégamos ou apomicticos.

A FIGURA 2 apresenta uma sinopse de sistemas
genéticos comrelagao a estes eoutrosfatores. Acimada
linhacentralencontra-se amaioriadas espécies perenes
tropicais enquanto que abaixo da mesma estao tanto
muitas perenes temperadas como a maioria das anuais.
Nos trépicos, a maioria das espécies nao é exposta a
condigoes extremas todos os anos, estando adaptada a
condigoes ambientais muito mais homogéneas que as
da zona temperada. Como conseqliéncia, apresentam
faixas de tolerancia muito mais estreitas, as condigcoes
climaticas que as espécies temperadas, o que significa
que pequenas modificagoes ambientais as afetam de
maneira muito mais marcante.

POTENCIAL EVOLUTIVO
 RECOMBINAGAO
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FIGURA 2 - Sinépse dos sistemas genéticos

Um dos fatores primordiais para justificar experi-
mentagaogenética através de recombinagao altaé anao
previsibilidade da capacidade de adaptacao das gera-
¢oes futuras, sendo que é para espécies com faixas de
tolerancia estreitas, a continua pressao exercida pelo
meio ambiente garante que isto seja“lembrado” a cada
geragao. Para espécies de espectro mais amplo, o
ambiente & muito mais previsivel, ja que apenas em
situagoes catastroficas sera sobrepassada a capacida-
de de adaptacgao.

A maior variabilidade genética e consequente
biodiversidade nos trépicos nao é devida a uma maior
variabilidade nas condigoes ambientais. A grande diver-
sidade de nichos esta determinada pelas faixas de
tolerancia mais estreitas de suas espécies, com uma
reparticao muito mais estreita do ecossistema.

Em termos de manejo, entdo, existem grandes
diferengasentreflorestastropicais etemperadas,come-
cando pelo tamanho efetivo das populagoes a serem
conservadas, sendo necessarias estratégias de manejo
diferentes, dependendo das espécies serem primaria-
mente alégamas, autégamas ou apomicticas. Portanto,
uma das primeiras prioridades de pesquisa para a con-
servagaodosrecursos genéticos florestais deveraseros

sistemas genéticos e a biologia reprodutiva das espéci-
es-alvo.

4 MANEJO DE RECURSOS GENETICOS

Umfluxo aproximado das agoes envolvidasemum
programaintegrado de manejo de recursos genéticos vai
desde a prospecgao das areas para conservagao ou
coleta até pesquisas de mercado no préprio processo de
domesticagao (FIGURA 3). As agbes de maior relevan-
ciaincluem:

4.1 Levantamento, diagnéstico e definicao de
areas e prioridades

Este complexo de atividades multidisciplinares,
objetiva definirque e onde, conservar abiodiversidade e
osrecursos genéticos. Paraisto, sao necessarios levan-
tamentos estratégicos da regidao como um todo ou de
areasespecificas, tomando como base os zoneamentos
biologicos e agroecoldgicos; a identificagao das areas
com alta biodiversidade e endemismos e a localizagao
da ocorréncia de variabilidade genética de populagoes
sob pressao antropica.

Inclue-se aqui o conjunto de agdes necessarias
para implementagao das areas de conservagao de
biodiversidade e variabilidade genética, assim como
pararesgate e coleta paraconservagaoexsitu. Todos os
outros fatores sendo iguais, deve dar-se prioridade as
areas de conservagao ja estabelecidas, sejam estas
parques nacionais, reservas biolégicas, reservas ecolo-
gicas, santuarios ou outros.

4.2 Ecologia

Este conjuntode disciplinas fornece abase técnica
fundamental para a conservagaoinsitu dabiodiversidade
ouvariabilidade genética, sendotambém essencial para
algumas das atividades da conservagao ex situ tais
como coleta e implantagao de bancos de germoplasma
florestais.

A nivel de ecossistema e comunidade, sao
pesquisados os fatores bidticos e abidticos necessarios
parao levantamento, diagnéstico, selegao, implantagao
e dimensionamento das areas de conservagao. A nivel
de espécies, sao abordados aspectos da biologia de
populagoes, tais como estrutura, dindmica e biologia
reprodutiva, imprescindiveis na definicao dos tamanhos
das populagoes a serem conservadas, e das estratégias
deamostragemecoleta, tratando-se de conservagao ex
situ.

A conservagao da variabilidade genética de popu-
lagoes exige um conhecimento detalhado de sua estru-
tura e sistema reprodutivo. Pesquisas profundas sao
impossiveis para numeros muito grandes de espécies,
de maneira que €& necessario definir prioridades que
permitam inferéncias para outra taxa. Calcula-se que
entre 12 e 15 espécies devem ser selecionadas inicial-
mente para este propdsito. Estima-se quE cada espécie
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exigira uma equipé de uns 20 pesquisadores durante um
periodo de trés a cinco anos, com custo aproximado de
US$150,000.

4.3 Biotecnologia

Abiotecnologiatemdiversas aplicagoes na conser-
vagéo de recursos genéticos florestais. E utilizada na
caracterizagao de germoplasma através de isoenzimas
e de sondas moleculares geradas com as técnicas de
RFLP ou do sistema de amplificagao génica - PCR.

No futuro o germoplasma podera ser conservado
como DNA puro ao invés de sementes ou tecidos, o que
resolvera muitos dos problemas técnicos enfrentados
atualmente para conservagao exsitu. A conversao deste
DNA ou outros tipos de germoplasma ja existentes tais
como embrides, tecidos, dvulos e pélen, emindividuos é
um campo enorme para aplicagao da biotecnologia.

Muitas espécies florestais precisam ser domesti-
cadas antes de atingir seu potencial econémico. Este
processo pode ser encurtado dramaticamente pela
biotecnologia em seus diversos aspectos tais como: a
cultura de tecidos, a clonagem e a engenharia genética.

A produgao de mudas florestais em escala industri-
al precisa de material livre de patégenos potenciais e
doengas, o que implicatambém em toda uma tecnologia
de produgao de antissoros para detecgao e controle de
pesquisas que levem ao melhor entendimento dos pro-
cessos de defesa ja presentes em muitos materiais
naturalmente resistentes.

4.4 Coleta

A coleta é o principal mecanismo para enriquecer
as colegoes de germoplasma com material autéctone.
Em termos de espécies florestais, as principais priorida-
des para coleta sao: a coleta de germoplasma das
espécies-alvo para estabelecimento de bancos de
germoplasma, colegoes de trabalho e viveiros para pro-
jetos de florestamento ou reflorestamento; resgate
emergencial de germoplasma em areas que vém sofren-
do modificagoes aceleradas; a identificagao de novas
alternativas para domesticagao e o resgate de material
avangado quando este é substituido por novos materiais
gerados pela pesquisa florestal.
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4.5 Conservacao

A conservagao pode ser in situ, quando o material
é conservado no localde origem, nas mesmas condigoes
sob as quais foram originadas as adaptagdes ao meio
ambiente, ou ex situ, quando & conservado em locais
diferentes daqueles onde evoluiu.

A conservagao de germoplasma in situ é
freqlientemente confundida com conservagaointegrada
da natureza. Porém, sao atividades bem diferentes,
como pode ser constatado na TABELA 1. Enquanto a
primeira se preocupa principalmente com preservagao
do ecossistemae/ou comunidades e em evitar perdas de
espécies dentro destes, a conservagao de recursos
genéticos in situ é, nas palavras de Otto Frankel “a
manutengao continuada de uma populagao na comuni-
dade a qual pertence, dentro do ambiente ao qual esta
adaptada”.

As reservas genéticas sao unidades dindmicas de
conservagao da variabilidade genéticade populagoes de
interesse atual ou potencial para a humanidade. Atuam
como reservatérios naturais de genes sob continua
pressao de selecao, e diferem de outros esquemas de

conservagao em que a populagao constitui o parametro
basico de conservagao.

Estas podem ser de varios tipos e formar parte de
outras unidades de conservagao. Por razoes praticas,
nao existem condigoes para montar um sistema de
unidades de conservagao independente e alienado dos
outros esquemas de conservagao ja existentes no pais.

Dentro das unidades de conservagao onde estao
localizadas as reservas genéticas, sejam estas parques
nacionais, reservas ecoldgicas ou bioldgicas, santuari-
os, reservas extrativistas ou reservas indigenas, estas
estao dedicadas a conservagao da variabilidade genéti-
ca de espécies definidas. Para isto, sdo necessarios
inventarios floristicos e faunisticos completos, com le-
vantamentos detalhados das populagoes sob conserva-
cao.

Conforme o tipo de espécie sendo conservada,
podem ir desde unidades com pouco ou nenhum manejo,
no caso de espécies silvestres, onde a maior preocupa-
¢ao é garantir que os tamanhos e a estrutura das
populagoes mantenham diversidade genética em estado
nativo, até unidades com manejo intensivo para espéci-
es domesticadas ou semidomesticadas, onde o homem

TABELA 1 - Comparagao entre conservagao da natureza e de recursos genéticos

CONSERVAGCAD

DA NATUREZA

z
GENETICA

ESPECIES AMEAGADAS

SITIOS RISTORICOS, BELEZAS
CENICAS, MANANCIAIS, ETC.

ECOSSISTEMAS E COMUNIDADES

PORGAO SIGNIFICATIVA DO
"POOL" GENETICO DE ESPECIES

VARIABILIDADE GENETICA DE
POPULAGOES

PROTECAOC

"

AS AREAS MAIORES NECESSARIAS PARA MANTER RESERVAS NATURAIS
PROTEGEM AS RESERVAS GENETICAS.

GARANTINDO A VARIABILIDADE GENETICA DAS ESPECIES PRIORITARIAS,
SAO CONSERVADAS NUMEROSAS ESPECIES QUE NAO SAO ALVO
ESPECIFICO DE PROGRAMAS DE CONSERVAGAO GENETICA.

O USO DA AREA E MINIMO

A PESQUISA E LIMITADA A
CASOS ESPECIAIS

MANEJO

MATERIAL

DA-SE PRIORIDADE AOC TURISMO
NAO DEVE RETIRAR-SE NENRUM

A AREA E UTILIZADA PARA PESQUISA

PODE SER RETIRADO GERMOPLASMA

DIVERSAS MODALIDADES DE
MANEJO:
*MODERADO (EXTRATIVISMO)
*MEDIANO (PASTORIL)
*|NTENSIVO (RAGAS LOCAIS)
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é responsavel total ou parcialmente pela estrutura das
populagoes e comunidades, e ainda pela sobrevivéncia
daespécie.

A conservagao ex situ visa manter amostras repre-
sentativas de populagdes ou culturas, para que, apos
caracterizadas, avaliadas e multiplicadas, estejam dis-
poniveis para melhoramento genético ou pesquisas
correlatas.

Métodos tradicionais de conservagao por semente
representam mais de 90% de todo o germoplasma
existente, sendo que amaioria das culturas importantes
tém sementes ortodoxas, que podem ser conservadas
sob condigoes de baixa umidade e temperatura. Porém,
a medida que é incorporado um numero crescente de
espécies tropicais no mundo todo, muitascom sementes
recalcitrantes que nao toleram dessecagao e baixas
temperaturas, outras estratégias estao adquirindo im-
portancia.

Emboraa conservagaoinvitro sejapropostacomo
umadas alternativas mais interessantes, até o momento
tem-se mostrado de pouca utilidade. As espécies pere-
nes tropicais, especialmente as florestais, nao se adap-
tam facilmente a este tipo de manejo, a contaminagao é
muito alta, e pode esperar-se alto grau de variagao
somatica. Inclui cultura de tecidos e ceélulas e
criopreservacao. Esta ultima modalidade ainda €
incipiente mas de grande promessa, onde sementes
inteiras,embrides, pdlen e aindafragmentos de DNA sao
conservados em nitrogénio liquido a temperatura de -
196° C.

Também tém-se dado muito énfase as colegoes
vivas ex situ. Porém, estas também apresentam limita-
cOes sérias. A area necessaria para mante-las é extre-
mamente grande, com estimativas conservadoras da
ordem de 1 hectare por populagao para a maioria das
perenes tropicais. Grande parte dos técnicos no assunto
concordam em que € o método mais caro e consequen-
temente o mais vulneravel quando ha escassez de
recursos.

Assim, cada dia parece mais evidente que sempre
que possivel, a conservagao de populagoes em seu
habitat natural pode ser uma das estratégias mais ade-
quadas. Além de ser a mais efetiva quanto aos custos,
j& que nao exige agoes muito complexas, é a mais
adequada sob o ponto devistabiologico. Poroutrolado,
no caso de perenes, € a mais eficiente em relagao a
tempo, vistoque o germoplasma € geralmente represen-
tado poradultos, de modo que o periodo de espera entre
bancodegenese primeira safrasereduz de varios anos
a zero.

Como regra pratica, sempre que a longevidade da
semente seja inferior ao ciclo reprodutivo da espécie,
deve ser preferida a conservagao in situ.

46 Caracterizagao e avaliacao

Estes dois processos, fundamentais para o apro-
veitamento do germoplasma, séo realizados em niveis
morfoldgico, citogenético e genético-bioquimico. A ca-
racterizagao e avaliagdo permitem discernir, entre os
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acessos disponiveis quais possuem caracteristicas
desejaveis para atingir os objetivos propostos, tanto a
nivelde pesquisabasica quanto aplicada, e ainda permi-
tem assegurara manutengao de bancos de dados sobre
os acessos nao utilizaveis no momento, mas que podem
apresentar importancia estratégica no futuro.
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UM GRUPO AMEACADO: AS ARARAS AZUIS
(CYANOPSITTA E ANODORHYNCHUS)

Sao conhecidos por peles 4 araras azuis, repre-
sentados por dois géneros (Cyanopsitta que € monotipico
e, Anodorhynchus com trés espécies conhecidas).

A primeira citagao para Cyanopsitta foifeitaduran-
te a ocupagao holandesa do Ne, onde MACGRAF faz
referéncia a uma variedade de “maracana” azul
acinzentado, provavelmente exemplar de cativeiro nos
anos 1600. C. spixii foi coletado pela primeira vez pelo
naturalista Spix em 1819 nas cercanias de Juazeiro.
Estaespécie é conhecida por poucas peles provindade
cativeiro e algumas observagdes de campo. Acreditava-
se que a mesma tinha uma distribuigado muito ampla, de
cerca de 300.000 km? em area de cerrado, buritizais,
matasemi-deciduae caatinga. Paratal distribuigao teria
que ser uma espécie muito generalista mas as evidén-
cias mais recentes indicam que vive num tipo de vege-
tagao da caatinga muito especial, que € uma formagao
de caraibeiras (Tabebuia caraiba), que cresce ao longo
dos riachos intermitentes.

Esse tipo de vegetagao € limitado, linear e o Unico
habitat na area que tem agua, portanto mais importante
paraaocupagao humanahistérica. Pelo projeto RADAM,
essas areas sao classificadas de estepe parque. Tais
argumentos explicam bem a raridade natural da ave,
assim como sua vulnerabilidade que praticamente a
extinguiu, com apenas um remanescente conhecido.
(JUNIPER & YAMASHITA, 1990) Oryx 24 (4) 224-228.;
(JUNIPER & YAMASHITA, 1991. Bird Conser. Inter.
1:1-9). Atualmente o biélogo Marcos Da Ré esta traba-
lhando no local através do Comité Permanente de
Recuperagao da ararinha azul (Cyanopsitta spixii).

As araras do género Anodorhynchus sao muito
especializadas ao endospermade Palmae, independen-
te das formagoes fitogeograficas em que ocorrem. As
sementes saoselecionadaspelotamanho e espéciesde
palmeiras, sem lignina entremeada no endosperma. As
palmeiras precisam sercoloniais e praticamente forne-
cer cocos durante todo o ano (YAMASHITA & VALLE in
prep.).

Essas araras sao alopatricas. (VIELLIARD, 1978.
Alauda).

Para a espécie do sul, A. glaucus, os referenciais
sao os relatos feitos durante fins do Sec. XVIII por
Sanchez Labrador e Felix de Azara, que essa arara
habitava as barrancas do Rio Parana e Uruguai e “son
mui abundantes”. Pelo conhecimento que temos hoje,
sabemos que esse grupo & muito conspicuo, com muita
fidelidade ao local de alimentagao (palmares) erotasde
voo. Depois daintrodugao do gado nabaciado Prata, as
formagoes de palmeiras de Butia yatay nao mais se

(1) IBAMA/SUPES/SP.

Carlos YAMASHITA!

regeneraram e toda aformagao é senescente (HAUMAN.
1919. Physis (4) 602-606.; CASTELLANOS &
RAGONEZI. De Lilloa (20) 251-261).

A. leari foi descrita por Bonaparte, baseado em
espécimes que chegaram aos zoolégicos da Europa no
sec. XIX. Até SICK et alii, 1987 (Rev. Bras. Zool. 3(7):
441-463), descobrirem a patria em 1978, nao se conhe-
ciade onde as araras eram provenientes. A alimentagao
dessa espécie é baseada em uma espécie de palmeira
(Syagrus coronata). Também o mesmo habitat utilizado
pelas araras é o melhor para o homem se estabelecer. A
ocupagao daregiao é datadadesde o tempo dos bandei-
rantes (final de 1700). Com a introdugao de caprinos e
vacum, a regeneragao dos palmeirais é muito afetada.
Provavelmente o mesmo que aconteceu comA. glaucus
esteja ocorrendo hoje com A. /eari. A interpretagao feita
pelos naturalistas no Vice Reino de La Plata, vendo as
araras voando diariamente, em bandos, sempre causa a
impressao que sao muitos individuos. Mesmo no caso de
A. leari que tem a populagao estimada em cerca de 60
individuos (YAMASHITA, 1987. Wilson Bull 99:280-282;
BRANDT & MACHADO, 1990. Ararajuba 1:57-63). Co-
nhecendo bem o habitat e comportamento é dificil nao
localiza-las no campo.

Hoje aFundagao Biodiversitas, com aConservation
International, estao trabalhando com programas de rege-
neragao dos palmeirais e educagao ambiental naregiao.

A terceira espécie tem uma grande distribuigao
geografica, mas levando em contaque ocorrem somente
em palmares de espécies coloniais com o endosperma
livre de lignina, a distribuicdo é fragmentada. A.
hyacinthinusfoi muito procurada pelo comércio, chegan-
do a um grau que torna dificil ser otimista em relagao a
recuperagido dessas populagdes naturalmente. Uma
possibilidade seria manejar um dos ovos, porque a
postura consta de dois mas apenas um dos filhotes
sobrevive. A perda do 22 filhote ocorre na 12 semana.

Até os anos 70 em geral, apenas filhotes eram
retirados do ninho. Depois dos anos 70, comegaram as
capturas de aves adultas, uma vez que sao muito fiéis
aos locais de alimentagao e bastante gregarias. Com a
crescente demanda de mercado internacional, ficava
mais facil capturar aves adultas no mato; alimentando-as
comcocoamortalidade é baixa. A partir domomento que
chega aos intermediarios, a mortalidade é alta porque
boa parte nao se adaptaa uma nova alimentagao por ser
muito especializada em cocos.

Mesmo visitando o Pantanal, tem-se a impressao
que sao muitas araras azuis, porque estao a porta das
fazendas ou currais. Mas isto porque as aves sdo muito
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fiéis aos acurizais (Attalea [/Scheelea/] phalerata) e
bocaiuvais (Acrocomia aculeata). Essas palmeiras cres-
cem nos terrenos pouco acima da inundagdo, onde
também o homem constréi suas instalagdes, devido a
limitagao de terreno utilizavel.

Devido a captura ocorrida nas duas ultimas déca-
das, existem muitos habitats abertos e a estimativa
populacional & de 3000 individuos (MUNN et alii. 1990.
Audubon Report.404-419). Provavelmente onimero de
exemplares em cativeiro seja trés vezes o numero de
individuos em vida livre.

Torna-senecessarioimplantar projetos de conser-
vacao de habitats (replantio de palmeiras a médio e
longo prazo devido ao pastoreio, tentando igualar ataxa
derecrutamento proxima ataxa de mortalidade e, manu-
tencao dos sitios de nidificagao), melhoriano manejode
pastagens naturais de forma a diminuir a pressao sobre
areas florestais e, educagao ambiental em todos os
niveis.
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ESSENCIAS BRASILEIRAS E SUA CONSEBVAQAO GENETICA NO
INSTITUTO FLORESTAL DE SAO PAULO

A exploragao intensa e desordenada de espécies
nativasdo Brasil, paraatenderademandade madeirada
populagao do pais, particularmente do estado de Sao
Paulo, vem ocasionando a extingao de espécies flores-
tais nao so de valor comercial, como social e cientifico.
Em decorréncia disto, as mesmas comegam a apresen-
tarum sériocomprometimento de seu potencial genético.

Para que no futuro se tenha material visando
reflorestamento com estas espécies, o Instituto Flores-
tal de Sao Paulo, da Secretaria do Meio Ambiente,
atravésdo seuPROGRAMA DE CONSERVACAODOS
RECURSOS GENETICOS DE ESSENCIAS BRASI-
LEIRAS, estatentando preservar materialdestas espé-
cies que ainda ocorram naturalmente no Estado de Sao
Paulo e outros estados vizinhos.

Os critérios adotados para escolha das espécies,
além dointeresse econémico e outros que vao surgindo
conforme as necessidades dos mais variados setores do
pais, leva em conta a disponibilidade de material de
propagagao, pois as espécies nativas nao produzem
frutos/sementes seguidamente, ficando porvezes, vari-
os anos sem produzir. A coleta de sementes é feita em
média de 25 matrizes, distantes entre si de no minimo
100 metros, precaugao adotada para evitar coleta de
material endogamico.

A forma com que esta conservagao vem sendo
feita, ou seja, uma das alternativas mais viaveis que se
encontrou parao resgate das espécies nativas que vém
sofrendo erosao genéticaem seu ambiente foi a conser-
vagao“exsitu”. Dessaforma, o materialdestas espécies
vem sendo preservado pelo Instituto Florestal de Sao
Paulo, em POPULACOES BASE, instaladas sob a
forma de testes de progénies e procedéncias.

A diversidade genética, se perdida, jamais sera
resgatada e assim sendo, o Instituto Florestal vem
tentando preservar as seguintes espécies nativas em
perigo de extingao:

Amendoim-bravo - Pterogyne nitens Tull.
Angico-da-mata - Parapiptadenia rigida (Benth.)
Brenam.

Aroeira - Astronium urundeuva Fr.(All.)Engl.
Cabreuva - Myroxylon peruiferum L.f.

Cumbaru - Dipteryx alata Vog.

Guaranta - Esenbeckia leiocarpa Engl|.

Guarita - Astronium graveolens Jacq.
Guarucaia - Peltophorum dubium Spreng.Taub.
Ipé-amarelo-da-mata - Tabebuia vellosoi Tol. et
Sch.

N —

©CONOO AW
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10. Ipé-roxo - Tabebuia avellanedae Lor. ex Griseb.

11. Jacaranda-paulista - Machaerium villosum Vog.

12. Jatoba - Hymenaea stilbocarpa Hayne.

13. Jequitiba-rosa - Cariniana legalis (Mart.) O. Ktze.

14. Louro-pardo - Cordia trichotoma (Vell.)Arrab.ex
Steud.

15. Macgaranduba - Persea cordata (Vell.)Mez.

16. Oleo-copaiba - Copaifera langsdorffii Desf.

17. Pau-d’alho - Gallesia gorarema Vell.Morong.

18. Pau-marfim - Balfourodendron riedelianum Engl.

19. Peroba-rosa- Aspidosperma polyneuron Muell.
Arg.

20. Timburi - Enterolobium contortisiliquum (Vell.)
Morong.

As avaliagoes do material coletado, saofeitas atra-
vés dos testes de progénies e procedéncias, os quais
além da manutengao do “pool” génico das populagoes,
permitem a obtengao deinformagoes sobre a variabilida-
de genética entre e dentro das populagoes.

Os ensaios estao instalados em Luiz Antonio,
Marilia, Jaui e Pederneiras, Dependéncias do Instituto
Florestal de Sao Paulo.

As instituigoes que apoiaram/apoiam o PROGRA-
MA DE CONSERVACAO DOS RECURSOS GENETI-
COS DE ESSENCIAS BRASILEIRAS sao relacionadas
a seguir:

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria

CNPq - Conselho Nacional do Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico

FAPESP - Fundagado do  Amparo a Pesquisa no
Estado de Sao Paulo.
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CONSERVACAO DE ARVORES NATIVAS AMEACADAS DE EXTINCAO,
NO SUL DE MINAS GERAIS

RESUMO

Considerando o alto graude devastagaodosecos-
sistemas florestais nativos no sul de Minas Gerais e que
ainda prossegue em menor grau acompanhado da
predacao seletiva de espécies de madeira de lei, o
Instituto Sul-Mineiro de Estudos e de Conservagao da
Natureza vem desenvolvendo um projeto de conserva-
¢aode arvores nativas desde 1980. O projeto tem como
objetivos: identificar as espécies ameagadas de extin-
cao na regiao de Monte Belo; avaliar seu status de
conservagao de acordo com as categorias da IUCN;
aprofundar o conhecimento sobre estas espécies; re-
produzi-las paraplantio nos projetos de arborizagao e de
regeneragao de habitats naregiao; monitorar as popula-
¢coes remanescentes destas espécies na fazenda La-
goa; e conscientizar a comunidade regional sobre sua
importancia. Varios métodos tém sido empregados no
projeto: coletas botéanicas, observagoes de campo, pes-
quisas em herbarios e pesquisabibliografica, atividades
silviculturais e campanhas de educagao ambiental. Uma
sinopse preliminar do arboreto montebelense com um
enfoque fitogeografico e conservacionista forneceu as
informacgdes necessarias parauma identificagao inicial
das familias e espécies prioritarias para conservagao.
Dentre as espécies inicialmente selecionadas cujas
informagoes estao no banco de dados do ISM, duas ja
témsuas monografias preliminares elaboradas - Cariniana
legalis (Mart.) O. Kuntze e Picramnia ramiflora Planchon.
Entretanto, as espécies e géneros identificados como
ameacados de extingao tém sido observados naregiao
em processo de auto-regeneragao e tém sido reprodu-
zidos com éxito no viveiro do ISM e vém demonstrando
bom desenvolvimento no campo, tornando o quadro de
vulnerabilidade menos ameagador.

Palavras-chave: Conservagao, arvores nativas, espé-
cies ameacadas.

1 INTRODUCAO

O padrao de ocupagao do espago pela humanida-
de sempre teve um carater altamente predatoério dos
recursos naturais e ocasionou a degradagao e destrui-
cao dos ecossistemas nativos, em algumas regices do
mundo na sua quase totalidade.

Maria Cristina Weyland VIEIRA '

ABSTRACT

Considering the high degree of destruction of the
native forest ecosystems in the south of Minas Gerais
that still goes on in a minor scale and followed by a
selective predatory logging of harwood species, the Sul-
Mineiro Institute of Studies and Nature Conservation
began a project of conservation of tree species since
1980. The objectives of the project are: to identify the
species threatened of extinction in the region of Monte
Belo; to evaluate their conservation status according to
the IUCN categories; to obtain more knowledge on those
species; to reproduce and utilize them in tree-planting
projects and habitat regeneration; to monitorthe remnant
populations in Lagoa Farm, to bring awareness into the
local people of their importance. Various methods are
being used in the project: collection of botanical specimens,
field observation, herbarium and bibliographic research,
silvicultural activities and campaigns on environmental
education. A preliminary synopsis of the Monte Belo
arboreto with a phytogeographic and conservationist
approach was elaborated. The synopsis provided the
necessary information to initially identify the families and
species more important for conservation. Among the
species initially selected, whose information are in the
ISM databank, two species had their preliminary
monography elaborated - Cariniana legalis (Mart.) O.
Kuntze and Picramnia ramiflora Planchon. Meanwhile,
the species and genera identified as endangered of
extinction have been observed self-regenerating in the
native local forests. And they have been reproducing
successfully in the tree nursery and are showing a good
development in the field. Therefore their conservation
status, at least in this region, is not so threatening.

Key words: Conservation, native trees, endangered
species.

E, certamente, aregiao do sul de Minas Gerais nao
escapou a este padrao implantado pelo colonizador
portugués e seus descendentes desde o século XVII.

Conseqlientemente, o quadro da vegetagao da
regiao corresponde a pequenas areas onde sobrevive-
ram os ecossistemas nativos, raramente na sua forma
original e na sua maioria como fragmentos secundarios

(1)Instituto Sul-Mineiro de Estudo e Conservagdo da Natureza - Fazenda Lagoa - Monte Belo, MG - C.P. 06 - 37132.
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ou mesmo terciarios. E ainda assim modificado pela
intervengao humana comcoletaseletiva e predatériade
espécies daflora e dafauna.

E ha que considerar-se que, sobre estes parcos
remanescentes, ainda incide a agao devastadora do
modelo econémico atual e correspondente expansao de
areas agricolas e exploragao florestal total ou seletiva,
ainda que ilegal.

A retragao ainda no presente de suas areas afeta
o equilibrio biolégico regional como um todo, tornando-
o mais vulneravel a ataque de pragas e limitando a
interag@o genética entre as espécies, algumasdas quais
ja ameacgadas de extingao.

Ha também que se considerar o vazio de conheci-
mentos historicos da flora desta parte do sul de Minas
que corresponde a Monte Belo e municipios vizinhos,
assim como de levantamentos floristicos recentes e
anteriores a 1980, quando iniciou a pesquisa da floraem
Monte Belo. A mais importante colegao histérica da flora
arbdérea das matas semideciduas sul-mineiras talvez
corresponda a colegao do botanico sueco REGNELL,
paraCaldas.

Neste quadro da vegetagao regional em fragmen-
tos contendo populagdes isoladas da flora e da fauna
aindanaocompletamente conhecidas sao fundamentais
e urgentes projetos de conservagao de espécies
ameacadas e de corredores de fauna. Neste contextose
insere o projeto do Instituto Sul-Mineiro de Estudos e de
Conservacao da Natureza.

Este projeto tem como objetivos: identificar algu-
mas espécies prioritarias em fungao de suararidade na
regiao de Monte Belo e municipios vizinhos, visando
avaliar o seu status de conservagao de acordo com as
categorias da IUCN e o estado de suas populagoes
sobreviventes; aprofundar o conhecimento sobre estas
espécies; reproduzi-las em viveiro para o plantio nos
projetos de arborizagao e de regeneragao de habitats
(nascentes, matas ciliares e corredores de fauna) em
Monte Belo; monitorar as populagoes remanescentes e
as introduzidas na Fazenda Lagoa destas espécies,
através de sua marcagao in loco, mapeamento e acom-
panhamento do desenvolvimento dosindividuos nativos
e plantados; e conscientizar a comunidade regional
sobre a importancia da conservagao destas espécies.

2 MATERIAL E METODOS

O projeto apresenta duas facetas distintas paraas
quais metodologias bemdiversas sao aplicadas, apesar
de ambas se fundirem num corpo unico ao longo do
trabalho: o estudo da flora e das espécies raras e seu
estado de conservagao, assim como a avaliagao e a
elaboragao de campanhas de conservagao e a utilizagao
das espécies raras no projeto de educagao ambiental do
ISM.

Umaretomada histéricados estudosdevegetagao
e de flora no sul de Minas Gerais foi feita com base em
literatura botanica histérica e com a avaliagao das cole-
¢Oes antigas e modernas existentes nos herbarios naci-
onais e estrangeiros.

O levantamento floristico realizado ao longo dos
ultimos 10 anos tem sido feito através de coletas aleaté-
rias nas matas da Fazenda Lagoa e na regiao de Monte
Belo. Durante um certo periodo (3 anos), as coletas se
concentraram na populagao amostrada quando da apli-
cagao dométodo de quadrantes de Cottam & Curtis nas
matas da Lagoa e Olaria, na Fazenda Lagoa. (VIEIRA,
1990).

Os dados obtidos com as medigoes das arvores e
com as observagoes fenolégicas foram organizados em
tabelas e enriqueceram o banco de dados sobre a
vegetacao e a flora arbérea sul-mineira do ISM.

As 3 amostras das plantas coletadas se destina-
ram ao herbario do ISM, especializado em flora sul-
mineira, a especialistas e herbarios nacionais e estran-
geiros.

As sementes coletadas foram utilizadas para re-
producao das espécies e posterior plantio nas areas de
arborizagao e de reflorestamento da Fazenda Lagoa e
outras fazendas e cidades na regiao.

Os frutos carnosos e algumas floresforam conser-
vados em solugao alcodlica e fazem parte do acervodo
Museu ISM. A avaliagao das familias de plantas arbére-
as mais importantes para a conservagao foi baseada
sobretudo em observagoes de campo e pesquisas no
herbario do ISM. Além disso, utilizou-se de consulta a
bibliografia fitogeografica e botanica e da pesquisa a
outros herbarios. Varios herbarios no Brasil e no exterior
foram consultados para determinagao do material cole-
tado, obtencao de informacgOes gerais sobre a flora
regional e, sobretudo, para a pesquisa e exame minuci-
osoacercadas espécies selecionadas parao projetode
conservagao. Os dados das pesquisas em herbarios
estao arquivados em fichas em programa Dbase e num
dossié sobre as espécies escolhidas.

3 RESULTADOS

A elaboragaode umasinopse preliminardo arboreto
montebelense com um enfoque fitogeografico e
conservacionista permitiu uma avaliagao das familias
mais significativas e prioritarias para o projeto de conser-
vagao das florestas e flora de Monte Belo.

Esta é uma primeira abordagem da flora arbérea
nativa de Monte Belo, com descri¢ao das familias arboé-
reas quanto a seus exemplares, habitats, unidades,
reproducao e status de conservacgao.

Algumas familias botanicas ja puderam ser identi-
ficadas como prioritarias para conservagao por conte-
rem seja espécies de madeira de lei, alvo de exploragao
predatdria, seja por conterem espécies mais frageis a
interferéncia humana. Estas ultimas s6 sobrevivem em
habitats menos perturbados e mais semelhantes avege-
tagao primitiva (ex. Picramnia ramifiora). Quanto as
espécies de madeira de lei, em funcédo da pressao de
exploragao predatéria, seletiva e, muitas vezes, ilegal
sobre suas populagoes, estao escasseando cada vez
mais. Considerando que os exemplares requisitados
pelaindustriamadeireira sao também as mais importan-
tes matrizes e fontes de auto-réprodugao das espécies,
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o quadro de vulnerabilidade a extingao pode ser estima-
do paratodas as espécies de madeira de lei.

3.1 Familias mais significativas

ARAUCARIACEAE - Familiarepresentadanaflora
regional por uma Unica espécie nativa - Araucaria
angustifolia (Bertol). O. Kuntze, presente na lista de
espécies ameacgadas do IBAMA como vulneravel, rema-
nescente de uma flora primitiva e bastante rara na
regiao, como o demonstraa amostragem paraamatada
Olaria (2individuos em 800 arvores) e sua ausénciadas
outras matas do municipio. A espécie & incapaz de auto-
regeneragao natural nosecossistemas nativos daregiao
de Monte Belo e sua sobrevivéncia depende dareprodu-
¢ao artificial em viveiros e posterior plantio.

MAGNOLIACEAE - Somente uma espécie ocorre
na flora regional - Talauma ovata St. Hil. - e restrita as
areas Umidas proximas a cursos d’agua. A espécie é
sugerida como prioritaria em projetos de regeneragao de
mata ciliar, ndao somente pela sua raridade como tam-
bém pelo fato de ocorrer em matas de varzea e matas
ciliares, que sao as mais devastadas na regiao.

Ap6s alguns ensaios para obtengao de sementes
madurasdestaarvore, que apresentaaberturaexplosiva
dos frutos, foi possivel a obtengao de sementes viaveis
e produgao de um pequeno lote de mudas, utilizadas no
projeto de regeneragao de vegetacao ciliar pelo ISM.

LAURACEAE - Esta familia tem grande importan-
ciaecondmica pelas varias espécies de madeirade leie
de plantas aromaticas que contém. A intensa e predato-
ria exploragao de madeiras de leis torna algumas espé-
cies da familia como vulneraveis de extingdo. Trés
espécies de canela foram selecionadas para avaliagao
do seu status de conservagao: Nectandra rigida (HBK)
Nees; Nectandra grandiflora Mart. e Ocotea odorifera
(Vell.) Rohwer Ocotea pretiosa Ness. Barroso, presente
na lista do IBAMA como espécie em perigo.

A significante populagao, com varios exemplares
de grande porte, representa uma valiosissima fonte de
matrizes para a reproducao de espécies de familias, tao
exauridas e ameacadas, que ja vem sendo realizada ha
uns 8 anos nos viveiros da fazenda, dando bons resulta-
dos para algumas espécies.

MORACEAE - Esta é uma das familias mais
comuns na regiao, por conter alguns elementos ances-
trais remanescentes da flora primitiva, como varias fi-
gueiras e amoreiras. A amoreira Maclura tinctoria (L.) D.
Don ex Steudel é também uma das mais importantes
madeiras de lei no Brasil e ja foi extinta no municipio do
Rio de Janeiro.

LECYTHIDACEAE - Esta familia esta representa-
da naregiao porduas espécies vulneraveis de extingao:
os conhecidos jequitiba-rosa - Cariniana legalis (Mart.)
O. Kuntze - e jequitiba-branco - Cariniana estrellensis
(Raddi.) O. Kuntze -, megafanerdfitos gigantes das
matas e testemunhos isolados da vegetagao primitiva.

LEGUMINOSAE - Nesta vasta familia encontra-
mos algumas espécies importantes para um projeto de
conservagao, sobretudo na subfamilia Faboideae, que

corresponde a valiosas madeiras de lei: jacaranda -
Machaerium sp; jatoba - Hymenala sp; pau-pereira -
Platycyamusregnellii Benth.; e 6leo-vermelho - Myroxylon
balsamun (L.) Harms, ja extinto no sul do Brasil (comen-
tario pessoalde W. D. BARROS), cujas populagoes vém
sofrendo uma presséao pela exploragao predatéria sem
reposicdo. Quanto a subfamilia Caesalpinoideae, ha
uma especie que faria jus participar de um projeto
conservacionista para recompor suas populagoes, se-
gundo sugestao do especialista G. LEWIS: Holocalyx
balansae Minch.

SIMAROUBACEAE - Aunicaespécie arbéreades-
tafamilia - Picramnia ramiflora Planchon - foi considera-
dacomovulneravel e a primeiraareceber uma monografia
preliminar (VIEIRA, 1990).

APOCYNACEAE - Familia que contém algumas
espécies de grande valor como madeirade lei: guatambus
e perobas (Aspidosperma sp.). Suas populagoes vém
sofrendo pressao pela coleta seletiva e predatéria e
muitas vezesilegal. Estas espécies témsido reproduzidas
com facilidade no viveiro do ISM e utilizadas nos projetos
de arborizagao e regeneragao de habitat, assim como
em projetos agrosilviculturais.

Dentre as espécies selecionadas para o projeto,
duas ja tiveram monografias preliminares concluidas e
quanto as demais ainda estao sob a forma de um dossié
preliminar e de banco de dados a ser avaliado:

JEQUITIBA-ROSA - Cariniana legalis (Martius) O.
Kuntze.

Categoria da IUCN - Vulneravel

Literatura - KUNTZE (1898), KNUTH (1939),
PRANCE & MORI (1979)

“Cacique Jequitiba
preso entre as ramas de Café
onde esta tua tribo”

Menotti del Picchia

“Jequitiba, arvore altaneira e soberba, serve bem
para nés do sul como exemplo de grandiosidade das
nossas florestas”.

O jequitiba-rosa € uma espécie caracteristica de
habitat florestal, apesar de sobreviver em areas
descampadas apés a derrubada da mata. As colegoes
demonstram a presenga da espécie em mata atlantica,
mata mesdfila, mata ciliar e mata higréfilasul-baiana. No
sul de Minas ela ocorre constantemente préxima a
cursos d’agua. Esta espécie apresenta também amplo
gradiente altitudinal, entre 30 metros e 800 metros.

Apesar do género Cariniana ser predominante-
mente amazdnico, a espécie C. legalistem suadistribui-
¢ao limitada ao Sudeste brasileiro.

Esta é a mais alta arvore das florestas regionais,
sendo sempre citada na literatura por possuir excepcio-
nal altura e atingiraté 60 metros. No sul de Minas existem
varios exemplares ancestrais a serem catalogados no
projeto de conservagao.

Osjequitibas apresentamdistribuicdo notadamente
esparsa, em fungao do tipo de dispersao pelo vento,
levando as sementes aladas longe da planta-mae.

Apopulagaode 7 individuos amostrada, quando da
aplicagcao do método de quadrantes em duas matas da
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Fazenda Lagoa, apresenta arvores jovens, maduras e
seculares, o que testemunha uma comunidade equilibra-
da e em regeneracao natural.

Esta é uma das rarissimas plantas nativas conhe-
cidas pelos habitantes da regiao, o que foi possivel
avaliaratravés das palestras conferidas parao projeto de
educagao ambiental.

Desde 1980, vém sendo produzidas anualmente
vérias mudas de jequitiba-rosa no viveiro do ISM a partir
das sementes coletadas nas matas da Fazenda Lagoa.
Estas mudas tém sido plantadas nos projetos de
arborizacao eregeneragaodehabitatetambémvendidas
ou doadas na regiao. Aquelas que foram plantadas em
1980tiveram excelente desenvolvimento, apresentando
uma medidade 10-15 metros de altura e 90 cm de CAP.

Aimensa devastagao das florestas na sua area de
distribuicao, intensificada pela exploragao seletiva e
predatéria, ocasionou um grande decréscimo de suas
populagoes, tornando-a uma arvore rara, o que lhe
confere o status de vulneravel, segundo esta pesquisa.

A espécie deveria entao constar da lista de espéci-
es ameacadas de extingao do IBAMA, como vulneravel,
juntamente com C. janeirensis, que esta presente como
em perigo.

TARIRI - Picramnia ramifiora Planchon -
Simaroubaceae.

Categoria da IUCN proposta - Vulneravel

Literatura: PLANCHON (1846); ENGLER (1874)
como P. warminginiana.

Os tariris sao arvores de pequeno porte, finas e
muito ramificadas. Apesar das colegoes em herbarios
citarem individuos de 3 metros de altura, na Fazenda
Lagoa foram encontrados exemplares com 8 metros.

A espécie encontra-se exiguamente representada
na amostragem para a mata da Lagoa (13/800 arvores/
1.6%), onde somente foi encontrada 6 anos apds o inicio
do levantamento floristico em areas de sub-bosque
denso e pouco perturbado. E ausente namata da Olaria
(que sempre sofre maior interferéncia humana).

Apresenta uma distribuicao agrupada em certas
areas da mata onde a vegetacao é mais densa e mais
semelhante a floresta primitiva.

Esta € uma espécie de habitat exclusivamente
florestal, desde matas primitivas até capoeiras pouco
perturbadas, ocorrendo em matas pluviais e
semideciduas, num gradiente altitudinal que varia de 100
a 800 metros.

Ottariri € uma espécie endémica brasileira e ocorre
em estados do Nordeste, Sudeste e Sul. As exsicatas
encontradas em herbarios perfazem uma pequena cole-
¢aocomgrande vacuo entre colegoes antigas e recentes
e fornecem poucas informacoes de sua ecologia.

Na mata da Lagoa foram observadas varias arvo-
res jovens de taririjunto as arvores matrizes, o queindica
um bom estado de regeneracao natural. Quanto a rege-
neracao artificial, a espécie vem mostrando dificuldades
de germinacao e de desenvolvimento.

4 CONCLUSAO

A maioriadas espécies e géneros ja abordados no
projeto tem sido observada na regiao em processo de
auto-regeneragao no sub-bosque dos remanescentes

florestais. Faltam maiores observagdes sobre a presen-
ca de mudas jovens nas matas das canelas citadas,
assim como da Talauma ovata. Com excecao da canela-
sassafras e do tariri, as demais espécies tém sido
reproduzidas com éxito no viveiro do ISM, tornando o
quadro de vulnerabilidade menos ameacador. Reco-
menda-se uma atengao maior para com a tentativa de
reproducao do tariri e da canela-sassafras, assim como
para com a escolha da area de plantio, buscando areas
com sombreamento semelhantes ao do sub-bosque, em
que se regeneram naturalmente.

Mesmoconsiderando-se quetodasasespéciessao
importantes para o ecossistema pelo seu papel nacadeia
alimentar, algumas delas podem ser selecionadas para
projetos de conservagao e de regeneragao de habitats.

Os principais critérios seriam: plantas ameacadas
de extingao; espécies protegidas, quando adequadas
para projetos de regeneracgao de habitat; de vegetacao;
e de conservagao de solos; sobretudo no caso de areas
degradadas e de condi¢goes adversas que tornam dificil
a sobrevivéncia da maioria das espécies.

O acompanhamento deste projeto por campanhas
de educagao ambiental, que conscientizem a comunida-
de regional da importancia da conservagao de espécies.

Resta, enfim, considerar a importancia de aborda-
gem e de estudos conservacionistas, que sao praticas
cientificas voltadas para a necessidade de manutengao
do quadro ambiental para complementar os estudos
eminentemente ecoldgicos, que se preocupam com a
organizagao e as interagoes nos ambientes, ja que um
verdadeiro trabalho cientifico ha que estar sempre imbu-
ido de uma base conservacionista e que o
conservacionismo tao-somente se efetiva a partir de
uma base cientifica.
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DISPERSAO DE SEMENTES PELO MONO-CARVOEIRO
(BRACHYTELES ARACHNOIDES E. GEOFFROY, 1806) NO
PARQUE ESTADUAL DE CARLOS BOTELHO

RESUMO

Estudou-se as espécies que fizeram parte da
alimentagao de Brachyteles arachnoides e quese apre-
sentaram viaveis apds a passagem pelo trato digestivo
dos mesmos. A dispersao de sementes realizada por
estes animais indicou uma tendéncia a diminuigao do
tempo requerido para agerminagao das mesmas, assim
como ao escape de predagao.

Palavras-chave: Dispersaode sementes, predagaode
sementes, Brachyteles arachnoides .

1 INTRODUGAO

Estudos com grande variedade de espécies ani-
mais (MCKEY, 1975; JANZEN, 1977, 1983;
MITTERMEIR & ROOSMALEN, 1981; ROOSMALEN,
1985; PIANKA, 1982; JANSON, 1983; CANT, 1979;
HLADIK & HLADIK, 1969; LIEBERMAN et alii, 1979;
MUSKIN & FISCHGRUND, 1981; LEIGHTON &
LEIGHTON, 1982, 1983; TERBORGH, 1986), mostram
que apredacgao eadispersao de sementes porfrugivoros
saointeragoes animal/plantafundamentalmente impor-
tantes, com implicagoes na diversidade evolutiva das
espéciesvegetais.

Para ESTRADA & COATES-ESTRADA (1984), a
frugivoria associada a dispersao de sementes por ani-
mais sao elementos importantes dentre os fatores que
interagem nadeterminagao dadensidade e dos padroes
de dispersao de populagoes de plantas.

Soma-se, ainda, o fato das interagoes entre
frugivoros e plantas serem de particular valor para o
entendimento da dinamica das florestas tropicais, uma
vez que a mortalidade de sementes e plantulas, em
varias espécies, & afetada por fatores relacionados as
suas densidades nas proximidades da arvore-mae
(JANZEN, 1969, 1970).

2 MATERIAL E METODOS

O Parque Estadual de Carlos Botelho, com uma
areatotal de 37.797,43 ha, encontra-se naregiao suldo
Estado de SaoPaulo (24°44' a 24°15' Latitude S; 47°46'
a48°10' Longitude W), englobando areas dos municipi-

Pedro Luis Rodrigues de MORAES'

ABSTRACT

The feeding species of Brachyteles arachnoides ,
that had shown seed viability after passage through the
monkey digestive tract, were studied. Seed dispersal by
these animalsindicated atendencyto diminish the required
time for seed germination, as well as to escape of seed
predation.

Key words: Seeddispersal, seed predation, Brachyteles
arachnoides .

os de Sao Miguel Arcanjo, Capao Bonito e Sete Barras,
com altitudes que variam de 30 a 970 m. O clima, de
acordo com KOPPEN, é Cfa ou Cfb, nao apresentando
deficiéncia hidrica. A vegetagao é tipica de Floresta
Pluvial Tropical, correspondendo aformagao de Floresta
Ombréfila Densa Submontana/Montana, segundo aclas-
sificagao de VELOSO & GOES-FILHO (1982).

Asobservagoes de campo foram realizadas, princi-
palmente, de agosto de 1988 a fevereiro de 1991, em
uma area de 282,34 ha, localizada na parte norte do
parque, a 4 km de sua sede, onde as trilhas principais
encontram-se mapeadas emescalade 1:5000, totalizando
15,53 km de extensao (FIGURA 1). Outros 14,32 km de
trilhas, na parte sul da Estrada de Servigo (Rio Taquaral),
também foram utilizados, porém nao foram mapeados.

Tendo-se o conhecimento do paradeiro de um
grupo de monos-carvoeiros, por té-lo localizado ao
entardecer, este era observado logo ao amanhecer do
outro dia, pelo maximo de tempo possivel de contato
visual. De outra forma, as trilhas eram percorridas diari-
amente, das 7 as 18:30 h, nao sendo utilizada nenhuma
rota predeterminada, percorrendo-as igualmentecom a
mesma frequéncia de uso. Quando os animais eram
localizados, da mesma forma eram seguidos o maximo
de tempo possivel.

O tempo e o local de cada encontro foram
registrados, assim como o numero de individuos obser-
vados. O método de observagao destes animais enqua-
drou-se no modo Ad Libitum (ALTMANN, 1974),

Durante as observagoes de campo, todas as arvo-
res ou lianas utilizadas pelo Brachyteles como fonte de
frutos foram marcadas e numeradas com plaquetas de

(1) Engenheiro Agrénomo, Pés-graduando do Departamento de Boténica do Instituto de Biociéncias, Campus de Rio Claro, UNESP;

Bolsista do CNPq.
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FIGURA 1 - Mapa da area de estudo com as arvores de alimentagao marcadas
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alurninio, sendo posteriormente mapeadas e o material
botanico coletado, sempre que possivel, para suaiden-
tificagao. Estas arvores eram utilizadas para coletas de
sementes, registros fenoldgicos, e foram monitoradas
mensalmente quanto a germinagao e estabelecimento
de plantulas sob suas copas, porém nao quantitati-
vamente.

As fezes dos macacos, sempre que encontradas,
eram coletadas do chao da floresta, sendo que as se-
mentes nelas contidas, eram separadas, contadas, me-
didas, e, por comparagao com as espécies que estavam
frutificando naquele periodo, identificadas. Essas se-
mentes foram colocadas para germinar, tendo a anota-
¢ao dos locais onde foram coletadas.

Para se obter uma comparagao da germinagao
destas sementes, dois tratamentos foram feitos:

a) as sementes que estavam intactas nas fezes
foram plantadas em sacos plasticos enchidos com solo
dafloresta.Ossacosplasticosforam colocados emlocal
sombreado por um reflorestamento de araucarias. O
numero de sementes por saco plastico foi de 1 a 20,
dependendo do tamanho das mesmas, que eram coloca-
das superficialmente no solo, sem serem encobertas.

b) as sementestidas como controle eram coletadas
de arvores-maes das espécies que serviram de alimento
paraesses animais, e que foram submetidas as mesmas
condigdes que as defecadas.

Em alguns casos, que os animais removiam a
polpa dos frutos, e derrubavam ou regurgitavam as
sementes sob a arvore-mae, a germinagao foi determi-
nada utilizando-se das sementes rejeitadas pelo
Brachyteles e das sem remogao da polpa, respectiva-
mente. O mesmo se deu com as sementes ariladas, em
que os animais removeram os arilos e derrubaram as
sementes, sendo plantadas as derrubadas e as com
arilo.

Semanalmente, inspegoes eram conduzidas para
o registro das germinagoes, que eram estabelecidas
pela emissao de raiz.

As arvores de alimentagao dos monos foram ob-
servadas mensalmente em sua fenologia, com o auxilio
de um par de binéculos Nikon 9x30, que foi, também, o
instrumento usado para a observagao dos animais.

3 RESULTADOS

Até janeiro de 1991, houve 57 contatos visuais do
Brachyteles arachnoides totalizando 81 horas e 53minu-
tosde observagoes, com o menor tempo de observagao
de 2 minutos e o maior de 319 minutos.

O numero maximo de animais contados em um
unico grupo foi de 26 individuos que se locomoviam
independentemente, sendo destes 5 fémeas com filho-
tes no ventre efou no dorso.

Dentrodaareamapeadade 282,34 ha, houve uma
constatagao de uso efetivo pelos animais de 96 ha, ao
longo das trilhas disponiveis, e locais circunvizinhos,
sendo esta apenas uma fragao da area de uso total do
grupo observado, uma vez que este também utilizou

areas contiguas ao Rio Taquaral (nao mapeadas), e
outras adjacentes a esta area de estudo.

As sementes coletadas das fezes indicaram que
estes animais utilizarampelomenos 18 espécies, sendo
que 7 das quais nao foi possivel a identificagao das
arvores provenientes.

Ao longo do estudo, foram marcadas 162 arvores
de alimentagao dos monos-carvoeiros, sendo estas,
basicamente, as 13 espécies potencialmente dispersa-
das por estes animais.

Na TABELA 1 encontram-se os dados obtidos da
germinagao das sementes coletadas das fezes, e das
coletadas das arvores-mae. Houve um total de 38 cole-
tas de fezes, em que 1200 sementes intactas das 13
espécies foram separadas e plantadas. Da mesma for-
ma, 1277 sementes destas espécies foram coletadas
das arvores-maes .

Na TABELA 2 é indicado o tempo médio, em dias,
da germinagao das sementes controle e das provenien-
tes das fezes.

O sucesso germinativo foi de zero a 100%. Uma
comparagao das sementes controle com as sementes
das fezes indicou que em todas as espécies testadas,
com excegao de Strychnos triplinervia, Chrysophyllum
viride e Myrtaceae sp 2, o sucesso germinativo foi maior
para as sementes ingeridas pelos animais.

Para a espeécie Capsicodendron dinisii, houve o
plantio, também, de 50 frutos inteiros, sem a remogao
das semente que nao germinaram e apodereceram.

Paraaespécie Myrtaceae sp 1 (Guajipiroca), plan-
tou-se, também, 50 frutos inteiros em que as sementes
levaram 97 dias para germinar; plantou-setambém, 100
sementes escarificadas que tiveram 62% de germina-
¢cao, em média de 65 dias apods o plantio.

O plantio de 28 frutos inteiros de Marlierea
suaveolens obteve 60% de germinagao, apods 25 dias.

A espécie Myrtaceae sp 2 pode ser uma das
espécies cujas sementes sao destruidas pelo Brachyteles,
umavezque os animaisforamobservados alimentando-
sedeseusfrutos e apenas 5 sementesforamresgatadas
de suas fezes, e que nao germinaram. Alia-se o fato
desta espécie apresentar um tegumento de semente
bastante fino e umarapida germinagao sob a copadas
arvores-maes, formando um tapete de plantulas, que
indicaria uma vulnerabilidade a passagem pelo trato
digestivo do animal.

Em junho de 1990, foi possivel a averiguagao do
conteudo estomacal de duas fémeas de Brachyteles,
queforam abatidas por cagadores, sendoresgatadas 67
sementes de Marlierea suaveolens e 58 sementes de
Cryptocarya mandioccana, que foram postas para ger-
minar.As primeirascomergaramagerminar apos 10 dias
em 84%, e as ultimas em 35 dias com 62% de germina-
cao.

As observacoes das fenologias de 1989 a 1991
mostraram diferencgas na atividade de produgao de fru-
tos das espécies estudadas. Como exemplo, tem-se que
Copaifera trapezifolia nao frutificou em 1989 e 1990;
Campomanesia guaviroba nao frutificou em 1991;
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TABELA 1- Resultados dos experimentos de germinagao das sementes ingeridas pelo Brachyteles arachnoides e das se-

mentes controle

Espécies % Germin. (N) % Germin. (N)
fezes controle

Capsicodendron dinisii 80,0 (186) 27,0 (100)
Copaifera trapezifolia 100,0 (53) 85,0 (50)
Chrysophyllum viride 51,0 (38) 79,0 (127)
Cryptocarya mandioccana 65,0 (94) 47,0 (50)
Campomanesia guaviroba 83,0 (48) 75,0 (50)
Hieronyma alchorneoides 5740 (270) 30,0 (200)
Strychnos triplinervia 100,0 (39) 100,0 (50)
Ficus sp 64,0 203) 21,0 (200)
Marlierea suaveolens 90,0 (95) 71,0 (100)
Myrtaceae sp 1 69,0 (67) 21,0 (200)
Myrtaceae sp 2 0,0 (05) 100,0 (100)
Myrtaceae sp 3 100,0 (33) 92,0 (50)
Desconhecida 1 100,0 (69) ND
Total 1200) (1277)

(N) n? de sementes; (ND) nao disponivel

TABELA 2 - Média de dias para a germinagao das
sementes controle e das fezes

Espécies fezes controle
Capsicodendron dinisii 20 32
Copaifera trapezifolia 7 26
Chrysophyllum viride 32 35
Cryptocarya mandioccana 24 59
Campomanesia guaviroba 23 41
Hieronyma alchorneoides 131 139
Strychnos triplinervia 90 120
Ficus sp. 16 27
Marlierea suaveolens 4 11
Myrtaceae sp 1 30 54
Myrtaceae sp 2 - 10
Myrtaceae sp 3 88 91

Capsicodendron dinisiiteve uma frutificacao antecipada
em 1991, em relagao aos outros anos observados.
Houve, também, a ocorréncia de individuos isolados que
tiveramsuas frutificagoes em periodos dessincronizados
com os demais coespecificos, bem como uma variagao
na quantidade de frutos produzidos nos diferentes anos.

Durante afrutificacao das espécies Capsicodendron
dinisii,Copaifera trapezifolia, Cryptocarpa mandioccana,
Chrysophyllum viride, Marhierea suavewolens e
Campomanesia guaviroba, houve uma maior coesao de
grupos (observagao de grupos grandes), que permane-
ceram nos locais de maior concentracao destas espéci-
es porvarios dias (comportamento denominado de "cam-
ping" por STRIER (1987), com revisitagao dos mesmos
ao longo do periodo de frutificagao.

Apesar de nao ter sido feito um censo quantificado
da mortalidade de sementes e plantulas das arvores
marcadas de Capsicodendron dinisii, Chrysophyllum
viride, Campomanesia guaviroba, Cryptocarya
mandioccana, Myrtaceae sp 2 e sp 3 e Marlierea
suaveolens, a simples observagao e acompanhamento
das plantulas ao longo do tempo denotaram uma alta
mortalidade destas sob as arvores-mae devidoaagaode
predadores e/ou herbivoros. Exemplos disto, tem-se
que Capsicodendron dinisii e Myrtaceae sp 2, passados
dois meses apds a germinacao de suas sementes na
mata, praticamente nao possuiam mais plantula alguma
sobrevivente (11 arvores observadas).

Fez-se o acompanhamento porum ano, de novem-
bro de 1989 a outubro de 1990, de trés locais na mata de
defecacao dos animais, onde, predominantemente, se-
mentes de Cryptocarya mandioccana foram deposita-
das (N=46), o que demonstrou uma alta sobrevivéncia
das plantulas que ai se estabeleceram (N=40).

4 DISCUSSAO

Uma breve revisao das estratégias de frutificagao
de plantas tropicais, feita por FLEMING (1979), indicou
que a ocorréncia de frutos pode ser ocasionalmente
superabundante. No entanto, os frutos sao freqtiente-
mente produzidos a taxas lentas e em pequenas quan-
tidades, fato observado em Carlos Botelho para
Chrysophyllum viride, Cryptocarya mandiocannae Des-
conhecida 1, dentre outras. Pela selecao de espécies
arbdreas que variam em densidade e em estratégias de
producao de frutos, o Brachyteles pode se deparar com
uma sazonalidade na disponibilidade dos mesmos .

A constancia na seletividade das espécies arbore-
as, ao longo do tempo, € um aspecto importante para a
determinacao do grau a que um frugivoro pode ser con-
siderado um agente dispersor de um grupo particular de
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plantas (MCKEY, 1975; HOWE & ESTABROOK, 1977).
A possibilidade de que o Brachyteles tenha sido visto se
utilizando dessas espécies por causa das observagoes
terem sido feitas em um ano de alta produgao (como foi
registrado por HOWE (1980), para a preferéncia por
Tetragastris panamensis pelos Alouattas, no Panama),
nao esta em concordancia com as observagoes do
habito alimentar destes animais ao longo dos dois anos
e meio deste estudoem Carlos Botelho. As observagoes
indicam que o uso destas espécies nao vem sendo
ocasional.

STRIER (1986, 1987, 1989) sugere que as diferen-
cas em tamanho das fontes alimentares e a disponibili-
dade de alimentoinfluenciam o comportamento alimen-
tare, porconseqiiéncia, a organizagao e estruturade um
grupo de Brachyteles, em Caratinga, Minas Gerais. As
observagoes dos monos de Carlos Botelho estao de
acordo com estas relagoes. A constatagao de grupos
pequenos se deu em periodos de relativa escassez de
frutos (maio/julho), quando eram vistos se alimentando
de folhas jovens. Em contraposigao, o contato com
grupos grandes foi mais freqliente em periodos de
grande produgao de frutos de Capsicodendron dinisii,
Copaifera trapezifolia, Cryptocarya mandioccana,
Marlierea suaveolens, Campomanesia guaviroba,
Chrysophyllum viride, Sideroxylum gardnerianum,
Myrtaceae sp. 1 e Myrtaceae sp. 3.

Os experimentos de germinagao mostraram que
os macacos nao danificaram as sementes que ingeri-
ram. Em alguns casos, o tempo de germinagao pareceu
ter sido afetado pela passagem pelo trato digestivo,
indicando uma aceleragao da germinagao, que pode
estar associada ao fato desses animais terem uma
preferéncia por frutos maduros, implicando que semen-
tes maduras sao de fato ingeridas, o que nao pode ser
garantido das sementes controle coletadas, ou que,
como demonstrado por HLADIK & HLADIK (1969), com
experimentos realizados na América Central, estas se-
mentes ingeridas tém uma maior taxa e um menor tempo
de germinagao apds a passagem pelo trato digestivo,
provando que essas propriedades dao a essas semen-
tes uma chance maior de estabelecimento de uma nova
planta (competindo por luz, por exemplo).

O unicodadodisponivel do tempo de passagem de
alimento pelo trato digestivo de Brachyteles é de MIL-
TON (1984), que determinou umtempo inicial de 8 horas
apos aingestao do alimento. Este transito relativamente
lento de alimento por seu trato digestivo sugere que as
sementes estao sujeitas a um longo tratamento mecani-
co e quimico que aparentemente foi benéfico a sobrevi-
véncia e germinagao das sementes, com excegao da
espécie Myrtaceae sp 2, cujas sementes pareceram ser
danificadas, podendo até ser digeridas, sendo desta
forma predadas.

A caracteristica fisiolégica de passagem lenta de
alimento pelo trato digestivo dos monos e a caracteristi-
cacomportamental destes se movimentarem diariamen-
te a distancias variaveis entre as fontes de folhas e
frutos, sugerem que as sementes ingeridas devem ser
depositadas, provavelmente, longe das arvores-maes,

escapando desta forma da alta mortalidade provocada
pela alta densidade das mesmas, e podendo alcancar
um habitat favoravel para a germinagao e crescimento
(DENSLOW, 1980; HOWE & SMALLWOOD, 1982).

As distancias de deslocamento observadas em
Carlos Botelho, vao de um minimo de 200 metros a mais
de 1100 metros, que foram as distancias que eles se
deslocaram apés comerem frutos e que podem ser
consideradas as distancias que transportaram as se-
mentes.

ESTRADA & COATES-ESTRADA (1986), em es-
tudo com Alouatta, apontam para o fato de que a
movimentagao dos animais, e a passagem segura pelo
trato digestivo, podem aumentar grandemente as distan-
cias de dispersao das espécies e diminuiro adensamento
das sementes no tempo e no espago (que raramente sao
depositadas sob coespecificas devido a diversidade de
espécies que compoem suadieta), diminuindo, também,
osriscos de predagao pré e pés-dispersao, o que parece
ser valido para as observagoes obtidas de Cryptocarya
mandioccana em Carlos Botelho.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Comoresultado da movimentagao desses animais
por diferentes mosaicos sucessionais dentro daareade
estudo, somando-se a sua dieta diversificada ao longo
do tempo, varias espécies podem ser favorecidas pela
dispersao de suas sementes, com a amplificagao de
suas areas de ocorréncia, pelo recrutamento de novos
individuos.

Arealizagao de ensaios de germinagao das espé-
cies observadas, submetidas a varios tratamentos, sob
condigoes controladas de laboratério, podera determinar
se os dados obtidos estao associados a algum tipo de
remogao de impermeabilizagao do tegumento das se-
mentes efou de inibidor soluvel de germinagao.

Com a analise de dados de um monitoramento
quantitativoda densidade e da mortalidade de sementes
e plantulas, sob as copas das arvores-maes das espéci-
es estudadas, podera ser comprovada a hipétese de
“escape” a que essas espécies podem se enquadrar.
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DISTRIBUICAO ’GEOG’RA'FICA DE SEIS ESP!.:'.CIES FLORESTAIS
COMO SUBSIDIO PARA A ESCOLHA DE AREAS FUTURAS
DE CONSERVACAO “IN SITU”

RESUMO

As perdas de recursos fitogenéticos de valor eco-
némico, social e cientifico, nos paises tropicais, estao
diretaouindiretamente relacionadas a agao antrépica. A
literatura especializadarecomenda estratégias que per-
mitam conservar a diversidade genética de espécies-
alvo. Dentre as listadas, optamos por trabalhar numa
primeira aproximagao com Astronium urundeuva, llex
paraguariensis, Ocotea pretiosa, Podocarpus lambertii,
Schinopsis brasiliensis e Spondias tuberosa . Este tra-
balho restringiu-se ao exame da distribuicao geografica
das espécies, como primeira etapa dos estudos que
precedem aimplementagao da estratégia de conserva-
¢ao “in situ”. Através de levantamentos em herbarios e
revisao de literatura foram obtidos os dados sobre os
locais de ocorréncia das espécies. As coordenadas
geograficas desses locais foram migradas para um
software de geoprocessamento (Arc-info) e plotadas em
mapa na escala de 1:10.000.000. Para cada uma das
espécies,tomou-se como parametro um raio de 20 km
emtorno dos pontos de ocorréncia, prevendo a possibi-
lidade de novas ocorréncias. A partir desse parametro
foram plotadas as respectivas manchas, delimitando-se
as areas objeto de estudos futuros.

Palavras-chave: Distribuicaogeografica, conservagao.

1 INTRODUGAO

Os paises tropicais subdesenvolvidos apresen-
tam, atualmente, as maiores perdas em recursos
fitogenéticos (FAO, 1989). Essas perdas estaodiretaou
indiretamente relacionadas as atividades humanas. Tais
atividades acarretam comprometimento da variabilida-
de genética de espécies com valor econémico, social e
cientifico, e de outros componentes dos ecossistemas
(FAO, 1982; FAO, 1983). As alteragoes ecoldgicas,
devido aagao antropica, afetam nao sé o acervo génico
dosindividuos, mas também sua distribuigao e sobrevi-
véncia e as interagoes intra e interespecificas (SPURR
& BARNES,1976; SAUVAGE,1981).

PALMBERG (FAO, 1989), afrmaqueseo homem
continuar provocando perturbagoes ambientais, como
as evidenciadas atualmente, sera preciso adotar medi-

Antonieta N. SALOMAO! i
José Eduardo M. de S. BRANDAO!
José A. da SILVA'

ABSTRACT

The losses of plantgeneticresources, in the tropics,
are somehow relatedto anthropicaction. The specialized
literature recommend some strategies which allow to
conserve the genetic diversity of target species. Among
them, Astroniumurundeuva, llex paraguariensis, Ocotea
pretiosa, Podocarpus lambertii, Schinopsis brasiliensis
and Spondias tuberosa were chosen. This work intend
to examine the geographic distribution of these species,
as a first step of foregoing studies for the establishment
of “in situ” conservation. Through surveys in herbarium
and literature review, the data about species occurrence
were obtained. The geographic coordinates of those
locals were transfered to a geoprocessing software (Arc-
info) and plotted in a 1:10.000.000 scale map. Foreseeing
new occurrences, each species was provided with a
sphere of action of a 20 km ray around the incident spots.
From this parameter, the respective buffers were plotted,
drawing limits for the areas to be studied.

Key words: Geographic distritution, conservation.

das urgentes para conservar e usar, sabiamente, a
diversidade genética que, umavez perdida, sera impos-
sivel recupera-la.

A preocupagao mundial coma destruicao da cober-
tura florestal tropical levou especialistas em recursos
fitogenéticos a proporem agoes que permitem salvaguar-
dar esses recursos (ROCHE & DOUREJEANNI,1984).
Essas agoes se traduzem pela conservagao de
germoplasma “in et ex situ” (FAO, 1989).

Segundo FRANKEL & SOULE (1981), adimens&o
temporal de preocupagao, ou seja, o periodo no qual sao
projetadas as atividades de conservacgao, deve levar em
conta a responsabilidade evolucionaria alongo prazo. A
conservagao de plantas alongo prazo é mais efetiva em
seu ambiente natural porque assim, a populagao em
equilibrio com o ambiente pode continuar sua evolugao
(FRANKEL,1970). A garantia da evolugao continua, atra-

(1) Pesquisadores CENARGEN/EMBRAPA C.P. 02372. CEP. 70849 Brasilia, DF.
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vés da conservagao “in situ”, € dada quando existem
variabilidade genética e processos ecolégicos basicos
que permitem areprodugao continua e a sobrevivéncia
de individuos no local escolhido (MARTINS, 1986).
BURLEY & NAMKOONG (1980), afirmam que é possivel
a conservagao “in situ” para espécies individuais, muito
mais do que para ecossistemas.

Critérios convencionais sao usados para determi-
nar se uma espécie € alvo de conservagao “in situ”, isto
é, se ela corre risco de erosao genética (FAO, 1986;
ROCHE, 1987). Dois dessescritérios: altaexploragaoda
espécie para madeira, alimento e outros usos, e habitat
vulneravel, nortearam aescolha de Astroniumurundeuva
(Fr. All.) Engl. (aroeira), llex paraguariensis St. Hil. (erva-
mate), Ocotea pretiosa (Nees) Mez (canela-sassafras),
Podocarpus lambertii Koltz (pinheiro-bravo), Schinopsis
brasiliensis Engl. (brauna) e Spondias tuberosa Arr.
Cam. (umbu) para o estudo de sua distribuicao geogra-
ficanoBrasil. O conhecimento da distribuicao das espé-
cies & a primeira etapa dos estudos que precedem a
implementacao da estratégia de conservagao “in situ”,
através da criagdo de Reservas Genéticas. Com esta
finalidade realizou-se este trabalho.

2 MATERIAL E METODOS

As ocorréncias pontuais das espécies foram obti-
das através de revisao de literatura e de levantamentos
nos seguintes herbarios:

Herb. Alberto Castellanos - Instituto de Conserva-

cao da Natureza FEEMA/DECAM

Herb. Alexandre Leal Costa - Universidade Federal

da Bahia
Herb. Bradeanum
Herb. Centro Nacional de Pesquisa em Recursos
Genéticos e Biotecnologia

Herb.Centro de Pesquisa Agropecuariado Trépico
Semi-arido

Herb. Empresa Pernambucana de Pesquisa
Agropecuaria

Herb. Ezechias Paulo Heringer - Jardim Botanico

de Brasilia

Herb. Instituto Agronémico de Campinas

Herb. Instituto de Botanica de Sao Paulo

Herb. Instituto Florestal de Sao Paulo

Herb. Jardim Botanico do Rio de Janeiro

Herb. Museu Botanico Municipal de Curitiba

Herb. Museu de Histéria Natural - Universidade

Federal de Minas Gerais Herb. Museu Nacional
do Rio de Janeiro

Herb. Prisco Bezerra - Universidade Federal do

Ceara Herb. Radam Brasil
Herb. Reserva Ecoldgica do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica

Herb. Universidade de Brasilia

Herb. Universidade de Sao Paulo

Herb. Universidade Estadual de Campinas Herb.

Universidade Federal de Goias
Herb. Universidade Federal do Mato Grosso

Herb. Universidade Federal do Parana

Herb. Universidade Federal de Pernambuco

Herb. Vasconcelos Sobrinho - Universidade Fede-
ral Rural de Pernambuco.

As coordenadas geograficas das localizagoes fo-
ram encontradas, utilizando-se a Carta do Brasil ao
Milionésimo (IBGE, 1972) e o indice dos Toponimos da
Carta do Brasil ao Milionésimo (IBGE, 1971). As latitu-
des e longitudes foram tomadas em graus e minutos.
Esses dados foram migrados para um Software de
Geoprocessamento (Arc-info) e plotados em mapa na
escala de 1:10.000.000. Para cada uma das espécies
tomou-se como parametro um raio de 20 km, em torno
dos pontos de ocorréncia, prevendo a possibilidade de
novas ocorréncias. A partir desse parametro foram
plotadas as respectivas manchas delimitando as areas
das provaveis ocorréncias.

Amedida de 20 km para o raio foi adotada supondo
que nessa area ha maior probabilidade de se encontrar
as mesmas condigoes mesoldgicas dos pontos reais de
ocorréncia, e por conseguinte, apresengadas espécies.

Para cada espécie foram indicadas latitudes e
longitudes minimas e maximas, a fim de atender a
disposi¢ao de espago. Com a mesma finalidade, foram
escolhidas apenas duas espécies para a apresentagao
gréfica das manchas (FIGURAS 7 e 8).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo FERNANDES (1990), para se usar ade-
quadamente os recursos vegetais disponiveis, deve-se
estudar as relagdes da vegetagdo com o meio, sua
fisionomia e sua composigao floristica. Fatores ecoldgi-
cos determinam e regulam o comportamento e a distri-
buicdo dos organismos (FERNANDES & BEZERRA,
1990). Para a execugao deste trabalho, considerou-se
apenas o fator geografico (latitude e longitude), dentre
aqueles ecoldgicos. As coordenadas geograficas sao
fundamentais nadeterminagao das areas de distribuicao
de uma unidade taxonémica, tal como uma espécie, um
género ou umafamilia(LEMEE, 1967). Paraarepresen-
tacao cartografica das seis espécies foi adotada uma
escalapequena, aqual oferece umanogaossintéticadas
areas de ocorréncia .

Para a aroeira foram encontrados 67 locais de
ocorréncia nos herbarios e 110 em revisao de literatura
dando um total de 177 pontos (FIGURA 1). A latitude
variou de 3°29' a 28°08' e a longitude variou de 35°19'a
57°41'. Para aerva-mate com 82locais encontrados nos
herbarios e 206 através de revisao de literatura, alatitude
variou de 15°16'a 30° 51'e alongitude variou de 29°22'
a51°09' (FIGURA 2). Esta espécie foi a que apresentou
o maior numero de pontos, 288. A canela-sassafras teve
a latitude variando de 8°45' a 31°12' e a longitude
variando de 33°52'a 59°09' paraumtotal de 122 pontos
de ocorréncias encontrados em herbario, uma vez que
osdarevisaobibliografica coincidiramcomosde herbario
(FIGURA 3). Para o pinheiro-bravo foram obtidos 46
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FIGURA 1 - Astronium urundeuva (Fr. All.) Engl.

FIGURA 2 - llex paraguariensis St. Hill.
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FIGURA 4 - Podocarpus lambertti Koltz.
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FIGURA 5 - Schinopsis brasiliensis Engl.

FIGURA 6 - Spondias tuberosa Arr. Cam.
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FIGURA 8 - llex paraguariensis St. Hill.
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locais de ocorréncia nos herbarios e 23 em revisao,
totalizando 69 pontos (FIGURA 4). A latitude variou de
11°35'a 31°14' e a longitude variou de 41°04' a 55°47".
A brauna, com 65 locais de ocorréncia obtidos nos her-
barios e 15 através de revisao de literatura, dando um
total de 80 pontos, apresentou a latitude variando de
6°06' a 20°29’e a longitude variando de 35°24' a 58°38'
(FIGURA 5). Para o umbu foram obtidos 58 locais nos
herbarios e 21 em revisao, dando um total de 79 pontos.
Alatitude varioude 5°31'a 14°46'e alongitude variou de
35°39' a 44°59' (FIGURA 6).

Nos mapas de ocorréncia pontual houve
sobreposigao de muitos pontos, porque em mapa em
pequena escala perde-se a precisao para pequenas
distancias.

A aroeira, a erva-mate e a canela-sassafras apre-
sentaram-se como as espécies com distribuigoes geo-
graficas melhores representadas. Nao se pode inferir
que as demais espécies tém uma distribuigao restrita e
sim que foram menos coletadas.

Provavelmente, em muitos locais mapeados nao é
mais possivel encontrar essas espécies. Algumas
exsicatas consultadas datavam do século passado e do
inicio deste século. A expansao dafronteiraagricola e o
abate de individuos adultos para diversos fins, tem
levado ao exterminio de populagoes de varias espécies
em todo pais (FAO, 1982; FAO, 1983). Ademais, espé-
cies caracterizadas pelo uso alimenticio estao sendo
exploradas, atualmente, parafins madeireiros,comoéo
caso da erva-mate (EMBRAPA/CNPF,1985). No entan-
to, a pontuagao de todos os locais serviu de base para a
delimitagao de areas potenciais de ocorréncia destas
espécies.

O mapeamento definitivo da distribuicao dessas
espécies so sera factivel nas etapas seguintes. Tais
etapas constituem na utilizagao de fotografias aéreas e
de imagens satélites, possibilitando dimensionar o grau
de antropismo em cada localidade e em levantamento de
campo que permitira avaliar a representatividade do
numero de individuos existentes e, portanto, determinar
se as areas sao favoraveis a conservagao “in situ”.

4 CONCLUSOES

A aroeira, a erva-mate e a canela-sassafras foram
as espécies que apresentaram o maior numero de
dados, propiciando o melhor conhecimento de sua distri-
buicdo geografica. Ainda que alguns dados sobre os
locais de ocorréncia das espécies sejam passiveis de
confirmagao, tais informagoes foram importantes na
confecgao das manchas das provaveis areas de ocor-
réncia das espécies. O sistema de geoprocessamento
adotado atendeu ao objetivo do trabalho dando uma
nogao da distribuigao geografica das espécies e delimi-
tando as areas para futuros estudos.
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ESPECIES UTILIZADAS NA ALIMENTACAO NO MONO-CARVOEIRO
(BRACHYTELES ARACHNOIDES E. GEOFFROY, 1806) NO
PARQUE ESTADUAL DE CARLOS BOTELHO

RESUMO

Apresenta-seumalistagemde espécies queforam
usadas na alimentagao de Brachyteles arachnoides,
com alguns comentarios sobre suadieta. Constatou-se
a utilizagao de 20 familias botanicas, 32 géneros e 48
espécies, que estao catalogadas nos Herbarios da
ESALQ (ESA) e da UNESP, Campus de Rio Claro
(HBRC).

Palavras-chave: Brachyteles arachnoides, dieta.

1 INTRODUCAO

Interpretagoes correntes da socioecologia de
primatas saobaseadas nasdistingoesentre adaptagoes
para frugivoria e para folivoria. O grande corpo do
Brachyteles arachnoides, mais sua arcada dentaria e
morfologia de seu sistema digestivo, sugerem que o
mesmo €& capaz de consumir grandes quantidades de
folhas (ZINGESER, 1973; MILTON, 1984). Contudo,
estes animais exibem, também, uma locomogao
suspensoria, associadacomouma especializagao para
frugivoria em Ateles sp (CANT, 1986).

STRIER (1991) apontaparaofatode que € preciso
um entendimento mais detalhado da fisiologia do
Brachyteles, assim como das propriedades bioquimicas
de suas fontes alimentares, para se avaliar as hipoteses
nutricionais. Aautoraestabelece,ainda, adificuldade na
interpretagao de estratégias de dieta de uma espécie
sem uma ampla perspectiva de comparagao com indivi-
duos de uma mesma populagao, populagoes de uma
mesma espécie em habitats diferentes, e espécies
proximas ocorrendo simpatricamente.

Este trabalho apresenta apenas umallistagem das
espécies observadas de fazerem parte da alimentagao
do mono-carvoeiro (Brachyteles arachnoides), com al-
guns comentarios sobre sua utilizagao, como resultado
de um esforgo inicial para a habituagao destes animais
a presenga de observadores.

2 MATERIAL E METODOS

O Parque Estadual de Carlos Botelho, com uma
areatotal de 37.797,43 ha, encontra-se na regiao sul do

Pedro Luis Rodrigues de MORAES!

ABSTRACT

A list of species used in the feeding of Brachyteles
arachnoides is presented, with some comments on their
diet. 20 botanical families, 32 genera and 48 species
were detected. All of them wereincludedin the herbariums
of ESALQ (ESA) and UNESP, Rio Claro Campus
(HBRC).

Key words: Brachyteles arachnoides, diet.

Estado de Sao Paulo (24°44' a 24°15' Latitude S; 47°46'
a48™10' Longitude W),englobando areas dos municipios
de Sao Miguel Arcanjo, Capao Bonito e Sete Barras, ao
longo da chamada Escarpa Atlantica, Serra de
Paranapiacaba, com altitudes que variam de30a970 m.
O clima de acordo com Koppen é Cfa ou Cfb, nao
apresentando deficiéncia hidrica. A vegetagao é tipica
de Floresta Pluvial Tropical, correspondendo aformagao
de Floresta Ombrdfila Densa Submontana/Montana,
segundo a classificagao de VELOSO & GOES-FILHO
(1982).

As observagoes de campo foram feitas de agosto
de 1988 ajaneiro de 1991, principalmente em uma area
de 282,34 ha, localizada na parte norte do parque, sendo
que uma area adjacente, de aproximadamente 300 ha,
também foi utilizada para o acompanhamento dos gru-
pos de Brachyteles arachnoides.

Sempre que contactados, estes animais eram ob-
servados oportunisticamente (Ad Libitum, ver ALT-
MANN, 1974), sendo as arvores em que eram vistos se
alimentando, anotadas, marcadas com plaquetas de
aluminio numeradas, e medidas (diametro a altura de
peito - DAP, com as alturas estimadas), com arespectiva
coleta de material fértil para suasidentificagoes. Mensal-
mente, estas arvores foram monitoradas em suafenologia.

3 RESULTADOS

Os monos foram vistos se alimentando de 48
espéecies dos estratos médio e superiordafloresta. Estas
espécies estao agrupadas em 20 familias, com 32 géne-
ros, sendo amais abundante afamiliaMyrtaceae, segui-
da por Lauraceae e Caesalpinaceae.

(1) Engenheiro Agrénomo - Departamento de Botanica, Campus de Rio Claro, UNESP.
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Destas, 39 espécies arbéreas como fontes de Myrtaceae sp 1, Myrtaceae sp 3, §ideroxy/um

frutos, 3 espécies de lianas, também como frutos, 6 gardnerianum, e Tapiriraguianensis foram responsaveis
espécies arbéreas como fontes de folhas, e um mata- pela maior parte das observagoes destes animais, uma
pau como fonte de flor (TABELA 1). vez que uma grande produgao de frutos, dentro da area

As espécies Copaiferatrapezifolia, Capsicodendron de estudo, promoveram uma maior permanéncia dos
dinisii, Cryptocarya mandioccana, Ocotea kuhlmannii, monos nos locais de sua ocorréncia.

Campomanesia guaviroba, Marlierea suaveolens,

TABELA 1 - Listagem das espécies que foram observadas de fazerem parte da alimentagao do Brachyteles arachnoides

Espécies Familia Item Periodo
Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae Fr. Jan.
Annona sp Annonaceae Fr. Jan.
Didymopanax aff. calvum Dcne. & Planch. Araliaceae Fr. Ano todo
Spirotheca passifloroides Cuatrecasas Bombacaceae Fl. Jul.
Copaifera trapezifolia Hayne Caesalpiniaceae Fr. Ago./Nov.
Sclerolobium denudatum Vogel. Caesalpiniaceae Fr. Jan.
Zollernia ilicifolia Vogel Caesalpiniaceae Fr. Mai./Jun.
Capsicodendron dinisii (Schwacke) Occhioni Canellaceae Fr. Jun./Nov.
Maytenus alaternoides Reissek Celastraceae Fr. Mar.
Alchornea triplinervia (Spreng.) Muell. Arg. Euphorbiaceae F./Fr. Jan./Mar.
Hieronyma alchorneoides Fr. All. Diss.. Euphorbiaceae Fr. Mai./Jun.-Jan./Fev.
Myroxylon balsamum H. B. K. Fabaceae F. Mar.
Casearia sylvestris Sw. Flacourtiaceae F. Abr.
Cryptocarya mandioccana Meissner Lauraceae Eir. Nov./Out.
Ocotea catharinensis Mez Lauraceae Fr. Jan./Mar.
Ocotea glaziovii Mez Lauraceae Fr. Out./Nov.
Ocotea kuhlmannii Vatt. Lauraceae Fr. Nov./Fev.
Ocotea pulchella Mart. Lauraceae Fr. Nov./Dez.
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze Lecythidaceae F. Mai.
Strychnos triplinervia Mart. Loganiaceae Fr. Jan./Mai.
Cabralea cangerana Sald. Meliaceae F. Mar.
Cedrela fissilis Vell. Conc. Meliaceae F. Abr.
Acacia grandistipula Benth. Mimosaceae Fr. Jun.

Inga aff. fagifolia Willd. Mimosaceae Fr. Out/Nov.
Ficus sp Moraceae Fr. Nov./Dez. - Abr.
Campomanesia adamantium (Camb.) Berg Myrtaceae Fr. Nov.
Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. Myrtaceae Fr. Jan./Mar.
Campomanesia xanthocarpa var. xanthocarpa Berg. Myrtaceae Fr. Nov.
Eugenia aff. dodoneaefolia Cambessédes Myrtaceae Fr. Out.
Eugenia aff. involucrata DC. Myrtaceae Fr. Nov.
Eugenia sp 1 Myrtaceae Fr. Nov./Mar.
Eugenia sp 2 Myrtaceae Fr. Jan.
Gomidesia riedeliana Berg. Myrtaceae Fr. Jun./Jul.
Gomidesia sp. Myrtaceae Fr. Mai./Ago.
Marlierea eugeniopsoides (Legr. & Kaus.) Legrand Myrtaceae Fr. Jan.
Marlierea suaveolens Cambessédes Myrtaceae Fr. Fev./Jun.
Myrcia variabilis DC. Myrtaceae Fr. Nov.
Siphoneugenia densiflora Berg Myrtaceae Fr. Jun.
Myrtaceae sp 1 Fr. Mai./Set.
Myrtaceae sp 2 Fr. Mar.
Myrtaceae sp 3 Fr. Ago.
Myrtaceae sp 4 Fr. Jan.
Chrysophyllum viride Mart. & Eichl. ex Miq. Sapotaceae Fr. Jun./Dez.
Sideroxylum gardnerianum A. DC. Sapotaceae Fr. Out./Dez.
Solanum swartzianum Roem. & Schult. Solanaceae Fr. Mai./Jul.
Symplocos sp Symplocaceae Fr. Jul./Set.
Desconhecida 1 ? Fr. Out./Nov.
Desconhecida 2 ? Fr. Ago./Mai.

Fr.: fruto; Fl.: flor; F.: folha.
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4 DISCUSSAO

O total de espécies observadas & apenas uma
fracao das potencialmente utilizadas pelo
Brachyteles,umavezque estes animais foram observa-
dos por um periodo muito curto de tempo (81 horas e 53
minutos), sendo que existiram épocas do ano em que as
observagoes foram muito escassas ou nulas.

O fato destes animais terem sido vistos se alimen-
tando preferencialmente de frutos nao implica que haja
uma especializagao dos mesmos por furtos, como pre-
conizado por STRIER (1991), que discute as altas taxas
de alimentagao defolhas pelo Brachyteles em Caratinga,
Minas Gerais, como sendo responsaveis para o supri-
mento da quantidade de alimento necessario para a
sustentagao das altas exigéncias alimentares impostas
por seu grande tamanho corporal.

No entanto,como estabelecido por STRIER (1987),
a disponibilidade sazonal de fontes alimentares preferi-
das pelos monos poderia explicar, em alguns casos, a
utilizagao de determinadas areas em detrimento de
outras. Isto pode ser uma das razoes da auséncia de
observacoes destes animais, na areade estudo durante
certos periodos do ano, em que pouca ou nenhuma
atividade de produgao de frutos preferenciais foi detec-
tada, o que nao ocorreu quando da frutificagao de
espécies como Copaifera trapezifolia, Marlierea
suaveolens, Myrtaceae sp 1, Myrtaceae sp 3,
Capsicodendron dinisii, Cryptocarya mandioccana,
Hieronyma alchorneoides, Campomanesia guaviroba, e
Sideroxylum gardnerianum.

STRIER (1989) encontrouumacorrelagao positiva
entre o DAP das arvores utilizadas como fonte de frutos
e o numero total de individuos que se alimentaram
dessas fontes por amostragem, assim como o numero
maximo de ocupantes simultaneos. Contudo, nenhuma
dessas variaveis correlacionou significativamente como
tamanho das fontes nas amostras de folhas, tendo
poucos individuos se alimentando simultaneamente nas
fontes defolhas, o que pareceu acontecer, também, para
as observagoes obtidas em Carlos Botelho, apesar de
ainda nao ter sido feita uma analise detalhada dos DAP
dasarvoresobservadas com osrespectivos agrupamen-
tos dos animais que nelas foram vistos se alimentando.
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ESTRUTURA GENETICA EM POPULACOES DE CECROPIA CINEREA E
ESENBECKIA LEIOCARPA PLANTADAS SEGUNDO A SUCESSAO SECUNDARIA

RESUMO

Foi estudada a estrutura genética de populagoes
de espécies arboreas nativas, através dainstalacao de
ensaios de progénies. Utilizando-se o conceito de su-
cessao secundaria, o teste de progénies envolvendo a
espécie pioneira (Cecropia cinerea) foiinstalado a pleno
sol, enquanto que a espécie climax (Esenbeckia
leiocarpa) foi instalada de forma sombreada, procuran-
do-se atender as exigéncias de cada espécie, principal-
mente com relagao a quantidade e qualidade de luz. Os
resultados indicam haver maior variagao entre progéni-
esparaaespécieclimaxdo que para aespécie pioneira.
A relacao s2d/s?g sugere haver maior alogamia na C.
cinerea do que naE. leiocarpa. Nesta ultima encontrou-
se evidéncias de que existe pouco fluxo génico entre as
colénias da populagao estudada.

Palavras-chave: Estrutura genética, especie nativa,
sucessao secundaria.

1 INTRODUGAO

Os testes envolvendo populagoes e progénies
para estudos genéticos das espécies arboéreas podem
ter objetivos diferentes: a) melhoramento genético e b)
conservagao genética. No primeiro caso, o que se visa
é a melhor populagao para a selegao dos melhores
individuos para um determinado fim. No segundo, o
objetivo € a determinacao dos padroes de variagao
genética nas populagoes naturais, para estratégias de
amostragem da maior representatividade possivel des-
savariagao.

As espécies que vém sendo plantadas nos tropi-
cos sao principalmente espécies helidfitas pioneiras dos
primeiros estadios dasucessao secundaria e os estudos
genéticos das populagoes dessas espécies envolvem,
na maioria dos casos, caracteristicas associadas com a
producao e qualidade da madeira e nao caracteristicas
adaptativas, que é o que se estuda no caso de popula-
¢oes naturais (KAGEYAMA, 1990).
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ABSTRACT

The genetic structure of populations of native tree
species was studied, through the establishment of prog-
eny trials. Using the secondary succession concept, the
progenytrialincluding the pioneertree species (C.cinerea)
was established under full sun, while the climax tree
species (E. leiocarpa) was established under shade
condition, with a view to attend the requirements of each
species group mainly with regard to light quantity and
quality. The obtained results indicate that there is larger
variation among progenies for the climax species com-
pared to the pioneer species. The s?d/s?g ratio suggests
that there is more allogamy in the Cecropia cinerea
compared to Esenbeckia leiocarpa. For the late species,
evidences were found that there s little gene flow among
the studied population colonies.

Key words: Geneticstructure, native species, secondary
succession.

HAMRICK (1983) coloca que o estudo da variagao
genética em populagoes naturais geralmente envolvem
duas questoes basicas. A primeira se preocupa em
descrever os niveis de variagao genética mantidos den-
tro de populagoes ou espécies. A segunda questao é de
particular importancia a conservagao dos recursos ge-
néticos, pois ela esta preocupada com o modo com que
avariagao genéticaé divididadentro eentre populagoes.
Isto implica em que, para que os recursos genéticos
sejam manejados, & importante que se entenda como a
variancia genética é distribuida e quais as caracteris-
ticas do ambiente ou da espécie que influenciam esta
distribuicao.

Segundo KAGEYAMA (1990), citando Hamrick
(1983), adistribuigcao da variagao genética entre e dentro
de populagoes de plantas € influenciada por muitos
fatores: tamanho efetivo da populacgao, distribuigao geo-
gréfica, modo de reprodugao e cruzamento, forma de
dispersao das sementes e tipo de comunidade onde a
espécie é freqliente.

(/) Académico em Engenharia Florestal na ESALQ/USP - Piracicaca (SP).

(2) Professor associado da ESALQ/USP - Piracicaba (SP).
(3) Professor da FCAP - Belém (PA).
(4) Professor da UEM - Maputo (Mogambique).
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VENCOVSKY (1987) coloca que toda a observa-
¢ao que fazemos num carater quantitativo € composta
de uma parte genética e outranao genética e a variagao
resultante também é composta de diferentes compo-
nentes. O medidor de diferengas, ou da variagao, é a
variancia. Em um ensaio envolvendo progénies existem
os seguintes componentes na variagao de um carater
que podem ser consideradas as essenciais: s ew =
variancia ambiental dentro de progénies, s2gw =
variancia genéticaentre plantas dentro de progénies, s%e
= variancia ambiental entre progénies e s?p = variancia
genética entre progénies.

FONSECA (1982) sugeriu a relagao entre a
variancia dentro de familias e a variancia entre familias
(sd/s?p), para altura de plantas, como um indicador do
tipo de cruzamento, argumentando que nas espécies
alégamas essa relagao tenderia sempre para valores
maiores de dez. Portanto, baseando-se nesta relagao,
bem como no comportamento das variancias de popula-
coesdebasegenéticarestritae nas autdégamas, verifica-
se a possibilidade de utilizagao da relagao entre va-
riancias para inferir sobre a base genética e sistema
reprodutivo de populagoes de espécies florestais.

Da mesma forma, PIRES & KAGEYAMA (1985)
sugerem que o CVd (coeficiente de variagao dentro de
progénies) pode ser um indicativo de alogamia. Isto é
justificado desde que a variagao dentro de progénies
para espécies aldgamas deveria conter 3/4 da variancia
aditiva, a variancia dominante e quase toda a variancia
epistaticada populagao, ao lado da variancia ambiental.
Em espécies autdgamas, somente a variancia ambi-
ental é representada, com uma grande diferenga entre
os dois grupos de espécies.

Segundo KAGEYAMA & CASTRO (1989) a su-
cessao secundaria é o mecanismo pelo qual as flo-
restas tropicais se auto-renovam, através da cicatriza-
¢ao de locais perturbados que ocorrem a cada momento
em diferentes pontos da mata e este parece ser o
conceito mais apropriado a ser utilizado para a regene-
ragao artificial de florestas mistas. O entendimento de
como as diferentes condigoes da floresta, desde as
clareiras até a matafechada, sao ocupadas por diferen-
tesgrupos de espécies, pode orientar aformaemque as
espécies podem ser associadas nas plantagoes mistas.

Este trabalho visa o estudo da estrutura genética

de populagoes de duas espécies distintas quanto ao
papel na sucessdo secundaria, uma pioneira e uma
climax. Este estudo foiconduzido através de ensaios de
progénies, instalados de forma a atender as exigéncias
de cada espécie, principalmente com relagao a quanti-
dade e qualidade de luz.

2 MATERIAL E METODOS

Os testes de progénies das duas espécies estuda-
das no presente trabalho, Cecropia cinerea (pioneira) e
Esenbeckia leiocarpa (climax), foram instalados na Es-
tacao Experimental de Ciéncias Florestais de Anhembi,
no municipio de Anhembi - SP (lat = 22°43'S, long =
4821 0'W e altitude = 500 m).

Para a instalagao dos testes langou-se mao do
conceito da sucessao secundaria. Desta forma, a
Esenbeckia leiocarpa foi plantada sombreada e a C.
cinerea a pleno sol, procurando-se imitar a forma como
cada uma ocorre em condigoes naturais, ja que se
tratam, respectivamente, de uma espécie climax € uma
espécie pioneira.

As parcelas da espécie sombreada foram planta-
das sempre perpendicularmente as parcelas da espécie
sombreadora com a intengdo de se melhorar a
casualizagao dos ensaios ou, a progénie de uma espé-
cie é cortada por varias progénies da outra espécie.

O sombreamento dos testes de progénies envol-
vendo a Esenbeckia leiocarpa foi feito de trés formas
diferentes, com progénies de C. cinerea, com progénies
de Euclyptus uruphylla, ou sendo sombreado por uma
vegetagao secundaria (capoeira).

3 RESULTADOS

Os parametros genéticos calculados paraasduas
especies estudadas, assim como os resultados das
andlises de variancia dos experimentos se encontram
nas TABELAS 1,2 e 3.

4 DISCUSSAO
Como podemos observar na TABELA 1,existe

grande diferenga de crescimento entre as espécies dos
dois estadios sucessionais, apesar de se tratar de idades

TABELA 1 - Média e resultados de andlise de variancia para dois testes de progénies envolvendo uma espécie climax e
uma espécie pioneira, instalados de forma consorciada

Espécie Procedéncia Idade Ne Altura F.prog CVexp
(populagao) (a) prog. (%)
E. leiocarpa Bauru e Ibicatu 3 33 0,56 3,35 * 16,24
E. leiocarpa Bauru 3 14 0,51 299 * 19,27
E. leiocarpa Ibicatu 3 19 0,59 3,02* 14,25
C. cinerea Anhembi (1) 5 15 6,80 262" 4,46
C. cinerea Anhembi (2) 5 17 6,72 2,77* 4,28
C. cinerea Anhembi (1 e 2) 5 9 6,74 3L e 413
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TABELA 2 - Parametros genéticos para avariavel altura (m) de dois ensaios de progéniesinstalados deforma corisorciada

e segundo a sucessao secundaria

Espécie Populagao Idade(a) Cvg Ccvd h? s 2dfs g
E. leiocarpa Bauru e Ibic. 3 17,60 32,54 0,85 3,42
E. leiocarpa Bauru 3 19,21 35,67 0,85 3,45
E. leiocarpa Ibicatu 3 14,31 30,56 0,68 4,56
C. cinerea Anhembi (1) 5 3,89 10,62 0,46 7,46
C. cinerea Anhembi (2) 5 4,03 9,98 0,54 6,13
C. cinerea Anhembi (1 e 2) 5 3,53 9,45 0,47 7,18

TABELA 3 - Variagao genéticaentre progénies de E. leiocarpa em 4 col6nias naturaislocalizadas em Ibicatu (Piracicaba,SP),
e sombreadas de duas formas diferentes aos 4 anos de idade

Sombreamento Fator Altura(m) F/prog CVexp(%)
Eucalipto Entre colbnias (1 a4) 1,10 ST 30,60
Eucalipto Prog (colénia 1) 1,05 1,44 ns 21,96
Eucalipto Prog (col6nia 2) 1,19 0,38 ns 25,59
Eucalipto Prog (colbnia 3) 1,22 1,05 ns 30,46
Eucalipto Prog (col6nia 4) 1,02 204 * 24,88
Capoeira Entre colbnias (1 a4) 0,54 4,05 ** 49,68
Capoeira Prog (colénia 1) 0,55 0,84 ns 42,80
Capoeira Prog (col6nia 2) 0,50 0,68 ns 49,67
Capoeira Prog (col6nia 3) 0,45 1,29 ns 33,06
Capoeira Prog (col6nia 4) 0,69 1,00 ns 46,05

diferentes de avaliacao. A magnitude do CV experimen-
tal também se mostrou bem diferenciada entre as duas
espécies, sendo que para a C. cinerea (pioneira) os
valores se apresentaram bastante baixos (+ 4%), en-
quanto que para a E. leiocarpa (climax) este parametro
apresentou valores médios (+16%). Estadiferengapode
ter sido enfatizada pela diferenca de delineamento esta-
tistico dos dois ensaios, sendo que o primeiro foi insta-
lado em blocos ao acaso e o segundo em delineamento
inteiramente ao acaso, tendo assim um menor controle
sobre a variagao ambiental.

Os valores de F para progénies (TABELA 1)
apresentaram-se todos significativos, para as duas es-
pécies estudadas, indicando existir uma razoavel quan-
tidade de variagao entre progénies.

Por outro lado, os valores de coeficiente de varia-
cao genética (TABELA 2) indicam haver mais variagao
entre progénies na espécie climax do que na espécie
pioneira. Contudo, verifica-se que os valores para a
espécie climax sao atipicos, ou seja, os valores de CV
genético para espécies nativas normalmente ficam em
tornode 3,25% (KAGEYAMA, 1990). Porém, SAMPAIO
& VENTURIERI (1990) obtiveram valores de CVgiguais
a 30,65; 27,50; 16,94 e 23,5 para as espécies nativas
Copaifera multijuga, Hymenaea courbaril, Apuleia
leiocarpa e Hymenolobium sp, respectivamente . Nota-
se que as duas primeiras espécies, que pertencem aos
estadios finais da sucessao secundaria, foram as que
apresentaram valores de CVg mais altos, concordando
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com os valores obtidos para a E. leiocarpa neste tra-
balho.

Uma possivel explicagao para os altos valores de
CVg encontrados para E. leiocarpa pode estar na
amostragem, onde, aoinvés de uma populagao, tenham
sido incluidas varias populagoes.

Os altos valores de CVg agiram ainda no sentido
de inflacionar as estimativas de herdabilidade, encon-
trando-se valores superiores a 0,80 para o carater altura
de plantas, que normalmente estao ao redor de 0,32
(MORAES, 1987).

A relagao s2d/s?g indica maior alogamia na C.
cinerea do que na E. leiocarpa. Porém, como a polini-
zagao desta Ultima é feita por uma pequena mosca, a
troca de pélem entre plantas tenderia a ser mais efetiva
neste caso do que para a C. cinerea, onde a polinizagao
¢ feita pelo vento. Uma possivel explicagao, portanto,
para a menor relagao s2d/s?g para a E. leiocarpa pode
seroinflacionamento da s?g devido aotipo de amostragem
realizada e ja comentada anteriormente.

Verifica-se na TABELA 3 que o sombreamento de
E. leiocarpa pelo eucalipto favoreceu mais o seu cres-
cimento do que quando sombreado pela capoeira, mos-
trando que essa espécie suporta a sombra mas respon-
de a luminosidade difusa.

Os valores de F tiveram um comportamento bem
nitido, mostrando-se significativo para diferengas entre
colénias e nao significativo para progénies dentro de
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colbnias, exceto para a colénia 4 sombreada pelo
eucalipto. Este fato nos fornece uma indicagao de que
cada colbnia se trata na verdade de uma populagao
diferente, ou ainda, pode ter ocorrido pouca troca de
material genético entre as colbnicas, talvez devido a
distancia entre elas, aliada ainda a pouca distancia de
dispersao de pélem ocasionada pela caracteristica de
véo do polinizador. Essa hipdtese deve ser testada
através de metodologias apropriadas, tais como a
eletroforese de isoenzimas ou outros marcadores
moleculares.

5 CONCLUSOES

As espécies C. cinerea e E. leiocarpa mostraram
possuir grande variacao entre progénies nas suas popu-
lagoes, sendo que os valores de coeficiente de variagao
genética paraa C. cinerea se apresentaram entre 353 e
4,03% e para a E. leiocarpa entre 14,31 e 19,21%. No
primeiro caso os valores estao dentro dos padroes nor-
mais devariagao, segundoKAGEYAMA (1990). Nocaso
da espécie climax os valores de coeficiente de variagao
genética se apresentaram um tanto altos. As hipoteses
levantadas quanto as causas desse parametro se apre-
sentarem com valores atipicos s6 podem ser comprova-
das através de estudos mais detalhados usando-se
como ferramenta marcadores moleculares como, por
exemplo, a eletroforese de isoenzimas.

Os coeficientes de variagao dentro de progénies
variaram entre 30,56 e 35,67% para a E. leiocarpa e
entre 9,45 e 10,62% para a C. cinerea.

Arelagao a?d/a?g mostrou haver maior alogamiana
espécie E. leiocarpa (climax) do que na C. cinerea
(pioneira). Nao se pode porém, até o momento, se
estabelecer padroes de alogamia para cada estadio
sucessional, sendo que isto poderé ser possivel com a
evolugao dos estudos nesta éarea.

A populagao de E. leiocarpa proveniente de Ibicatu
mostrou possuir pouca variabilidade genética dentro de
colonias e diferengas significativas entre colonias suge-
rindo existir pouco fluxo génico entre as colonias.
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IMPLANTACAO DE SISTEMA DE INFORMA(}()E~S SOBRE FAUNA NAS
UNIDADES DE CONSERVACAO DO ESTADO DE SAO PAULO (NOTA PREVIA)

RESUMO

Para registrar as informacgoes existentes sobre a
fauna nas Unidades de Conservagao do estado de Sao
Paulo foi elabborado um sistema informatizado com
parametros de: taxonomia, localidade, status, distribui-
cao geografica e referéncias bibliograficas de cada
espécie, de forma a permitir facil acesso e uso das
informagoes catalogadas.

Palavras-chave: Sistema de informatizagcéo, fauna,
unidades de conservagao do estado
de Sao Paulo.

1 INTRODUGCAO

A importancia que as unidades de conservagao
representam dentro do estado de Sao Paulo é funda-
mental paraamanutengao dadiversidade biolégicados
Tropicos. A Mata Atlantica, por exemplo, hoje encontra-
se representada, na sua grande totalidade, nas unida-
desde conservagao. Fato analogo ocorre com as outras
formagoes vegetais presentes no Estado, que abrigam,
igualmente, inuUmeras espécies de animais em extingao
ou ja extintos em outras regides.

Asunidades de conservagao como: Parques Esta-
duais, Reservas Estaduais, Estagoes Ecoldgicas e Re-
serva Estadual Indigena do Estado de Sao Paulo com-
preendem 786.103,48 ha dos 24.732.000,00 ha do
territério do Estado, sendo administradas pelo Instituto
Florestal de Sao Paulo.

As pesquisas relacionadas a faunasao condigoes
basicas para sua preservagao e elaboragao de planos
de manejo das unidades de conservagao. Outro fator a
ser ressaltado € que essas pesquisas estejam disponi-
veisde formaorganizada e emtempo habil para atender
ademanda de informagoes. O banco de dados tem sido
uma ferramenta utilizada internacionalmente com essa
finalidade. No entanto, no Brasil sua utilizagao é ainda
incipiente.

Dentro desse contexto esta sendo desenvolvido o
projeto: “Implantagao de Sistema de Informagoes sobre
Faunanas Unidades de Conservagao do Estado de Sao
Paulo”, procurando catalogar todas as informagoes dis-
poniveis sobre fauna nas unidades de conservagao do
Instituto Florestal.

(1)Instituto Florestal - Caixa Postal 1322 - 01059 - S&o Paulo-SP.

Leticia Domingues BRANDAO !
Joao Roberto TEODORO*

ABSTRACT

In order to register the available informations about
the fauna existent in the Conservation Units of Sao Paulo
state it was created an information system based on the
following itens: taxon, location, status, geographical
distribution and references of each species, to allow
easily access and use of those catalogue informations.

Key words: Information system, fauna, conservation
units of Sao Paulo state.

O projeto tem como objetivos:

a) sistematizar e ordenar os dados referentes a
fauna paraque os mesmos subsidiem os progra-
mas de manejo das unidades de conservagao do
estado;

b) agilizar o processo de obtengao das informa-
coes;

c) permitir maior intercambio de informagoes entre
asunidades de conservagao einstituigoes afins.

O trabalho esta sendo realizado através de levan-

tamentos bibliograficos e contatos com pesquisadores.
Asinformagoes basicas como: referéncias bibliograficas,
localidade, taxonomia, status e distribuicao geografica
de cada espécie estao sendo catalogadas e armazena-
das no programa elaborado em CLIPPER instalado em
microcomputador - Microtec AT 386.

2 RESULTADOS PRELIMINARES

Até o momento, foram registrados 1804 dados
referentes as espécies da avifauna existentes nas unida-
des de conservagao do Instituto Florestal, conforme
demonstrado na TABELA 1.

Das espécies existentes em cada unidade de con-
servagao sao ressaltadas algumas que se enquadram
como ameacgadas de extingao, segundo lista oficial de
espécies da fauna brasileira ameagada de extingao do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Natu-
rais Renovaveis - IBAMA, publicada em 22/12/1989. A
TABELA 2 reline as espécies catalogadas no sistema
que constam nessa lista.
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TABELA 1 - N2 de espécies da avifauna registradas no “Sistema de Informagoes sobre Fauna nas Unidades de Con-

servagao do Estado de Sao Paulo”

UNIDADES DE CONSERVAGAO AREA (ha) N2 DE ESPECIES/AVIFAUNA
Parque Estadual da Cantareira 7.000,00 226
Parque Estadual de Jacupiranga 150.000,00 142
Parque Estadual de Carlos Botelho 37.644,36 244
Parque Estadual de Campos do Jordao 8.835,80 134
Parque Estadual do Morro do Diabo 33.845,33 187
Parque Estadual de Vassununga 1.732,14 98
Estacao Ecologica de Sta. Barbara 2.712,00 107
Estagao Experimental de Moji-Guagu 2.706,28 97
Estagao Experimental de Assis 4.480,81 63

TABELA 2 - Espécies de avifauna ameagadas de extingao com ocorréncia nas Unidades de Conservagao do Estado de

Sao Paulo
ESPECIES
NOME CIENTIFICO VULGAR UNIDADES DE CONSERVAGAO
Crypturellus noctivagus Jao P E. de Carlos Botelho
Tinamus solitarius Macuco P.E. do Morro do Diabo

Gaviao pomba
Gaviao pomba

Leucopternislacernulata
Leucopternis polionota

Spizasturmelanoleucus Gaviao preto
Penelope obscura Jacuagu
Claravis godefrida Pomba espelho

Amazona vinacea Papagaio do peito roxo

P.E. de Jacupiranga

P E. de Carlos Botelho
P.E. da Cantareira

P.E. de Campos do Jordao

P.E. da Cantareira

P.E. de Jacupiranga

P E. de Carlos Botelho
P.E. de Campos do Jordao

P.E. do Morro do Diabo
PE. de Campos do Jordao
P E. de Carlos Botelho
P.E. da Cantareira

PE. da Cantareira
P.E. de Campos do Jordao

Macropsalis creagra Bacurau

Piprites pileatus Cameleirinho de chapéu preto

Patinho gigante
Pavo

Platyrinchus leucoryphus
Pyroderus scutatus

PE.

PE.
PE.
PE.

2=
PE.

RS
PIE:

P.E.

de Jacupiranga

de Carlos Botelho
da Cantareira
de Campos do Jordao

de Campos do Jordao

de Carlos Botelho

de Campos do Jordao
de Carlos Botelho

da Cantareira

O projeto esta sendo desenvolvido desde 1991 e

paralelamente pretende-se realizar levantamentos de magoes.
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O ESQUILO E O PINHEIRO DO PARANA: UMA INTERACAO

RESUMO

Emuma cevalocalizada na floresta umida alta do
Parque Estadual de Campos do Jordao foi observado
que o esquilo brasileiro Sciurus aestuans enterra se-
mentes do pinheiro-do-parana.

Palavras-chave: Sciurus aestuans, Araucaria
angustifolia, coevolugéo.

1 INTRODUCAO

Estacomunicagao € umanota préviade um traba-
lho em andamento sobre habitos alimentares de duas
populagoes de esquilos observadas em areas perten-
centes ao Instituto Florestal.

Os esquilos sao roedores da familia Sciuridae,
cujos membros sao diversas espécies distribuidas por
todas as regioes zoogeograficas do Planeta, exceto as
regioes australiana e antartica.

Dentre os representantes dafamilia, muitas espé-
cies participam na formagao e expansao de areas
florestadas (MYIAKI & MYIAKI, 1980).

Existem alguns autores que mostram a agao de
esquilos como dispersores de sementes.

Aprimeiraconstatagao destapossivelfungao eco-
I6égica destes animais € baseada no fato de que o
principal item alimentar de varias espécies de esquilos
sao frutos e sementes de espécies arboreas (LAYNE,
1954; MCKEEVER, 1964). O simples ato de se alimen-
tar de um fruto ou de sementes de uma arvore pode
ocasionar a derrubada de outros frutos e sementes de
um ramo proéximo. Além disso, quando um fruto é
consumido longe da arvore fonte (emlocal mais seguro
contrapredadores do esquilo) a semente ndo aproveita-
da devera ser jogada no local de consumo, ajudando,
assim, a dispersar a semente.

NoBrasil,existem algumas espécies de esquilos e
aqusiaque ocorre no Estado de Sao Paulo e no sudeste
brasileiro & Sciurus aestuans. OLIVEIRA et alii (1985)
observaram que Sciurus aestuans se alimenta do fruto
do pau-ferro (Qualea glaziovii) e que em muitos casos
apenas abre as lojas do fruto sem predar a semente,
facilitando sua germinagao. E foi observado, também,

Carlos C. ALBERTS*

ABSTRACT

In the tall forest of the Parque Estadual de Campos
do Jordao, in a special place where food was constantly
distribuited to birds and mammals for years, it was
observed that the brazilian squirrel Sciurus aestuans
hoarded brazilian pine (Araucaria angustifolia) seeds by
burrowing them in a certain distance from the food
source.

Key words: Sciurus aestuans, Araucaria angustifolia,
coevolution.

que os frutos abertos sao, por vezes, jogados a distancia
da arvore, configurando assim o esquilo como dispersor.

MAIA et alii (1987) mostraram que narelagao entre
o esquilo Sciurus aestuans e a palmeira baba-de-boi
(Syagrus romanzoffianum) parece existiruma coevolugao
entreambos, uma vez que metade dos frutos produzidos
por cada palmeira em cada ano é de uma conformagao
morfoldgica que favorece uma predagao pelo esquilo,
enquanto a outra metade a inibe, sendo por ele levada
paralonge.

KULMANN (1948) e EMMONS (1980) afirmamque
os esquilos além de dispersar sementes e facilitar sua
germinagao chegam mesmo a enterrar as mesmas para
posterior consumo, sendo que por vezes nao voltam,
facilitando ainda mais sua germinagao.

2 METODO

Em uma clareira artificial aberta na floresta umida
altado Parque Estadualde Campos do Jordaofoimantida
por varios anos uma ceva para atrair passaros e mami-
feros.

Nos meses de julho e agosto de 1989 foram ofere-
cidasemdiversoslocaisdaceva, principalmente emuma
plataforma elevada para passaros, quantidades diarias
de sementes do pinheiro-do-parana (Araucaria
angustifolia), ou seja, pinhoes. Note-se que a épocaem
que os pinhoes maduros sao abundantes na mata é nos
meses de maio e junho.

Do alto de uma torre de madeira com um cémodo
fechado pode-se observar a atividade em toda a clareira
e em suas cercanias. O pesquisador observou deste
posto a atividade de diversos esquilos durante algumas
horas (min. de 1,5 e max. de 3) durante um total de dez
dias (nao continuos).

(1) UNESP - Assis - Departamento de Ciéncias Biolégicas - Av. Dom Antonio s/n® - CEP 19800 - Assis, S.P.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o tempo de observagao, o pesquisador
pode constatarque os esquilos alimentam-se de pinhoes
e muitas vezes o fazem longe da fonte.

O resultado mais importante, no entanto, € que
houve a constatagdo em seis oportunidades de que
esquilos enterraram as sementes do pinheiro.

Emtodas as vezes que isto ocorreu havia mais de
um esquilo perto da fonte de pinhoes, sugerindo que a
competicao com outros individuos da mesma espécie &
o indutor de tal comportamento.

Nao foi observado nenhumretorno de esquilos aos
locais dos frutos. Nao foi verificado, tampouco, se as
sementes enterradas germinaram ou nao.

Deve-se dizer, no entanto, que se verificou que na
floresta existem plantulas de pinheirobastantedistantes
de alguma arvore adulta e em posicao mais elevada,
sugerindoum vetor dispersivo diferente do gravitacional.
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POMAR DE SEMENTES POR MUDAS: UM METODO PARA CONSERVAGAO
GENETICA “EX-SITU” DE ARAUCARIAANGUSTIFOLIA (BERT.) O. KTZE

RESUMO

O trabalho relata e discute aspectos relacionados
com a conservagao genética “ex-situ” de Araucaria
angustifolia, através da conversao de um teste de progé-
nie em pomar de sementes por mudas. O conceito de
tamanho efetivo populacional é utilizado, visando orien-
tar a porcentagem de desbaste compativel com a manu-
tencao detodaabasegenéticareferente as amostragens
realizadas nas populagoes naturais. Simulagoes indica-
ram que, para esse experimento, porcentagens de des-
baste acima de 50% para cada sexo comprometem
seriamente a representatividade genética obtida com as
amostragens nas populagoes naturais.

Palavras-chave: Araucaria angustifolia, conservagao
“ex-situ”, tamanho efetivo popula-
cional, espécies didicas, teste de
procedéncia, teste de progénie, pomar
de sementes por mudas.

1 INTRODUGAO

A Araucaria angustifolia foi a espécie florestal
nativa mais importante no Brasil em fungao da qualidade
de sua madeira e da abundancia nas partes mais eleva-
das daregiao sul e sudeste do Pais. No entanto, essas
mesmas carateristicas, que a tornava uma espécie
economicamente vantajosa, levaram a redugao da area
original a niveis insignificantes. No Parana, por exemplo,
as florestas de araucéria, que ocupavam originalmente
37% da area total do estado, esta reduzida a menos de
0,75%, significando um remanescente menor que 2% de
sua area original (GUBERT FILHO, 1990).

Propostas para conservagao genética da espécie
javemsendofeitas desde 1926, quando Romario Martins
propos a criagao de reservas “com finalidades exclusiva-
mente cientifica, moral e estética” (GUBERT FILHO,
1990). O autor ressalta ainda que algumas iniciativas
foram tomadas pelo estado entre 1956 e 1963, através
da criagao de reservas nativas de Araucarianos munici-
pios de Cascavel, Irati, Guarapuava e Campo Largo, no

A. R. HIGA!
M. D. V. RESENDE?
P. E. R. CARVALHO?

ABSTRACT

The use of seedling seed orchards for “ex-situ”
genetic conservation of Araucaria angustifolia is dis-
cussed. Since the objective is the maintenance of the
genetic base sampled in the original populations, the
intensity of roguing in the progeny test is based on the
concept of effective population size. Simulations using
data of a progeny test planted in Colombo, PR, indicated
that roguing above 50% of the plants for each sex, affect
seriously the genetic representativity obtained in the
sampling of the natural populations.

Key words: Araucaria angustifolia, ex-situ conservation,
effective population size, diocious species,
provenance trials, progeny tests, seedling
seed orchard.

estado do Parana. No entanto, estas agoes nao foram
concluidas, estando as reservas atualmente em poder de
particulares.

Considerando que, atualmente, as unidades de
conservagao do estado do Parana representam apenas
0,2% do estado e que, apenas cinco delas abrigam
sistemas relacionados a floresta de araucéaria, GUBERT
FILHO (1990) propds a criagao de um “Sistema de
Unidades de Conservagao da Araucaria angustifolia no
Estado do Parand”. A proposta sugere duas estratégias
a serem adotadas, em relagao as areas particulares.
Primeira, a compra ou desapropriagdo das éreas e,
segunda alternativa, a manutengao de reservas genéti-
cas da espécie, através de estabelecimento de acordos,
redugao de impostos e/ou adogao de propostas de
manejo que contemplem a manutengao da variabilidade
genética, etc.

Estaforma de conservagao, ou seja, aconservagao
genética “in-situ” é, seguramente, a mais recomendada
para as espécies florestais, pois todo o ecossistema é
conservado e, as interrelagoes entre os diferentes com-

(1) Engenheiro Florestal, Ph.D., CREA 52.583/D, Pesquisador da EMBRAPA/CNPFlorestas.
(2) Engenheiro Agrénomo, M.Sc., CRE A 50.602/D, Pesquisador da EMBRAPA/CNPFlorestas.
(3) Engenheiro Florestal, M.Sc., CREA 3460/D, Pesquisador da EMBRAPA/CNPFlorestas.
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ponentes preservados. No entanto, aimplantagao deste
sistema exige, um montante de recursos elevados (pri-
meira alternativa) e umaagao integrando aspectos admi-
nistrativos, técnicos e politicos para a execucao da
segunda alternativa, ambos dificeis de serem consegui-
dos.

Existe uma outra opgao de conservagao genética
da Araucaria angustifolia que deve ser considerada e
pode ser adotada, sem muita dificuldade, para popula-
¢oes localizadas em propriedades privadas. Esta opgao
foi adotada em um projeto, iniciado em 1979, pelo Centro
Nacional de Pesquisa de Florestas, da EMBRAPA, em
conjunto com o Instituto Florestal do Estado de Sao
Paulo (TIMONI et alii 1980).

Este trabalho tem por objetivo relatar e discutir a
metodologia que vem sendo adotada para a conserva-
cao genética de algumas populagoes de Araucaria
angustifolia, através do estabelecimento de um “Pomar
de Sementes por Mudas”, em Colombo, PR.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Variacao geneética entre e dentro de
procedéncias de araucaria

A variabilidade natural existente dentro de espéci-
es é o resultado de interagoes complexas entre vérios
fatores: mutacoes, respostas a diversidade do habitat,
sistema de cruzamento, grau de autofecundacao,
hibridagao, tamanho da populagao, isolamento da popu-
lagao, etc. (COSSALTER, 1989).

A existéncia de variabilidade genética entre e den-
trode procedéncias de Araucaria angustifoliafoirelatada
por varios autores. GURGEL FILHO (1980), cita que “a
possivel existéncia de ecotipos ouragas geogréaficas em
Araucaria angustifolia’ foirelatada emtrabalhos publica-
dos pelo préprio autor e outros em 1964, 1965, 1968,
1971 e 1973.

Variacao genéticaentre procedéncias de Araucaria
angustifolia também foram relatadas por SHIMIZU &
HIGA (1980). No entanto, estes autores observaram que
os efeitos das procedéncias em altura tendem ao decli-
nio com o aumento da idade das arvores.

Quando o objetivo € a conservagao genética, o
conhecimento da variagao genética dentro da procedén-
cia é também muito importante. Uma analise do cresci-
mento em altura aos 3,5 anos de idade (KAGEYAMA &
JACOB, 1980) mostrou que as variancias genéticas
entre progénies dentro de procedéncias de Araucaria
angustifolia, variavam de nulas (Bom Jardim da Serra,
SC) a14,05% (Guarapuava, PR) davarianciafenotipica
total. Apesar da necessidade de se confirmar essas
informacoes em idades mais avangadas, isso indica que
acoesvisando a conservagao genética“ex-situ” deverao
sertomadas de forma diferenciada para cada caso e que
a recombinacgao através de cruzamentos entre popula-
¢oOes distintas pode ser um processo importante para
ampliagao da variabilidade genética em algumas proce-
déncias.

2.2 Conservagao genética de araucaria

A conservagao genética “ex-situ” de Araucaria
angustifolia foi sugerida por GURGEL FILHO (1980),
através da criagao de um banco de germoplasma de
plantas selecionadas, propagadas através de enxertia.
Apesar da técnica de enxertia ser viavel para a espécie
(KAGEYAMA & FERREIRA 1975; GURGEL FILHO,
1980), esta metodologia nao tem sido muito empregada,
talvez pelo enxerto apresentar crescimento anormal,
quando se utiliza ramos plagiotrépicos para enxertia,
aliada a impossibilidade da utilizagao do broto apical de
arvores adultas, devido ao diametro avantajado
(KAGEYAMA & FERREIRA ,1975). Os autores reco-
mendam o uso de ramos ortotropicos de brotagao exis-
tente na base e ao longo do tronco das arvores, mas
estes nem sempre sao disponiveis nas plantas
amostradas.

Dada a dificuldade da opgao clonal, até que técni-
cas de cultura de tecidos ou estaquia de material adulto
sejam disponiveis, existe uma opgao bastante simples e
de facil operacionalizagao, que se consiste no “pomar de
sementes por mudas - PSM”.

No caso da Araucaria angustifolia, o PSM pode ser
obtido através de desbaste em teste de progénie, a partir
de sementes de polinizagao aberta, coletadas de arvores
amostradas em populagoes naturais. Os principais fato-
res a serem considerados natransformagao de um teste
de progénie em um PSM sao: a) o local deve ser
adequado para produgao de sementes, isto &, propicio
para florescimento, polinizagao, fertilizagao do évulo e
desenvolvimento das sementes; b) o local deve ser
isolado contra polen nao desejavel; c) o delineamento
inicial deve prever a necessidade de espago para cres-
cimento das arvores e d) o local e as arvores devem ser
de facil acesso.

2.3 Emprego do conceito de tamanho efetivo
populacional naconservag¢ao genética “ex-
situ”

O conceito de tamanho efetivo populacional (Ne),
introduzido por Sewall Wright, diz respeito a
representatividade genética de amostras de plantas e
sementes (VENCOVSKY, 1987). Assim sendo, o tama-
nho efetivo esta relacionado ao tamanho genético da
populagao e nao ao nimero deindividuos que acompoe.

De acordocom FALCONER (1960), na situagao de
um tamanho efetivo pequeno, poucos individuos patrtici-
pam efetivamente da geragao de intercruzamento, con-
duzindo a ocorréncia de dois eventos: mudancga aleatéria
das frequéncias génicas (oscilagao genética) e aumento
da endogamia na subpopulagao ou geragao subsequen-
te. Dessa forma, em programas de conservagao genéti-
ca, torna-se essencial o controle do tamanho efetivo nas
passagens de geragoes. Segundo VENCOVSKY (1986),
paraa conservagao em bancos de germoplasma, ou “ex-
situ”, a aplicagao do conceito de tamanho efetivo
populacional, constitui-se em uma metodologia nao to-
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talmente suficiente, mas bastante razoavel, umavez que
a mesma propicia uma quantificagao do grau de
representatividade genética conseguida,comosproces-
sos de amostragens.

O conceito de tamanho efetivo populacional rece-
beu um tratamento mais genérico por CROW & KIMURA
(1970), o que possibilitou a sua expansao por
VENCOVSKY (1978a; 1987; 1988). VENCOVSKY
(1978b) também adaptou e expandiu a expressao para
populagoes de espécies didicas submetidas a selegao
artificial. CROW & DENNISTON (1988) também apre-
sentam de modo detalhado o conceito de tamanho
efetivo populacional aplicado a diversas situagoes.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Escolha das populagoes a serem conser-
vadas

A escolha das populagoes amostradas (TABELA
1) foi baseada em uma avaliagao subjetiva do risco de
extingdo do povoamento, distribuicao geografica dentro
da area de ocorréncia natural da espécie e possibilidade
de coleta de sementes.

As sementes foram obtidas através da coleta da
pinha das arvores amostradas. A amostragem das arvo-
res foi baseada na presenca de sementes, sanidade,
vigor e distanciamento minimo de 100 m entre elas.

TABELA 1- Caracteristicas dos locais de coleta de se-
mentes

Procedéncia lati- longi-  alti-
tude tude  tude

06 Campos do Jordao (SP) 19°00" 45°30' 1800 m

05 Barbacena (MG) 21°00' 43°10' 1205 m
02 Ipitna de Caldas (MG) 21°40" 46°10' 1300 m
03 Congonhal (MG) 21°42' 46°15' 854 m
10 Itapeva (SP) 24°17' 48°54' 930m
11 Itararé (SP) 24°30' 49°10' 930m
13 Trés Barras (SC) 25°15' 50°18' 760 m
16 Quatro Barras (PR) 25°20' 49°14' 915m
12 lIrati (tardio) (PR) 25°30' 50°36' 880m
01 Irati (PR) 25°30' 59°36' 880m
15 Cagador (SC) 26°46' 51°01' 960 m
14 Chapeco (SC) 27°07' 52°36' 675m

3.2 Produgao de mudas e plantio

As mudas foram produzidas pelo sistema repica-
gem em sacos plasticos, no viveiro do Centro Nacional
de Pesquisa de Florestas - EMBRAPA.

O experimento foi plantado no periodo de 16 de
margo a 21 de abril de 1980, no municipio de Colombo,
PR. O delineamento utilizadofoiodeblocos casualizados
com arranjo hierarquico de progénies dentro de proce-

déncias, duasrepeticoes e 10 plantas por parcela. O solo
dolocal do experimento foi classificado como cambissolo
argiloso e apresenta baixa fertilidade.

Como a Araucaria angustifolia é exigente em
sombreamento inicial, o plantio foi feito sob cobertura de
uma mata degradada (HOEFLICH et alii 1988), caracte-
rizada pela presenca de bracatinga (Mimosa_scabrella),
vassourao-branco (Piptocarpha angustifolia) e taquara
(Chusquea sp).

O sistema de plantio adotado foi descrito por CAR-
VALHO (1987). Basicamente, o método consiste na
abertura de faixas de um metro de largura na diregao
leste-oeste, espacadas por faixas de dois metros de
largura com vegetagao original. As mudas de araucéria
foram plantadas manualmente nasfaixas abertas, fican-
do dispostas em um espagamento de dois metros na
linha, por trés metros entre linhas.

A remogao da vegetagao matricial foi realizada
gradativamente entre o segundo e o sétimo ano, inician-
do-se pela remocao da taquara, seguida pelo material
lenhoso mais fino e finalmente pelas arvores mais gros-
sas. As arvores com copa ampla foram aneladas e
mantidas no local.

3. 3 Analise dos dados

3.3.1 Comparacao da sobrevivéncia e
crescimento em altura e diametro.

Os dados de sobrevivéncia, altura e diametro a
alturado peito (DAP), coletados aos nove anos de idade,
foram comparados ao nivel de médias de procedéncias.

3. 3.2 Estimativa do tamanho efetivo po-
pulacional nas amostragens realizadas
nas populagoes naturais

A expressao geral para o tamanho efetivo em
espécies didicas, considerada adequada a conservagao
“in-situ” por VENCOVSKY (1986), foi apresentada por
CROW & KIMURA (1970) como:

Ne = 4 (Nm.Nf)/(Nm+Nf),

onde Nm e Nf representam o nimero de machos e
fémeas amostradas, respectivamente.

Na amostragem para conservagao “ex-situ”, entre-
tanto, desconhece-se o nimero de machos amostrados.
Sabe-se que esse nimero é alto e que com Nm tenden-
do ao infinito (=), o Ne tem como limite 4.Nf. Sabe-se
também que o nimero potencial de machos realizados
depende do nimero de sementes ou nimero de individu-
os por fémea utilizados no plantio.

Dessa forma, no presente estudo, como cada fé-
mea (familia) é representada por20 individuos plantados
no campo, pode-se concluir que o nimero maximo de
machos realizados por familia é igual a 20, para o caso
de todos os gametas terem advindo de machos diferen-
tes.
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Como cada arvore fornecedora de sementes (ma-
triz) foi amostrada a uma distancia minima de 100 m, foi
considerada a possibilidade de um mesmo macho nao
ter doado pdlen para mais de uma matriz. Também,
levando-se em conta que em cada matriz a polinizacao
ocorre de maneira aleatéria com mistura de polen da
populacao, admitiu-se como razoavel a estimativa:

Ne = 4Nf(Nf.n)/Nf+(Nf.n),

onde n é o numero de plantas de cada familia (no
presente trabalho n=20).

3. 3. 3 Estimativa do tamanho efetivo popu-
lacional apés o desbaste no Teste de
Progénie instalado

No presente caso, aplicou-se o conceito de tama-
nho efetivo populacional em populagoes didicas subme-
tidas aselecao artificial, que de acordo comVENCOVSKY
(1978b), é estimado pela seguinte expressao:

Ne = 4 (Nm.Nf)/(Nm+Nf),

sendo Nm e Nf os tamanhos efetivos na geragao seguin-
te, referentes aos descendentes masculinos (m) e
femininos(f), respectivamente.

Porém:
Nf = 4Fo/D, e Nm = 4Mo/D |

onde, Fo e Mo sao os nimeros de genitores masculinos
e femininos existentes antes da selegao e,
D, = (S%/Kk3q+ S /kmf + 2COV, [kk ) (1+a) +

s(-a)/(K)+(a)/ k)
D, = (S%,,/K, + 2, /K2, +2COV, [k k) (1+a)+
+(Ta)ik ) ¥ (-a)k )

mm:

Nas expressoes, ff e mf referem-se aos gametas
contribuidos pelas maes as filhas e filhos e fm e mm aos
gametas contribuidos pelos pais as filhas e filhos, res-
pectivamente, s? e k representam, acompanhados dos
respectivos indices, a variancia e a média do nimero de
gametas contribuidos, e COV a covariancia entre estes.
am e af quantificam, respectivamente, o desvio da
populagao de genitores femininos e masculinos em
relagaoao equilibrio de Hardy-Weinberg (admitidos como
zero no presente trabalho).

Asvariancias e covariancias do nimero de gametas
contribuidos pelosindividuos de um determinado sexo s,
equivalem:

Sz, =u_.8% (S)+U_(1-u) k3 (S)

S2.=u,.8% (S)+U_(1-u) k2 (S)

COV,, . =us. (1-u) K (S) + Kk (S)

Nas expressoes, os indices adicionais (s) usados
indicam que as variancias e médias respectivas referem-
seaoconjuntodeindividuos selecionados u_corresponde
aproporgao de selecaonosexo S; S2_(S) e S?_ (S) serao
nulas no caso de controle gamético no sexo considerado

ou seus valores obedecerao a uma distribuicao de
Poisson, no caso de amostra aleatéria de gametas
(VENCOVSKY 1978b).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Sobrevivéncia e crescimento em altura e
diametro, ao nivel de procedéncia

As andlises de variancias nao detectaram diferen-
cas significativas entre as procedéncias em relagao a
sobrevivéncia e crescimento em alturae diametro (DAP),
aosnove anosdeidade (FIGURA1). Emrelagao aaltura,
esse resultado concorda com SHIMIZU & HIGA (1980)
e FAHLER (1981) que constataram uma tendéncia em
diminuir as diferengas entre procedéncias com o aumen-
to da idade. No entanto, FAHLER (1981) observou que
para diametro ocorre o inverso.

14{

13

12

PROCEDERCIA

0O ALTURA (m) DAP(em) [ S0B./10 (%)

FIGURA 1 - Altura, diametro a altura do peito (DAP) e
sobrevivéncia (SOB.) de Araucaria
angustifolia, aos nove anos de idade

4.2 Tamanho efetivo populacional na amos-
tragem inicial

Na TABELA 2 sao apresentados os valores de Ne
referentes a amostragem inicial, a % do Ne maximo
possivel alcangado com o plantio de 20 individuos por
familia; as frequéncias mais baixas dos alelos retidos
com a amostragem e a endogamia a ser esperada do
cruzamento entre individuos de cada procedéncia.

Para cada procedéncia, a instalagao do experi-
mento com 20 plantas por familia atingiu acima de 91%
do Ne maximo que seria obtido com a utilizagao de um
numero infinito de individuos por familia (TABELA 2), o
que indica que esse nimero adotado foi bastante ade-
quado.
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TABELA 2 - Dados referentes a amostragem inicial: nu-
mero de familias (N), tamanho efetivo (Ne),
porcentagem obtida com 20 plantas por
familia em relagao ao Ne maximo (%),
frequéncia minima de alelos retidos (FR) e
endogamia esperada do cruzamento den-
tro de cada procedéncia (F%)

Procedéncia N Ne % FR F(%)
Congonhal, MG 6 2 91,7 0,10 2,3
Barbacena, MG 7 26 929 0,09 1,9
Chapecd, SC 7 26 929 0,09 1,9
Irati, PR 8 30 93,8 0,08 1,7
Cagador, SC 9 34 944 0,08 1,5
Trés Barras, SC 9 34 944 0,08 1,8
Quatro Barras, PR 10 38 950 0,07 1,3
ltapeva, SP 10 38 950 0,07 1,3
Irati (tardio),PR 10 38 950 0,07 1,3
C. do Jordao, SP 10 38 950 0.07 1,3
ltararé, SP 10 38 950 0,07 1,3
Ipitina, MG 14 54 96,4 0,06 0,9

Baseado no intervalo de confianca associado as
frequéncias alélicas no processo de amostragem, deter-
minaram-se as frequéncias minimas dos alelos
(frequéncia nas populagoes originais e nao na amostra)
que puderam ser retidos com a amostragem, conforme
VENCOVSKY (1987). Para essa determinagao empre-
gou-se aproximagao para intervalo de confianga da
distribuigao binomial apresentada por STELL & TORRIE
(1960), com nivel de probabilidade de erro de 5%.

Os valores de FR (TABELA 2) revelam que a
amostragem em todas as procedéncias nao conseguiu
capturar alelos muito raros, em fungao do baixo nimero
de fémeas amostradas. Entretanto, verifica-se que alelos
com frequéncia maior ou igual a 10% foram retidos de
todas as populagoes, sendo que para a procedéncia
Ipilina, assegurou-se, naamostra, alelos comfrequéncia
de até 6%, portanto bastante raros.

A endogamia esperada do cruzamento entre indi-
viduos de cada procedéncia (TABELA 2) apresenta
baixos valores, variando de 0,9 a 2,3%, revelando que,
quanto a este aspecto, a amostragem nao foi problema-
tica. Entretanto sera permitido o cruzamento entre indi-
viduos das diferentes populagoes, o que devera propici-
ar um aumento da base genética da populagao compos-
ta, em funcao da liberagao de maior variabilidade gené-
tica advinda da recombinagao de alelos em diferentes
frequéncias génicas nas diversas populagoes.

O procedimento de reunir amostras iguais e inde-
pendentes, de um mesmo germoplasma, é altamente
recomendavel emtermos detamanho efetivo populacional
(VENCOVSKY, 1988). Similarmente a reuniao de dife-
rentes populagoes em uma mesma populacao composta
é desejavel, exceto em situagoes em que se queira
conservar isoladamente cada populagcao. De acordo
com RESENDE &VENCOVSKY (1990) uma maneirade
maximizar o tamanho efetivo resultante da reuniao de

k1

germoplasmas é tomar quantidades de sementes de
cada amostra proporcionais ao respectivo tamanho efe-
tivo delas. Assim, nesse experimento, seria desejavel
adotar diferentes intensidades de desbaste para as
procedéncias de acordo com os seus tamanhos efetivos.

Para se avaliar a questao da representatividade
genética da espécie como um todo, seria necessario
incluir nas deducoes, segundo VENCOVSKY (1987), a
variagao das frequéncias alélicas existentes entre as
populacoes. Isto é possivel teoricamente, mas requer
um conhecimento prévio detalhado da estrutura genéti-
ca da espécie em seu habitat.

4.3 Tamanho efetivo populacional apés o
desbaste no teste de progénie

Na TABELA 3 sao apresentados valores de Ne
paraproporgao de selegao entre fémeas e entre machos
igual a 0,2; com nimero de individuos na préxima
geragao crescente até infinito (»). Esta simulagao visa
indicar o nimero ideal de individuos por familia para
atingir uma alta porcentagem do Ne maximo permitido.

Na simulagao, considerou-se proporgao de sexo
1:1 na geragao atual e na das descendentes, bem como
numero igual de sementes por individuos fornecidos por
cada planta mae para a geragao seguinte, fato este
desejavel em termos de tamanho efetivo populacional.

TABELA 3 - Estimativa de tamanho efetivo populacional
(Ne) para diferentes nimeros de individuos
de cada sexo (n) na geracgao seguinte, para
proporgao de selecao entre fémeas e ma-
chos de 0,2 (utilizou-se como referéncia uma
populacao representada por 10 familias e
auséncia de selegao entre familias)

n Ne % don_
1 25,81 52,0
10 45,71 91,0
20 47,76 95,5
50 49,08 98,0
100 49,53 99,0
s 50,00 100,0

Verifica-se pela TABELA 2 que j& se obtém consi-
deravel porcentagem do Ne maximo possivel com 10
individuos de cada sexo por familia, resultado que con-
corda com o obtido para o processo de amostragem
inicial.

Constata-se também que, pequenos ganhos sao
obtidos a partir de 50 individuos de cada sexo por familia
(98% do maximo). Os aumentos subseqiientes séo
muito pequenos, comparados com o nimero a mais de
individuos que se deve ensaiar para obté-los. Assim,
indica-se o numero de 100 individuos por familia (consi-
derando os dois sexos) como ideal para a instalagao de
bancos de conservacao genética para espécies diodicas,
com proporg¢ao de sexo emtornode 1:1. Paraamostragem
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via sementes, verifica-se que o nimero minimo de 100
¢é facilimente atendido.

Na TABELA 4 sao apresentados resultados de
simulagao de Ne para diferentes proporgoes de selegao
entre machos e fémeas (proporgoes essas sempre iguais
para os dois sexos), para nimero de fémeas e de
machos iguais a 50 na geragao seguinte, conforme
indicagao do resultado anterior. Sao apresentados tam-
bém Ne's para nimero infinito de individuos por familia,
bem como 2Ne paran « como porcentagem de 300.

TABELA 4 - Estimativas dotamanho efetivo paradiferen-
tes proporgoes de selegao (p) para 50 indivi-
duos de cada sexo por familia (Ne, ), para
infinitos (=) individuos por familia (Ne_) e 2
Ne_ como porcentagem de 300 (2Ne_/300).
(Para os calculos, utilizou-se como referencia
uma populagao representada por 10 famili-
as, auséncia de selegao entre familias e
controle gamético feminino)

p Ne,, Ne_ 2Ne_/300
0,1 21,86 22,22 14,80
0,2 49,08 50,00 33,33
0,3 83,92 85,71 57,14
0,4 130,08 133,33 88,89
0,5 194,18 200,00 133,33
0,6 289,14 300,00 200,00
0,7 444,51 466,67 311,11
0,8 144,18 800,00 533,33
0,9 1565,22 1800,00 1200,00
1,0  13333,33 o

Admitiu-se 2Ne = 300 como o tamanho efetivo ade-
quado para assegurara presenca de alelos de frequéncia
1%, conforme indicagao de VENCOVSKY (1987). E
importante ressaltar que, na TABELA 2, foram apresen-
tadasfrequéncias alélicas das populagoes naturais, seN-
do que nas amostras dessas populagoes, tais alelos
podem ter sido retidos em frequéncias de até 1%, que foi
o limite inferior adotado para o intervalo de confianca do
processo de amostragem inicial. Assim, por exemplo,
para preservar os alelos que estavam com frequéncia de
6% na populagao de Ipiina, é preciso manter no minimo
Ne = 150 neste segundo processo de amostragem, pois
nageragao atual do experimento, taisalelos podem estar
com frequéncia de 1%.

Pelos resultados da simulagao, verifica-se que, a
proporcao adequada de selegao para manter a base
genéticareferente aamostragemiinicial situa-se ao redor
de 0,5 (50%), tendo essa proporgao ultrapassado a
referencia 2Ne=300 (TABELA 4).

Tendo-se determinado a proporgao adequada de
machos e fémeas a ser mantida apds os desbastes em
relagcao aos seus numeros iniciais, surge a divida em
relagao ao fato de ter-se considerado como verdadeira,
para efeitos de simulagao, a proporgao de 1:1, uma vez
que, de acordo com GURGEL FILHO & BANDEL (1968)

TABELA 5 - Tamanhos efetivos (Ne) para diferentes pro-
porcoes reais (observadas) de sexos (PR),
diferentes proporgoes de sexo adotadas apos
os desbastes (PD) e diferentes proporgoes
de selegao no lado feminino (u) e masculino
(v). Para simulagao considerou-se como re-
feréncia uma populacao representada por
10 familias e 100 individuos por familia na
préxima geragao)

Situa- PR PD u v Ne
coes

1 1414 11 0,500 0,500 194,18
2 1 :1 1,1:1 0,476 0,524 193,40
3 1,1:1 1,1:1 0,500 0,500 193,80
4 1,1:1 11 0,525 0,477 194,58

a proporgao de sexos em Araucaria angustifolia é de
52,4% de machos para 47,6% de fémeas .

Baseando-se nestes dados, foram realizadas no-
vas simulagoes visando verificar a magnitude de perdas
no tamanho efetivo, por considerar como verdadeiras a
proporcao de 1:1 ou 1,10 (0,524):1 (0,476) e adotar dife-
rentes proporgoes de sexo apos o desbaste (TABELAS).

Pela TABELA 5, verifica-se que foram obtidos Ne’s
muito proximos para as quatro situagoes, indicando que,
praticamente, nao ha perdas ou ganhos, por considerar
as duas diferentes proporgoes de sexo. Fica também
evidente que, para qualquer que sejaareal proporgao de
sexo, o Ne tende a ser maior para o caso em que se
mantém machos e f€meas na mesma proporgao (situa-
cao 1 e 4), conforme teoricamente esperado. Dessa
forma, recomenda-se manter a propor¢ao 1:1 apds o
desbaste pode-se estimar o Ne para cada procedéncia,
considerando-se como verdadeira a relagao 1:1.

Na TABELA 6, sao apresentados os Ne's para
cada procedéncia, considerando 50% de desbaste do
lado feminino e masculino, n=50individuos de cada sexo
porfamilia na geragao seguinte e proporgao real de sexo
1:1.

Verifica-se pela TABELA 6 que, para a maioria das
procedéncias, a adogao de 50% de desbaste em cada
sexo é adequado para atingir o Ne = 150 (minimo dese-
jado). Apenas para as procedéncias Congonhal, Bar-
bacena e Chapec6 recomenda-se manter 60% das plan-
tasmasculinas e femininas como forma de se atingiroNe
de 150. Por outro lado, para a procedéncia I pilina, pode-
se manter apenas 40% das plantas de cada sexo, sem
comprometer o seu Ne.

Na préatica, entretanto, pela forma como foi instala-
do o experimento, somente existe a possibilidade de se
deixar uma planta de cada sexo por familia, devido a
problemas de espagamentos iniciais e finais. Nesse
caso, é importante salientar que as perdas em tamanho
efetivo serao enormes. Exemplificando, para as proce-
déncias representadas por 10 familias, o Ne estimado é
de 21,86, ou seja, 14,6% do Ne minimo desejado
(Ne=150).
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TABELA 6 - Estimativas de tamanhos efetivos paracada
procedéncia com 50% de desbaste do lado
masculino e feminino, em cada procedén-

cia
Procedéncia Ne

Congonhal, MG 116,49
Barbacena, MG 135,93
Chapeco, SC 135,93
Irati, PR 155,34
Cacador, SC 174,76
Trés Barras, SC 174,76
Quatro Barras, PR 194,18
Itapeva, SP 194,18
Irati (tardio), PR 194,18
C. do Jordao, SP 194,18
itararé, SP 194,18
Ipidna, MG 271,84

Dessa forma, sugere-se a clonagem das plantas
para um outro banco genético, onde os nimeros ideais
de plantas para cada procedéncia possamser mantidos.

E importante ressaltar que para efeito de calculos
e simulagao, considerou-se que todas as plantas atingi-
riam o estagio reprodutivo ao mesmo tempo.

5 CONCLUSOES

Aconservagao genéticade populagoes de Araucaria
angustifolia é afetada pelo sistema de reproducao (plan-
tas didicas, proporcao de sexo, idade de florescimento,
etc.) além de outros fatores como sistema silvicultural
empregado no plantio e densidade de plantas adultas por
unidade de area.

Nao se observou diferencas significativas entre
procedéncias em sobrevivéncia, altura e DAP.

Como o objetivo e conservagao genética, a manu-
tencao do tamanho efetivo populacional (Ne) é prioritaria
e a selecao apenas dentro de familia e recomendada,
apesar deste método levar também a redugao do Ne.
Entretanto, porcentagens de desbastes abaixo de 50%
em cada sexo, nao deverao comprometer a repre-
sentatividade genética obtida com as amostragens nas
populagoes naturais.

6 AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem a colaboragao de J.Y.
Shimizu, E. Giannotti, G. Mariano (selegao de popula-
¢oes), A. Bianchetti, B. Zarpellon Junior (coleta de se-
mentes), E. N. Neivert, J. Penteado Junior e A. S.
Kodama (plantio e coleta de dados) que auxiliaram em
diferentes etapas do experimento, e C. L. C. Stival pela
revisao da bibliografia.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CARVALHO, P. E. R. Método de regeneragao de matas
degradadas com plantio de pinheiro-do-parana
(Araucaria angustifolia). In: HOEFLICH, V. A.; GRA-
GA, L. R.; LISBAO JUNIOR, L. Avaliagio Econdmica
das Tecnologias Geradas pelo Centro Nacional de
Pesquisa de Florestas, periodo 1978-87. Curitiba:
EMBRAPA-CNPF, 1987. 38 p. (mimeografado).

CROW, J. F.; DENNISTON, C. Inbreeding and variance
effective populations numbers. Evolution, v. 42, n®3,
p. 482-495, 1988.

CROW, J. F.; KIMURA, M. An introduction to Population
genetics theory. New York, Harper and Row, 1970.
591 p.

COSSALTER, C. Genetic conservation: a cornerstone of
breeding strategies. In: GIBSON, G.L.; GRIFFIN, A.
R. &MATHESON, A. C. Proceedings ofa Conference
on Breeding Tropical Trees: population structure and
geneticimprovement strategies in clonal and seedling
forestry. Oxford: Oxford Forestry Institute, 1989.
503 p.

FAHLER, J. C. Variagao geogréfica entre e dentro de
origens de Araucaria angustifolia (Bert.)O. Ktze aos
oito anos de idade na Provincia de Missiones, Argen-
tina. Curitiba: UFPR, 1981. 98 p. Tese Mestrado.

FALCONER, D. S. Introduction to quantitative genetics.
New York, Ronald Press. 1960. 365 p.

GUBERT FILHO, F. A. Proposta para criagao de um
sistema de unidade de conservacao da Araucaria
angustifolia no estado do Parana. Silvicultura, Sao
Paulo, n® 42, p. 287-300, 1990.

GURGEL FILHO, O. A. Silvica da Araucaria angustifolia
(Bert.) O.Ktze. In:IUFROMEETING ON FORESTRY
PROBLEMS OF THE GENUS ARAUCARIA, 1979.
Curitiba, Forestry problems of the genus Araucaria.
Curitiba: FUPEF, 1980. p. 29-68.

GURGEL, J. T. O.; BANDEL, G. Proporcao de sexo em
pinheiro brasileiro, Araucaria angustifolia (Bert.) O.
Ktze.In: CONGRESSO FLORESTAL BRASILEIRO,
1968, Curitiba. Anais. Curitiba: FIEP, 1968. p.253.

HOEFLICH, V. A.; GRAGCA, L. R.; CARVALHO, P. E. R.
Conversao de capoeiras em povoamentos de pinhei-
ro-do-parana. In: CONGRESSO FLORESTAL DO
PARANA, 2., 1988, Curitiba. Anais. Curitiba, Instituto
Florestal do Parana, 1988. p. 482-504.

KAGEYAMA, P. Y.; FERREIRA, M. Propagagao
vegetativa por enxertia com Araucaria angustifolia
(Bert.) O. Ktze. IPEF, Piracicaba, n® 11, p. 95-102,
1975.

KAGEYAMA, P. Y.; JACOB, W. S. Variacao genética
entre e dentro de populagoes de Araucariaangustifolia
(Bert) O. Ktze. In: IUFROMEETING ON FORESTRY
PROBLEMS OF THE GENUS ARAUCARIA, 1979,
Curitiba. Forestry problems of the genus Araucaria.
Curitiba: FUPEF, 1980. p. 83-86.

RESENDE, M. D. V de.; VENCOVSKY, R. Condugao e
utiizagao de bancos de conservagao genética de
eucalipto. Silvicultura, Sao Paulo, n® 42, p. 434-439,
1990.

Anais - 22 Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas - 29/3/92-3/4/92 1223



SHIMIZU, J, Y.; HIGA, A. R. Variacao genética entre
procedéncias de Araucaria angustifolia (Bert.) O.
Ktze na regiao de Itapeva, SP, estimada até o 6° ano
de idade. In: IUFRO MEETING ON FORESTRY
PROBLEMS OF THE GENUS ARAUCARIA, 1979,
Curitiba. Forestry Problems of the genus Araucaria.
Curitiba: FUPEF, 1980. p. 78-82.

STEEL,R.G.D.; TORRIE, J.H. Principles and Procedures
of statistics. New York: McGraw-Hill Book, 1960.
481 p.

TIMONI, J. L.; COELHO, L. C. C.; GIANNOTTI, E;
MARIANO, G.; BUZATTO, O.; KAGEYAMA, P. Y
HIGA, A. R,; SHIMIZU, J. Y. Conservagao genética
da Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. In: IUFRO
MEETING ON FORESTRY PROBLEMS OF THE
GENUS ARAUCARIA, 1979, Curitiba. Forestry
problems of the genus Araucaria. Curitiba: FUPEF,
1980. p. 115-118.

VENCOVSKY, R. Effective size of monoecious
populations submitted to artificial selection. Revista
Brasileira de Genética, Ribeirao Preto, v. 3, p. 181-
191, 1978a.

VENCOVSKY, R. Tamanho efetivo em populagoes sub-
metidas a sele¢ao. Sexos separados. Relatério Cien-
tifico do Departamento de Genética, Piracicaba, n.
12, p. 282-287, 1978b.

VENCOVSKY, R. Amostragem genética em populagoes
naturais. Silvicultura, Sao Paulo, n® 41, p. 95-96,
1986.

VENCOVSKY, R. Tamanho efetivo populacional na co-
leta e preservagao de germoplasma de espécies
alégamas. IPEF, n° 35, p. 79-84, 1987.

VENCOVSKY, R. Preservagéo e genética de popula-
¢oes. In: ENCONTRO SOBRE RECURSOS GENE-
TICOS, 1988, Jaboticabal. Anass. Jaboticabal:FCAVJ/
UNESP, 1988. p. 67-74.

Anais - 2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas - 29/3/92-3/4/92

1224



POPULACAO DE CAIMAN CROCODILUS YACARE NO
SUDESTE DE MATO GROSSO

RESUMO

Umdos componentesdo Projeto Yacare, concebi-
do pela Fundagao de Ensino Superior de Mato Grosso -
FESMAT - para conhecer aspectos da auto e sinecologia
de Caiman crocodilus yacare (DAUDIN, 1802), os estu-
dos populacionais do jacaré pantaneiro, apés uma fase
exploratéria realizada entre julho e setembro de 1991,
teve prosseguimento no periodo chuvoso e de inunda-
¢oes, quando, entre 21/12/91 e 03/02/92, foram compu-
tados 335 individuos nas contagens diurnas e 938 nos
computos noturnos realizados em oito fazendas locali-
zadas nos municipios de Caceres (sete) e Vila Bela da
Santissima Trindade (uma). Parte dos animais, 88 (oi-
:tenta e oito), foi capturada para sexagem e tomada de
dadosbiométricos, objetivando a construgao da estrutu-
rapopulacional.

Palavras-chave: Caiman crocodilus yacare, populagio.

1 INTRODUGAO

Assuntode crescenteinteresse, a criagao dejaca-
rés em cativeiro com objetivos comerciais vem eviden-
ciando a necessidade darealizagéo de estudos para se
conhecer a situagao das populagoes no estado natural
e suas interagdes com o homem e os habitats, pegas
fundamentais para o manejo de animais silvestres.
Poucassao as referéncias sobre populagoes de Caiman
crocodilus yacare (DAUDIN, 1802) na regiao do Alto
Pantanal (Sudoeste de Mato Grosso), desconhecendo-
seresultados obtidos, especialmente nos municipios de
Caceres e Vila Bela da Santissima Trindade, regiao
indicada por BRAZAITIS (1988) como de ocorréncia
natural do jacaré pantaneiro.

Estudos exploratorios foramrealizados entre 1°de
julho e 25 de setembro de 1991, ocasidao em que foram
quantificados 971 animais nos dois municipios estuda-
dos (MELO NETO et alii, 1991), iniciando-se os traba-
lhos de campo do Projeto Yacare, que pretende analisar
aspectos populacionais, reprodutivos e ecolégicos de
Caiman crocodilus yacare (DAUDIN, 1802), com vistas
aomonitoramento ambiental e aobalisamentodomane-
jo, empreendido pela Cooperativa dos Criadores de

Joao Evangelista de MELO NETO '
Aurea Regina Alves IGNACIO °

ABSTRACT

One of the Projects Yacare, conceived by Funda-
¢ao de Ensino Superior de Mato Grosso - FESMAT - to
know features of auto and sinecology of Caiman crocodilus
yacare (DAUDIN, 1802), the populational studies about
“jacaré pantaneiro”, after an exploratory phase realized
between july and september of 1991, and continuation
during the rainy period and overflow, when, between 21/
12/91 and 03/02/92, were computed 335 units during the
daily counting and 938 atthe night census, it was realized
in eight farms located at Caceres town (seven) and Vila
Bela da Santissima Trindade town (one). Part of the
animals, 88 (eighty-eight), was captured for sexagy and
taking of biometric datas, with the objective of construct
the populational structure.

Key words: Caiman crocodilus yacare, population.

Jacaré do Pantanal, empresa composta por 30 fazendei-
ros com propriedades distribuidas na area de estudo. Os
dados oraenfocados sao referentes aos censos promo-
vidos no periodo de 21/12/91 a 03/02/92, colecionados
em oito fazendas dos municipios de Caceres e Vila Bela
da Santissima Trindade, sendo que as estimativas de
frequéncia, abundancia relativa, densidade e estrutura
daspopulagdes aindaestaosendo trabalhadas, necessi-
tando serem complementadas, o que se dara com o
desenvolvimento do projeto.

2 MATERIAL E METODOS

Localizadaentre 15°33' (FazendaSao Luisito)e 17°
17'(FazendaAguacerito), aregiaode estudocompreende
terras das bacias dos rios Guaporé e Paraguay, apresen-
tandosemelhangasfisionédmicasquantoaorelevo,clima,
solos, vegetagao, fauna e, principalmente, no regime
hidrico, que alternaum periodo secoe outro chuvosocom
inundagoes, tipico dos pantanais mato-grossenses. Dis-
tante até 410 km do centro de Caceres, o acesso as
fazendas se fez mediante o emprego de jeeps, cami-
nhoes, tratores, pick-ups, embarcagoes eavides,enquanto
os deslocamentos internos nas areas censadas foram

(1) ProfessorAuxiliardo Departamento de Ciéncias Biolégicas - Fundagdo de Ensino Superiorde Mato Grosso. Av. Sdo Joao s/n®. 78200

- Caceres - MT.
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feitos com tratores, embarcagoes, montarias e a pé. Nas
fazendas, por indicagao dos proprietarios e moradores,
foram eleitos os locais mais propicios para se encontrar
os répteis, sendo vistoriados rios (cursos d’agua perma-
nentes, identificadosnasbasescartograficasregionais),
corixos(drenagensperenes),vazantes(drenagensinter-
mitentes), lagoas (corpos d’agua permanentes e isola-
dos),tanques(escavagoes paraarmazenamentodeagua)
e baias (corpos d’agua permanentes, ligados aosrios ou
corixos), além dos terrenos inundados de campos e ma-
tas de galeria, os quais se apresentaram ideais para o
estabelecimento de transectos, aproveitando-se cami-
nhos préexistentes.

Durante vinte dias de trabalho de campo, proce-
deu-se a contagem direta em cadatipo de corpo d'agua,
com as equipes se deslocando a pé, em barcos, tratores
ou cavalos. Ao redor de 10% dos individuos observados
foram capturados com lago e cambao para sexagem,
segundo BRAZAITIS (1989), sendo também obtidos os
seguintes dados biométricos: peso, comprimento total,
comprimento da ponta do focinho até a cloaca, compri-
mento da cloaca até a ponta do rabo, comprimento da
cabeca, largura da cabega, distancia inter-orbital e os
perimetros escapular, abdominal e da insergéao da cau-
da, combase nos quais se pretende conhecer a estrutura
populacional, conforme recomendado por WEBB &
SMITH (1984). As medidas foram tomadas com balanga
de tragao graduada em 1/4 de quilo e capacidade de 20
kg e trena metalica flexivel de 3 metros. Nos censos
noturnos, as equipes registraram os reflexos dos olhos
dosrépteis, mediante o usodefardis portateis acoplados
a baterias de 12 volts e lanternas de 3 e 6 elementos.

3 RESULTADOS

Em vinte dias de trabalho de campo, no periodo de
21/12/91 a 03/02/92, em oito fazendas localizadas nos
municipios de Caceres (sete) e Vila Bela da Santissima
Trindade (uma), foram computados 335 individuos nos
computos diurnos e 938 nos noturnos, distribuidos em
sete tipos de corpos d'agua (rios, corixos, vazantes,
lagoas, tanques, baias e camposinundados). 88 (9,38%
do total dos censos noturnos) foram capturados para
sexagem e medidas biométricas, apurando-se 36 ma-
chos e 52 fémeas, sendo que, destas, 32 foram captura-
das junto aos ninhos.

Quanto ao tamanho, 26 mediram entre 0,51 e 1,20 m,
60 situaram-se entre 1,21 e 2,00 m, enquanto 2 ultrapas-
saram os 2,00 m de comprimento total, sendo que, a
excegdo das fémeas junto aos ninhos, procurou-se
averiguar o sexo de animais entre 0,90 e 1,50 m de
comprimento total, capturados aleatoriamente nos diver-
sos corpos d’'agua.

Os animais capturados foram examinados quanto
apresencadeectoparasitose lesdesexternas, verifican-
do-se também a ocorréncia de dois padroes de colora-
¢ao: cinzento escuro e cinzento com manchas claras
bemevidentes, correspondendo sempre aoindicado por
BRAZAITIS (1988).

As seguintes fazendas foram vistoriadas, figuran-
do entre parénteses os totais de individuos obtidos nos
censos diurnos e noturnos (D/N): Sao Luisito (38/172),
Aguacerito (104/167), Sao Benedito (84/91), Recreio
(28/25), Boa Vista (8/142), Sao Carlos 43/91), Santa
Cruz (25/156) e Campo Limpo (5/37).

4 DISCUSSAO

Considera-se que o censo noturno de crocodilianos
corresponde mais proximamente a quantidade real, ha-
vendo que se identificar fatores que correlacionem os
tipos de corposd'agua, considerados em suamorfometria,
dimensoes e cobertura vegetal, assim como outros
aspectos ambientais para que, a partir dos totais obtidos
pelaobservagao direta, possam serestimados o nimero
total de individuos, densidade, frequéncia, e abundan-
cia, eliminando-se a tendéncia de tais dados refletirem
mais a intensidade da amostragem do que a verdadeira
distribuicao e riqueza do produto enfocado. O periodo
estudado se deu em época de inundagoes, quando os
habitats potenciais da espécie se encontram extrema-
mente ampliados e, conseqlientemente, os animais se
mostram mais esparsamente distribuidos. Os dados
colecionados no periodo nao permitem obter valores
absolutos da populagao de Caiman crocodilus yacare,
necessitando serem complementados, o que se espera
obter com o andamento do Projeto Yacare.

5 CONCLUSOES

A demografia de Caiman crocodilus yacare, por
suas caracteristicas especificas e ambientais, exige
longos prazos para a obtengao de dados seguros, cons-
tituindo aspecto fundamental quando se pretende reali-
zar agoes de manejo e fornecer informagoes Uteis ao
monitoramento.

Aos dados até aqui colecionados devem ser soma-
dos outros, possibilitando a construgao de estruturas
populacionais e a idealizagao de modelos que retratem
asituagaode Caiman crocodilus yacare naregiaodoAlto
Pantanal, até passado recente submetida a intensas
pressoes de caga e, agora, sob intervengao racional que
pretende conciliar objetivos econdmicos com a conser-
vagao integral dos recursos.
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PRESERVACAO DA BIODIVERSIDADE DE ESSENCIAS NATIVAS NO
INSTITUTO FLORESTAL DE SAO PAULO (NOTA PREVIA)

Nas ultimas décadas, o desenvolvimento
desordenado do Brasil e sua crescente industrializagao
tém provocado uma devastagao assustadora em suas
florestas naturais. Apesar da preocupagao dos orgaos
governamentais, as reposi¢oes que vinham sendo fei-
tas, eram geralmente de espécies alienigenas como
Pinus e Eucalyptus.

Apartirde 1979, o Instituto Florestal da Secretaria
do Meio Ambiente do estado de Sao Paulo passou adar
especial atengaoao problema, visandonao sé preservar
adiversidade genéticadas espécies com valoreconomi-
co, social e cientifico que estao se extinguindo, assim
como outros componentes dos ecossistemas, paraque
setenhano futuro material de propagagaodasespécies
em perigo de extingao.

A forma com que esta conservagao vem sendo
feita, ou seja, uma das alternativas mais viaveis que se
encontrou parao resgate das espécies nativas que vém
sofrendoerosao genéticaem seu ambiente foi aconser-
vagao “exsitu”. Dessaforma, o materialdestas espécies
vem sendo preservado pelo Instituto Florestal de Sao
Paulo, em POPULAGCOES BASE, instaladas sob a
forma de testes de progénies e procedéncias.

A diversidade genética, se perdida, jamais sera
resgatada e assim sendo o Instituto Florestal vem ten-
tando preservar as seguintes espécies nativas em peri-
go de extingao:

Amendoim-bravo - Pterogyne nitens Tull.

Angico-da-mata- Parapiptadeniarigida (Benth.)

Brenam

Aroeira - Astronium urundeuva (Fr. All) Engl.

Cabreuva - Myroxylon peruiferum L.f.

Cumbaru - Dipteryx alata Vog.

Guaranta - Esenbeckia leiocarpa Engl.

Guarita - Astronium graveolens Jacq.

Guarucaia - Peltophorum dubium Spreng.Taub.

Ipé-amarelo-da-mata - Tabebuia vellosoi Tol.et

Sch.

10. Ipé-roxo - Tabebuiaavellanedae Lor. exGriseb.

11. Jacaranda-paulista - Machaerium villosumVog.

12. Jatoba - Hymenaeae stilbocarpa Hayne

13. Jequitiba-rosa - Cariniana legalis (Mart.) O.
Ktze.

14. Louro-pardo - Cordiatrichotoma (Vell.)Arrab.ex

Steud

NN —
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15. Magaranduba - Persea cordata (Vell.)Mez.
16. Oleo-copaiba - Copaifera Langsdorffii Desf.
17. Pau-d’alho - Gallesia gorarema Vell Morong
18. Pau-marfim - Balfourodendron riedelianum Engl.
19. Peroba-rosa - Aspidosperma polyneuron
Muell.Arg.
20. Timburi - Enterolobium contortisiliquum
(Vell.) Morong

Mensuragoes de diametro aalturado peitoe altura
sao feitas anualmente para cada ensaio, com posterior
andlise de variancia dos dados tomados. Sao também
efetuadas estimativas de parametros genéticos para as
caracteristicas em estudo.

Dentre as espécies preservadas, a guarucaia vem
se destacando como a espécie de crescimento mais
rapido e o jequitiba-rosa como a de crescimento mais
lento.

Osensaios estao instalados em LuizAntonio, Marilia
e Pederneiras, dependéncias do Instituto Florestal de
Sao Paulo.

(1) Instituto Florestal - C.P. 1322 - 01059 - S&o Paulo, SP, Brasil - Bolsista do CNPq.

(2) Instituto Florestal - C.P. 1322 - 01059 - Sao Paulo, SP, Brasil
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RELACAO ENTRE ORTETES E RAMETES DE SERINGUEIRAS
ORIGINADOS DE POPULACOES NATURAIS

RESUMO

Estudou-se arelagao entre ortetes e rametes com
ocaraternimerode anéisdevasos laticiferos, avaliados
a 30 cm, 60 cm e 90 cm de altura no caule, objetivando
identificar amanutengao desse carater nos rametes. Foi
também avaliado o desempenho de 100 rametes duran-
te dois anos. A espessura da casca e o numero de anéis
de vasos foram pouco influenciados pelas condigoes
ambientais prevalentes nos dois anos. A avaliagao do
numero de anéis a altura de 60 cm do caule demonstra
ser mais apropriada na selegao de ortetes produtivos. A
utilizagao de um indice que considere a somatdria dos
numeros de anéis em todas as alturas mensuradas e o
desvio padrao, foi mais apropriado na identificagao de
rametes que preservem as carateristicas dos ortetes
que lhes deram origem.

Palavras-chave: Hevea sp, ortetes, rametes, clones
primarios, correlagao, populagao
natural.

1 INTRODUGAO

Aexploragao davariabilidade natural de seringuei-
ras tem sido feita, principalmente, naforma de selegao
e clonagem de matrizes (ortetes) de alta produgao de
borrachanosseringais nativos daregiao amazonica. Na
maioria das vezes, esta caracteristica nao tem sido
transferida aos clones primarios (rametes) obtidos.

XU (1984) levanta a hipétese de que a distribuigao
dos vasos laticiferos no caule das plantas seria respon-
savel pela transferéncia do carater de alta produgao de
borracha do ortete para o ramete. Os ortetes que apre-
sentassem abundancia de vasos laticiferos na base do
caule edistribuicao regular dos vasosforneceriamclones
bons produtores de borracha; os ortetes com abundéan-
cia de vasos laticiferos na base e queda abrupta no
numero de vasos na parte superior do caule forneceriam
clones de baixa produgao de borracha.

Por outro lado, o melhoramento genético da serin-
gueiratem constantemente procurado e utilizado novas
fontes de variabilidade genética, visando atingir seu
objetivo basico de unir em um sé individuo as
carateristicas basicas de alta produgao e resisténcia ao
fungo Microcyclus ulei (P. Henn.) V. Arx., causador da
enfermidade conhecida como “mal-das-folhas”. Assim,

Joao Rodrigues de PAIVA'!

ABSTRACT

The relation between ortets and ramets with the
characteristicnumber of latexvessel rings was studied at
30 cm, 60 cm and 90 cm height on stem of rubber tree.
The objective was to identify the maintenance of this
character in the ramets. It was also studied the perfor-
mance of 100 ramets during two years. The bark thick-
ness and the number of vessel rings werellittle influenced
by the environmental conditions during the two years.
The evaluation of the number of rings at 60 cm height in
the stem demonstrated to be more appropriate for select-
ing productive ortets. The utilization of aindex taking into
consideration the sum of the ring numberinthe measured
heights and the standard deviation was more appropri-
ated to identify the ramets that preserve all the character-
istics of the ortets.

Key words: Rubber tree, ortets, ramets, correlation,
natural population.

PAIVA et alii (1986) apresentam uma coletédnea do
germoplasma nativo explorado pelo melhoramento ge-
nético.

Tanto na natureza como em cultivo existem mate-
riais que apresentam isoladamente essas duas caracte-
risticas. Alguns clones recomendados para o plantio na
regiao amazonica apresentam graus medios de produ-
¢ao e resisténcia.

Todavia, a possibilidade de avaliar a produtividade
potencial das seringueiras atraves de plantas jovens, de
modo a reduzir o tempo necessario para selecionar
clones para uso comercial, tem sido objetivo de estudos
de varios melhoristas, tendo em vista a grande variabili-
dade na produgéao dos clones e plantulas de seringueira.
HAMAKER (1914), MORRIS (1932), CRAMER (1938),
MANN (1932), MENDES (1971), TAN & SUBRAMANIAN
(1976) desenvolveram varios tipos de testes para avaliar
a produgao precoce de seringueiras jovens. Contudo,
somente o teste HMM-modificado, adaptado por TAN &
SUBRAMANIAN (1976), atualmente esta sendo utilizado
pelos melhoristas.

O objetivo deste trabalho é estudar as correlagoes
entre ortetes de seringueria e os seus respectivos rame-
tes, visando subsidiar o processo seletivo de clones de
alta capacidade produtiva.

(1) Engenheiro Agrénomo, M.Sc. em Genética e Melhoramento de Plantas. Pesquisador do Centro de Pesquisa Agroflorestal da
Amazénia Ocidental (CPAA) - EMBRAPA, Caixa Postal 319, CEP 69099 - Manaus, AM.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimentofoiconduzidono campo experimen-
tal do Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazonia
(CPAA), no km 28 darodovia AM-010, em Manaus, AM,
pertencente 8 EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecuaria.

O material avaliado constade clones originados de
plantas (ortetes) selecionadas com base no vigor e no
numero de anéis de vasos laticiferos existentes nacasca
do caule as alturas de 30 cm, 60 cm e 90 cm a partir da
base . A contagem do numero de anéis de vasos
laticiferos foi feita em laboratério. Foram selecionadas
plantas que apresentaram numero de anéis de vasos
igual ou superior a 5 na amostra a 30 cm de altura do
caule e que apresentavam nimero igual ou superior a
2/3 e 1/2 do numero de anéis da primeira amostra.
respectivamente. para as amostras a 60 cm e 90 cm de
altura no caule. Os ortetes sao oriundos de uma amostra
de sementes coletadas nos seringais nativos em 6
municipios do estado de Rondbdnia, 5 do estado do Acre
e 2 do estado do Mato Grosso (PAIVA et alii, 1985).

Os ortetes selecionados foram multiplicados
assexuadamente e deram origem a 100 rametes que
foram plantados em 2 repetigoes, com 10 plantas por
)parcela e no espagamento de 2,0 mentre linhase 1,5 m
entre plantas.

No primeiro ano foram avaliados nos rametes as
seguintes caracteristicas: altura da planta, diametro do
caule a 50 cm do calo de enxertia, niUmero de anéis de
vasos laticiferos e espessura da casca as alturas de 30
cm, 60 cme 90 cm do calo de enxertia. No segundo ano
foram avaliados a circunferéncia do caule a 50 cm do
calo de enxertia e as medidas de espessurada cascae
numero de anéis de vasos laticiferos as mesmas alturas
do primeiro ano.

Paratodas as caracteristicas foram feitas analises
estatisticas individuais e conjuntas no delineamento de
blocos ao acaso e andlises de correlagoes simples entre
pares de caracteristicas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na TABELA 1 sao apresentados os quadrados
médios e significancias para os diversos caracteres
avaliados no primeiro ano de idade das plantas. Obser-
va-se que existem diferengas estatisticas significativas
entre tratamentos para todas as caracteristicas. Este
resultado ja era esperado, tendo em vista que no conjun-
to dos 100 rametes estudados existem aqueles que se
destacam dos demais em relagao a alguma caracteris-
tica e que, portanto, apresentam melhor adaptagao a
condigdes locais. O numero médio de anéis de vasos
laticiferos a 30 cm de altura no caule foi de 1,4, decres-
cendocercade 40% e 70% nas alturasde 60cme 90 cm
do caule, respectivamente.

No segundo ano de idade das plantas asdiferencas
estatisticas entre tratamentos foram também significati-
vas ao nivel de 0,01 de probabilidade para todos os
caracteres, com excegao da espessura de cascaa60cm
(EC-60) e a 90 cm (EC-90) que foram significativas ao
nivel de 0,05 de probabilidade (TABELA 2). A analise
conjunta para os caracteres comuns, avaliados no pri-
meiro e segundo ano de idade das plantas, nao detectou
diferengas significativas para os valores da interagao
entre tratamentos x anos (TABELA 3), indicando que a
evolugaodos caracteres nos diversos tratamentos foram
estaveis nos dois anos.

As correlagoes fenotipicas entre nimeros de anéis
de vasos laticiferos, avaliados nas diferentes alturas do
caule dos rametes nos dois anos, foram todas altas,
positivas e significativas, demonstrando uma certa regu-
laridade no padrao de variagao do numero de anéis das
diferentes alturas do caule. Por outro lado, os coeficien-
tes de correlagoes entre rametes e ortetes, apresenta-
ram valores mais baixos, também positivos e significati-
vos ao nivel de 0,01 de probabilidade, e o mesmo padrao
de variagao para os dois anos, com excegao dos pares
do primeiro ano NAR-30 x NAO-30, NAR-30 x NA0-90,
NAR-90x NAO-30, e do segundo ano NAR-60x NAO-30,
NAR-90 x NAO-30, que foram significativos somente ao

TABELA 1 - Anélise de variancia para altura da planta (ALT). didametro do caule (DC), espessura da casca (EC) e numero
de anéisde vasoslaticiferos (NA') avaliados a 30 cm, 60 cm e 90 cmde altura do caule de 100 rametes (clones)
de seringueira com um ano de idade das plantas. Manaus, AM, 1992

Quadrados médios

FV GL —— —
Alt. DC EC-30 NA-30 EC-60 NA-60 EC-90 NA-90
(m) (cm) (mm) (und) (cm) (und) (und)
Rep. 1 0,0198 0,0487 0,0338 0,0260 0,0220 0,0339 0,0512  0,0689
Trat. 99 0,3504 ** 0,2577** 0,0486 * 0,0758 ** 0,0451 ** 0,0657* 0,0476 ** 0,0455 **
Residuo 99 0,0905 0,0671 0,0172 0,0117 0,0151 0,0078 0,0156  0,0093
Média 2,29 2,29 1,54 1,40 1,41 0,86 1,27 0,39
C.V.(%) 13,51 11,34 8,51 7,05 8,72 6,53 9,86 8,28
(1) Dados transformados para 0x + 1
(*) p<00,5
(**) p<0,01
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TABELA 2 - Analise de variancia para circunferéncia do caule (CC), espessura da casca (EC) e nimero de anéis de vasos
laticiferos (NA') avaliados a 30 cm, 60c m e 90 cm de altura do caule de 100 rametes (clones) de seringueira
comdois anos de idade das plantas. Manaus, AM, 1992

Quadrados Médios

FV GL T I3 | —
CcC EC-30 NA-30 EC-60 NA-60 EC-90 NA-90
(cm) (mm) (mm) (cm) (und) (cm) (und)
Rep. 1 1,10 0,0760 0,0086 0,3872 0,0007 0,4418 0,0111
Trat. 99 1,0195 ** 0,0875 ** 0,0837 ** 0,0834* 10,0821 ** 0,0674* 0,0737 *
Residuo 99 0,1982 0,0292 0,0097 0,0300 0,0106 0,0255 0,0093
Média 3,44 1,88 2,15 1,74 1,59 1,60 1,02
C.V.(%) 12,93 9,10 5,59 9,93 6,44 9,97 6,85
(1) Dados transformados para 0 x + 1
(*) p<0,05
(*) p<0,01

TABELA 3 - Analise de variancia conjunta para espessura da casca (EC) e nimero de anéis de vasos laticiferos (NA'")
avaliados a 30 cm, 60 cm e 90 cm de altura do caule de 100 rametes (clones) de seringueira no primeiro e
segundo ano de idade das plantas. Manaus, AM, 1992

Quadrados Médios
FV GL E— - —— -
EC-30 NA-30 EC-60 NA-60 EC-90 NA-90
(mm) (mm) (cm) (und) (cm) (und)
Rep./ano 2 0,0549 0,0173 0,2046 0,0173 0,2465 0,0400
Trat. 99 0,1214 0,1528 0,1152 0,1398 0,1049 0,1079
Ano 1 11,1890 5,1452 11,3906 6,0664 11,2225 5,7743
Trat./ano 99 0,0147 s 0,0068 " 0,0133 0,0079 0,0100 ms 0,0113
Residuo 198 0,0232 0,0107 0,0226 0,0092 0,0206 0,0093
Média 1,71 1,78 1,58 1,22 1,43 0,70
C.V.(%) 8,91 6,28 9,53 6,50 9,99 7,50

(1) Dados transformados para 0'x + 1

(ns) - nao significativo

TABELA 4 - Coeficientes de correlagoes fenotipicas entre nimeros de anéis de vasos laticiferos dos rametes (NAR) e
ortetes (NAO) a 30 cm, 60 cm e 90 cm de altura do caule para o primeiro e segundo ano de idade das plantas.
Manaus, AM, 1992

Primeiro ano Segundo ano
Caracteres — ——
NAR-30 NAR-60 NAR-90 NAR-30 NAR-60 NAR-90

NAR-60 0,94 ** - 0,96 ** -
NAR-90 0,85** 0,89 ** - 0,92 ** 0,95** -
NAO-30 0,30 * 0,34 ** 0,29 * 0,32/ % 0,26* 0,26 *
NAO-60 0,47 ** 0,49 ** 0,44 ** 0,47 ** 0,43 ** 0,44 *
NAO-90 0,31* 0,35* 0,35 ** 0,35 ** 0,36 ** 0,35*

(*) p<0,05

(**) p<0,01
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nivel de 0,05 de probabilidade (TABELA 4). Estesresul-
tados demonstram que existe associagao positiva entre
o numero de anéis de vasos laticiferos dos ortetes e
rametes e que é possivel haver uma maior associagao a
altura de 60 cm do caule.

Os coeficientes de correlagdes entre o numero de
aneis devasoslaticiferos medidos nas diferentes alturas
do caule dos rametes e o numero total de anéis dos
ortetes, considerando a somatdria do numero de anéis
das trés alturas do caule onde foram avaliados, foram
todos significativos e apresentaram valores semelhan-
tesnosdois anosde avaliagao dosrametes. Ainterpreta-
gcaodessesresultadosrevelaque onumerototal de anéis
de vasos laticiferos dos ortetes nao constitui um bom
parametro de avaliagao de sua capacidade produtiva,
tendo em vista que nas correlagdes nao sao considera-
das as diferengas existentes entre os numeros de anéis
medidos nas diferentes alturas do caule (TABELA 5).

As correlagoes existentes entre o nimero de anéis
de vasos laticiferos dos rametes e o desvio padrao do
numero de anéis entre as diferentes alturas do caule dos
ortetes,foramtodasnegativas ecomvalores baixos para
os dois anos, com excegao do coeficiente entre NAR-30
dosegundoanoe NAO-DP que foi significativo (r=-0,47)
a 0,01 de probabilidade indicando que existe uma boa

associagao entre o menor desvio padrao no nimero de
anéis dos ortetes com o nimero de anéis de vasos dos
rametesa 30 cmde alturado caule (TABELA 5). O indice
criado para identificar os ortetes com maior nimero de
anéis devasos, avaliados nastrés alturas do caule, e que
apresentassem menor queda nesse numero as alturas
superiores, ou seja menor desvio padrao, apresentou
baixos coeficientes de correlagoes, nao se constituindo,
portanto, em um bom parametro para auxiliar a selegao
precoce de ortetes com potencial parafornecer rametes
com boa capacidade produtiva.

Poroutrolado, a criagao de um indice que conside-
re a somatdria do nimero de anéis de vasos laticiferos
nas trés alturas do caule, dividido pelo desvio padrao do
numero de anéis, sendo que os valores dos desvios
menores que 1 sdo considerados para efeito de célculo
igual a 1, foram mais eficientes na identificagcao de
associagao positivaentre ortetes e rametes. O coeficien-
te entre o indice do ortete e o indice dos rametes para o
primeiro ano foi positivo e significativo ao nivel de 0,01 de
probabilidade (r=0,32), enquanto que para o segundo
ano foi significativo somente a 0,05 de probabilidade
(TABELA 6).

Os coeficientes de correlagoes estimados entre as
trés alturas do caule dos rametes, no primeiro e segundo

TABELA 5 - Coeficientes de correlagoes fenotipicas entre nimeros de anéis de vasos laticiferos medidos a 30 cm, 60 cm
e 90 cm de altura do caule dos rametes (NAR) e numero total de anéis dos ortetes (NAO-T), desvio padrao
(NAO-DP) e indice de variagao do numero de anéis dos ortetes (NAO-I)* para o primeiro e segundo ano de

idade das plantas. Manaus, AM. 1992

Primeiro ano Segundo ano
Caracteres i = —
NAR-30 NAR-60 NAR-90 NAR-30 NAR-60 NAR-90
NAO-T 0,43 ** 0,45 ** 0,43 ** 0,46 ** 0,42 ** 0,42 **
NAO-DP -0,02 s -0,03 s -0,07 s -0,47 ** -0,10 ™ -0,09
NAO-| 0,05 0,05 s 0,10 0,09 0,09 0,07

(*) NAO-I =3NA/s, ,
(ns) nao significativo
(**)p <0,01.

TABELA 6 - Coeficientes de correlagoes fenotipicas entre o indice de variagao do nimero de anéis de vasos laticiferos dos
ortetes (NAO-I)s e dos rametes (NAR-I), e entre nimero de anéis de vasos dos rametes (NAR) para o primeiro
e segundo ano de idade das plantas. Manaus, AM, 1992

22 Ano

12Ano NAO-I NAR-I NAR-30 NAR-60 NAR-90
NAO-| - 0,28 * - =
NAR-| 0,32 ** 0,92 ** - - .
NAR-30 . - 0,91 ** 0,90 ** 0,87 **
NAR-60 - - 0,90 ** 0,90 ** 0,88 **
NAR-90 . - 0,80 ** 0,82 ** 0,84 **

(s) NAO-I = S NA/sNA, sendo sNA <1 =1,
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anos, foram todos altos, positivos e significativos ao nivel
de 0,01 de probabilidade, isto é indicativo de que se esta
associagao for mantida para uma amostragem maior no
ndmero de anos, a selegao precoce de rametes produ-
tivos pode ser feita com base na avaliagao do nimero de
anéis de vasos laticiferos, avaliados a 30 cm, 60 cm e 90
cm de altura do caule no primeiro ano de idade das
plantas.

Estes resultados sao considerados de carater pre-
liminar, tendo em vista nao se dispor, na literatura, de
outros resultados de mesma natureza que permitissem
uma melhor afericao desses resultados. Além disso,
considere-se o fato de que os resultados encontrados
por MARQUES & GONGCALVES (1990) nao evidencia-
ram qualquer correlagao entre o teste precoce de produ-
cao (MTP), que foi utilizado na selecao de ortetes, e
sangrias regulares nos rametes adultos originados des-
ses ortetes. E conveniente ressaltartambém que o teste
MTP é aplicado no caule dos ortetes a uma alturaregular,
normalmente entre 20 cm e 50 cm do solo, portanto, este
teste ndo tem a capacidade de captar variagoes no
numero de anéis de vasos laticiferos a diferentes alturas
do caule.

4 CONCLUSOES

Os caracteres, nimero de anéis de vasos laticiferos
e espessurade casca, avaliados em trés alturas diferen-
tes nos rametes, manifestaram-se pouco influenciados
pelas condigoes ambientais prevalentes nos dois anos
em que foram avaliados.

Aavaliagaodo nimero de anéis de vasos laticiferos
a 60 cm de altura no caule demonstra ser mais apropri-
ada na selegao de ortetes produtivos.

A utilizagadode umindice queconsidere asomatoria
do nimero de anéis de vasos laticiferos, avaliados em
diferentes alturas do caule das plantas, e os desvios
padroes entre esses nimeros até o limite minimo de um,
foi mais apropriado na identificagdo de rametes que
preservemas caracteristicas dos ortetes que lhes deram
origem.
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TECNOLOGIAS FUTURAS: APLICAGAO DA POLIEMBRIOGENESE PARA A
PROPAGAGAO MASSAL DE PLANTAS ELITE DE ARAUCARIA ANGUSTIFOLIA
(BERT)) O. KUNTZE

RESUMO

O termo reconstituicao define uma categoria de
propagacao vegetativa pelaqual ocorre areorganizagao
do tecido embrionario original. Células do complexo
celular embriao-suspensor, quando excisadas e inocu-
ladas em meios de cultura adequadamente formulados
originam novos embrides através de processos continu-
os de clivagem e gemacao. Este fenébmeno tem sido
induzido em algumas espécies de coniferas e o correto
dominio destas técnicas permite a propagagao emlarga
escala de gendtipos superiores, o melhoramento e a
conservagao de germoplasma. Aciculas jovens e embri-
0es maduros de Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kuntze
inoculados em meios LP (VON ARNOLD & ERIKSSON,
1981) e MS (MURASHIGE & SKOOG, 1962) suple-
fnentados com 2,4-D, BAP e KIN mostraram a prolifera-
¢ao de células calosas que nao apresentavam caracte-
risticas embriogenéticas. Embrides imaturos constitui-
dos de complexos celulares embriao-suspensor prolife-
raram novas massas celulares que, em avaliagoes
histoquimicas, revelaram caracteristicas embrioge-
néticas. Estas célulasforaminduzidas a ciclos repetitivos
de divisao celular. Ensaios estao sendo conduzidos
visando o estabelecimento de linhagens celulares
embriogenéticas em suspensoes liquidas e a maturagao
das estruturas pré6 embrionarias para a obtengao dos
embrides somaticos e/ou sementes sintéticas.

Palavras-chave: Cultura de tecidos vegetais, poliem-
briogénese somatica, Araucaria
angustifolia, propagagao massal,
sementes sintéticas.

1 INTRODUGAO

Durante parte significativa deste século a floresta
de pinhais constituiu- se na area mais importante para a
exploragao madeireira no sul do Brasil, dada a grande
homogeneidade e densidade dopopulagaoarborea, prin-
cipalmente o pinheiro-do-parana(Araucariaangustifolia)
e aimbuia (Ocotea porosa) (REITZ et alii, 1978).

Araucaria angustifolia tem sido a espécie madei-
reira nativa mais importante do sul do Brasil. Esta

Miguel P. GUERRA'
Edson L. KEMPER'

ABSTRACT

Reconstitution in plant morphogenesis is a type of
vegetative propagation in which the reorganization of
embryonic tissue does occur. When embryonal-suspen-
sor cells (young zygotic embryo) arc excised and inocu-
lated in suitable culture medium new embryonal-suspen-
sor cells are originated by cleavage and budding pro-
cesses. This phenomenon has been described in gymno-
sperms and its manipulation may allow the mass clonal
propagation of elite plants, as well the improvement and
the germplasm conservation. Young needles and mature
embryos of Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kuntze were
inoculated in LP (VON ARNOLD & ERIKSSON, 1981)
and MS (MURASHIGE & SKOOG, 1962) media supple-
mented with 2,4-D, BAP and KIN, and showed the
proliferation of callus tissue that couldn’t be subcultured
and showed no embryogenic characteristics. Immature
zygotic embryos containingembryonal-suspensor masses
(ESM) were inoculated in the same media and the
proliferation of new ESM with embryonic features were
demonstrated. Condition for obtaining repetitive cycles of
cell division and the scale-up of this ESM were estab-
lished. Experiments are in progress with the aim of
establishing embryogenic cell lines in liquid suspension
and obtaining somatic embryos and/or synthetic seeds.

Key words: Plant tissue culture, somatic polyem-
bryogenesis, Araucaria angustifolia, mass
clonal propagation, synthetic seeds.

espécie ocorre nas partes leste e central do planalto
meridional do Brasil em altitudes superiores a 500 m.
Atualmente, estima-se que a floresta ombrofila mista
encontra-se reduzida a aproximadamente 5% da super-
ficie original (CARPANEZZ| et alii, 1988).
Estaplantatem valor econémico e social inegaveis.
Possui muitos empregos, como plantaornamental, fonte
de alimento, madeira de qualidade, papel, lenha e maté-
ria-prima de produtos quimicos (REITZ et alii, 1978). Por
estes aspectos, pela limitada produgao de sementes e

(1) Lab. Cult. Tecidos Vegetais, Departamento Fitotecnia, Centrode Ciéncias Agrarias, Universidade Federalde Santa Catarina, 88049,

Florianépolis, SC.
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tendo como objetivo aconservagaoe apropagagaomassal
de gendtipos superiores estao sendo utilizadas técnicas
debiotecnologiavegetal aplicadas aestaespécie.

Emum ja classicolivro sobre morfogénese vegetal,
SINNOTT (1960) utilizou o termo reconstituicao para
caracterizar uma categoria de propagagao vegetativa
onde ocorre areorganizagao do tecido embrionario pelo
qual este retorna a sua estrutura original, ou seja, ha a
formagao de um novo embriao reconstituido por clivagem
a partir de um pré-existente. Um exemplo classico de
reconstituicao é a poliembriogénese das gimnospermas.
Células do complexo celular embriao suspensor origi-
nam em condigoes especificas in vitro novos embrices
reproduzindo os mesmos estagios seqlienciais observa-
dos na embriogénese zigdtica, sem a necessidade de
induzir a desdiferenciagao e a posterior rediferenciagao
celular (DURZAN & GUPTA, 1987; GUPTA & DURZAN,
1987). A poliembriogénese somatica pode serinduzida
a partir da excisao in vivo do complexo celular embriao
suspensor e suainoculagao para condi¢oes in vitro em
meios de cultura adequadamente formulados.

O sucesso da aplicagao de técnicas de cultura de
tecidos vegetais paraplantasperenespareceserdepen-
dente dautilizacao de explantes juvenis ou embrionarios
devido ao fato de a morfogénese se expressar mais
facilmente nestes tecidos ( DURZAN, 1990). Normal-
mente sao empregadas gemas apicais, cotilédones,
hipocétilos que regeneram novas plantas através de
processos de restauragao e regeneragao (SINNOTT,
1960), que saodependentes de desdiferenciagao, indugao
e rediferenciagao, implicando no risco de ocorréncia de
variagoes genéticas (DURZAN, 1988a).

A poliembriogénese somatica é, portanto, o méto-
do de multiplicagdo que captura o processo natural de
reconstituicdo do embriao zigotico transplantado in vitro
e é obtido a partir dos complexos celulares embriao
suspensor (DURZAN, 1988b). Aadequada manipulagao
invitro destas massas celulares embrionarias permite o
estabelecimento e a obtengao de ciclos repetitivos de
formagao de novos complexos celulares pré-embriona-
rios através de clivagem e gemagao. DURZAN (1988a)
postulou que as células deste complexo embrionario
atuam como unidades replicadoras antes do que
explantes propriamente ditos.

Para que haja a multiplicacao destas células é
necessaria a formulacao de meios enriquecidos com
fontes de aminoacidos, baseados na composigao dos
pro-embrioes zigoticos. O 2,4-D parece exercer papel
preponderante no estabelecimento e manutencao de
ciclos repetitivos de divisao celular. A retirada deste
reguladordecrescimentodomeio de cultura, aadigao de
ABA e a modificagao das condigoes osmaoticas parecem
favorecer a progressao e maturagao dos embrioes
somaticos (HAKMAN & VON ARNOLD, 1985; HAKMAN
et alii, 1985; DURZAN, 1988b; DURZAN & DURZAN,
1991; TAUTORIUS, 1991). Os niveis e proporgoes de
2,4-D, KIN e BAP no meio de cultura sdo importantes
para o crescimento e a manutencao continua e ciclica
dos complexos pré-embrionarios. A redugao gradual
destesreguladores de crescimento favorece a diferenci-

acao celular. O ABA parece serimportante rio desenvol-
vimento das massas celulares embrionarias poisinibe os
processos declivagem e leva a completamaturagao dos
embrides somaticos (DURZAN & GUPTA, 1987).

2 MATERIAL E METODOS

Cones femininos de Araucaria angustifolia (Bert.)
O. Kuntze em diferentes estagios de desenvolvimento,
foram coletados entre os meses de julho e dezembro de
1991 em diferentes regioes do estado de Santa Catarina.

Estes cones sofreram um corte superficial das
escamas e foram submetidos a um pré-tratamento com
hipoclorito de sddio a 2,25% durante 12 horas. Posteri-
ormente, em camara asséptica procedeu-se nova
desinfestagao com o mesmo produto durante 40 minu-
tos, seguido de uma passagem durante 10 minutos em
alcool 70°GL. Por fim, os cones foram submetidos atrés
rinsagens com agua esterilizada. A partir disto, proce-
deu-se a dissecagao dos cones para a retirada dos
embrides maduros, imaturos e das massas zigoticas
poliem-briogenéticas. Aciculas jovens também foram
utilizadas como fontes de explantes.

Foram testados trés meios basais: LP modificado
( VON ARNOLD & ERIKSSON, 1981), DMH (HONG,
1991) e MS modificado (MURASHIGE & SKOOG, 1962;
GUPTA & DURZAN, 1987). Estes meios foram
suplementados com sacarose (30g/l), Glutamina (0,45
gll), Inositol (0,10 g/l), caseina hidrolisada (0,50 g/I), 2,4-
D (5,10,25 e 50 mg/l) e BAP e KIN (24,5 e 10 mg/l) e
solidificados com agar a 0,5-0,7%.

Ostipos de explantes citados anteriormente foram
inoculados nestes meios indutivos e a manutengao des-
tas culturas deu-se no escuro a 25°C. Quando a prolife-
racao de massas celulares era visivel sobre os tecidos
matrizes, procedeu-se o seu cultivo para meios LP-
secundarios para a indugao de ciclos repetitivos de
divisao celular. Nestes meios procedeu-se a redugao
dos niveis de 2,4-D e de BAP para 1,10 e 0,45 mg/!l
respectivamente, aeliminagao dacinetina e arepicagem
semanal para meios frescos de mesma composigao.

A qualidade das culturas foi monitorada principal-
mente por avaliagoes histo-quimicas através do carmin
acéticoa2% edoazuldeEvansa0,1%. Amontagemem
laminas com glicerol permitiu a visualizagao e avaliagao
dosdiferentestipos celulares verificados como resultado
das proliferagoes dos tecidos matrizes. Aspectos mais
relevantes foram fotomicrografados em microscépio
Olympus CBA com o auxilio de fotocélulas Olympus
EMM-7.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Aciculas - A expressao morfogenética mais cons-
picua de aciculas jovens foi a formagao de calos consti-
tuidos de células parenquimatosas em todas as combi-
nagoes de reguladores de crescimento testadas. A dife-
renca mais visivel foi observada para a velocidade de
formagao deste tipo de calo, que foi maior em meios
contendo concentragoes mais elevadas de 2,4-D (50,0
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mg/l). Curvatura intensa dos tecidos do explante foi
verificada como resposta a KIN e BAP. Notou-se que as
bases das aciculas responderam mais favoravelmente a
formagao de calos. Oxidagao em variaveis graus foi
observadaquandodarepicagem destasmassas calosas
para novos meios. Aspectos restritivos desta ordem ja
haviam sido citados paraosgéneros Aghatis e Araucaria
por MAENE & DEBERGH (1987). As abordagens para
este tipo de explante concentram-se napossibilidade de
serem induzidas rotas de embriogénese somatica efou
organogénese.

Embrices maduros - Diferentes padroes de prolife-
ragaocelularforamobservados nos embrioes maduros.
Na regiao do mesocdtilo verificou-se a formagao de
massas celulares de coloragao claraque, aparentemen-
te, se formavam a partir dos feixes vasculares do em-
briao zigético. Quando vistas ao microscopio, estas
células exibiam um formato alongado, com presencga
abundante de graos de amido junto ao nucleo central.
Nos cotilédones, observou-se a proliferagao de células
hialinas, de tamanho menor do que aquelas que surgiam
naregiao do mesocdtilo. Apesar destas células apresen-
tarem reagao positiva para o corante carmin acético nao
foi possivel estabelecer e estabilizarlinhagens celulares
morfogenéticas. O estabelecimento de linhagens celula-
res embriogenéticas a partir de embrides zigoticos ma-
duros de coniferas parece restrito a poucas espécies
(TAUTORIUS etalii, 1991). Uma abordagem alternativa
para este tipo de explante parece ser aindugao de rotas
organogenéticas como a formacgao direta de gemas na
regiao do mesocdétilo (CHEAH & CHENG, 1978).

Poliembriogénese zigotica e somatica - A avalia-
¢ao continua de cones fertilizados e nao fertilizados de
Araucaria angustifolia revelou interessantes aspectos
da embriogénese desta espécie. A polinizagao parece
ocorrer entre as escamas e a velocidade de germinagao
do tubo polinico parece diminuir quando este atinge a
nucela. Neste estagio, contudo, o megagametdfito ainda
nao se encontra completamente formado, o que parece
acontecer por voltado més de novembro quando ocorre
a fertilizagao das quatro a seis células arquegoniais
presentes na extremidade proximal do megagametdfito.

Apartirdafertilizagao (nov-dez) ocorre aformagao
e desenvolvimento dos pré-embrides que parecem nao
exibirofendomeno de clivagem. Este aspecto caracteriza
um processo de poliembriogénese zigdtica simples, na
qual cada pro-embriao € o resultado da fertilizagao de
gametas originados de diferentes graos de podlem
(TAUTORIUS et alii, 1991). Na maioria das outras
coniferas ocorre o fenémeno de poliembriogénese com-
plexa, naqual dasquatro aseis arquegonias originam-se
até 24 pro-embrides através de processos de clivagem
(GIFFORD & FOSTER, 1988). Portanto, em Araucaria
angustifolia, a quantidade de pré-embrides formados
sera fungao do numero de arquegonias fertilizadas.
Observagoes posteriores indicam que apenas um pro-
embrido progride enquanto que os outros degeneram e
esta ocorréncia também foi verificada para outras
coniferas (DURZAN, 1988a e TAUTORIUS et alii, 1991)

Quando pré-embrioes em estagio po|ie?:mbrionério
foram inoculados em meios LP contendo 10 mg/l de 2,4-
D e 4,5 mg/l de BAP e KIN, verificou-se a proliferagao
intensa de células em 12% dos explantes, apds 4 sema-
nas em cultura. Estes complexos celulares apresenta-
vam-sesob aparénciafriavel, translicidae muscilaginosa.
Quando avaliadas ao microscopio estes complexos exi-
biam agregados de ceélulas arredondadas com forte
reatividade para o corante carmin acético e células
alongadas, com reatividade ao corante azul de Evans.
Estas caracteristicas foram empregadas por DURZAN
(1988a) e por TAUTORIUS et alii (1991) para definir
massas celulares embrido-suspensor de linhagens
poliembriogenéticas de outras espécies de coniferas.
Proliferagoes celulares desta natureza também foram
obtidas para Pinus banksiana (DURZAN & CHALUPA,
1976), Picea abies (MO et alii, 1989) e Pseudotsuga
menziesii (HONG et alii, 1991).

A repicagem destas massas celulares para meios
de cultura com a mesma composi¢ao, porém com os
valores de 2,4-D e de BAP reduzidos para 1,10 mg/l e
0,45 mg/l, respectivamente, permitiu a obtengéo de
culturas celulares em proliferagao continua e tipos celu-
lares com as caracteristicas citadas anteriormente foram
estabelecidos e estabilizados com sucesso.

4 CONCLUSOES

Osresultados obtidos neste trabalho indicam, pela
primeira vez, a possibilidade de captura de massas
celulares pro-embrionarias zigdticas e a indugao da
proliferagao continua de células com carateristicas de
linhagens poliembriogenéticas em Araucaria angustifolia.
Novos ensaios estao sendo conduzidos no sentido de
induzir a progressao destes complexos celulares pro-
embriogenéticos, até a obtengao de embrides maduros
e sementes sintéticas. Estas técnicas serao de grande
valiapara apropagac¢aomassal de gendtipos superiores
eparaaconservagaoe omelhoramentodo germoplasma
desta espécie.
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TECNOLOGIAS PARA A CONSERVACAO EX SITU DE GERMOPLASMA DE
AMBURANA CEARENSIS (FR. ALL.) A. C. SMITH - PAPILIONACEAE

RESUMO

Acerejeira,Amburanacearensis,éumadas espé-
cies florestais tropicais mais exploradas pela industria
madeireira. Sua reprodugao é sexuada e seu ciclo de
frutificagao é bianual em alguns locais do Brasil Central.
As sementes, na natureza, proporcionam uma baixa
regeneragao natural da espécie, visto que seu poder
germinativo & efémero. Essas peculiaridades dificultam
sua conservacgao “in situ”. A fim de se obter subsidios
para a conservagao “ex situ” da espécie, realizaram-se
testes de germinagao de sementes e avaliagao de
sobrevivéncia das mudas no campo. Sementes de ca-
torze progénies provenientes de seismunicipiosdovale
do rio Parana, estado de Goias, foram submetidas
simultaneamente a testes de germinagao em laboratdrio
e em viveiro. A porcentagem de germinagao sob condi-
coesde laboratoriofoi superior aquelasob condigoes de
viveiro. A porcentagem de sobrevivéncia das mudas no
campo, apos cinco meses de plantioem Banco Ativo, foi
quase total. Os baixos valores de grau de umidade das
sementes (X = 7,5%) sugerem que a espécie possui
semente ortodoxa e, portanto, a mesma é passivel de
ser conservada em Bancos de Germoplasma convenci-
onais.

Palavras-chave: Amburana cearensis, germinagao,
conservagao.

1 INTRODUGAO

A cerejeira, Amburana cearensis, € uma espécie
florestal com multiplos usos e intensamente explorada
para atender a demanda da industria madeireira
(LOFGREN, 1982; SANTOS, 1987). A distribuigao natu-
ral abrange desde as regioes Nordeste, Centro-Oeste e
Sudeste e estende-se até o Paraguai e Argentina. A
reproducgao é sexuada e adisseminagao de sementes é
anemocodrica (observagao pessoal). O periodo para
completarsuagerminagao, sob condigoes naturais, é de
5 a 20 dias (RIZZINI, 1971; TIGRE, 1976). O poder
germinativo € perdido rapidamente, porque a semente
nao possui dorméncia e tampouco resiste as intempéri-
es da regiao semi-arida (TIGRE, 1976).

Segundo BARBOSA (1983), os estdomatos das
folhas de cerejeira localizam-se abaixo do nivel das

Antonieta N. SALOMAO'
Déa Alécia N. CAVALLARI'

ABSTRACT

Cerejeira, Amburana cearensis, is a highly-prized
hardwood in places of Tropical America. The species
reproduces sexually and the fruiting season in places of
Central Brazil is biennial. Regeneration in nature is ex-
ceedingly poor on account of nonexistent seed dor-
mancy. The combined effect of such factors makes
difficultthe implementation of “in situ” conservation prac-
tices. To find out suitable “ex situ” conservation mea-
sures we carried out seed germination trials and evalu-
ated seedling persistency under field conditions. Seeds
belongingtofourteen progenies from six municipalities of
the Brazilian State of Goids were tested simultaneously
in nursery and laboratory conditions. The seed germina-
tion rate was most successful underlaboratory conditions
while that in the nursery fared worse. The seedling
survival rate was nearly absolute after being transplanted
into the field Genebank five months later. The low mois-
ture contents of seeds (X = 7,5 percent) suggestwe have
orthodox seeds and, seemingly, standard conservation
practices could be successfully applied for the species.

Key words: Amburana cearensis, germination,
conservation.

células epidérmicas, caracteristica morfoldgica esta de
plantas xerdfitas.

Observou-se que no vale do rio Parana, Goias, a
espécie ocorre em afloramento calcario e sua frutificagao
é bianual. Asfenofases da cerejeira nao sao sincroénicas
nos locais de sua ocorréncia. Através de monitoragao
fenoldgica realizada na Estagao Ecoldgica de Aiuaba,
estado do Ceard, OLIVEIRA et alii (1988) enquadram a
espécie no tipo fenoldgico que floresce e frutifica anual-
mente na estagao seca, apos a perda de suas folhas na
mesma estacao.

ROCHE (1987)classificaacerejeiracomo umadas
espécies prioritarias paraaconservagao de germoplasma.
No entanto, devido a essas peculiaridades da espécie,
torna-se dificil conserva-la “in situ”, em Reservas Gené-
ticas. A alternativa viavel para o resgate dessa espécie
florestal, que vem sofrendo erosao genética em seu

(1) Pesquisadoras CENARGEN/EMBRAPA C.P. 02372 . CEP 70849 Brasilia, DF.
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ambiente, é a conservagao “ex situ” (FAO, 1985). Essa
estratégiaassegurara aexisténciae adisponibilidade do
germoplasma de cerejeira parausos futuros (FAO, 1983;
ROCHE & DOUROJEANNI, 1984).

A fim de definir as metodologias adequadas paraa
conservagao “exsitu”, faz-se necessario conhecer algu-
mas caracteristicas do germoplasma a ser conservado
(FAO, 1989). Para determinar metodologias de conser-
vagao “ex situ” do germoplasma de cerejeira, realizaram-
se testes de germinagao e avaliagao de sobrevivéncia
das mudas em Banco Ativo, sob condigdes distintas de
seu habitat.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na EMBRAPA/
CENARGEN, em viveiro e laboratério de sementes, no
periodo de setembro aoutubro de 1988. O germoplasma-
semente foi coletado durante a segunda quinzena da-
quele ano, em municipios do vale do rio Parana, Goias.
Lotes de sementes de catorze progénies provenientes
de seis municipios foram selecionados ao acaso paraos
testes de germinagao (TABELA 1). Desde a coleta, o
germoplasmapermaneceu em saco de pano sob tempe-
ratura ambiente.

TABELA 1- Procedéncias, progénies e porcentagem de
grau de umidade de Amburana cearensis
(Fr. All.) A. C. Smith/Brasilia, 1988

Procedéncia N2 da Grau de Umidade
(municipio) Progénie (%)
Posse 4 8,6
laciara 5 7,2
laciara 6 6,6
Nova Roma 10 7,6
Flores 12 8,2
Nova Roma 13 7.4
Nova Roma 17 8,2
Nova Roma 18 7,6
Monte Alegre 21 7,0
Galheiros 22 71
Galheiros 24 71
Monte Alegre 25 7,5
Monte Alegre 26 7.
Nova Roma 27 8,3
Média 7,5

O teste de germinagao em viveiro, coberto por
sombrite, foi realizado com 50 sementes de cada progé-
nie. Duas sementes foram semeadas por saco de
polietileno, com solo autoclavado. A irrigagao foi diaria.
A primeira contagem deu-se aos 26 dias apds a semea-
dura, seguindo-se contagens semanais em que a ultima
foiaos 43 dias. O teste de germinagao em laboratério foi
feito com duas repeticoes de 25 sementes de cada
progénie, em substrato rolo de papel e conduzido em
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germinador com controle automatico de luz e temperatu-
ra. Atemperatura alternadade 20°-30°C e fotoperiodode
16/8 horas foram usados para o teste. A primeira conta-
gem foi aos 7 dias apds a semeadura, seguindo-se
contagens semanais em que a Ultima foi aos 34 dias.

O grau de umidadefoideterminado pelométodo de
estufa a 105°+ 3°C por 24 horas, conforme as Regras
para Analise de Sementes (BRASIL, 1980).

O Banco Ativo de cerejeirafoiimplantado na fazen-
da Agua Limpa de propriedade da Universidade de
Brasilia, localizada préxima ao Nucleo Rural de Vargem
Bonita. O solo do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo nao
foi corrigido nem adubado. O espagamento adotado foi
de 2 x 2 m entre as plantas. As mudas foram transplan-
tadas em fevereiro de 1989 para o campo e em julho
daquele anofez-se a avaliagao de sobrevivéncia, consi-
derando-se apenas, os individuos vivos por progénies,
sem qualquer medigao dendrométrica.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A maior média de germinacao foi obtida sob condi-
¢Oes de laboratdrio. As progénies 5, 6, 24, 25 e 26
apresentaramasmaioresmédiasde germinagao (100%),
e amenor média (82%) foi da progénie 21 diferenciando-
a, significativamente, das demais progénies (TABELA?2).

TABELA 2 - Médias de germinagao de Amburana
cearensis (Fr.All.) A. C. Smith sob condi-
¢coes de laboratério e de viveiro.

Brasilia,1988
Neda Média de Média de
Progénie Germinagao em Germinagao

Laboratdro (%) em Viveiro (%)

4 96 ab 96 b
5 100 a 94 b
6 100 a 84 ¢
10 94 ab 96 b
12 96 ab 94 b
13 94 ab 94 b
17 96 ab 92 bc
18 95 ab 84 . ¢
21 82 b 94 b
22 99 ab 90 bc
24 100 a 100 a
25 100 a 94 b
26 100 a 9% b
27 92 a 94 b
Média Geral 96 93
C.V.(%) 6,66 3,14

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
Para analise de C.V. e comparagao de médias, os dados
foram transformados em arc.sen\/ %/100Sao apresen-
tados os resultados médios originais (%).
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A progénie que apresentou a melhor média de
germinagao em viveiro foi a 24. As progénies 6 e 18
apresentaram as menores meédias (84%), porém esses
resultados foram semelhantes aos das progénies 12e17
(TABELA 2).

Acapacidade de expressar o potencial germinativo
entre as progénies foi melhor avaliadanotestede viveiro,
onde as sementes estiveram sob condigoes mais
estressantes do que emlaboratério. Algumas progénies
da mesma procedéncia tiveram resultados distintos,
embora sem apresentarem diferencas significativas a
nivel de 5% de probabilidade, nos testes em laboratério
e viveiro. Isto, de acordo com ACOT (1990), demonstra
que os individuos de uma mesma populagao, por mais
restrita que a mesma seja, raramente sao idénticos.

Segundo KRAMER & KOZLOWZKI (1960), se-
mentes de varias espécies tropicais submetidas a
temperatura alternada de 20°-30°C germinam satisfato-
riamente. A afirmagao de TOLEDO & MARCOS FILHO
(1977) de que temperaturas alternadas, para muitas
espécies, propiciam a expressao do maximo poder ger-
minativo, reforga a escolha aqui feita de uso de tempe-
raturade 20°-30°C para o teste laboratorial de germina-
¢ao.ALBRECHT etalii (1986) testando diferentes subs-
tratos e temperaturas, a fim de determinar suas influén-
cias sobre a germinagao de Amburana acreana Ducke,
afirmam que a temperatura alternada de 25°-30°C foi a
que mostrou melhor efeito sobre as sementes dessa
espécie. Contudo, a temperaturade 30°C foi considera-
dacomoaideal, porque favoreceu a maior porcentagem
de germinagao em menor periodo de tempo.

Ao analisar o efeito dos substratos sobre as se-
mentes daquela espécie, esses autores verificaram que
a melhor germinacao foi aquela em rolo de papel, en-
quanto que o substrato solo prejudicou a germinagao,
provavelmente devido a presenca de patdgenos. Os
efeitos de patdgenos foram atenuados gragas ao uso de
solo autoclavado para o teste de germinagao de semen-
tes de Amburana cearensis, em viveiro.

CHIN et alii (1984) citam algumas caracteristicas
inerentes as sementesrecalcitrantes. Tais sementes sao
sensiveis ao dessecamento e a temperatura subzero .
Geralmente, so sementesgrandes, porém havariagoes
morfoldgicas e estruturais entre elas. As sementes recal-
citrantes sao pesadas, devido ao alto grau de umidade
que contém e por seutamanho. Freqlientemente, o peso
de 1000 sementes ultrapassa 500 gramas. O grau de
umidade inicial dessas sementes varia de 30 a 70%.
Segundo CHIN (1988) essas caracteristicas sao tipicas
mas nao diagndsticas para as sementes recalcitrantes.
Comparando-se algumas dessas caracteristicas entre
sementes de cerejeira e de Hevea brasiliensis (Arg.)
Muell, espécie arbdreatropicalcomsemente recalcitran-
te (IBPGR, 1979), tem-se que o peso de 1000 sementes
de Hevea éde 4260 gramas e seu grau de umidade inicial
é de 53% (CHIN et alii, 1984). 0 peso de 1000 sementes
de cerejeiraé de aproximadamente 450 gramas (TIGRE,
1976) e amédia do grau de umidade inicial obtida neste
trabalho foi de 7,5% (TABELA 1).

Com os graus de umidade variando d;6,6 a8,6%
as sementes expressaram todo seu potencial germina-
tivo. Esses dados sugerem que a semente de cerejeira é
dotipoortodoxa, isto &, pode ser armazenadacom baixos
niveis de grau de umidade e em condigoes de tempera-
tura subzero (ROBERTS et alii, 1984). No entanto, trata-
mentos com secagens e baixas temperaturas deverao
serrealizados, para aclassificagao definitivada semente
de cerejeira neste grupo.

A média de sobrevivéncia das mudas no campo foi
de 99%. Nao houve diferenga significativa entre as
médias das progénies, ainda que as progénies 12,22 e
26 tenham apresentado amenor média (97%) (TABELA
3). Acerejeira, por ser uma espécie com caracteristicas
de planta xerofita, resistiu bem as condigoes indspitas as
quais foi submetida no campo. As mudas nao passaram
por um periodo de aclimatagao, antes de serem trans-
plantadas para o Banco Ativo. Durante o periodo que
precedeu a avaliagao, nao houve chuva e as plantas
ficaram expostas a incidéncia direta de raios solares.
Elas se adaptaram também ao tipo de solo, onde foi
estabelecido o Banco Ativo, o qual era distinto daquele
do local de origem.

TABELA 3 - Médias de Sobrevivéncia de mudas de
Amburana cearensis (Fr. All) A. C. Smith
apods cinco meses de plantio no campo.
Brasilia, 1989

N2 da Progénie Média de sobrevivéncia (%)

4 100 a

5 100 a

6 100 a
10 100 a
12 97 a
13 100 a
17 100 a
18 100 a
21 100 a
22 97 a
24 100 a
25 100 a
26 97 a
27 100 a
Média Geral 88
C.V.(%) 6,86

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao
nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.
Paraanalise de C.V. e comparagao de médias, os dados
foram transformados em arc.sen\/ %/100 Sao apresen-
tados os resultados médios originais (%).

4 CONCLUSOES

As sementes de cerejeira germinaram bem em
temperatura alternada de 20°-30°C e substrato rolo de

Anais - 22 Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas - 29/3/92-3/4/92 1239



papel, indicando que essa metodologia € adequada para
a espécie.

As condicoes de viveiro mostraram-se também
adequadas para a germinagao das sementes. Elas per-
mitiram a melhor expressao da capacidade de germina-
¢ao das progénies.

Os baixos graus de umidade inicial da semente
sugerem que a cerejeira apresenta semente ortodoxa, e
que a mesma pode ser conservada a longo prazo em
camaras a baixas temperaturas.

A espécie se adapta bem as condigoes de campo
distintas daquelas de seu habitat. Assim, é possivel
conserva-la em Banco Ativo de Germoplasma.
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VARIACAO GENETICA EM DUAS POPULACOES DE AROEIRA
(ASTRONIUM URUNDEUVA-(FR. ALL.) ENGL. - ANACARDIACEAE)

RESUMO

A variagao genética entre e dentro de duas popu-
lagoes de aroeira (Astronium urundeuva (Fr. All.) - Engl.-
Anacardiaceae) é fornecida, para as caracteristicas:
altura e florescimento, obtidas a partir de dois testes de
progénies, com 4 anos de idade, originarios de duas
populagdes, instalados em Selviria-MS. Paraaltura hou-
ve diferenca na média das duas populagodes a partir do
terceiro ano, sendo que o IMA foi de 0,97 m e 0,92 m,
paraas populagoes de Bauru e Selviria, respectivamen-
te. Ja para florescimento, as populagoes se diferencia-
ram quanto aos florescimentos total, masculino, femini-
no e plantas sem florescimento. O controle genético
destas duas caracteristicas (altura e florescimento) foi
baixo, devido a fase juvenil das plantas.

Palavras- chave:Variagao genética, populagoes na-
turais, testes de progénies, aroeira e
Astronium urundeuva.

1 INTRODUGCAO

A aroeira (Astronium urundeuva (Fr. All.) - Engl.
Anacardiaceae), também conhecida como oriundetva,
urundeuva, orindiuva, arendeuva, aroeira-legitima,
aroeira-preta, aroeira-vermelha, aderno e ubatam (NO-
GUEIRA et alii 1982), ocorre desde o Ceara até a
Argentina e Paraguai, indo das formagoes mais secas e
abertas até as mais umidas e fechadas: caatinga, cerra-
do e floresta pluvial (RIZZINI, 1971). Arvore longeva,
sendo de grande porte nasflorestastropicais, onde pode
alcancgar cerca de 30 m de altura e 1 m de diametro, po-
rém no cerrado e na caatinga atinge 15 m em altura e
0,15 a 0,30 m de diametro (GARRIDO, 1981).

Uma revisao taxonémica do género Astronium
Jacq. e Myracrodruon Fr. All. feita por SANTIM (1989),
modifica o nome cientifico da aroeiraparaMyracrodruon
urundeuva Fr. All. Também segundo a mesma autora
esta espécie é didica.

(1) FEIS/UNESP - llha Solteira - SP.
(2) ESALQ/USP - Piracicaba - SP.

(3) Bolsista CNPq - IFSP - Bauru- SP.
(4) CESP - Trés Lagoas - MS.

Mario Luiz Teixeira de MORAES'

Paulo Yoshio KAGEYAMA?

Ana Cristina Machado de Franco SIQUEIRA?
Nelson Kazuo KANO*

José CAMBUIM!

ABSTRACT

The geneticvariation between andwithin two popu-
lations of aroeira (Astronium urundeuva (Fr. All.) Engl. -
Anacardiaceae) is provided for height and flowering char-
acteristics obtained from two progenies tests during four
years, from two populations, in Selviria-MS. A difference
in the population average is observed regarding height
starting onthe thirdyearand AAlis 0,97 mand0,92 mfor
the Bauru and Selviria populations, respectively. As to
flowering the difference between the progenies lies on the
total, male, and female flowering and flowerless plants.
The genetic control of both height and flowering charac-
teristics is low since the plants are in their juvenile stage.

Key words: Genetic variation, natural population, pro-
geny test, aroeira, Astronium urundeuva.

Aresisténcia, dureza e durabilidade da madeirada
aroeiravemde suaaltadensidade (1,19 g/cm?), excelen-
te performance mecénica e boa defesa quimica, fisica e
biolégica. Estas qualidades garantem a sua utilizagao
para o uso como madeira nas propriedades rurais, mas
aaroeiratambém pode ser usada como planta medicinal
por ser rica em tanino, que tem propriedades adstrin-
gente, o que favorece a cicatrizagao de feridas (RIBEI-
RO, 1989).

Em relagao ao seuritmo de crescimento em ensai-
os conduzidos em Petrolina-PE apresentou uma média
de 1,70 mde altura e sobrevivéncia acima de 75% aos 3
anos de idade. Em Assis-SP aos 9 anos de idade
apresentou uma meédia de 9,6 m e um DAP de 9,70 cm.
Jaem Sao José do Rio Preto-SP a média de altura foi de
5,11 m aos 4 anos de idade (FAO, 1986). NOGUEIRA
(1977) em um plantio heterogéneo encontrou na regiao
de Cosmopolis-SP valores médios de 20cme 12,40 m
para DAP e altura, respectivamente, aos 20 anos de
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idade. Em ensaios de progénies/procedéncias realiza-
dos por NOGUEIRA et alii (1982) em varios locais do
estado de Sao Paulo encontraram-se valores médios de
0,99 m para altura aos 12 meses. Todos estes ensaios
foram conduzidos com aroeira a pleno sol. KAGEYAMA
et alii (1990) classificaram a aroeira como secundaria
tardia e verificaram que a mesmatem um melhor desen-
volvimento quando plantada em consércio com espécie
do tipo secundaria inicial (por exemplo a Piptadenia
macrocarpa).

Embora a aroeira seja uma espécie de conhecido
valor econdmico e de ocorréncia ampla no Brasil, suas
populagoes vém sendo eliminadas pela exploragao do
homem, o que requer estudos que garantam a sobrevi-
vénciadesta espécie. Portanto, existe anecessidade do
conhecimento da estrutura genética das populagoes
naturais ainda existentes para que se possa propor
estratégias de conservagao e recomposigao de suas
populagoes.

A estrutura genética de uma espécie pode ser
considerada como o padrao de variagao entre e dentro
de populagoes, sendo que este padrao é determinado
por fatores complexos, tendo o fluxo de genes através da
dispersao de pdlen e sementes grande importancia
nesta determinagéo (KAGEYAMA & PATINO-VALERA,
1985). Emtermos genéticos e demograficos, a estrutura
populacional de uma espécie é resultante daagao e das
interagoes de uma série de mecanismos evolutivos e
ecologicos, sendo os principais componentes estruturais
de uma populagao o sistema reprodutivo, o fluxo de
genes, a variagao cariotipica, a variagdo genética, o
padrao de distribuigao geografica, a dispersao local, os
componentes da histdria vital, a heterogeneidade
ambiental e plasticidade fenotipica (MARTINS, 1987).
Estes componentes se interrelacionam em varios graus
elevamaspopulagoesadiferentesestratégias de adap-
tacao.

Segundo COTTERILL (1990) um numero ao redor
de 100 a 200 progénies por populagao, representadas
por 5 a 10 familias, & adequado para fornecer informa-
coes representativas sobre avariabilidade genética das
populagoes. Neste trabalho também estao incluidas as
metodologias de amostragem que devem ser feitas nas
populagoes naturais.

O presente trabalho visa estimar e interpretar a
variabilidade genética existente para altura e
florescimento de planta, emduas populagoes naturais de
aroeira.

2 MATERIAL E METODOS

As sementes das familias que constituem este
ensaio foram obtidas de arvores de polinizagao livre,em
1986, sendo 28 originarias da regiao de Selviria-MS e
outras 28 de Bauru-SP. Nacolheita das sementes procu-
rou-se fazer com que a mesma se constituisse numa
amostra representativa das duas populagoes.

Com as 28 familias de cada populagao foram
instalados, em dezembro de 1987, dois testes de progé-
nies na Fazenda Experimental da Faculdade de Enge-

nhariade Ilha Solteira- UNESP, no municipio de Selviria-
MS, com mudas formadas no viveiro da CESP, em llha
Solteira-SP. O delineamento experimental utilizado, em
cada um dos testes de progénies, foi o de blocos
casualizados, com 28 tratamentos (familias) e 3 repeti-
¢oes. As parcelas do experimento foram lineares com 10
plantas, no espagamento de 3,0 x 3,0 m, com todas as
plantas sendo utilizadas na coleta de dados. Uma ana-
lise conjunta, feita em classificagao hierarquica, confor-
me SOKAL & ROHF (1981), envolvendo os dois experi-
mentos, foi realizada para se obter a diferenga entre
populagoes, pois o valor de “F” obtido para esta fonte de
variagao pode ser usado na comparagao de medias,
quando o grau de liberdade for igual a 1.

Foram avaliados os caracteres morfoldgicos de
altura de planta, nos primeiros quatro anos, ao nivel de
médias de parcelas e, florescimento das plantas, ao nivel
de totais de parcelas. Na avaliagao do florescimento das
plantas foram mensuradas as seguintes variaveis:
florescimento total (FT), florescimento masculino (FM),
florescimento feminino (FF) e plantas sem florescimento
(SF).

Osparametros genéticos foram determinados con-
forme VENCOVSKY (1987). Também foram utilizadas a
relagao entre as variancias dentro de familias e entre
familias (o, /o?, segundo FONSECA (1982) e a relagao
(024 | &%, ), conforme PIRES (1984), para se fazer
inferéncia sobre o sistema reprodutivo da espécie.

3 RESULTADOS

As estimativas dos parametros genéticos e estatis-
ticos, obtidos nas duas populagoes, para altura de plan-
tas ao nivel de média de parcelas sao apresentados na
TABELA 1.

A média para altura de plantas varioude 1,15 m a
3,87mede1,16 ma 3,68 m, do primeiro ao quarto anos
da experimentagao, para as populagdes de Bauru e
Selviria, respectivamente. O coeficiente e indice de
variagao experimental apresentaram uma média de
17,76% e 10,25% para Bauru, e de 16,13% e 9,31%,
para Selviria. Os valores de “F” para populagao, obtidos
na analise conjunta feita em classificagao hierarquica,
mostraram-se nao significativos nos dois primeiros anos
e com um nivel de significancia de 0,01 e 0,05 de
probabilidade no terceiro e quarto anos de experimen-
tacao

Quanto aos parametros genéticos, os mesmos nao
puderam ser calculados no primeiro ano no teste de
progénies de Bauru e no primeiro e segundo anos no de
Selviria, pois a variancia genética entre progénies foi
igual a zero. Nos demais anos houve a possibilidade de
realizagao de todos os calculos, sendo que as variancias
fenotipicas entre plantas dentro de parcelas , do erro ao
nivel de parcela e genética entre progénies tiveram uma
tendénciaem aumentarem os seus valores com o passar
do tempo, nas duas populagoes.

Para a populagéao de Bauru, o coeficiente de vari-
agao genéticovarioude 0% a5,70%, o indice de selegao
de0a0,42. Oscoeficientes deherdabilidade, ao nivel de
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TABELA 1-Paréametros genéticos e estatisticos obtidos nas duas populagdes, para alturade plantas (m), durante, os quatro
primeiros anos de experimentagao, em Selviria-MS

Pardmetros Pop (1) - Bauru _ mme Pop (2) - Selviria I —
1 2 3 40 1 2 3 4

= 0,08 0,10 8,64" 510° 0,08 0,10 8,64 55110
X(m) 1,15 1,79 3,26 3,87 1,16 1,81 3,05 3,68
CV, (%) 2265 20,40 13,40 14,57 22,04 18,01 12,31 12,14
V(%)@ 13,08 11,78 7,73 8,41 12,72 10,40 7,11 7,01

5 2(m?) 0,1759 0,2728 0,4848 0,5607 0,1644 0,2543 0,5016 0,6576
5 2(m?) 0,0470 0,1010 0,1312 0,2487 0,0464 0,0764 0,0817 0,1216
sz(mZ) 0,0 0,0024 0,0346 0,0164 0,0 0,0 0,0056 0,0131
CVg(%) 0,0 271 5,70 3,30 0,0 0,0 2,45 3,11
b 0,0 0,13 0,42 0,23 0,0 0,0 0,20 0,26
&2 [$2) 115,41 14,03 34,27 . - 90,14 50,21

52 [52® 3,77 2,70 3,69 2,25 3,54 3,33 6,14 5,41

he 0,0 0,02 0,21 0,08 0,0 0,0 0,04 0,07
F\f 0,0 0,05 0,35 0,13 0,0 0,0 0,10 0,16
F\f 0,0 0,02 0,21 0,09 0,0 0,0 0,03 0,06

Anos a que se referem os parametros;

V = indice de variagao (CV_

(1)
)
@)1
4)b
(5)

Valor de “F” entre populagdes. obtido na analise conjunta;
JV 1), conforme GOMES (1991);

= indice de selegao (CVg/CV,,), conforme VENCOVSKY (1987);

Relagao entre a variancia dentro e a entre progénies, conforme FONSECA (1982);

(6) Relagao entre a variancia dentro e a do erro entre progénies, conforme PIRES (1984).

planta, variaram de O a 0,21, ao nivel de média de
parcelas, avariagaofoide 0a 0,35, sendo que oterceiro,
que se refere a selegao dentro de familias, a variagéo foi
de 0 a 0,21. Por outro lado, na populagao de Selviria
essesvaloresvariaramde 0% a3,11% parao coeficiente
de variagdo genético, de 0 a 0,26 para o indice de
selecaoede 0a0,07 parao coeficiente de herdabilidade
ao nivel de plantas, de 0 a 0,16 ao nivel de média de
parcelas, e de 0 a 0,06 ao nivel dentro de familias.

A relagao das variancias proposta por FONSECA
(1972) mostrou valores divisiveis por zero, no primeiro
ano, para as duas populagoes e também no segundo,
para Selviria. Quando pode ser calculada, os valores
variaram de 14,03 a 115,41 e de 50,21 a 90,14, respec-
tivamente para Bauru e Selviria. Ja a relagao proposta
por PIRES (1984) pode ser calculada paratodos os anos
e apresentou valores que variaramde 2,25 a 3,77 e de
3,33 a 6,14, para Bauru e Selviria, respectivamente.

As estimativas dos parametros genéticos e estatis-
ticos, obtidos nasduas populagoes, paraosflorescimen-
tostotal (FT), masculino (FM), feminino (FF) e plantasem
florescimento (SF), ao nivel de totais de parcelas, sao
apresentadas na TABELA 2. O valor de “F” para popula-
¢aoobtidonaanalise conjunta foi significativo, paratodas
asvariaveis estudadas de florescimento de plantas.

O coeficiente e o indice de variagao experimental
apresentaram uma média de 60,38% e 34,86% para
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Bauru e 45,40% e 26,21 % para Selviria, respectivamen-
te. A média para florescimento total foi de 16,05% e
34,70%; ja plantas com florescimento masculino tiveram
uma média de 12,55% e 27,06%, sendo que as com
florescimentofemininofoide 3,50% e 7,65%. A predomi-
nanciafoi de plantas sem florescimento com 83,95% e
65,35%, paraas populagoes de Bauru e Selviria, respec-
tivamente.

A variancia genética entre progénies foi igual a 0
para florescimento total e masculino, nas duas popula-
¢Oes, e também para as plantas sem florescimento na
populagao de Bauru. Isto nao permitiu o célculo dos
demais parametros genéticos nas duas populagoes,
para estas variaveis, com excegao da variéncia do erro
ao nivel de parcela, que mostrou valores maiores para o
florescimento total na populagao de Bauru; para as
demais variaveis estes valores foram maiores na popu-
lagao de Selviria

Na populagao de Bauru sé foi possivel calcular os
parametros genéticos para a variavel florescimento fe-
minino, sendo que os mesmos foram superiores a popu-
lagcao de Selviria. Nesta Ultima populagao também foi
possivel o calculo de parametros genéticos paraacarac-
teristica planta sem florescimento, porém o indice de
selegcdo e a herdabilidade ao nivel de média foram
baixos.
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4 DISCUSSAO

Resultados de parametros genéticos para essénci-
as nativas arbéreas sao poucos na literatura brasileira;
ummaiorvolume de dados é encontrado para seringuei-
ra, cacau e algumas frutiferas porém, estas esséncias
sao exploradas mais do ponto de vista agronémico do
que silvicultural o que dificulta as comparagoes ja que
nestas espécies trabalha-se muito mais com clones do
que com populagoes.

Conforme coloca KAGEYAMA (1987), ostestes de
progénies se constituem também numa forma de con-
servagao genética “ex-situ” , porém a variabilidade é
restrita ao uso de curto prazo e uma utilizagao imediata,
sem a preocupagao com a evolugao e as relagoes com
outras espécies. Porém, os testes de progénies se
prestam para dar informagoes a respeito do controle
genético de algumas caracteristicas silviculturais de
importancia econdémica ou adaptativa.

No presente estudo verifica-se, por exemplo, para
altura que € uma caracteristica de importanciasilvicultural,
que comega haver uma diferenca significativa entre as
duas populagdes, a partir do terceiro ano. Quanto a
média em altura a populagao de Bauru foi ligeiramente
superior a de Selviria.

Emambas as populagoes o coeficiente eoindice de
variagao experimental tendem a uma diminui¢cado com o
passar dos anos, diminuindo com isto o efeito de mudas,
que se manifestam nos primeiros anos. As variancias
dentro, do erro e entre progénies tendem a aumentar,
sendo que as variancias do erro e entre progénies sao
maiores em Bauru do que em Selviriae avarianciadentro
apresenta valores maiores ou menores, conforme o ano.
WHITE & HODGE (1989) chamam a atengao para o fato
do efeito de diferentes variancias, quando se utiliza da
selecao truncada em duas populagoes, pois isso leva a
selegao de uma porcentagem de individuos selecionados

nestas populagdes, o que temsérias implicagbes, tanto a
nivel de melhoramento como de conservagao genética
destas populagoes.

O controle genético mostrou-se baixo em ambas
as populagoes, com uma ligeira vantagem para a popu-
lacao de Bauru cujos valores de herdabilidade, indice de
selegéo e coeficiente de variagao genética foram maio-
res aos trés anos de idade. E provavel que isto se deva
ao fato de que quatro anos seja uma idade muito juvenil
quando se trata de aroeira, apesar de que ainda nao
houve amanifestagao de todos os genes envolvidoscom
esta caracteristica. Este limite entre a idade adulta e
juvenil depende, segundo KAGEYAMA (1983), do com-
primento do ciclo de cada espécie, o que faz com que
estes dois periodos sejam variaveis para diferentes
espécies e situagoes. LAMBETH et alii (1983) discutem
varios modelos de controle genético com a idade, tendo-
se por exemplo: a) alto controle genético no inicio,
decrescendo a seguir; b) baixo no inicio, aumentou a
seguir e c) valores baixos, depois altos, vindo a cair
novamente, ou quase nao ha variagao com o tempo.

Asproporgoes das variancias dentro e entre progé-
nies apresentaramvalores diferenciados, paraosanose
populagoes estudadas, ocorrendo os maiores valores
para aqueles anos de menores coeficientes de variagao
genética, a exemplo do que ocorreu com PIRES (1984).
Esta relagao entre variancias proposta por FONSECA
(1982), argumentando que nas plantas alégamas esta
relacao tenderia sempre para valores maiores de 10; foi
constata-da neste estudo, pois em todos os anos € nas
duas populagdes os resultados foram superiores a 10,
isto viria a realgar a natureza alégama da aroeira. Con-
forme PIRES (1984), a relacao entre a variancia dentro
e a variancia do erro € um indicativo mais seguro sobre
o sistema reprodutivo da populagao, pois tem menos
efeito ambiental, sendo que os resultados encontrados
para esta relagao também caracterizam a natureza
alégama da aroeira.

TABELA 2 - Parametros genéticos e estatisticos para florescimento das plantas(” (%), aos 3,5 anos, obtidos nas duas po-

pulagoes de aroeira em Selviria-MS

Parametros Pop (1)-Bauru Pop (2)-Selviria
T8 FM FiF B FM ERE SF

X(%) 16,05 12,55 3,50 34,70 27,06 7,65 65,30
Fe 42,29** 31N> o7 42,29** 31,59** 9,07** 37,85**
CV,, (%) 6825 71,59 90,90 40,32 44,78 78,58 17,92
1IV(%)® 39,40 41,33 52,48 23,28 25,85 45,37 10,35
CVg(%) 0,0 0,0 37,86 0,0 0,0 4,56 3,86
o? 5,142 4,397 1,649 4,717 4,454 2,940 2,018
'c‘r“2 0,0 0,0 0,286 0,0 0,0 0,010 0,093
B 0,0 0,0 0,42 0,0 0,0 0,06 0,22
fe 0,0 0,0 0,34 0,0 0,0 0,01 0,12

(1) “ANAVA” realizada com dados transformadosvx + 0,5, os dados de média sao os originais;
(2) FT = florescimento total, FM = florescimento masculino, FF = florescimento feminino e SF = sem florescimento;

(3) Valor de “F” entre populagoes, obtido na andlise conjunta;
(4) IV = indice de variagao (CV__/Vr), conforme GOMES (1991);

(5) b=indice de selegao (CVg/C o) conforme VENCOVSKY (1987).
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Quanto ao florescimento observado aos 3,5 anos,
verifica-se que ha diferencga entre as duas populagoes
para as quatro variaveis estudadas (FT, FM, FF e SF), o
que se reflete uma divergéncia genética entre as popu-
lagOes para estas variaveis. Os valores médios maiores
da populagao de Selviriaemrelagao a Bauru, refletem a
melhor adaptagao daprimeira ao local onde estao insta-
lados os experimentos. Por outrolado, parao crescimen-
toem alturade plantas, a populagao de Baurufoisuperior
ade Selviria, mostrando umainversao no comportamen-
to das populagdes para os crescimentos vegetativo e
reprodutivo (TABELA 2).

Osaltoscoeficientes eindicede variagao observa-
dos devem-se ao fato desse ter sido o primeiro ano de
florescimento da aroeira, o que levou a ma distribuigao
dos dados, aumentando o erro experimeNtal. Este fato
compromete a determinagao dos parametros genéticos
para florescimento, pois na populagéo de Bauru so foi
possivel determina-los paraflorescimentofeminino e na
de Selviria, para florescimento feminino e plantas sem
florescimento. Estes parametros apresentaram baixos
valores, sendo que na populagao de Selviria foram
inferiores a de Bauru, no que se refere ao florescimento
feminino,

5 CONCLUSOES

O desenvolvimento em altura de plantas para as
duas populagoes foi considerado satisfatorio.

O florescimento que se iniciou aos 3,5 anos ainda
é baixo e apresenta uma distribuigao irregular entre e
dentro das familias de ambas as populagoes.

O controle genético para altura e florescimento
nesta fase do experimento ainda é baixo, pelo fato da
aroeira se encontrar numa fase muito juvenil em relagao
asualongevidade.

Houve uma inversao no comportamento das duas
populagoes, no que serefereaoscrescimentos vegetativo
e reprodutivo.
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VARIACAO GENETICA ENTRE POPULACOES DE
EUTERPE OLERACEA MART DO ESTUARIO AMAZONICO!

RESUMO

Sao apresentados e discutidos dados de variagao
genética entre populagdes de Euterpe oleracea Mart.,
para as caracteristicas de diametro do colo, altura total
(6, 24 e 50 meses), sobrevivéncia, numero de perfilhos
(24 e 50 meses), altura da estipe, altura da copa, altura
daraiz e comprimento da bainha (50 meses). As carac-
teristicas de altura de copa, altura de estipe e compri-
mento da bainha nao apresentaram diferencas estatis-
ticas significativas. O diametro do colo e altura total
apresentaram diferengas estatisticas significativas so-
mente na fase de viveiro e o numero de perfilhos
somente aos 50 meses de idade. A caracteristica de
maior destaque foi altura de raiz, que apresentou dife-
rencas estatisticas significativas e alto controle genéti-
co’ Estes dados sao de grande importancia para a
conducao de novos experimentos e para servir de base
para futuros trabalhos de melhoramento a conservagao
genética com a espécie.

Palavras-chave: Euterpe oleracea Mart., variacao
genética, melhoramento genético.

1 INTRODUGAO

A palmeira acgaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) é
uma espécie de grande valor econémico/social para a
regiao norte do pais, por ser fonte de alimento e de
sustentagao econdmica de milhares de familias que
vivem nas regides ribeirinhas e principalmente do Estu-
ario Amazobnico.

Atéadécadade 60, o agaizeiroapresentavamaior
importancia como fonte de alimento para familias de
baixarenda, através doconsumodosuconaturaldo seu
fruto. Porém, com o esgotamento das reservas de
Euterpe edulis (palmiteiro) no sul do pais, houve a
transferéncia das fabricas de conserva do palmito desta
regiao para o norte do pais, havendo uma exploragao
desenfreadado acgaizeiro, trazendo problemas de abas-
tecimento do fruto e afetando principalmente a popula-
cao de baixa renda. Com o tempo, as proprias fabricas
de palmito em conserva foram afetadas, devido ao
agravamento daexploragao e afalta de manejo adequa-

(1) Trabalho financiado pela FINEP e CNPq.
(2) Faculdade de Ciéncias Agrérias do Para.
(3) Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz - USP.
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ABSTRACT

This work presents data and discussion of genetic
variation between populations of Euterpe oleracea Mart.,
for traits trunk diameter, total height (6, 24 and 50
months), survival rate, number of sprouts (24 and 50
months), height of clear stem; height of canopy, height of
root and length of frond sheath. For the height of canopy,
height of clear stem and length of frond sheath we did not
find statistical difference. The trunk diameter and total
height showed significant statistical difference only in the
nursery phase, and for number of sprouts only in the 50
months. The traits height of root showed the higher
variation and higher genetic control in relation the others
studiedtraits. Theseresults areimportantto be considered
in future researches of conservation and genetic
improvement.

Key words: Euterpe oleracea Mart., genetic variation,
geneticimprovement.

do da espécie, tendo que se deslocar para novas areas
para a obtengao do produto.

Devido ao fato do acaizeiro apresentar
perfilhamento, e considerando a utilizagao racional da
espécie, esta apresentamenorrisco de extingao. Porém,
a falta de um conhecimento técnico da espécie dificulta
as praticas de manejo, enriquecimento das matas natu-
rais, reflorestamento, conservagao genética e ouiras
praticas que assegurem a sua utilizagcao adequada.

Dessaforma, estudosbasicos sobre as populagoes
de Euterpe oleracea sao necessarios para que se alcan-
ce asua utilizagao racional, assim como a sua conserva-
¢ao. A proposta de estudos visando conhecer a variabi-
lidade em populagoes é uma necessidade para futuros
trabalhos de melhoramento e conservagao genética da
especie.

Este trabalho tem como objetivo estudar a variabi-
lidade genética de populagoes naturais de Euterpe
oleracea localizadas na regiao do Estuario Amazodnico,
regiao que, dentro da ampla area de distribuicao do
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agaizeiro, apresenta alta concentragao natural daespé-
cie.

2 MATERIAL E METODOS

Para estudar a variabilidade entre populagoes,
foram amostradas nove populagoes de Euterpe oleracea
Mart., que ocorrem em varzea na regiao das ilhas e ao
longo de pequenos rios de agua branca no interior do
continente, no Estuario Amazonico.

A TABELA 1 apresenta as coordenadas geografi-
case otipodevarzeaonde se encontram as populagoes.

TABELA 1 - Coordenadas geogréficas e tipos de varzea
das populagoes amostradas

POPU-

LAQC)ES Tipos de varzea latitude longitude
Breves maré 1°40°'45" 50°29°'15"
Bujaru estacional 1°58'10" 47°59'00"
Colares* maré 0°51'16" -  '48°08'34"
Melgago maré 1°40°00" 50°56'24"
Muana maré 1°31°43" 49°13'00"
Ponta de

Pedras maré 1°23'36" 48°52'14"
Portel mare 1°56'14" 50°56'24"
Primavera estacional 1°11’33" 47°10'38"
Sao Sebastiao

da Boa Vista mare 1°40°00" 49°03'05"

(*) Local onde foi implantado o ensaio de populagoes

Em cada populagao foram coletadas sementes de
25estipes de agaizeiro de diferentes touceiras, tomadas
ao acaso e distantes entre si de no minimo 100 m. Este
espagamento teve o objetivo de minimizar o efeito da
coleta de individuos aparentados. Em cada populagao,
cada individuo contribuiu com o mesmo numero de
sementes, para a formagao da nova populagéo utilizada
no ensaio. Segundo FERREIRA & ARAUJO (1981),
estas sao as recomendagoes minimas para se obter
representatividade das populagoes amostradas.

Os ensaios foram implantados no municipio de
Colares, PA (0°58’10" de latitude), em area sujeita aos
efeitos da maré, com relevo suavemente ondulado. A
vegetagao original era de floresta alta, com predominan-
cia de espécies como Rhizophora mangue, Garapa
guianensis, Euterpe oleracea, entre outras.

A instalagcao do ensaio teve inicio em 1984, o
preparo das areas experimentais para o plantio foi feito
através daretirada de toda a vegetagao do sub-bosque,
permanecendo as arvores de grande porte do estrato
superior da floresta, que sombrearam as mudas nos
primeiros anos de implantagao do ensaio. Apds dois
anos, algumas arvores foram eliminadas através de
anelamento, ficando o experimento a meia sombra.

Todos os estipes e mudas de agaizeiro de ocorrén-
cia natural na area foram eliminados, para que nao

fossem posteriormente confundidos com as plantas dos
experimentos

O delineamento experimental foi de blocos ao
acaso, com cinco repetigoes. As parcelas foram quadra-
das, constituidas de 25 plantas (5 x 5) em espagamento
de 4 x4 m. Os blocos seguiram uma disposicao paralela
em relagao aoleito do rio, para que cada bloco acompa-
nhasse emtoda sua extensao as mesmas condigoes de
elevagao, umidade e insolagao existentes no terreno.
Segundo FERREIRA & ARAUJO (1981), o delineamen-
to em blocos ao acaso completos com parcelas de 25
plantas ou mais é recomendado para o inicio da experi-
mentagao envolvendo populagoes, por ser um delinea-
mento simples, eficiente e de facil analise.

Foram coletados dados de crescimento em altura
total (HT) e didmetro do colo (DC) aos seis meses. Aos
vinte e quatro meses, além destas duas caracteristicas,
acrescentaram-se numero de perfilhos (NP) e sobrevi-
véncia (SOB%). Aos cinqlienta meses, outras caracte-
risticas foram acrescidas, como altura de enraizamento
(AR), alturado estipe (HE), comprimento dabainha (CB)
e altura da copa (HC).

A andlise de variancia para cada caracteristica foi
realizada segundo o esquema em blocos ao acaso,
conforme usado por FONSECA (1979), obtendo-se as
estimativas dos componentes de variancia, ao nivel de
média de parcelas. Para a comparagao dos contrastes
entre as médias das populagoes foi utilizado o Teste de
TUKEY.

A partir da andlise da variancia para cada caracte-
ristica, foram estimados os componentes de varianciade
acordo com YARED (1982), sendo eles o componente
davariancia para as diferengas genéticas entre popula-
¢coes e o componente da variancia devido a variagao
entre parcelas. A partir destes dados, foram calculados
os coeficientes de variagao em torno da média para
estes componentes da variancia.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise de variancia para as
diferentes caracteristicas nas diferentes idades sao re-
presentados e discutidos a seguir:

3.1 Altura total e diametro do colo para as ida-
des de 6 meses (viveiro), 24 e 50 meses
(campo)

Os resultados da andlise de variancia ao nivel de
médias de parcelasparaas caracteristicas dealturatotal
(HT) e diametro do colo (DC) sao apresentados na
TABELA 2.

Observando-se os resultados constantes desta
TABELA, verifica-se que para a idade de 6 meses, no
viveiro, as caracteristicas de altura total e diametro do
colo apresentam valores de F significativos ao nivel de
1%, demonstrando que existem diferengas entre popu-
lagoes nestaidade. Porém, com aimplantagao do expe-
rimento no campo, esta diferenga nao é mais detectada,
tendo o teste F acusado néao significancia.
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TABELA 2 - Resumo dos resultados da andlise de varidncia ao nivel de médias de populagdes para altura fotal (HT) e
diametro do colo (DC) para Euterpe oleracea aos 6, 24 e 50 meses de idade

(1) (2) (3)
Caracteristica/ .
Idade Unidade Média Amplitude CV,, % Teste F W pop 0 CV,,%

6 cm 15,85 11,95-19,69 5,13 47 50** 90,29 15,65

HT 24 cm 38,72 32,55-43,42 14,24 1,70ns 12,11 5,29

50 m 2,29 1,19-3,74 21,60 1,55ns 9,85 7,14

6 cm 0,51 0,48-0,56 5,61 5,60** 47,92 5,38

DC 24 cm 5,01 4,41-557 14,41 1,25ns 6,89 3,91

50 cm 13,82 9,25-18,83 13,04 1,83ns 14,26 5,32

) Coeficiente de variagao experimental
*) significativo ao nivel de 1%
) nao significativo ao nivel de 5%

(1
(")
(
(
(

A diferenga detectada pelo teste F na idade de 6
meses no viveiro deve-se possivelmente a influéncia da
semente no desenvolvimento da muda e ao baixo coefi-
ciente de variagao experimental (CVexp%), que situou-se
emtorno de 5% para as duas caracteristicas (HT e DC),
significando que existe uma maior homogeneidade dos
dados nesta idade, possivelmente devido as condigoes
bem controladas através da padronizagao do solo, som-
bra, irrigagao e tratos culturais.

Com a implantagao do experimento no campo, o
coeficiente de variagao experimental triplicou para as
duas caracteristicas, quando comparado ao viveiro, com
valores de 14,41% e 13,04% para diametro do colo,
respectivamente nasidades de24e50 meses, e 14,24%
e 21,60% para altura total, respectivamente aos 24 e 50
meses de idade.

Estesresultados demonstram que a altura total e o
diametro do colo apresentam grandeinfluénciaambiental,
tendo reflexo direto no componente davariancia para as

ns)
2) Componente da variancia para as diferencas genéticas entre populagoes, em percentagem da variagao total
3) Coeficiente de variagao para as diferengas genéticas em percentagem sobre a média

diferengas genéticas entre populagdes (2,,%), que
apresentou um comportamento oposto ao coeficiente de
variagao experimental (CV_ ,/0). O valor doo? pop o /0, para
altura total, de 90,29% aos "6 meses no vivelro baixou
para 12,11% e 9,85%, respectivamente, aos 24 e 50
meses no campo. Para o didmetro do colo este valor de

O pop 0 foi de 47,92% aos 6 meses no viveiro, baixando
para 6,89% e 14,26%, respectivamente, aos 24 e 50
meses no campo, significando que o controle genético
das caracteristicas é baixo.

O coeficiente de variagao genética em percenta-
gem dameédiageral (CV ,/0) representaaquantidade de
variagao genética eX|stente entre as populagoes. Paraa
altura total, o CVpop% foi de 15,65% aos 6 meses no
viveiro, diminuindo com a implantagao no campo, tendo
valores de 5,29% e 7,14% aos 24 e 50 meses, respecti-
vamente. Para o didmetrodo colo, o CV__ % apresentou
pouca variagao, tendo valores de 5,38% aos 6 meses no
viveiro e 3,91% e 5,32%, respectivamente, aos 24 e 50
meses no campo.

TABELA 3 - Resumo dos resultados da andlise de variancia ao nivel de médias de populagoes para percentagem de
sobrevivéncia (SOB%) e numero de perfilhos (NP) aos 24 e 50 meses de idade no campo

1) () (3) (4)

Caracteristica Idade
(meses) Média Amplitude CV,,7% Teste F SARR CV,,,%
SOB % 24 94,56 52-100 13,64 1,18ns 3,43 2,57
50 87,47 52-100 14,07 1,08ns 1,64 1,82
NP 24 0,82 0,71-1,21 16,22 1,02ns 0,31 4,34
(unidade) 50 5,00 2,42-9,04 9,63 4,27* 39,57 7,71

(1) Coeficiente de variagao experimental

(2) Teste F: ns - nao significativo ao nivel de 5%

(**) significativo ao nivel de 1%

(3) Componente de variancia para as diferengas genéticas entre populagdes em percentagem da variagao total
(4) Coeficiente de variagao para diferengas genéticas em percentagem da média geral
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Os baixos valoresde CV_ % nas idades de 24 e 50
meses para as duas caracteristicas significam que a
diferenciagao entre populagoes € pequena, fortalecidos
pelos valores de F nao significativos.

3.2 Sobrevivénciae numerode perfilhos aos 24
e 50 meses de idade no campo

O resumo dos resultados da analise de varian-
cia para as caracteristicas de percentagem de sobrevi-
véncia e numero de perfilhos sao apresentados na
TABELA 3.

Observando-se a TABELA 3, verifica-se que para
a sobrevivéncia, a andlise de variancia aplicada aos
dados transformados para arc.sen X/100 nao acusaram
diferengaS significativas entre populagdes ao nivel de
5% nas idades levantadas (24 e 50 meses), demonstran-
do ainexisténcia de variagao entre populacoes para esta
caracteristica.

Este resultado é reforgado pelo coeficiente de
variagao para as diferengas genéticas em percentagem
da média geral (CVpop%), que expressa a quantidade de
variagao genética existente entre populagoes, que apre-
sentou valores de 2,57% e 1,82% aos 24 e 50 meses de
idade, respectivamente, significando que a variagao
genética em torno da média é pequena.

O componente de variancia para as diferencas
genéticas entre populagoes (0% op») @Presentou valores
de 3,43% e 1,64% aos 24 e 50 meses de idade, respec-
tivamente, significando que somente pequena parte da
variagao total é de natureza genética, nao sendo esta
caracteristica importante para selecao das populagoes
deste experimento, para as condi¢oes existentes no
local até a idade de 50 meses.

O coeficiente de variacao experimental apresentou
valores de 13,64% e 14,07% aos 24 e 50 meses,
respectivamente, apresentando-se compativel com os
valores encontrados em experimentagao florestal.

Para o niumero de perfilhos, a andlise de variancia,
aos 24 e 50 meses, revelou valores de F nao significati-
vos ao nivel de 5% para aidade de 24 meses e significa-
tivo ao nivel de 1% aos 50 meses (TABELA 3).

O aumento do numero de perfilhos com a idade
pode ter contribuido para a ocorréncia de diferencas
entre as populagoes aos 50 meses. O contraste entre as
médias do nimero de perfilhos nestaidade, peloteste de
Tukey, cujos resultados sao apresentados na TABELA
4, revelou que a populagao de Ponta de Pedras foi a que
apresentou a maior média, porém igualando-se estatis-
ticamente a outras sete populagoes, diferindo somente
da populagao de Colares (populagao local), que apre-
sentou o menor perfilhamento.

Através do perfilhamento, o acaizeiro reproduz
novos individuos idénticos ao individuo original e, por
conseguinte, com o mesmo gendtipo e através de se-
mentes, forma novos genétipos a cada geragao.

A reproducao sexual e assexual em uma espécie
confere-lhe uma adaptabilidade étima, possibilitando
através do processo sexual a formagao de novas
recombinagdes genéticas, permitindo a espécie explorar

TABELA 4 - Comparacao entre médias de populagoes
para a caracteristica niumero de perfilhos
aos 50 meses de idade no campo

Média de Teste

Populagoes N¢ de Perfilhos  de Tukey
Ponta de Pedras 6,40 a
Muana 5,69 a
Melgacgo 5,56 a
S.S. da Boa Vista 5,46 ab
Primavera 5,00 ab
Portel 4,80 ab
Breves 4,72 ab
Bujaru 4,27 ab
Colares 3,13 b

Teste de Tukey:q=5,51 a1% de probabilidade, médias
seguidas de mesma letranao apresen-
tam diferencgas estatisticas entre si

novos habitats e fazer frente a mudangas ambientais e,
através do processo assexual, a perpetuagao de
gendtipos de sucesso em ambientes especificos
(ABRAHAMSON, 1980).

A ocorréncia de um menor perfilhamento na popu-
lacao de Colares (populagao do local da experimenta-
¢ao) pode ser atribuida ao fato de que esta populacao
encontra-se bem adaptada as condigoes locais, estando
em seu ambiente 6timo.

As demais populagdes podem nao encontrar-se
em seu ambiente 6timo, sendo a reprodugao assexual
uma alternativa para as populagoes sobreviverem nas
condigoes ambientais diferentes da sua condigao normal
de ocorréncia natural, por um maior periodo de tempo.
Porém, para confirmar esta hipdtese, seria necessario
fazer novos experimentos em outras condigoes para
saber se existe interagcao gendtipo x ambiente.

O CV,_,_% com valor de 9,53% aos 50 meses indica
uma tendéncia das populagoes de apresentarem o mes-
mo comportamento entre as repetigoes, tendo portanto
uma influéncia ambiental pequena.

O componente de variancia genética em percenta-
gem da variagao total ( o? p%) indica que esta caracte-
risticamostra-se favoravel pratica de selegao paraesta
idade e para as condigoes deste experimento.

3.3 Altura do estipe, comprimento da bainha,
altura da copa, altura da raiz aos 50 meses
de cidade no campo

Neste item serao apresentados e discutidos os
resultados da variagao entre populagoes encontrados
para as caracteristicas de altura do estipe, comprimento
da bainha, altura da copa e altura da raiz para aidade de
50 meses, ocasiao em que foram coletados dados
destas caracteristicas.

ATABELA5 apresentaoresumo dos resultados da
analise de variancia. Observando-se estatabela verifica-
se que houve diferenga significativa pelo teste F ao nivel
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TABELA 5 - Resumo das analises de variancia ao nivel de médias de populagoes para altura do estipe (HE), comprimento
da bainha (CB), altura da copa (HC) e altura da raiz (HR) aos 50 meses de idade no campo

(1) (@ 3) (4)

Caracteristica Média Amplitude CV,,.% Teste F S CV, . %
HE (m) 0,49 0,18 - 1,10 42,86 1,97ns 16,28 18,90
CB (m) 0,71 0,53 - 1,02 9,30 2,15ns 18,69 14,10
HC (m) 0,96 0,38 - 1,76 26,38 1,65ns 11,55 9,53
HR (cm) 13,60 8,79 - 21,61 13,35 9,40** 62,70 17,30

(1) Coeficiente de variagao experimental

(2) Teste F: ns - nao significativo ao nivel de 5%
(**) significativo ao nivel de 1%
(

(

3

de 1% para a caracteristica altura de raiz (HR). Esta
significancia revela a existéncia de variagao entre as
populagoes estudadas para esta caracteristica.

Paraascaracteristicas altura de estipe (HE), altura
da copa (HC) e comprimento da bainha (CB), os valores
de F indicaram nao significancia. Estes resultados de-
monstram haver um comportamento mais ou menos
uniforme entre as populagdoes em relagao a esses
caracteres.

Os coeficientes de variagao experimental para as
caracteristicas de comprimento da bainha (CB) e altura
de raiz (HR) apresentam-se aniveis aceitaveis, demons-
trando umaboa precisao experimental e baixa influéncia
ambiental nestas caracteristicas.

Para altura do estipe (HE) e alturada copa (HC), os
coeficientes de variagao experimental apresentam valo-
res, respectivamente, de 42,86% e 26,38%. Estesresul-
tados demonstram que a influéncia ambiental € maior
nestas caracteristicas, com reflexo direto na precisao
experimental, ou a forma de avaliagao destas caracteris-
ticas, por terem um pouco de subjetividade (interpreta-
¢ao onde comega e onde termina), pode ter contribuido
parao erro experimental ou entao essas caracteristicas
sofrem mesmo mais efeito de variagdes microambientais.

Para a caracteristica altura de raiz, que se desta-
cou em termos de significancia do teste F, o componente
de variancia para as diferencas genéticas entre as
populacoes (ozpop%) foi bastante alto, com 62,70% da
variagao existente atribuida as diferengas genéticas
entre as populagoes. O coeficiente de variagao genética
em relacao a média geral foi de 17,30%, sendo um dos
maioresvalores encontrados paraeste parametro, quan-
do comparado a outros valores obtidos para outras
caracteristicas.

Devido a alta significancia do teste F, alto controle
genético e relativamente alta quantidade de variagao
genética para a caracteristica altura de raiz, esta sera
discutida com maior detalhe, visando entender o seu
significado genético-ecologico.

O significado das raizes-suporte (raizes que ocor-
rem acima do solo) nem sempre é claro, tendo sido
atribuido principalmente como uma adaptagao a condi-
¢cOes de areas alagadas.

) Componente de variancia para diferengas genéticas entre populagoes em percentagem da variagao total
4) Coeficiente de variagao para as diferencas genéticas em percentagem da média geral

Porém, a espécie Eugeissoma minor, palmeira
comumde regides alagadas e que apresenta este tipo de
raiz, ocorre em outros tipos de habitat, como declives de
morros e topos de serra, dificultando a correlagao entre
o tipo de habitat e o tipo de raiz (DRANSFIELD, 1978).

A espécie Socratea exorrhiza, palmeira que apre-
senta raiz-suporte, nao se enquadra na teoria de que
estas raizes sao adaptagoes para locais sujeitos a
inundagoes, uma vez que esta espécie € muito mais
abundante em areas nao alagadas e bem drenadas,
tendo possivelmente um aspecto adaptativo especial na
sobrevivéncia de plantulas e juvenis, totalmente a parte
do seu possivel papel nas plantas adultas (BODLEY &
BENSON, 1980).

A raiz do agaizeiro nao é uma raiz-suporte de
grandes proporgoes, apresenta-se acima do nivel do
solo emformade cone, tendo possivelmente afinalidade
de sustentagao nos solos instaveis em que a espécie
ocorre em maior concentragao, porém sao necessarias
maiores investigacoes para entender o seu significado.

A comparagao de médias através do teste de
Tukey para esta caracteristica, apresentadana TABELA
6, revela que as populacoes de Primavera e de Sao
Sebastiao da Boa Vista apresentam respectivamente a
maior e menor média, diferenciando-se estatisticamente
entre si e das demais populagoes estudadas. As causas
que levaram estas populacoes a se diferenciarem nao
sao evidentes, uma vez que nao houve preocupagao em
se fazer um maior detalhamento do local onde as popu-
lacoes foram amostradas, podendo-se somente levantar
suposigoes.

Amédiageral apresentada paraalturaderaiz neste
trabalho foi de 13,60 cm, tendo a média da populagao de
maior e menor altura de raiz valores de 19,27 cm e 10,50
cm, respectivamente, ou seja, a populagao de maior
altura de raiz (Primavera) apresenta quase o dobro do
valor da de menor altura de raiz (Sao Sebastiao da Boa
Vista).

Como o povoamento ainda esta em pleno desen-
volvimento, esta diferenga pode se acentuar ou desapa-
recer com o decorrer do tempo. Porém, até aidade de 50
meses, esta caracteristica apresenta um forte compo-
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nente genético, possivelmente como respostadas popu-
lagoes as condigoes ambientais, como umidade efou
solosinstaveis, como colocado por DRANSFIELD (1978),
nao podendo-se afirmar, pois a prépria literatura nao é
clara quanto ao significado ecoldgico deste tipo de raiz.

A grande importancia do conhecimento da varia-
caogenéticae do valor adaptativo desta caracteristica é
que, se realmente a diferenga apresentada pelas popu-
lagoes € de natureza adaptativa e de alto controle
genético, esta caracteristica poderia ser usada para
diferenciar populagoes, associando-as as caracteristi-
cas de cada local e podendo-se fazer recomendagoes
para populagoes de acordocomas condigoes ambientais.

TABELA 6 - Comparagao entre médias de populagoes
para a caracteristica altura de raiz aos 50
meses de idade

Média Teste de
Populagoes Alturaderaiz(cm)  TUKEY
Primavera 19,27 a
Colares 14,64 b
Muana 14,17 b
Bujaru 14,00 b
Melgacgo 12,82 b
Breves 12,41 b
Portel 12,15 b
Ponta de Pedras 12,15 b
S. S. da Boa Vista 10,50 c

Testede TUKEY:q=5,51a1% de probabilidade, médias
seguidas de mesmaletranao apresen-
tam diferengas estatisticas entre si

4 CONCLUSOES

Os resultados apresentados e discutidos sobre
nivel de variabilidade entre populagoes de Euterpe
oleracea permitiram as seguintes conclusoes:

- As populagoes apresentaram diferengas estatis-
ticas entre si para algumas caracteristicas, com modifi-
cagoes do padrao de variagao de acordo comaidade de
levantamento. Estes resultadossaode grande importan-
cia para a condugao de novos experimentos com a
espécie por dar base sobre a influéncia ambiental nas
diferentes caracteristicas.

- A caracteristicaaltura de raiz foi a que apresentou
a maior magnitude de variagao genética e com um alto
controle genético entretodas as estudadas, podendo-se
identificar populagdes de acordo com esta caracteristi-
ca.

- As populagoes que apresentaram melhor com-
portamento em altura e didmetro do colo no viveiro nao
foram as mesmas quando da avaliagao no campo, por
isso a selegao inicial para estas caracteristicas nao é
recomendada.

- A populagao local (Colares) foi a de maior cresci-
mento na fase de campo, porém, apresentou o menor
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numero de perfilhos, podendo este resultado ser devido
ainteragao gendtipo x ambiente, sendo necessario im-
plantar novos ensaios comestaspopulagoes, em outras
condigoes ambientais, para testar este efeito.
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VARIACAO NO PERIODO GERMINATIVO EM SEMENTES DE EUTERPE EDULIS
MARTIUS PROCEDENTES DA REGIAO DE MORRETES-PR!

RESUMO

Variagoes no periodo germinativo em sementes
podem revelar estratégias adaptativas que refletem
escape a condi¢oes de ambiente adversas ao processo
de implantagao do banco de plantulas em populagoes
naturais de espécies florestais. Assim, procurou-se co-
nhecer a variagao existente em sementes de Euterpe
edulis (palmiteiro) procedentes da regiao de Morretes/
PR. Sementes de 20 matrizes desta regiao foram sub-
metidas a teste de germinagao (25 + 2°C), utilizando-se
4 repeticoes de 50 sementes por matriz, realizando-se
contagens quinzenais. Os resultados indicam uma ex-
pressiva variagao entre matrizes, especialmente no
inicio do periodo de acompanhamento, ajustando-se
modelos quadraticos narelagao germinagao/tempo. Tais
resultados sugerem aformacgao de um banco passagei-
ro de sementes, com duragao inferior a um ano, o que
permite umsuprimento continuo paraobancode plantulas
e inclusive a possibilidade de ocorréncia de dispersao
secundaria

Palavras-chave: Euterpe edulis, germinagao, banco de
semente, banco depléntulas, variagao
entre matrizes.

1 INTRODUGAO

A regeneragao artificial do palmiteiro (Euterpe
edulis) atualmente se constitui no principal instrumento
parao estabelecimento de novos palmitais, umavez que
apos intenso extrativismo, restaram apenas poucos
nucleos naturais da espécie.

A qualidade dos gendtipos a serem utilizados € de
fundamentalimportancia paraosucessodo empreendi-
mento, necessitando de uma diversidade genética que
permitaumamanipulagao futura (NODARI et alii, 1987).

VariagOes genéticas entre procedéncias dentrode
uma mesma espécie florestal tem ha longo tempo sido
reconhecidas. Essas diferengas tém surgido como um
resultado a adaptagao das espécies a diferentes condi-
¢oes edafoclimaticas dos habitats. Assim, & de se espe-
rar, que populagdes ocorrendo emdiferentes condigoes
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(2) Professores da Universidade Federal de Santa Catarina.
(3) Engenheiro Agrénomo.
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ABSTRACT

Variations in the germinative period of seeds may
reveal adaptive strategies that are related to adverse
ambientto the establishmentof seedling bankin Euterpe
edulis natural populations. The aim of this work is to
detect the existent variation in Euterpe edulis seeds from
the Morretesregion, PR. Seeds of 20 plants were evalu-
ated in terms of germination capacity. The results indi-
cated an expressive variation between plants. Quadratic
model in the relation germination period was obtained.
There results suggest the existence of a transient seed-
lingbank, with duration lesser than one year, allowing the
continuous supply to the seedling bank and the occur-
rence of secondary dispersion.

Key words: Euterpe edulis, germination, seedling bank,
seed bank, variation between plants.

ecologicas tenham diferentes habilidades adaptativas.
Embora elas estejam classificadas como pertencentes a
uma mesma espécie, geralmente variam na sua consti-
tuicao genéticaem fungao de suaadaptagao adiferentes
habitats (KAGEYAMA, 1977).

No presente trabalho procurou-se conhecer a vari-
acao existente em sementes de palmiteiros procedentes
daregiao de Morretes no Parand, quanto ao periodo de
germinagao. Variagoes desta natureza apresentam es-
pecial importancia pois revelam estratégias adaptativas
que refletem escape a condigoes de ambiente adversas
ao processo de implantagao do banco de plantulas.

2 MATERIAIS E METODOS

No primeiro semestre de 1989, foram coletadas
sementes procedentes da regiao de Morretes no Parana.
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S

A coleta obedeceu aos principios estabelecidos
por SHIMIZU et alii (1982), procurando assim observar
pelo menos 100 metros de distancia entre matrizes e co-
letar frutos de pelo menos 25 matrizes por procedéncia.

Parte das sementes coletadasforamsubmetidas a
teste de germinagao em laboratério (camara de cresci-
mento - 25°C £ 2) com cada matriz individualizada. O
teste foi realizado utilizando-se 4 repetigoes de 50 se-
mentes, alocadas em bandejas cobertas com plastico e
utilizando vermiculita expandida como substrato.

As contagens das sementes germinadas foram
realizadas quinzenalmente e utilizou-se o critério do
aparecimento do botao germinativo segundo QUEIROZ
(1987).

Os dados primarios foram transformados para
porcentagem e estes para arco seno (X + 0,5)%° como
forma de adequagédo para a analise da variancia e
regressao. Posteriormente foi aplicado o teste de sepa-
ragdo de médias (d.m.s.) para diferentes periodos e
estimadas nas regressoes para arelagao porcentagem
de germinagao e tempo.

Foi ainda estimado um coeficiente de variagao
entre matrizes (CVM) de maneira similar ao proposto por
VENKOVSKY (1980) para estimagao de herdabilidade
entre meio irmaos:

CVM = [QMm-QMe)/rQMm]

onde:

QMm = quadrado médio entre matrizes

QMe = quadrado médio do erro

r = numero de repetigoes

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia aplicada a caracteristica
porcentagem de germinagao de sementes, obtidas de 20
matrizes procedentes da regiao Serra da Graciosa, PR,
indicou existirem diferencas entreas matrizesaonivel de
5%. Contudo, as diferengas obtidas 50 dias apds oinicio
do experimento mostraram-se mais pronunciadas (TA-
BELA 1), indicando que as maiores diferengas devem
estar associadas ataxas iniciais de germinagao.

TABELA 1 - Médias, coeficiente de variagao e herdabilidade da porcentagem de germinagao de Euterpe edulis em con-
digoes de laboratdrio (camara de crescimento - 25°C + 2) procedéncia Serra da Graciosa. Florianépolis-SC/

FIT/BOT/UFSC, 1990

MATRIZ PORCENTAGEM DE GERMINA(;AO
50 DIAS 64 DIAS 243 DIAS
1 30,50 M 40,00 M 7850 M
2 3750 M 5250 M 7850 M
3 43,00 S 51,00 M 7700 M
4 0,25 |l 550 I 7400 M
5 42,00 M 51,50 M 8750 M
6 61,00 SS 70,50 SS 76,50 M
7 4950 S 63,00 S 8650 M
8 12,50 I 2450 | 5250 M
9 2950 M 3300 M 8200 M
10 65,50 SSS 86,00 SS 8450 M
11 64,00 SSS 71,00 SS 86,00 M
12 850 I 18,00 | 86,00 M
13 0,50 1l 2,00 1l 69,50 M
14 63,00 SS 7450 SS 8850 M
15 3300 M 4800 M 8500 M
16 20,50 | 3150 M 45,00 1l
17 4,00 1l 19,50 | 7850 M
18 11,50 1l 22,50 | 7700 M
19 3200 M 5350 M 7200 M
20 53,50 SS 66,00 S 9200 S
Média 33,097 38,726 64,629
CV% 21,05 22,800 11,993
CVM (%)* 83,478 70,865 35,469
(I, 1, 1) 1, 2 e 3 DMS inferior a média, respectivamente
(M) média

(S, SS, SSS) 1, 2 e 3 DMS superior a média, respectivamente
(*) Coeficiente de variagao entre matrizes - CVM = [(QMm - QMe)/rQMm] 100
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O elevado coeficiente de variagao entre matrizes
obtido para a porcentagem de germinagao aos 50 dias
(TABELA1),indicaque haumaexpressivavariabilidade
para a caracteristica. Isto sugere a existéncia de varia-
bilidade para a velocidade de germinagao uma vez que
amesma estimativa aofinal do periodo de acompanha-
mento mostrou valor expressivamente menor (TABELA

1).

Vale ressaltar que devido ao fato das matrizes
estarem se desenvolvendo em microambientes distintos
na regiao de coleta, os valores obtidos para a variagao
entre matrizes reflete nao apenas diferengas genéticas
entre matrizes, mas também efeitos maternos.

COOK (1980) comenta que nas populagoes de
plantas, a fragdo semente exibe uma dinamica propria
relacionada com a dispersao, longevidade, mortalidade
e dorméncia, enquanto MANTOVANI (1989) argumenta
que a germinagao e o estabelecimento de plantulas
caracteriza-se como uma das fases mais delicadas do
ciclo de vida de uma espécie vegetal, onde ha uma das
mais altas taxas de mortalidade. E de se esperar que
esta fase sofra forte pressao seletiva, o que justificaria
para o palmiteiro esta variagdo para suas sementes,
apesar de estarem vivendo num ambiente relativamente
estavel como o interior da Floresta Tropical Atlantica,
onde as variagoes sazonais nao sao nitidamente obser-
vadas. A probabilidade de sobrevivéncia € aumentada,
segundo MANTOVANI (1989) quando ocorrem oscila-
¢oesno periodo de germinagao, sobretudo em ambien-
tes com marcada sazonalidade.

O uso de equagoes para descrever o comporta-
mento germinativo das sementes das diferentes matri-
zes mostrou estimativas ajustadas para um modelo
quadratico (TABELA 2). Tais estimativas permitiram
caracterizar o tempo necessario até o inicio do processo
germinativo e o tempo até aocorréncia da germinagaode
50% das sementes. Os valores obtidos indicaram ex-
pressivas variagoes para o inicio do processo (desde
logo nos primeiros dias, matrizes 7, 9, 10 e 14 ; até
proximo aos 30 dias para as matrizes 4 e 13), bem como
no tempo para se atingir 50 % da germinagao ( de 50 até
mais de 150 dias - (TABELA 2).

Os resultados obtidos demonstram a existéncia de
uma estratégia adaptativa importante para a espécie.
Sendo Euterpe edulis umaespécie comcomportamento
de formagao de banco de plantulas, como demonstram
os dados de VELOSO e KLEIN (1957 e 1959) e REIS et
alii, (1988), as variagoes obtidas na velocidade inicial de
germinagao indicam a existéncia de mecanismos que
favorecem a entrada gradual de individuos no banco de
plantulas, ou seja, osresultados sugerem aformagao de
um banco passageiro de sementes, comduragaoinferior
aum ano. Tal estratégia permitiria um suprimento conti-
nuo para o banco de plantulas, mesmo fora do periodo
de frutificagao, e até quando este ocorre em periodos
desfavoraveis para o processo de germinagao, situagao
comum numa regiao de clima instavel como o sul do
Brasil. Talmecanismotraz vantagens também no que se
refere ao processo de dispersao das sementes, pois,
mesmo apos o periodo de frutificagao, as sementes

TABELA 2 - Estimativa para o comportamento germinativo de sementes/frutos de 10 matrizes de Euterpe edulis pro-
cedéncia Serra da Graciosa - PR, submetidas a condigoes de laboratério (camara de crescimento 25°C + 2)
em substrato de vermiculita. Florianépolis-SC, FIT/BOT/UFSC, 1990

Matriz Comportamento germinativo R Tempo estimado até o
surgimento do botao germinativo
Inicio 50%
01 y -7,770 + 0,857x - 0,002x? 0,801 9,3 83,8
02 y -5,513 + 0,961x - 0,003x? 0,767 5,83 75,54
03 y -4,557 + 0,974x - 0,003x? 0,874 4,66 48,70
04 y= -14,74 + 0,510x - 0,0005x? 0,744 29,87 148,71
05 y= -7,348 + 1,092x - 0,003x? 0,795 6,90 63,70
06 y= -3,676 + 1,062x - 0,003x? 0,855 3,39 60,92
07 y= +2,478 + 0,963x - 0,003x? 0,750 -2,50 61,00
08 y= -17,263 + 0,911x - 0,002x? 0,860 19,80 92,68
09 y= -11,61 + 0,997x - 0,002x? 0,84l 11,46 71,64
10 y= +1,442 + 1,064x - 0,003x? 0,746 -2,60 53,83
11 y= +1,675 + 1,075x - 0,003x? 0,771 -1,60 52,67
12 y= -19,68 + 0,957x - 0,002x? 0,855 21,50 89,60
13 y= +5,005 + 0,498x - 0,0005x2 0,806 31,10 154,50
14 y= +2,380 + 1,074x - 0,003x? 0,768 2,17 51,83
15 = -11,03 + 1,046x - 0,003x? 0,841 10,90 74,10
16 y= -2,057 + 0,537x - 0,001x? 0,776 4,03 127,28
17 y= -18,19 + 0,941x - 0,002x2 0,722 20,25 73,25
18 y= -1432 + 0,851x - 0,002x? 0,747 17,58 98,33
19 y= -3,981 + 0,874x - 0,002x? 0,664 4,58 74,42
20 y= -4,677 + 1,188x - 0,003x? 0,841 4,25 58,63
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caidas num raio relativamente préximo da planta mae
estao ainda aptas a germinagao por um periodo suficiente
para permitir uma dispersao secundaria.

Além disso, os dados sugerem que os testes de
germinagao desta espécie ndosejamencerradosantesde
180 dias, especialmente quando se pretende caracterizar
aspectos relativos a autoecologia da espécie. Vale tam-
bém ressaltar os riscos decorrentes de uma amostragem
inadequada ou insuficiente (por exemplo apenas uma ou
duas plantas) pararealizagao de testes de germinagao. As
informagoesprovenientesde poucosindividuos produzem
viez quando se infere para toda a espécie ou mesmo para
uma populagao da espécie.

4 CONCLUSAO

A variagao no periodo germinativo de sementes de
palmiteiro obtida indica a existéncia de uma estratégia
adaptativa importante para a espécie, possibilitando a
formagao de um banco de sementes passageiro. Isto
permitiria a entrada gradual de individuos no banco de
plantulas, sugerindo inclusive a ocorréncia de dispersao
secundaria.
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BIOLOGA

PROFESSOR EMERITO
PESQUISADOR CIENTIFICO
ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO AGRONOMO
BIOLOGA

ENGENHEIRO FLORESTAL
HISTORIADOR

ESTUDANTE

PROFESSORA

ESTUDANTE

ESTUDANTE

ESTUDANTE

ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO FLORESTAL
COORD DE TECN ALTERNAT
BIOLOGA

COORD PLAN AMBIENTAL
ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO FLORESTAL
ESTUDANTE
PESQUISADOR CIENTIFICO
BIOLOGA

ESTUDANTE

ENGENHEIRO AGRONOMO
ESTUDANTE

BIOLOGA

ESTUDANTE
PESQUISADOR CIENTIFICO
ENGENHEIRO AGRONOMO
PSICOLOGA

CARDEAL ARCEBISPO
ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO FLORESTAL
GEOGRAFO

ENGENHEIRO AGRONOMO
PROFESSOR

VIGIA FLORESTAL
ENGENHEIRO FLORESTAL
ESTAGIARIA DE GEOGRAFIA
ESTUDANTE
PESQUISADOR CIENTIFICO
ASS SOCIAL/RECEP ESP
PESQUISADOR CIENTIFICO
PROFESSOR

ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO AGRONOMO
DOCENTE

ESTUDANTE AGRONOMIA
ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO FLORESTAL
PESQUISADOR CIENTIFICO
ESTUDANTE

ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO AGRONOMO

BIOLOGO

PESQUISADOR
ASSISTENTE TECNICO
BIOLOGO -
ENGENHEIRO AGRONOMO
BIOLOGO

ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO FLORESTAL

usp

USP/UNICAMP

INSTITUTO FLORESTAL

DEPRN - DEPTO EST DE PROT REC NATURAIS
INSTITUTO ZOOTECNIA - ESALQ

INSTITUTO DE BOTANICA SP

JARDIM BOTANICO DE BRASILIA

INSTITUTO FLORESTAL

UNIV DE QUEBEC EM MONTREAL - CANADA
ESAL - LAVRAS

UFRPE - CURITIBA

FCA - UNESP - BOTUCATU

UFSM - SANTAMARIA

FCA - UNESP - BOTUCATU

IEF -INST ESTADUAL DE FLORESTAS MG
SABESP

FAC LATINO-AMERICANA DE CIENCIAS SOCIAIS
SABESP

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP

UFPR - CURITIBA

UFRRJ - RIO DE JANEIRO

INSTITUTO FLORESTAL

CEMASI

UNITAU - TAUBATE

UFRRJ - RIO DE JANEIRO

UFSM - SANTAMARIA

INSTITUTO FLORESTAL

ESALQ - USP

INSTITUTO FLORESTAL

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
FUNDACAO FLORESTAL

CURIA METROPOLITANA DE SAO PAULO
DEPRN - DEPTO EST DE PROT REC NATURAIS
ESALQ - USP

PMSP

ESAL - LAVRAS

INSTITUTO FLORESTAL

FAZENDA GUATAMBU

INSTITUTO FLORESTAL

FCA - UNESP - BOTUCATU

INSTITUTO FLORESTAL

EMSETUR - EMPRESA SERGIPANA DE TURISMO
INSTITUTO DE BOTANICA SP

FURB - BLUMENAU

JAAKKO POYRY ENGENHARIA LTDA

UFSC - FLORIANOPOLIS

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE LONDRINA
POLICIA MILITAR - FLORESTAL

UFSC - FLORIANOPOLIS

INSTITUTO FLORESTAL

FUNDACAO O BOTICARIO DE PROT A NATUREZA
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO DE BIOCIENCIAS-UNESP-BOTUCATU
FUNDACAO UNIVERSIDADE DO AMAZONAS
FUNDACAO FLORESTAL

UHE - PARAIBUNA

MINISTERIO PUBLICO

EMBRAPA/CENARGEN - BRASILIA

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

PMSP - DEPAVE

INSTITUTO DE BIOCIENCIAS - USP

DEPRN -DEPTO EST DE PROT REC NATURAIS
TECNIFLORA LTDA
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EFRAIM RODRIGUES

ELADIO DEL ROSAL

ELAINE NOELI DE CAMARGO
ELAINE REGINA DOS SANTOS

ELDA MARIZA SALAROLI

ELIANA A PANARELLI

ELIANA CRISTINA DOS SANTOS
ELIANA MARIA NICOLINI GABRIEL
ELIANA MARIARANGEL DE ALMEIDA
ELIANA NOGUEIRA

ELIANA REGINA FORNI MARTINS
ELIANARODRIGUES

ELIANE AP FIORENTINI

ELIANE APARECIDA WOSZAK

ELIANI FACHIM

ELIAS MOREIRA DOS SANTOS

ELIAS RAMES

ELISA SIDENEA FOSCO MUCCI
ELISABETE A LOPES

ELISABETE C GASPARELLO BUSCHEL
ELIZETE SLUMING SIQUEIRA

ELLEN WANG

ELOA DE CASTRO CRUZEIRO
ELOISA HELENA DE ARAUJO RODRIGUES
ELOIZA HELENA GATUZZO

ELVIRA NEVES DOMINGUES
ELZIRA'DEA ALVES BARBOUR
EMANUEL ADILSON SERRAO
EMERSON SOARES CORREIA
EMILIO BIZON NETO

ENIO PIPPI DAMOTTA

ERIC AUBERT

ERIKA APUERTOLLANO

ERWIN EDSON APARECIDO DA MOTA
ERWIN PEREZ JARA

EUGENIA GAZE SOBRAL

EUGENIO DE ARAUJO NETO
EUGENIO DE CAMPOS JUNIOR
EVALDO MARTINS LEITE

EVELIN M HASSAN MOSTAFA MOHAMED
EVELYN CARVALHO DE ALMEIDA
EZER DIAS DE OLIVEIRA JUNIOR
FABIO AUGUSTO FURLAN

FABIO AUGUSTO MAIA

FABIO FELDMANN

FABIO FERNANDES DIAS

FABIO POGGIANI

FABIO RAIMO DE OLIVEIRA

FABIO SEGHESE

FABIO SOLTER

FABIO STEINBACH

FABRICIO A ESTEPHANO DE MOURA
FAUSTO TIOSSI

FERNANDA FERREIRA DA SILVA
FERNANDA H DE CARVALHO LEITE
FERNANDA MARINA OGA
FERNANDA OLIVEIRA DE MORAIS
FERNANDO ANTONIO TENORIO ROCHA
FERNANDO CESAR MESQUITA
FERNANDO DESCIO

FERNANDO FREITAS DA ROSA
FERNANDO MOREIRA FERNANDES
FERNANDO ROBERTO MARTINS
FERNANDO ROMARIZ DUARTE
FERNANDO V DE BARROS BARRETO
FINE THOMAZ ROCHA

PESQUISADOR

COORD DEF FLORA E FAUNA
SERVIDORA PUBLICA
ARTISTA PLASTICA
SOCIOLOGA

ESTUDANTE

ARQUITETA

BIOLOGA

BIOLOGA

PROFESSORA

BIOLOGA

ENGENHEIRO FLORESTAL
ESTAGIARIA

ESTUDANTE

ESTUDANTE

ENGENHEIRO AGRONOMO
PESQUISADOR CIENTIFICO
BIOLOGA

GEOGRAFO

ENGENHEIRO AGRONOMO
ESTUDANTE

ARQUITETA

ENGENHEIRO AGRONOMO
ESTAGIARIA
PESQUISADORA CIENTIFICA
GEOLOGA

ENGENHEIRO AGRONOMO PHD
ESTUDANTE

ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO AGRONOMO
ESTUDANTE

ENGENHEIRO AGRONOMO

ENGENHEIRO FLORESTAL
GEOGRAFO
ENGENHEIRO AGRONOMO

MEDICO

ENGENHEIRO AGRONOMO
ESTUDANTE

ESTUDANTE

ESTUDANTE

ESTUDANTE

DEP/PRES COMIS MEIO AMB
FISICO
PROFESSOR/DOUTOR
ESTUDANTE

ESTUDANTE

ESTUDANTE

ESTUDANTE

ESTUDANTE

AGENTE DE PARQUE
ESTUDANTE

ESTUDANTE

ESTUDANTE

ESTAGIARIA

ENGENHEIRO AGRONOMO
SECRETARIO DE ESTADO
PESQUISADOR CIENTIFICO
ESTUDANTE

ENGENHEIRO FLORESTAL
PROFESSOR
PESQUISADOR CIENTIFICO
ARQUITETO
PESQUISADOR CIENTIFICO
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE LONDRINA
ITCF - INST DE TERRAS, CART E FLORESTAS
INSTITUTO FLORESTAL

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
INSTITUTO FLORESTAL

FCA - UNESP - BOTUCATU

INSTITUTO FLORESTAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE JAU
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP

CNPQ

UNICAMP

INSTITUTO FLORESTAL

LAPIS JOHANN FABER S/A

INSTITUTO FLORESTAL

UFMT - CUIABA

UFSM - SANTA MARIA

DSMM/CATI/SAA

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO DE BOTANICA SP

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO AMBIENTAL
BANCO DESENVOLVIMENTO DO ESP SANTO
FCA - UNESP - BOTUCATU

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP

FDA SANTA IZABEL

INSTITUTO DE BOTANICA SP

INSTITUTO FLORESTAL

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
EMBRAPA/CPATU - BELEM

FCA - UNESP - BOTUCATU

CODASP - CIA DE DESENV AGRIC DE S PAULO
SECRET DA AGRICULTURA E ABASTECIMENTO
ESAL - LAVRAS

ESALQ - USP

POLICIA MILITAR - FLORESTAL

IPT - INST DE PESQUISAS TECNOLOGICAS
JARDIM BOTANICO DE BRASILIA
AGRA-AGRONOMOS ASSOCIADOS

POLICIA MILITAR - FLORESTAL
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ACUPUNTURA
DAEE - DEPTO AGUAS ENERGIA ELETRICA
UNITAU - TAUBATE

FCA - UNESP - BOTUCATU

FCA - UNESP - BOTUCATU

FCA - UNESP - BOTUCATU

CAMARA DOS DEPUTADOS

UNICAMP

ESALQ-USP

INSTITUTO FLORESTAL

ESALQ - USP

UFPR - CURITIBA

FURB - BLUMENAU

UFRRJ - RIO DE JANEIRO

INSTITUTO FLORESTAL

ESALQ - USP

UFRGS - PORTO ALEGRE

EMBRAPA/CPAC - PLANAUTINA-DF
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

SEMATUR - SECR EST DO MEIO AMB TUR MA
INSTITUTO FLORESTAL

UFRGS - PORTO ALEGRE

PROJETO MICO-LEAO-DOURADO

UNICAMP

INSTITUTO AGRONOMICO DE CAMPINAS
FUNDACAO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL
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FLAVIA CHIARADIA BRAGA

FLAVIO MINGANTE SCHLITTLER
FLAVIO BERTIN GANDARA MENDES
FRANCISCO ALVES BATISTA
FRANCISCO BIANCO

FRANCISCO CARLOS SORIANO ARCOVA
FRANCISCO CORREA SERIO
FRANCISCO COSTADOS SANTOS
FRANCISCO COSTANETO
FRANCISCO EDUARDO S P VILELA
FRANCISCO J N KRONKA
FRANCISMAR F ALVES AGUIAR
FREDERICO BERGAMN

FREDERICO RICARDO HRDUCKA
GABRIEL BOLLAFFI

GEMIMA CIRILO CABRAL BORN
GENIVAL SALES DE SOUZA
GERALDO A D CORREA FRANCO
GERALDO CENI COELHO

GERCIRA RODRIGUES BARBATO
GERMANO GUARIN NETO
GERSONY V M CANELADA

GEZA DE FARIA ARBOCZ
GILBERTO EITELWEIN

GINA GUERRA DE ANDRADE
GISELDA DURIGAN

GLAUBER MARCIO S PINHEIRO
GLAUBER ROBERTO DE MORAES
GLAUCO DOEBELI

GONCALO MARIANO

GONZALO A CARBALLEIRA LOPEZ
GRASIELA CABRIO DOS SANTOS
GREGORIO BERENGUT

GUENJI YAMAZOE

GUNNAR NILSSON

GUSTAVO A BOUCHARDET DA FONSECA
HEITOR LYRA DA SILVA

HELENA CARRASCOSA VON GLEHN
HELENA DUTRA

HELENA M MALTEZ FURLAN

HELIO AUGUSTO POVOAS SCHMIDT
HELIO CESAR FERNANDES MARQUES
HELIO DOS SANTOS

HELIO TONINI

HELIO YOSHIAKI OGAWA

HELOISA H DOS SANTOS MARANGONI
HELTON GARCIA FERNANDES
HENRY LESJAK MARTOS

HERLY CARLOS TEIXEIRA DIAS
HERMES ROQUE BARNABE
HERMINIA MARIA PAMPLONA RIBEIRO
HERMOGENES DE F LEITAO FILHO
HERNANE DE JESUS DE O GAIA
HIDEYO AOKI

HILDA RENCK TEIXEIRA

HONORIO CARLOS FACHIN

HUGO ARRUDA CASTANHO JUNIOR
IBSEN DE GUSMAO CAMARA

IDA HELENA DEL CALI

ILDA HELENA DINIZ CASTELLO
INAMARA APARECIDA DE SA MELO
INES CORDEIRO

INES DE SOUZADIAS

INES ISABEL DO NASCIMENTO
INGRID PETERS ROBINSON

INGRID Y ASSAD LUDEWINGS

ENGENHEIRO AGRONOMO
PROFESSOR UNIVERSITARIO
ENGENHEIRO AGRONOMO

AUXILIAR DE LABORATORIO
PESQUISADOR CIENTIFICO
PESQUISADOR CIENTIFICO
ESTUDANTE

BEL EM TUR E ECONOMISTA
PESQUISADOR CIENTIFICO
PESQUISADOR CIENTIFICO
PESQUISADOR CIENTIFICO
ESTUDANTE

ENGENHEIRO AGRONOMO

PROF BOTANICA ECON
AGRIMENSOR
PESQUISADOR CIENTIFICO
BIOLOGO

CHEFE DE SECAO
PROFESSOR/DOUTOR
ESTUDANTE

ENGENHEIRO AGRONOMO
ESTUDANTE
PESQUISADOR CIENTIFICO
PESQUISADOR CIENTIFICO
ESTUDANTE

ESTUDANTE

ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO AGRONOMO
BIOLOGO

BIOLOGO

PESQUISADOR CIENTIFICO

- PESQUISADOR CIENTIFICO

ESTUDANTE
CONSELHEIRO
GEOLOGO

ECOLOGA

ESTUDANTE

ENGENHEIRO AGRONOMO
GRADUANDO
COMUNICOLOGO
ESTUDANTE
PESQUISADOR CIENTIFICO
ATENDENTE

MONITOR

ENGENHEIRO FLORESTAL
ESTUDANTE

ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO FLORESTAL
DIR DO PARQUE ECOLOGICO
ZOOLOGISTA
PESQUISADOR CIENTIFICO
GEOLOGA

ENGENHEIRO
DESENHISTA

PRESIDENTE

ARQUITETO
PESQUISADOR CIENTIFICO
ESCRITURARIA

BIOLOGA

ENGENHEIRO FLORESTAL
PEDAGOGA

BIOLOGA

BIOLOGA
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COMDEMA - OURINHOS
UNESP - RIO CLARO
UNICAMP

POLICIA MILITAR - FLORESTAL
INSTITUTO FLORESTAL
INSTITUTO FLORESTAL
INSTITUTO FLORESTAL
ESAL - LAVRAS

INSTITUTO FLORESTAL
INSTITUTO FLORESTAL
INSTITUTO FLORESTAL
INSTITUTO DE BOTANICA SP
FCA - UNESP - BOTUCATU

UNIVERSIDADE MACKENZIE

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL
UFRGS/CPG/BOTANICA

INSTITUTO FLORESTAL

UFMT - CUIABA

ESALQ - USP

COOPERATIVA AGRO PECUARIA HOLAMBRA
UFSM - SANTAMARIA

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

UFRRJ - RIO DE JANEIRO

UNESP - JABOTICABAL

UFSC - FLORIANOPOLIS

INSTITUTO FLORESTAL

IPT - INST DE PESQUISAS TECNOLOGICAS
INSTITUTO DE BOTANICA SP

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

STOCKHOLM SCHOOL OF ECONOMICS
FUNDACAO BIODIVERSITAS

ENGE-RIO, ENGENHEIRO E CONSULTORIA SA
DEPRN - DEPTO EST DE PROT REC NATURAIS
INSTITUTO FLORESTAL

ESALQ - USP

FEPASA

FCA - UNESP - BOTUCATU

INSTITUTO FLORESTAL

UFSM - SANTA MARIA

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

IMPLANTA ASSES E CONS AMBIENTE
ESAL - LAVRAS

PMSP - DEPAVE

IBAMA - RIO BRANCO

UNICAMP

ASSOC PRO-BIOSFERA

INSTITUTO FLORESTAL

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
INSTITUTO FLORESTAL

DERSA - DESENVOLVIMENTO RODOVIARIO S.A.
SOCIEDADE BRASILEIRA DE PROT AMBIENTAL
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO DE BOTANICA SP

FUNDACAOQ SOS MATA ATLANTICA
USP/INSTITUTO FLORESTAL
EMBRAPA/CNPFLORESTAS

INSTITUTO DE BOTANICA SP
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IRENE TOS| AHMAD

IRIS MARIA T DE MENEZES PEREIRA
ISA MARIA ROMANHOLI

ISABEL A GALLETTI MACEDO ERRAN
ISABEL CRISTINA DE OLIVEIRA FIALHO
ISABEL CRISTINA MOURA CARVALHO
ISABEL CRISTINA PIRES

ISABEL F DE AGUIAR MATTOS
ISABEL FONSECA BARCELLOS
ISABELLA CORREA SILVA

ISMAEL DE JESUS MATOS VIEGAS
ISMAEL ELEOTERIO PIRES

ISRAEL BLAJBERG

ISTVAN KONECSNI

IVAN SILVA DE OLIVEIRA

IVAN SUAREZ DA MOTA

IVANILDA M TRINDADE

IVANISE BRILHANTE DE SOUZA

IVO TOZONI

IVONE ESMERINO

IVONNE C SAN MARTIN GAJARDO
IZAIR MENDES

IZILDA REGINA G CATARINO PALKOVITS
JACOMO DIVINO BORGES

JACQUES MARCOVITCH

JAIRO LUIZ SILVEIRA

JANE MARIA DE O VASCONCELLOS
JEFFERSON PENELLAS AMARO
JESPER HANSEN

JIMI NAOK1 NAKAJIMA

JOAO ALBERTO DA SILVA SE

JOAO AURELIO PASTORE

JOAO BASILIO MESQUITA

JOAO BATISTA BAITELLO

JOAO BOSCO MONTEIRO

JOAO CARLOS SEIKI NAGAMURA
JOAO DAGOBERTO DOS SANTOS
JOAO EVANGELISTA DE MELO NETO
JOAO FRANCISCO NOLL

JOAOIUSI

JOAO JOSE DOS PINTOS SOUTO
JOAO JOSE ISMAEL

JOAQO PAULO VILLANI

JOAO PERES CHIMELO

JOAO REGIS GUILLAUMON

JOAO ROBERTO PEDRO

JOAO RODRIGUES DE PAIVA

JOAO WALTER SIMOES

JOAQUIM DE BRITTO COSTANETO
JOAQUIM DOMARCONETO
JOAQUIM TEOTONIO CAVALCANTINETO
JOESIO DEOCLECIO PIERIN SIQUEIRA
JOHN FRANCO KELLER

JORGE ALBERTO CASTILHO

JORGE ALBERTO CASTILHO

JORGE ISAIAS LOPES

JORGE LEONAN DA SILVA BARBOSA
JORGE LUIZ ALVES DA FONSECA
JORGINO NOGUEIRANETO

JOSAINE APARECIDA ORSI

JOSE ACACIO CARINHATO

JOSE AUGUSTO RODRIGUES LOES
JOSE CARLOS BOLLIGER NOGUEIRA
JOSE CARLOS DE CARVALHO

JOSE CARLOS RODRIGUES MACEDO
JOSE CARLOS VALDEVINO

ENGENHEIRO

SERVIDORA PUBLICA
ENGENHEIRO FLORESTAL
ESCRITURARIA

ENGENHEIRO AGRONOMO
MESTRE EM EDUCACAO
ESTUDANTE DE ARQUITETURA
GEOGRAFO

ENGENHEIRO AGRONOMO

DEPT DE ENGENHARIA FLORESTAL

ENGENHEIRO
ENGENHEIRO SILVICULTOR
TECNICO AGROPECUARIO
PESQUISADOR CIENTIFICO
ESCRITURARIA

BIOLOGA

ENGENHEIRO AGRONOMO
SERVIDORA PUBLICA

AGRIMENSOR
ESCRITUR-EQ.TEC.MUSEU FL.
BIOLOGO

DIRETOR

ASSISTENTE TECNICO
BIOLOGA

ESTUDANTE

ESTUDANTE

BIOLOGO PROF ASSISTENTE |
ENGENHEIRO AGRONOMO
PESQUISADOR CIENTIFICO
ESTUDANTE

PESQUISADOR CIENTIFICO

ESTUDANTE

ESTUDANTE
PESQUISADOR CIENTIFICO
ARQUITETO / PAISAGISTA
SERVIDOR PUBLICO
ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO AGRONOMO
PESQUISADOR CIENTIFICO
ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO AGRONOMO
PROFESSOR UNIVERSITARIO
ARQUITETO

ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO AGRONOMO
PROFESSOR/DOUTOR
ENGENHEIRO AGRONOMO

ENGENHEIRO

ENC ADMINISTRATIVO
ENGENHEIRO FLORESTAL
ESTUDANTE

ENGENHEIRO

MONITORA

SECRETARIO GERAL
ENGENHEIRO FLORESTAL
PESQUISADOR CIENTIFICO

ENGENHEIRO AGRONOMO
QUIMICO
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DEPRN - DEPTOEST DE PROT REC NATURAIS
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

DEPRN - DEPTO EST DE PROT REC NATURAIS
CERIS - CENTRO DE EST RELIG E INV SOCIAL
FUNDAP

INSTITUTO FLORESTAL

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP

DEPRN - DEPTO EST DE PROT REC NATURAIS
EMBRAPA/CATAPU - PIRACICABA

UFV - VICOSA

BNDES - BCONAC DE DESENV ECON SOCIAL
COMPANHIA MELHORAMENTOS

DEPRN - DEPTO EST DE PROT REC NATURAIS
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO DE BOTANICA SP

INPI - INST NAC PROPRIEDADE INDUSTRIAL
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

UFGO - GOIANIA

IEA -INST DE ESTUDOS AVANCADOS - USP
INSTITUTO FLORESTAL
SECRETARIA DA AGRICULTURA RS
ESAL - LAVRAS

UFV - VICOSA

UFUBERLANDIA

USP - SAO CARLOS

INSTITUTO FLORESTAL

ESAL - LAVRAS

INSTITUTO FLORESTAL
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
ESALQ - USP

ESALQ - USP

INSTITUTO FLORESTAL

URB - BLUMENAU

INSTITUTO FLORESTAL
SECRETARIA DA AGRICULTURA RS
UNESP - JABOTICABAL

INSTITUTO FLORESTAL

IPT - INST DE PESQUISAS TECNOLOGICAS
INSTITUTO FLORESTAL

EMBRAPA/CPAA - PIRACICABA

ESALQ - USP

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

PARQUE ESTADUAL DA ILHA CARDOSO

UFPR - CURITIBA

PREFEITURA MUNICIPAL DE FOZ DO IGUACU
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP

DEPRN - DEPTO EST DE PROT REC NATURAIS
INSTITUTO FLORESTAL

NATURATINS - FUND NATUREZA DO TOCANTINS
UFRRJ - RIO DE JANEIRO

CESP - CIA ENERGETICA DE SAO PAULO
INSTITUTO FLORESTAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE JAU

INSTITUTO FLORESTAL

IEF -INST ESTADUAL DE FLORESTAS MG
SABESP

MONTANA QUIMICA S.A.
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JOSE DEMETRIUS VIEIRA

JOSE DIAS PASCHOAL NETO

JOSE EDUARDO DE ARRUDA BERTONI
JOSE F DE MAGALHAES BRAGA
JOSE FELIPE RIBEIRO

JOSE FRANCISCO TREVISAN

JOSE GURFINKEL

JOSE L DE MORAES GONCALVES
JOSE LAGO GONCALVES SALVADOR
JOSE LUIS CHIORADIA GABRIEL
JOSE LUIZBAZZO

JOSE LUIZ DE CARVALHO

JOSE LUIZ TIMONI

JOSE MARIA RODRIGUEZ DE LA GUARDIA

JOSE MARCOS BARBOSA

JOSE MARIA MOTTA

JOSE MAURICIO DE TOLEDO MURGEL
JOSE OLYMPIO S VEIGA

JOSE PEREIRA DE QUEIROZ NETO
JOSE RAMON CARIAS

JOSE RENATO CORDACO

JOSE RICARDO A TRIPOLI

JOSE RICARDO GRACIA

JOSE ROBERTO CUNHA

JOSE ROBERTO MANNA DE DEUS
JOSE ROBERTO R PINTO

JOSE RONAN DE ALENCAR E SILVA
JOSE SALES FILHO

JOSE SANTINO DE ASSIS

JOSE SIMOES DA F DOS SANTOS
JOSUE MARIANO BORGES

JULIO CESAR REFOSCO

JULIO LORDELLO GERAISSATE
JULIO WILSON V VELLARDI
JUREMA LUCAS OLIVEIRA

KATIA GEORGIA COSTA GONCALVES
KATIA JULIO BRAGA

KATIAM P MICHI

KAZUE MATSUSHIMA

KAZUMI WATANABE

KELLY CRISTINA DA COSTA ROCHA
LAERCIO COUTO

LARA SBARRO

LAURO FRANCISCO MASCARIN JUNIOR
LEANDRO DA SILVA PACHECO
LEANDRO FREITAS

LECTICIA SCARDINO SCOTT FARIA
LEIDE YASSUCO TAKAHASHI

LELIA MARINO

LEONICE PEREIRADA CRUZ ROBERTO
LEONIDA LACORTE DIAS

LEOPOLD RODES

LETICIA DOMINGUES BRANDAO
LICURGO NAKASU

LIEGE MARIEL PETRONI

LIGIA DE CASTROETTORI

LIGIA MOREIRA DA ROCHA

LILIAN MARIA ASPERTI

LILIAN MIDORI IDE

LILIANA| L ALLODI

LILIANA ISHIHATA

LINAMARIA INGLEZ DE SOUZA
LISANDRO BURMAN

LISIANE HAUER

LOTHAR SCHACHT

LUCI MIRIAM SCHAEFFER

ENGENHEIRO

JORNALISTA

PESQUISADOR CIENTIFICO
ADMINISTRADOR DE EMPRESA
BIOLOGO

ENGENHEIRO FLORESTAL
PESQUISADOR CIENTIFICO
PROFESSOR UNIVERSITARIO
BIOLOGO

BIOLOGO

ESTUDANTE

ENGENHEIRO AGRONOMO
DIRETOR GERAL

COORD PROG POLIT AMB
PESQUISADOR CIENTIFICO
TECNICO

PESQUISADOR CIENTIFICO

SECRETARIO REGIONAL
ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO

DEP EST/ COMIS MEIO AMB
ENGENHEIRO

BEL CIENCIAS JUR SOCIAIS
ECOLOGO

ESTUDANTE

ENGENHEIRO FLORESTAL
ADMINISTRADOR
GEOGRAFO

AGENTE RURAL

TECNICO EM AGROPECUARIA
ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO AGRONOMO
ADVOGADA

ESTUDANTE

MONITORA

ESTUDANTE

SOCIOLOGA AMBIENTALISTA
ENGENHEIRO FLORESTAL
ESCRITURARIA
ENGENHEIRO FLORESTAL
ESTAGIARIA

TECNICO AGRICOLA
ESTUDANTE

PROFESSOR UNIVERSITARIO
ENGENHEIRO FLORESTAL
BIOLOGA

AUXILIAR DE LABORATORIO
SERVIDORA PUBLICA
DIRETOR

BIOLOGA

ENGENHEIRO AGRONOMO
BIOLOGA

PESQUISADOR CIENTIFICO
BIOLOGA

ENGENHEIRO AGRONOMO
ESTUDANTE

GEOGRAFO

BIOLOGA

ENGENHEIRO AGRONOMO
ESTUDANTE

ESTUDANTE

ENGENHEIRO FLORESTAL
ADMINISTRADORA PUBLICA
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CHAMFLORA AGRICOLA LTDA

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
EMBRAPA/CPAC - PLANAUTINA-DF

DEPRN - DEPTO EST DE PROT REC NATURAIS
INSTITUTO FLORESTAL

ESALQ - USP

CESP - CIA ENERGETICA DE SAO PAULO
UNESP - RIO CLARO

UFSM - SANTAMARIA

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

OTS - ORGANIZARION FOR TROPICAL STUDIES
INSTITUTO DE BOTANICA SP

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP

SBPC - SOC BRASIL P/O PROGR DA CIENCIA
FLORIN - PAPEL SIMAO

DEPRN - DEPTO EST DE PROT REC NATURAIS
ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DE SAO PAULO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BAURU
INSTITUTO FLORESTAL

CENTRO MONIT AMBIENTAL DA SERRA ITAPETY
UFMT - CUIABA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANDRADAS
EMSETUR - EMPRESA SERGIPANA DE TURISMO
UFAL - MACEIO

ARACRUZ FLORESTAL S/A

PREFEITURA MUNICIPAL DE BLUMENAU

CESP - CIA ENERGETICA DE SAO PAULO
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL
UNB/CNPQ/EMBRAPA/CPAC

INSTITUTO FLORESTAL

FCA - UNESP - BOTUCATU

INSTITUTO FLORESTAL

CEFLAM - CENTRO ESTUDOS FLOR DAAMAZONIA
INSTITUTO FLORESTAL

UFV - VICOSA

INSTITUTO FLORESTAL

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP

UNESP - RIO CLARO

UFBA - SALVADOR

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

DRNR - DEPTO REC NATURAIS RENOVAVEIS
CENTRO TECNICO DE CELULOSE E PAPEL - IPT
INSTITUTO FLORESTAL

ENGEA AVL EST DO PATR ENGENHEIRO LTDA
PUC - RS

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO DE BOTANICA SP

FCA - UNESP - BOTUCATU

SECRETARIA MEIO AMBIENTE SP
ESALQ - USP/IPEF

UFSM - SANTAMARIA

UFPR - CURITIBA

IND E COM DE PAPELAO SCHACHT LTDA
INSTITUTO FLORESTAL
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LUCIA HELENA JERONIMO

LUCIA HELENA SANCHEZ VEDOVELLO
LUCIA HELENA SOARES E SILVA
LUCIA MARIA SOLDATELLI

LUCIA PIRES CASTANHO VALENTE
LUCIARQSSI

LUCIANA BOTEZELLI

LUCIANA BOVINO COUTO

LUCIANA SPINELLI DE ARAUJO
LUCIANA TREVISAN

LUCIANE AKEMI DOS SANTOS
LUCIANE PRIOLI CIAPINA

LUCIANO FARINHA WATZLAWICK
LUCIANO GAMBARINI

LUCIANO TOZZI NOGUEIRA

LUCIENE DOURADO CALIENTE
LUCIENNE MARIA DE BARROS
LUCILA M ARAUJO NASCHIO

LUCILA MANZATTI

LUCILA PINSARD VIANNA

LUCILENE TEIXEIRA RIBEIRO
LUCIMARA RONCOLATO

LUCIO ALBERTO PEREIRA

LUIS ALBERTO BUCCI

LUIS EDUARDO GREGOLIN GRISOTTO
LUIS F DA COSTA ALVES FEIJO

LUIS FERNANDO DE JESUS TAVARES
LUIS OCTAVIO DA SILVA

LUIZ ALBERTO DE OLIVEIRA

LUIZ ANTONIO FERRAZ MATHEUS
LUIZ BENEDITO XAVIER DA SILVA
LUIZ CARLOS COSTA COELHO

LUIZ CARLOS SERVULO DE AQUINO
LUIZ CESAR RIBAS

LUIZ EDUARDO GUIMARAES MARIZ
LUIZF MONTEIRO DE OLIVEIRA

LUIZ FERNANDO CARDOZ0 DA CRUZ
LUIZ FERNANDO GALLI

LUIZ GONZAGA DA SILVA COSTA
LUIZ HENRIQUE D C LEAL DE OLIVEIRA
LUIZ HENRIQUE RODRIGUES ZANETTA
LUIZ MAURO BARBOSA

LUIZ OCTAVIO DE LIMA PEDREIRA
LUIZ PINGUELLI ROSA

LUIZ ROBERTO ANTIQUEIRA
LUIZROBERTO C NUMA DE OLIVEIRA

LUIZ ROBERTO T PRESGRAVE DE MELLO

LUIZ ZAMBOTTO

LUIZA SAITO JUNQUEIRA AGUIAR
LUIZALICE B GUIMARAES LABARRERE
LUZIAMARIA SILVEIRA

LYSIA CHAVES A OLIVEIRA

M CANDIDA H MAMEDE

M CAROLINA G DE O PORTES
MADALENA A DE MORAES BUENO
MAGALI APARECIDA SANTOS

MAGALI RIBEIRO DA SILVA

MANFRED OSTERRALAT

MANOEL DE AZEVEDO FONTES
MANOEL DE FREITAS

MANUEL DE JESUS VIEIRA LIMA JR.
MANUEL LOSADA GAVILANES

MARA FREIRE RODRIGUES DE SOUZA
MARCELLO DE ATAIDE SILVA
MARCELO A DE MELLO

MARCELO ANTONIO SOTRATTI

ESTUDANTE
ENGENHEIRO CIVIL
PROFESSORA

GEOLOGA

ARQUITETA

BIOLOGA

ESTUDANTE

ESTUDANTE

ESTUDANTE

BIOLOGA

ENGENHEIRO FLORESTAL
ESTUDANTE

ESTUDANTE
VETERINARIO
ESTAGIARIO

BIOLOGA

ESTUDANTE

ENGENHEIRO AGRONOMO
ECOLOGA

ANTROPOLOGA

BIOLOGA

ESTUDANTE

ECOLOGO

PESQUISADOR CIENTIFICO
ESTUDANTE
ECONOMISTA
ENGENHEIRO AGRONOMO
ARQUITETO

BIOLOGO

ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO FLORESTAL
PESQUISADOR CIENTIFICO
ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO FLORESTAL
ESTUDANTE

ENGENHEIRO
ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO FLORESTAL
DIRETOR EXECUTIVO
ARQUITETO
PESQUISADOR CIENTIFICO
ENGENHEIRO FLORESTAL
PRESIDENTE

BIOLOGO

ENGENHEIRO

TECNICO EM DIREITO
GEOGRAFO

ENGENHEIRO AGRONOMO
SECRETARIA
ENGENHEIRO FLORESTAL
BIOLOGA

ESTUDANTE

BIOLOGA

GEOGRAFO

ESTUDANTE

ENGENHEIRO AGRONOMO
PESQUISADOR CIENTIFICO
DIR REC NATURAIS/HUMANOS
ENGENHEIRO FLORESTAL
PROFESSOR
ENGENHEIRO FLORESTAL
DIRETOR PRESIDENTE
ESTUDANTE -
ENGENHEIRO AGRONOMO
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FCA - UNESP -BOTUCATU

CASEMA CONSTRUTORALTDA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE LONDRINA
SECRETARIADO MEIO AMBIENTE SP
HARPYIA SERVICO AMBIENTAL LTDA
INSTITUTO DE BOTANICA SP

ESAL - LAVRAS

UNIFENAS - ALFENAS

FCA - UNESP - BOTUCATU

CONDERG I/INSTITUTO FLORESTAL
PISAFLORESTAL SA

FCA - UNESP - BOTUCATU

UFSM - SANTAMARIA

ASSOCIACAO IBIRACI - BURI

INSTITUTO FLORESTAL

CHAMPION PAPEL E CELULOSE LTDA

ESAL - LAVRAS

EMBRAPA/CNPFLORESTAS

CENTRO MONIT AMBIENTAL DA SERRA ITAPETY
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

ESALQ - USP

UNESP - RIO CLARO

INSTITUTO FLORESTAL

UNESP - RIO CLARO

FUNDACAO FLORESTAL

DEPRN - DEPTO EST DE PROT REC NATURAIS
PMSP - SEMPLA

FLORIN -PAPEL SIMAO

INSTITUTO AGRONOMICO DE CAMPINAS
COPEL - CIA PARANAENSE ENERGIA
INSTITUTO FLORESTAL

IEF - INST ESTADUAL DE FLORESTA -RJ

FCA - UNESP - BOTUCATU

UFRRJ - RIO DE JANEIRO

VOTORANTIM

IBAMA - BRASILIA

MINISTERIO PUBLICO ESTADO DE SAO PAULO
FACULDADE DE CIENCIAS AGRONOMICAS PARA
FUNDACAO FLORESTAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTO ANDRE
INSTITUTO DE BOTANICA SP
SUPERINTENDENCIA MEIO AMBIENTE/SMU/PCRJ
SOCIEDADE BRASILEIRA DE PLAN ENERGETICO
CESP - CIA ENERGETICA DE SAO PAULO
FUNDACAO FLORESTAL.

INDUSTRIAS MADEIRIT S.A.

CESP - CIA ENERGETICA DE SAO PAULO
CETESB

INSTITUTO DE ECOLOGIA DE MEIO AMBIENTE
INSTITUTO FLORESTAL

ESAL - LAVRAS

INSTITUTO DE BOTANICA SP

UFPR - CURITIBA

CESP - CIA ENERGETICA DE SAO PAULO
INSTITUTO FLORESTAL

FCA - UNESP - BOTUCATU

INSTITUTO FLORESTAL

CHAMPION PAPEL E CELULOSE LTDA
UNIVERSIDADE DO AMAZONAS - MANAUS
ESAL - LAVRAS

UFPR - CURITIBA

IPA - INST DE PESQUISAS AGROPECUARIAS
UFSM - SANTA MARIA

VALENTE, VALENTE: ARQUITETOS
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MARCELO BORGES

MARCELO DE REZENDE BARBOSA
MARCELO DOS SANTOS

MARCELO FREIRE MENDONCA
MARCELO GATTI

MARCELO GONCALVES DE OLIVEIRA
MARCELO H HUNGARO PINHEIRO
MARCELO HUDSON DE SOUZA
MARCELO J DE CAMARGO FERREIRA
MARCELO MORATO

MARCELO PANGONI

MARCELO PEREIRA MANARA
MARCELO PIRES DA COSTA
MARCELO S M CRESTANA

MARCELO S SCALZO

MARCELO SIANI

MARCELO T LOBO

MARCELO TABARELLI

MARCIA BALISTEIRO FIGLIOLIA
MARCIABUZZI

MARCIA CRISTINA MARQUES

MARCIA CRISTINA MENDES MARQUES
MARCIA GIL KNOBEL

MARCIA GONCALVES RODRIGUES
MARCIAHOJAIJ FLORIDI

MARCIA S CAVICCHIOLI DE OLIVEIRA
MARCIO ABONDANZA VITIELLO
MARCIO AUGUSTO RABELO NAHUZ
MARCIO AUGUSTO SCHWINGEL
MARCIO FORTES

MARCIO LOPES DA COSTA TEIXEIRA
MARCIO LUIZ DA SILVA MONACO
MARCIO PAULO ACKERMAN

MARCIO PEREIRA BERZAGHI

MARCIO ROSSI

MARCO ANTONIO GARRIDO

MARCO ANTONIO MOREIRA

MARCO ANTONIO PUPIO MARCONDES
MARCO AURELIO LEITE FONTES
MARCO AURELIO NALON

MARCO AURELIO SLEMER VIANA BESSA
MARCOS ANTONIO M YAMAMOTO
MARCOS AURELIO MATHIAS DE SOUZA
MARCOS DA SILVA NOFFS

MARCOS DE SOUZA MENANDRO
MARCOS GARCIA ORTEGA

MARCOS LAUREANO TEIXEIRA
MARCOS MECCA PINTO

MARCOS PEREIRA MARINHO AIDAR
MARCUS POLETTE

MARCUS VINICIUS CHAMON SCHMIDT
MARCUS VINICIUS DUARTE
MARGARETE ELIAS

MARIA A DE MORAES GOMES PEREIRA
MARIAALICE DE L BUENO SOUSA
MARIA ALICE DE OLIVEIRA

MARIA ALICE PEREIRA ALVES

MARIA ANGELICA FINARDI

MARIA ANGELICA ZANDARIN

MARIA ANNA GRECO REIS

MARIA APARECIDA DE AZEVEDO
MARIA APARECIDA JANUCCI MARINO
MARIA APARECIDA RESENDE

MARIA C ZANDARIN LANZELOTTI SILVA
MARIA CAROLINA LYRA JORGE
MARIA CECILIA BARBOSA DE TOLEDO

ESTUDANTE
ENGENHEIRO FLORESTAL
ESTUDANTE

ESTUDANTE

ENGENHEIRO AGRONOMO
CARPINTEIRO

BIOLOGO

ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO AGRONOMO
ANAL PLANEJ AMBIENTAL
ENGENHEIRO AGRONOMO
BIOLOGO

ENGENHEIRO AGRONOMO
BIOLOGO

AMBIENTALISTA
ARQUITETO

POS GRADUANDO
PESQUISADOR CIENTIFICO
RELACOES PUBLICAS
ESTUDANTE
POS-GRADUANDA
BIOLOGA

ZOOTECNISTA

CHEFE DE SECAO
BIOLOGA

ESTAGIARIO DE GEOGRAFIA
ENGENHEIRO FLORESTAL
ESTUDANTE

PRESIDENTE
ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO AGRONOMO

ECONOMISTA
ENGENHEIRO AGRONOMO
PESQUISADOR CIENTIFICO
POLICIAL MILITAR
PESQUISADOR CIENTIFICO
ESTUDANTE

FISICO

ESTUDANTE
BOLSISTABIOLOGO
ESTUDANTE
PESQUISADOR CIENTIFICO

ENGENHEIRO AGRONOMO
PROFESSOR
ENGENHEIRO AGRONOMO
BIOLOGO

ESTUDANTE

ESTUDANTE

ENGENHEIRO AGRONOMO
GEOGRAFO

ENGENHEIRO AGRONOMO
DESENHISTA

ESTUDANTE
ESCRITURARIA

AGENTE DO SERVICO CIVIL
BIOLOGA

ENGENHEIRO AGRONOMO
TECNICA DE PLANIMETRIA
ADVOGADO

TECNICO AGROPECUARIO
ESTUDANTE

PROFESSORA UNIVERSITARIA
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UFPR - CURITIBA

UNIFENAS - ALFENAS

UNIFENAS - ALFENAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE VITORIA
INSTITUTO FLORESTAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE BAURU
PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO FLORESTAL

CETESB

CESP - CIA ENERGETICA DE SAO PAULO
INSTITUTO DE BIOCIENCIAS - USP

CATI - SECR AGRICULTURA E ABASTECIMENTO

INSTITUTO FLORESTAL

usp

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

UNESP - RIO CLARO

UNICAMP

INSTITUTO DE BOTANICA SP

INSTITUTO DE BIOCIENCIAS - USP
INSTITUTO FLORESTAL

CESP - CIA ENERGETICA DE SAO PAULO
INSTITUTO FLORESTAL

IPT - INST DE PESQUISAS TECNOLOGICAS
UFSM - SANTA MARIA

CONSELHO NACIONAL DE DESENV SUSTENDADO
UNIFENAS - ALFENAS

PMSP

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

3?BATALHAO DE POLICIA FLORESTAL
INSTITUTO FLORESTAL

ESAL - LAVRAS

INSTITUTO FLORESTAL

CEMASI

ESAL - LAVRAS

INSTITUTO FLORESTAL

ARACRUZ FLORESTAL S/A

PMSP

ESAL - LAVRAS

INSTITUTO DE BOTANICA SP

CETESB / UNICAMP

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
UFSM - SANTAMARIA

ESAL - LAVRAS

PMSP

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
FCA - UNESP - BOTUCATU
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO DE BOTANICA SP
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

CESP - CIA ENERGETICA DE SAO PAULO
ESALQ - USP

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

FCA - UNESP - BOTUCATU

UNITAU - TAUBATE
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MARIA CECILIA FUREGATO DE SOUZA
MARIA CECILIA WEY DE BRITO
MARIA CONCEICAO DE SOUZA STEVAUX
MARIA CRISTINA MURGEL

MARIA CRISTINAWEYLAND VIEIRA
MARIA DA GLORIA PINOTTI GOMES
MARIA DE FATIMA CARDOSO BATINA
MARIA DE FATIMA DE OLIVEIRA
MARIA DE FATIMA S| ANDERSON MARINO
MARIA DE JESUS ROBIM

MARIADE LOURDES NUNES

MARIA DO CARMO C SANCHOTENE
MARIA DO CARMO CUNHA FORNECK
MARIA DO ROCIO ROCHA PEDREIRA
MARIA DO ROSARIO DE ALMEIDA BRAGA
MARIA DO ROSARIO NUNES AQUINO
MARIA DO ROSARIO VIEIRA MOREIRA
MARIA F ALHAMBRA BARTOLOME
MARIA FERNANDA CALIARI

MARIA GLAUCIA LEGASPE VIEIRA
MARIA INEZ PAGANI

MARIA ISABEL AMANDO DE BARROS
MARIA ISABEL RADOMSKI

MARIA JOSE ALVES BERTALOT
MARIA JOSE DE O CAMPOS
MARIALUCIAMOREIRA NOVA DA COSTA
MARIA LUCIARIBEIRO COSTA

MARIA LUIZA RAMOS LEME

MARIA LUIZASPINELLI PARCA
MARIA M DA ROCHA F DE MELO
MARIA NEVES DA SILVA PRADO
MARIA REGINA ALVES DE OLIVEIRA
MARIA REGINA DE DAVID

MARIA SHIZUE SHIN-IKE

MARIA TEREZA SCHEUER

MARIA YVONNE H GALVAO MARTOS
MARIANA APARECIDA CARVALHAES
MARIANA COSTA BENGHI

MARIANA DE MELO ROCHA

MARIE SUGIYAMA

MARIENE PADUA

MARILDA RAPP DE ESTON
MARILENE MESQUITA SILVA
MARILIA GONCALVES BARBIERI
MARILIA RODRIGUES P NORONHA
MARINA CRESTANA GUARDIA
MARINA DE ALMEIDA KAWALL
MARIO KOZLOWSKI PITOMBEIRA
MARIO LUIZ TEIXEIRA DE MORAES
MARIO NEGRAO BORGONOVI

MARIO TAKAO INOUE

MARISA DOMINGOS

MARLENE FRANCISCA TABANEZ
MARLENE LEAO ALVES BOVI

MARLI MARIA CARDOSO

MARLI QUINZAN JONAS

MASAHIRO SAITO

MASSAKO NAKAOKA SAKITA
MATHIAS WESTMAN

MAURICIO A DE TOLEDO MURGEL
MAURICIO ALONSO

MAURICIO FERNANDO ALLEGRINI
MAURICIO SEDREZ DOS REIS
MAURICIO TUFFANI MONTEIRO
MAURICIO VIEIRA DE SOUZA

MAURO A DE MORAES VICTOR

BIOLOGA

ENGENHEIRO AGRONOMO
BIOLOGA

BIOLOGA

GEOGRAFO

ESTUDANTE
ESTUDANTES

BIOLOGA

DESENHISTA
PESQUISADOR CIENTIFICO
ENGENHEIRO FLORESTAL
BIOLOGA

BIOLOGA

ENGENHEIRO FLORESTAL
BIOLOGA

ARQUITETA

ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO AGRONOMO
PESQUISADOR CIENTIFICO
PROFESSORA UNIVERSITARIA
ESTUDANTE

ENGENHEIRO AGRONOMO
BIOLOGA

PROFESSOR

ENGENHEIRO FLORESTAL
BIOLOGA

ESTAGIARIA

ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO FLORESTAL
ATENDENTE

SERVIDORA PUBLICA
ESTUDANTE

ASSIST TECNICO DA DIRECAO
ESCRITURARIA

ECOLOGA

BIOLOGA

ESTUDANTE

ESTUDANTE

BIOLOGA

COMUNICOLOGA
PESQUISADOR CIENTIFICO
ESTUDANTE

ECOLOGA

BIOLOGA

BIOLOGA

AGRONOMO

ENGENHEIRO FLORESTAL
PROFESSOR ASSISTENTE

PROFESSOR/DOUTOR
BIOLOGA

PESQUISADOR CIENTIFICO
ENGENHARIA AGRONOMO
EDUCADORA AMBIENTAL
ESTUDANTE

CHIEF OF COMM DYN LAB
PESQUISADOR CIENTIFICO
ESTUDANTE

ESTUDANTE

ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO AGRONOMO
PROFESSOR

JORNALISTA

ESTUDANTE
PESQUISADOR CIENTIFICO
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ORQUIDARIO MUNICIPAL DE SANTOS
INSTITUTO FLORESTAL

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP

ISM - MONTE BELO

UNITAU - TAUBATE

UNESP - ASSIS

CENTRO MONIT AMBIENTAL DA SERRA ITAPETY
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

FUNDACAO O BOTICARIO DE PROT A NATUREZA
EMBAUBA PAISAGISMO LTDA

UFAC - RIO BRANCO

ITCF - INST DE TERRAS, CART E FLORESTA
CEPARNIC/BT

PREFEITURA MUNICIPAL DE LORENA

IEF - INST ESTADUAL DE FLORESTAS MG

CATI - SECR AGRICULTURA E ABASTECIMENTO
MINISTERIO AGRICULTURA E REFORMA AGRARIA
INSTITUTO FLORESTAL

UNESP - RIO CLARO

ESALQ - USP

UFPR - CURITIBA

INST BIODINAMICO DESENV RURAL - BOTUCATU
UNESP - RIO CLARO

JARDIM BOTANICO DO RIO DE JANEIRO
GEOMINA S/C LTDA

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO DE BOTANICA SP
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

UFMT - CUIABA

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

COPESP - COORDENADORIA PROJ ESPECIAIS
INSTITUTO DE BOTANICA SP

UFPR - CURITIBA

FCA - UNESP -BOTUCATU

INSTITUTO DE BOTANICA SP
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

UNESP - RIO CLARO

UNESP - RIO CLARO

UNESP - ILHA SOLTEIRA

UNESP - RIO CLARO

INSTITUTO DE BOTANICA SP

IBAMA - PQ NACIONAL ITATIAIA
UNESP - ILHA SOLTEIRA

CIA VALE DO RIO DOCE

UFPR - CURITIBA

INSTITUTO DE BOTANICA SP
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO AGRONOMICO DE CAMPINAS
INSTITUTO FLORESTAL

FCA - UNESP - BOTUCATU

FORESTRY AN FOREST PRODUCTS - JAPAN
INSTITUTO FLORESTAL

STOCKHOLM SCHOOL OF SCONOMICS
FUNDACAO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

UFSC - FLORIANOPOLIS
INSTITUTO FLORESTAL
UFRGS - PORTO ALEGRE
INSTITUTO FLORESTAL
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MEIRIANE BITTAR CARVALHO
MIGUEL ANGELO AGUIAR

MIGUEL RINALDI SILVEIRA

MILTON VO CARNEVALI

MILTON KANASHIRO

MINORU KUMAZAKI

MIRIAM BORGES XAVIER

MIRIAM MILANELO

MIRIAN DIAS DOS SANTOS

MIRIAN THEREZINHA SOUZA DA EIRA
MIZUE KIRIZAWA

MONICA BAPTISTA CIARI

MONICA DEBUCHE DE PAIVA
MONICA MODESTA SANTOS DECANINI
MONICA PAVAO

MONICA SANTINI FROES

MONIKA RICHTER

NATALIA HANAZAKI

NATASHA SCHISCHAKIN

NEIDE ARAUJO

NELMA LUCIA H VILLELA

NELSON LUIZ NEVES BARBOSA
NEREA MASSINI

NEUSA APARECIDA VERGINASSI
NEUSA TOMOE SAKATA

NIKOLAUS VON BEHR

NILDE PINHEIRO LAGO

NILSE KASUE SHIMURA YOKOMIZO
NILVA DE OLIVEIRA FIALHO

NINON E L BERENGUT

NIVALDO CAETANO DA CUNHA
NIVALDO JOSE CRUZ

NIVALDO LEMES DA SILVA FILHO
NIVALDO PERONI

NOBOR HAGA

NOEMI BERNADETE VALPASSOS VIANA
NURIT BENSUSAN

OCYMAR APARECIDO BRUNINI
ODENIR BUZATTO

OLGA KIKUCHI

OLGA PISANESCKI RODRIGUES
OLINDA KEIKO FUKUDA

OMAR DANIEL

ONILDO BARBOSA

ONILDO LUIZ WEBER
ORLANDINANYLANDER BRITO OHASHI
ORLANDO LOBOSQUE JUNIOR
OSCAR ABIT DE BARROS BRESSANE
OSMAR JOSE ROMEU DE AGUIAR
OSMAR VILAS BOAS

OSNY TADEU DE AGUIAR
OSVALDO AULINO DA SILVA
OSWALDO CESAR

OTAVIO JOSE MAGALHAES SAMOR
PATRICIA CLAUDINA FAINA
PATRICIA FELISBINO

PATRICIA ORTIZ

PAULO AMERICO DE F RODRIGUES
PAULO ARNOLDO MENDES BAIERLE
PAULO CELSO D DEL PICCHIA
PAULO CESARBOTOSSO

PAULO CEZAR CHITOLINA

PAULO CEZAR MARQUES

PAULO EDOS SANTOS MARTINS
PAULO EDUARDO BARCELLOS
PAULO EMILIO DE M PIMENTA
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BIOLOGA
ENGENHEIRO AGRONOMO

ESTUDANTE
PESQUISADOR

PROF DE ADM FLORESTAL
PESQUISADOR CIENTIFICO
BIOLOGA

PROFESSORA
ENGENHEIRO AGRONOMO
BIOLOGO PESQ CIENTIFICO
BIOLOGA

ENGENHEIRO FLORESTAL
PROFESSA UNIVERSITARIA
ESTAGIARIA

ESTUDANTE
ESTUDANTE

COORD DE PROJ E CONSERV

GEOLOGA

ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO AGRONOMO
ARQUITETA

ESTUDANTE

ESTUDANTE

VIVEIRISTA

SUPERINT REGIONAL
PESQUISADOR CIENTIFICO
ENGENHEIRO AGRONOMO
PRESIDENTE
ENGENHEIRO FLORESTAL

PESQUISADOR CIENTIFICO
ESTUDANTE
PESQUISADOR CIENTIFICO
ESTUDANTE

ESTUDANTE

ENGENHARIA FLORESTAL
PESQUISADOR CIENTIFICO

PROF PAISAGISMONKEBANA

ESCRITURARIO

ENGENHEIRO FLORESTAL

PESQUISADOR CIENTIFICO
ESTUDANTE

ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO FLORESTAL

ARQUITETO

ENGENHEIRO FLORESTAL

ENGENHEIRO AGRONOMO
PESQUISADOR CIENTIFICO

PROFESSOR UNIVERSITARIO

PROFESSOR

ESTUDANTE

OPERADORA DE MICRO
ESTAGIARIA
ENGENHEIRO AGRONOMO
VETERINARIO
ESTUDANTE

ARQUITETO

ENGENHEIRO FLORESTAL
ESTUDANTE
ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO FLORESTAL
GEOGRAFO
PESQUISADOR CIENTIFICO

INSTITUTO DE BOTANICA SP

ITCF - INST DE TERRAS, CART E FLORESTAS
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
UFMT - CUIABA

EMBRAPA/CPATU - BELEM

UNIVERSITY OF TSUKUBA

INSTITUTO DE BOTANICA SP

PARQUE ESTADUAL DA ILHA CARDOSO
INSTITUTO FLORESTAL
EMBRAPA/CENARGEN - BRASILIA
INSTITUTO DE BOTANICA SP

INSTITUTO FLORESTAL

W.W.F - MINAS GERAIS

UNESP - PRESIDENTE PRUDENTE
INSTITUTO FLORESTAL

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
UFRRJ - RIO DE JANEIRO

UNESP - RIO CLARO

HOUSTON Z0O (AAZPA-CBSG) - TEXAS - USA
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
PMSP - DEPAVE

FUNDACAO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

UFMT - CUIABA

ESALQ - USP

VIVEIRO PAU-BRASILIA

IBAMA - SAOPAULO

INSTITUTO FLORESTAL

SOCIEDADE BRASILEIRA DE FLORICULTURA
ABRED

SOC MINEIRA DE ENGS FLORESTAIS
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
INSTITUTO FLORESTAL

ESALQ - USP

INSTITUTO FLORESTAL

UNESP - RIO CLARO

UNB - BRASILIA

CAIP - CIA AGROFLORESTAL IND DO PARA
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
UFMS - DOURADOS

INSTITUTO FLORESTAL

FURB - BLUMENAU

UFPA - BELEM

DRN -SUZANO

EMBRAPA/CPATU - BELEM
INSTITUTO FLORESTAL
INSTITUTO FLORESTAL

UNESP -RIO CLARO

UNESP - RIO CLARO

UFRRJ - RIO DE JANEIRO
CONDERGI/INSTITUTO FLORESTAL
INSTITUTO FLORESTAL

BANCO DESENV DO ESPIRITO SANTO

UFSM - SANTAMARIA

PMSP - DEPAVE

FCA - UNESP - BOTUCATU

UFSM - SANTA MARIA

ITCF - INST DE TERRAS, CART E FLORESTAS

CETESB
INSTITUTO FLORESTAL
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PAULO ERNESTO DIAZ ROCHA
PAULO GROKE

PAULO HENRIQUE DOS SANTOS
PAULO HENRIQUE MAFRA

PAULO HENRIQUES MENDES
PAULOINACIO DE K LOPEZ DE PRADO
PAULO JOSE DE MORAES

PAULO JOSE FONTANEZI

PAULO KIKUTI

PAULO MARTUSCELLE

PAULO NOGUEIRA BATISTA

PAULO NOGUEIRANETO

PAULO R BRINHOLI

PAULO RENATO ALVES BARCELOS
PAULO ROBERTO DAVID DE ARAUJO
PAULO ROBERTO FERREIRA DA ROSA
PAULO ROBERTO LEONEL FERREIRA
PAULO ROBERTO NASCIMENTO
PAULO ROBERTO PARENTE

PAULO ROBERTO PIRES

PAULO SCHIAVO JR.

PAULO SERGIO C DE BARCELLOS
PAULO SERGIO DE CARVALHO DIAS
PAULO SODERO MARTINS

PAULO SPINELLI

PAULO YOSHIO KAGEYAMA

PEDRO JONCHELEVICH

PEDRO MENDES CASTRO

FERCI GUZZO

PETER G CRAWSHAW JUNIOR
PHILIP FEARNSIDE

PIERRE DANSEREAU

PILAR MARTIN PI LOPEZ

PLINIO DE SOUZA FERNANDES
PRISCILA MOREIRA DE ANDRADE
RAIMAR DA SILVA AGUIAR
RAIMUNDO TOMAZ DA COSTA FILHO
RANDAU MARQUES

RAQUEL R B NEGRELLE

RAUL | PEREIRA

RAUL OLIVARI DE CASTRO

REGINA A LIBERAL VALENTINO FREIRE
REGINA DE CASTRO VICENT
REGINA M MORAES

REGINA MARIA LOPES

REINALDO ALVES DE PINHO
REINALDO CARDINALI ROMANELLI
REINALDO HERRERO PONCE
REINALDO MONTEIRO

REJANE ESTEVES

RENATA CRISTINA BAPTISTA FONSECA
RENATA EVANGELISTA DE OLIVEIRA
RENATA INES RAMOS BELTRAO
RENATA MAURO FREIRE

RENATA RAMOS

RENATA VILHENA CARNEVALE
RENATO CESAR M GOMES

RENATO MARQUES

RENATO MORAES DE JESUS
RENATO NASCIMENTO FABBRINI
RENATO SERRA FILHO

RENATO VINCKI

REYNALDO JOSE DE MELLO
RICARDO A. A VEIGA

RICARDO GAETA MONTAGNA
RICARDO JACCOUD SILVA BONN

BIOLOGO

ENGENHEIRO FLORESTAL
TECNICO FLORESTAL
ENGENHEIRO FLORESTAL
FARMACEUTICO-QUIMICO
ESTUDANTE-POS GRADUACAO
ESTUDANTE

BIOLOGO

ENGENHEIRO FLORESTAL
BIOLOGO

PRESIDENTE
CONSULTOR ESPECIAL

ENGENHEIRO AGRONOMO
PESQUISADOR CIENTIFICO

PSICOLOGO

PESQUISADOR CIENTIFICO
ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO FLORESTAL
ESTUDANTE

ESTUDANTE
PROFESSOR/DOUTOR
ENGENHEIRO AGRONOMO
PROFESSOR/DOUTOR
ESTUDANTE

ENGENHEIRO AGRONOMO
ECOLOGO

PESQUISADOR DE ECOSSISTEMAS
PESQUISADOR

PROFESSOR

GEOGRAFO

ENGENHEIRO AGRONOMO
BIOLOGA

ASSESSOR ECONOMICO
PROFESSOR UNIVERSITARIO
CONSELHEIRO

PROFESSOR UNIVERSITARIO
ARQUITETO

ENGENHEIRO AGRONOMO
PESQUISADOR CIENTIFICO
BIOLOGA - POS GRAD ECOL
BIOLOGA

PSICOLOGA

PESQUISADOR CIENTIFICO
PESQUISADOR CIENTIFICO
ENGENHEIRO AGRONOMO
PROFESSOR UNIVERSITARIO
BIOLOGA

ESTUDANTE

ESTUDANTE

ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO AGRONOMO

ESTUDANTE

ESTUDANTE

MONITOR

COORD PROJ AMB E SILV TROP
PROMOTOR DE JUSTICA
DIRETOR CONSERVACAO
ADMINISTRADOR RURAL
VIVEIRISTA

PROFESSOR
PESQUISADOR CIENTIFICO
ENGENHEIRO FLORESTAL
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FCA - UNESP - BOTUCATU

CIA SUZANO DE PAPEL E CELULOSE
INSTITUTO FLORESTAL

FUND EST DO MEIO AMBIENTE BELO HORIZONTE
MERCK S/AINDUSTRIAS QUIMICAS

UNICAMP

UFV - VICOSA

INB - INDS NUCLEARES DO BRASIL S/A
KLABIN FABRICADORA DE PAPEL E CELULOSE
CINP - CANANEIA

COMITE DE REL EMPR DO GOV DE SAO PAULO
SECRETARIA GERAL DA UNCED-92
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
INSTITUTO FLORESTAL

DEPRN - DEPTO EST DE PROT REC NATURAIS
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

FUNDACAO FLORESTAL

FIEF - FUND INST ESTADUAL DE FLORESTAS
UFRRJ - RIO DE JANEIRO

ESALQ - USP

ESALQ - USP

FEPASA

ESALQ - USP

ESALQ - USP

CEMIG - CIA ENERGETICA DE MINAS GERAIS
UNESP - RIO CLARO

IBAMA - PARQUE NACL DO IGUACU/DIREC
INPA -INST NACIONAL DE PESQ DA AMAZONIA
UNIV DE QUEBEC EM MONTREAL - CANADA
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
INSTITUTO FLORESTAL

IEF - INST ESTADUAL DE FLORESTAS MG
GOVERNO DO AMAZONAS

UFPI - TEREZINA

OIKOS - DEFENSORES DA TERRA - SAO PAULO
UFPR - CURITIBA

RAUL PEREIRA ARQUITETOS E ASSOC LTDA
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO DE BIOCIENCIAS - USP

INSTITUTO DE BOTANICA SP

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO DE BOTANICA SP

INSTITUTO FLORESTAL

IPT - INST DE PESQUISAS TECNOLOGICAS
UNESP - RIO CLARO

INSTITUTO FLORESTAL

FCA - UNESP - BOTUCATU

FCA - UNESP -BOTUCATU

DEPRN - DEPTO EST DE PROT REC NATURAIS
INSTITUTO DE BOTANICA SP

CETESB

FCA - UNESP - BOTUCATU

UFRRJ - RIO DE JANEIRO

INSTITUTO FLORESTAL

FLORESTAS RIO DOCE S.A.

MINISTERIO PUBLICO

FUNDACAO FLORESTAL

PROJETO SAO PAULO VERDE

FCA - UNESP - BOTUCATU

INSTITUTO FLORESTAL
PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
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RICARDO JOSE FRANCISCHETTI GARCIA
RICARDO LEONEL D'ERCOLE
RICARDO MALLET

RICARDO MIRANDA DE BRITEZ
RICARDO RUSSO

RICARDO WINTERS CECY
RINALDO LUIZ CARACIOLI FERREIRA
RITA DE CASSIA AUGUSTO DA SILVA
RITA DE CASSIA LOPES

RITA DE CASSIA PRANDO

RITA DE CASSIA UTIDA

RITA MARIA DE CARVALHO OKANO
RITA MENDONCA

RIVADAVIA A MASCARENHAS CAMPOS
ROBERT PRITCHARD MILLER
ROBERTO BRITO FALCAO
ROBERTO JAGUARIBE

ROBERTO KLABIN

ROBERTO MACHADO DE MORAES
ROBERTO POLTRONIERI VIEIRA
ROBERTO ULISSES RESENDE
ROBERTO VARJABEDIAN

ROBSON FABIO LOPES

RODRIGO ANTONIO B MORAES VICTOR
ROMEU GARBIN FILHO

RONALD VICTOR ROMERO MAGRI
RONALDO DE ANDRADE

RONALDO JOSE RIBEIRO

BONEY PEREZ DOS SANTOS
ROSANA NEJAR DADU MAHFUD
ROSANA SIQUEIRA BERTUCCI
ROSANGELA APARECIDA TEIXEIRA
ROSANGELA ZENERATO

ROSANI FRANCO NOVAES
ROSELAINE BARROS MACHADO
ROSELY ALVIM SANCHES
ROSINEIDE REGINA DE CARLI
ROZANE DA CUNHA

RUBENS ANTONIO ALVES BARRETO
RUBENS D HUMPHREYS

RUBENS FRANCISCO TOCCI
RUBENS HARRY BORN

RUBENS RAMOS MENDONCA
RUBENS VALENTIM CORREA

RUY TEIXEIRA LIMA

SALVADOR RIBEIRO SILVA FILHO
SAMI MILLER

SAMIR GONCALVES ROLIM
SAMUEL ROIPHE BARRETO
SANCIA LUCIA ALMEIDA VELLOSO
SANDRA APARECIDA LEITE
SANDRA BARANA

SANDRA JULES GOMES DA SILVA
SANDRA LILIAN VALENTE

SANDRA M BORGES FLORSHEIM
SANDRA M GUANAES SOARES
SANDRA N DOS SANTOS ALMEIDA
SANDRA PAVAN

SANDRO MENEZES SILVA

SANDRO VACCARO

SATOSHI MACHIDA

SAULO BARBOSA LOPES
SEBASTIAO A MACHADO
SEBASTIAO AMARAL CAMPOS
SEBASTIAO FONSECA CESAR
SEBASTIAO SALLES DE SA

BIOLOGO

ESTUDANTE

BIOLOGO

ENGENHEIRO AGRONOMO
ESTUDANTE

PROFESSOR

TECNICO DE LABORATORIO
PSICOLOGA

ESTUDANTE

BIOLOGA

ECOLOGA

ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO FLORESTAL
BIOLOGO

CHEFE DE DIVISAO
PRESIDENTE

QUIMICO

ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO AGRONOMO
BIOLOGO

ESTUDANTE

ESTUDANTE

ENGENHEIRO AGRONOMO
PROMOTOR JUSTICA

ENGENHEIRO AGRONOMO
GEOGRAFO

ENGENHEIRO AGRONOMO
ESTUDANTE
ESCRITURARIA
ESCRITURARIA
ENGENHEIRO FLORESTAL
ARQUITETA

BIOLOGA

ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO FLORESTAL
ADMINIST DE EMPRESAS
CONSELHEIRO
SUPERINTENDENTE
ANALISTAREC AMBIENTAIS
ENGENHEIRO FLORESTAL
ESTUDANTE
ECONOMISTA
ENGENHEIRO AGRONOMO
ESTUDANTE

BIOLOGA

MONITORA

BIOLOGA

ARQUITETA
PESQUISADOR CIENTIFICO
SOCIOLOGA

ASSISTENTE SOCIAL
ENGENHEIRO FLORESTAL
PROFESSOR

ESTUDANTE

ESTUDANTE
ENGENHEIRO AGRONOMO
ECOLOGO

ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO CIVIL
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PMSP - DEPAVE

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP

UFPR - CURITIBA

INSTITUTO FLORESTAL

UFPR - CURITIBA

UFRPE - RECIFE

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO DE BOTANICA SP

FCA - UNESP - BOTUCATU

UFV - VICOSA

INSTITUTO FLORESTAL

BANCO DESENVOLVIMENTO DO ESP SANTO
FUNAI/ELETRONORTE

PREFEITURA MUNICIPAL DE VITORIA

DEPTO ECONOMICO DO ITAMARATI
FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA
INSTITUTO DE TECNOLOGIA DE ALIMENTOS
ITCF - INST DE TERRAS, CART E FLORESTAS
DEPRN - DEPTO EST DE PROT REC NATURAIS
usp

FCA - UNESP - BOTUCATU

ESALQ - USP

DONELANCO INDUSTRIAL LTDA

MINISTERIO PUBLICO

POLICIA MILITAR - FLORESTAL

FUNDACAO FLORESTAL

CETESB

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DO JORDAO

INSTITUTO FLORESTAL
INSTITUTO FLORESTAL
SECRETARIA ESTADUAL DA EDUCACAO SP

INSTITUTO FLORESTAL

EMBRAPA/CENARGEN - BRASILIA
FUNDACAO FLORESTAL

IPT - INST DE PESQUISAS TECNOLOGICAS
MARQUESA S/A VALE DO CONCHAS

VITAE CIVILAE-INST P/O DES M AMB E A PAZ
IBAMA - SAO PAULO

INSTITUTO FLORESTAL

SEC EST ASSUNTOS DO MEIO AMBIENTE ES
FCA - UNESP - BOTUCATU

CETESB

ESALQ - USP

FCA - UNESP - BOTUCATU

FIEF - FUND INST ESTADUAL DE FLORESTAS
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO DE BOTANICA SP

VALENTE, VALENTE: ARQUITETOS
INSTITUTO FLORESTAL

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP

CEDI - PIRACICABA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE LONDRINA
UFSM - SANTAMARIA

CONSULADO GERAL DO JAPAO

UFSM - SANTA MARIA

UFPR - CURITIBA

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRACICABA
INSTITUTO FLORESTAL

SEC EST ASSUNTOS DO MEIO AMBIENTE ES
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SELMA REGINA-STROSS

SERGIO ANTONIO DA SILVA
SERGIO ANTONIO HYPPOLITO
SERGIO LUIS POMPEIA

SERGIO NEREU PAGANO

SERGIO PEDREIRA PEREIRA DE SA
SERGIO ROBERTO G DOS SANTOS
SERGIO ROBERTO PITZ

SERGIO ROMANIUC NETO

SIDNEI FERREIRA

SIDNEI RAIMUNDO

SILAS GARCIA AQUINO DE SOUZA
SILVANA RAMOS

SILVIA ANTONIA CORREA CHIEA
SILVIA HELENA STECCA

SILVIA JUSTA DE BARROS

SILVIA ODEBRECHT
SILVIAREGINA BARGUIL

SILVIA REGINA DE TOLEDO VALENTINI
SILVIA XAVIER

SILVIO CASTRO FONSECA

SILVIO G F RIBEIRO

SILVIO TAVARES CARRILHO
SILZAMORAIS LOPES

SOLANGE C MAZZONI VIVEIROS
SOLANGE LURY MYIAZAKI

SONIA APARECIDA DE SOUZA
SONIA ARAGAKI

SONIA MARIA PINHEIRO VIANA
SONIZI ALCEDINA F OLIVEIRA
SORAYA ALVARENGA BOTELHO
SUELI ANGELO

SUELI ANTONIA NICOLAU

SUELI DUARTE

SUELI HERCULIANI

SUELI SCOTELARO PORTO

SUELY LATORRACA

SUMIKO HONDA

SUSANNAH SMYTH

SUZANA B DE SOUZA SANTOS
SUZANA MARIA DE SALIS

SUZELEI DE CASTRO FRANCA
SUZILEY LOURENCO
TANIAMARTINS

TANIAMUNHOZ

TANIA SAMPAIO PEREIRA
TARCILA F.O LUCENA

TATIANA UNGARETTI PALEO KONNO
TELMAIADOCICCO ZEIGLER
TERESA CRISTINA VILELA CALLAS
TERESA DE LOURDES CAVALHEIRO
TEREZA CRISTINASOUZA SPOSITO
TEREZINHA A DE C PATROCINIO
THEOPHILO SALEM DA SILVA
THIZUKO MATSUMOTO

THOMAS ANDERSSON

TIMOTHY PETER MOULTON
TOKITIKA MOROKAWA

UBIRATAN CASARIN VIEIRA DA SILVA
ULA ANDRADE VIDAL

ULISSES RIBAS JUNIOR

URSULA ANER

VALDEMAR ROBERTO ORTEGA
VALDERES APARECIDA DE SOUZA
VALDIR DE CICCO

VALERIAM FREIXEDAS

BIOLOGA

ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO AGRONOMO
DIR DO INST DE BIOCIENCIAS
ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO AGRONOMO
ESTUDANTE

BIOLOGO

BIOLOGO

GEOGRAFO

ENGENHEIRO AGRONOMO
ESCRITURARIA

BIOLOGA

ESTUDANTE

ASSISTENTE SOCIAL
ARQUITETA PAISAGISTA
ESTUDANTE

ENGENHEIR AGRONOMO
ESTUDANTE

ENGENHEIRO FLORESTAL
PUBLICITARIO
ESTUDANTE
ESCRITURARIA
PESQUISADOR CIENTIFICO
BIOLOGA

ED AMBIENTAL

BIOLOGA

SOCIOLOGA
ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO FLORESTAL
BIOLOGA

ARQUITETA E URBANISTA
ANAL DE RECURSO AMBIENTAL
SOCIOLOGA

BIOLOGA

BIOLOGA

BIOLOGA

ECONOMISTA

BIOLOGA

BIOQUIMICA

ESTAGIARIA

SECRETARIA

PRESIDENTE DO CONSELHO
BIOLOGA/BOTANICA
ESTUDANTE

BIOLOGA

ESTUDANTE

ESTUDANTE

BIOLOGO

BIOLOGA

DIRETORA FINANCEIRA
PESQUISADOR CIENTIFICO
ENGENHEIRO AGRONOMO
PROFESSOR/ECONOMISTA
BIOLOGO

ENGENHEIRO FLORESTAL
ESTUDANTE

BIOLOGA

ENGENHEIRO AGRONOMO
BIOLOGA

ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO FLORESTAL
PESQUISADOR CIENTIFICO
ESTUDANTE
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INSTITUTO DE BOTANICA SP

SABESP

TRANSURBES AGRO FLORESTAL LTDA
CETESB

UNESP - RIO CLARO

UNB - BRASILIA

CATI - SECR AGRICULTURA E ABASTECIMENTO
URB - BLUMENAU

INSTITUTO DE BOTANICA SP

INSTITUTO DEBOTANICA SP

INSTITUTO FLORESTAL

EMBRAPA - PIRACICABA

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO DE BOTANICA SP

FCA - UNESP - BOTUCATU

PROJETO ATUAR

NOLL, ODEBRECHT ARQUIT E PAISAGISMO
ESALQ - USP

UNICAMP

UNITAU - TAUBATE

IEF - INST ESTADUAL DE FLORESTAS MG
INSTITUTO FLORESTAL

ESAL - LAVRAS

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO DE BOTANICA SP

INSTITUTO DE BIOCIENCIAS - USP
INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO DE BOTANICA SP

UFPA - BELEM

IBAMA - CUIABA

ESAL - LAVRAS

UNAERP - RIBEIRAO PRETO

INSTITUTO DE BOTANICA SP

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

FIEF - FUND INST ESTADUAL DE FLORESTAS
ARACRUZ FLORESTAL S/A

PMSP - DEPAV

EMBRAPA/CPATU - BELEM

FUNDACAO FLORESTAL

EMBRAPA - CORUMBA

UNAERP - RIBEIRAO PRETO

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

PROGR “‘MAN AN BIOSPHERE” - MAB INTL
JARDIM BOTANICO DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE BIOCIENCIAS - USP
UNIVERSIDADE SANTA URSULA
INSTITUTO DE BOTANICA SP

PMSP - DEPAVE

UNICAMP

INSTITUTO FLORESTAL
INSTITUTO DE BOTANICA SP
INSTITUTO FLORESTAL
INDUSTRIENS UREDNINGS INSTITUT
CEPARNIC/CINP

UFRRJ - RIO DE JANEIRO
FCA - UNESP - BOTUCATU
UNICAMP

MOBASA

RIOCELL S/A

FCA - UNESP - BOTUCATU
EMBRAPA/CNPFLORESTAS
INSTITUTO FLORESTAL
ESALQ - USP
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VALESCA BONONI ZIPPARRO
VANDERLEI BENEDETTI
VANDERLEI JOSE VENTURA
VANIA CRISTINA DE O PEREIRA
VANILDE CITADINI ZANETTE
VANIR DONIZETH FELIX NASTRI
VATERBY COUTO MARCONDES
VERA BEATRIZ RUGITSKY
VERA LEX ENGEL
VERALUCIA DOMENICI
VERA MARIA ARANHA SEVERO
VERONICA FERREIRA DE PAULA
VERONICA THEULEN
VICENTE CASSIANO DE ALMEIDA
VICENTE FERREIRA LIMA
VINCENZO R BOCHICCHIO
VIRGILIO MAURICIO VIANA
VITOR AFONSO HOEFLICH
VITOR OTAVIO LUCATO
VIVALDO FAUSTINI JUNIOR

* VIVIANE COELHO BUCHIANCRI
WAGNER BARROS LIMA
WAGNER GOMES PORTILHO
WAGNER TADEU VIEIRA SANTIAGO
WALDETE DE LIMA
WALDIR DE JESUS FREITAS
WALDIR FURTADO DE MENDONCA
WALDIR JOEL DE ANDRADE
'WALDIR MANTOVANI
'WALLACE MALAGA VILA
WALTER JOSE MENDES DE SOUZA
WALTER SUITER FILHO
WANDA TERESINHA PV MALDONADO
WANTUELFER GONCALVES
WARREN DEAN
WASHINGTON FERNANDO MALAGA
WASHINGTON LUIZ AZEVEDO GERES
WEBER A NEVES AMARAL
WERNER ZULAUF
WILHELM KNABE
WILSON TASSINI
YARA R CAMARGO
YONE KIYOKO FUKUSIMA HEIN
YONE PENTEADO DE CASTRO PASTOR
YOSHIO SAITO
YURI TAVARES ROCHA
ZENI GOES BRANDINO

ECOLOGA

ENGENHEIRO FLORESTAL
ENGENHEIRO AGRONOMO
ESTUDANTE

PROFESSORA UNIVERSITARIA
BIOLOGO

ADVOGADO

BIOLOGA

ENSINO SUPERIOR
ENGENHEIRO AGRONOMO
ARQUITETA

ESTUDANTE

ESTUDANTE

ESTUDANTE

ENGENHEIRO AGRONOMO
COORD INF TEC DOC E PESQ
DEPTO CIENCIAS FLORESTAIS
ENGENHEIRO AGRONOMO
BIOLOGO

ENGENHEIRO AGRONOMO

TECNICO AGRICOLA
BIOLOGO

ESTUDANTE

ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO AGRONOMO
PESQUISADOR CIENTIFICO
PROFESSOR UNIVERSITARIO
PESQUISADOR CIENTIFICO
PESQUISADOR CIENTIFICO
PROFESSOR

SOCIOLOGO

ENGENHEIRO FLORESTAL
HISTORIADOR-BRASILIANISTA
ARQUITETO

PROFESSOR

PROJETO FLORAN/IEA
PESQUISADOR/AMBIENTALISTA
CHEFE SECAO ADM PATRIM
ESTUDANTE

BIOLOGA

PESQUISADOR CIENTIFICO
PESQUISADOR

ENGENHEIRO AGRONOMO
ENGENHEIRO AGRONOMO

Anais - 2° Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas - 29/3/92-3/4/92

UNESP - RIO CLARO

RIPASA SA PAPEL E CELULOSE

DEPRN - DEPTO EST DE PROT REC NATURAIS
UFRRJ - RIO DE JANEIRO

FUNDACAO EDUCACIONAL CRICIUMA
INSTITUTO DE BOTANICA SP

RESERVA BIOLOGICA FAZ IRACEMA - JUQUIA
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP

FCA - UNESP - BOTUCATU

ESALQ - USP

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP

FCA - UNESP - BOTUCATU

UFPR - CURITIBA

ESAL - LAVRAS

INSTITUTO DE BOTANICA SP

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
ESALQ - USP

EMBRAPA/CNPFLORESTAS

PMSP

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SP
DEPRN - DEPTO EST DE PROT REC NATURAIS
POLICIA MILITAR - FLORESTAL

FUNDACAO FLORESTAL

CESP - CIA ENERGETICA DE SAO PAULO
UFSM - SANTA MARIA

CENIBRA FLORESTAL

EMATER - VITORIA

INSTITUTO FLORESTAL

USP

INSTITUTO FLORESTAL

INSTITUTO FLORESTAL

IEF - INST ESTADUAL DE FLORESTAS MG
INSTITUTO FLORESTAL

FACULDADE ENGENHARIA QUIMICA DE LORENA
NEW YORK UNIVERSITY

INSTITUTO FLORESTAL

CESP - CIA ENERGETICA DE SAO PAULO
FCA - UNESP -BOTUCATU

IEA - INST DE ESTUDOS AVANCADOS - USP
FUNDADOR DO PARTIDO VERDE ALEMAO
INSTITUTO FLORESTAL

FCA - UNESP - BOTUCATU

PMSP - DEPAVE

INSTITUTO FLORESTAL

CONSULADO GERAL DO JAPAO

DEPRN - DEPTO EST DE PROT REC NATURAIS
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APOIO

Cia. de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB)

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq)

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA)

Fundacao para a Conservacgao e a Producao Florestal do Estado de Sao Paulo (FF)
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e de Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
Secretaria de Ciéncia e Tecnologia da Presidéncia da Republica (SCT)

Secretaria da Cultura do Estado de Sao Paulo

Secretaria do Meio Ambiente da Presidéncia da Republica (SEMAM)

World Wildlife Fund (WWF)

COLABORACAO

Associagao Brasileira da IndUstria Quimica (ABIQUIM) s Associagao dos Resineiros do Estado de Sao
Paulo (ARESP) e Champion Papel e Celulose Ltda. « Companhia Antérctica Paulista e Data Bank
Informatica Ltda.eDepartamento Estadual de Educagao Fisicae Esportes (DEEFE) e IndUstrias de Papel
Simao S.A. e Método Informatica e Minalba Alimentos e Bebidas Ltda. e Planebras Comércio e
Planejamentos Florestais S.A. e« Rima Impressoras S.A. e Spal IndUstria de Bebidas S.A. e Tropical
Exportadora de Guarana Ltda.
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