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SOMBREAMENTO E ADUBAGCAO NITROGENADA NO CRESCIMENTO DE
MUDAS DE GUARANTA - Escnbcckia Iciocarpa Engl. (RUTACEAE)!

RESUMO

Estc trabalho tem o objctivo de ava-
liar o crescimento de mudas dec  Escnbeckia
Iciocarpa Engl. (guarantd), cm condigocs dc vivei-
ro, sob o cfeito de trés niveis de ur€ia (zero, 2 g
¢ 4 g por planta) ¢ dc trés niveis de¢ sombra (zc-
1o, 50% c¢ 75%). Os parimctros cstudados foram
altura, didmetro do colo, nimero de folhas ¢ taxa
dc sobrevivéncia. O crescimento cm altura ¢ did-
metro foi favorecido pela dose 2 (4 g de ur€ia
por planta) ¢ pclo nivel 75% de¢ sombra. O cfci-
to da interagdo adubagdo nitrogenada x sombrea-
mento foi mais favordvel as plantas descnvolvidas
sob 75% dc sombra.

Palavras-chave: sombrcamento; adubagdo nitroge-
nada; mudas; guaranta.

1 INTRODUGAO

Um dos [atores limitantes 4 rccomen-
dagio ¢ uso dc csséncias nativas para fins dc re-

2

florestamento ¢ o fato dc tratar-sc, geralmente,
de cspécics cujo incremento volumétrico ¢ menor
do quec o das cxOticas tradicionais; outro, ¢ o
modcsto conhccimento disponivel a respeito de
sua autoccologia.

A investigagdo dos processos adaptati-
vos dc uma dada cspécic ou organismo requcr,

no minimo, o conhccimento de¢ aspectos refcren-

(1) Aceito para publicagao em dezembro de 1995.

(2) Instituto Florestal, Caixa Postal 1322, 01059-970, Sdo Paulo, SP, Brasil.

(3) ESALQ/USP, Caixa Postal 109, 13400-970, Piracicaba, SP, Brasil.

Cybcele de Souza Machado CRESTANAZ
Eduardo Amaral BATISTA?

Gongalo MARIANO?

Hilton Thadcu Zarate do COUTO?
Marcos Mccca PINTO?

ABSTRACT

The aim of this paper is to cstimatc
the scedlings growth of Escnbceckia Iciocarpa
Engl. on arborctum conditions, undcr thrce levels
of urca (zcro, 2 g and 4 g of urca by plant) and
three levels of shading (zero, 50% and 75%).
The cffect of intcraction between nitrogen fertility
and shading was favorable to develop plants on
the level of 75% of shading.

fertilization;
Escnbeckia

Key words: shading; nitrogen
scedlings; guarantd;
Iciocarpa Engl.

tes 4 produgio, dispcersdo dc scmentes, germina-
¢io c cxigéncias ccofisiologicas na fasc juvenil.
Assim, cnvolver desde o processo de regencragio
at¢ o corte final, abrangendo as fascs dc cresci-
mcento ¢ desenvolvimento.

Na literatura cspccifica, resultados de
pesquisa acerca de cxigéncias nutricionais das cs-
séncias nativas brasilciras, por cxcmplo, sio rclati-
vamenle ¢scassos, ¢ 0 "guarantd” ndo sc constitui
cm cxcegio.

(4) Instituto de Botanica, Caixa Postal 4005, 01061-970, Sao Paulo, SP, Brasil.

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 7(2):115-123, 1995.
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Para muitos cstudiosos, a rcposi¢io
florestal mediantec o cstabelecimento dc matas
ciliares dc protcgdo deve sclecionar cspécics dc
ripido crescimento, resistentes 4 geada, ao
cncharcamento, hcli6fitas ¢ pionciras, no caso dc
plantios a sol abcrto c¢ csciofitas, ao menos na
fasc juvenil, no caso de adcnsamento, ¢ com
possibilidade dc consociagio com outras espécics.

Espécic dc crescimento lento, o
situa-sc entrc aquclas [reqiicniemente
rccomendadas para fins de recuperagdo dc arcas
altcradas, bem como figura cm listas basicas dc

arvores utilizadas com o propoésito ornamental.

"guaranta

Nesta  pesquisa  procura-se  adicionar
informagdes ao conhccimento de E.  Iciocarpa
Engl., na expeclativa de obler-se respostas bésicas
para a rccomendagio da cspécic para uma c¢
outra [inalidades.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Escnbeckia H. B. K. compreende
ccrca de 30 cspécics ocorrentes na  Amcrica
Tropical (RIZZINI, 1971).

No Brasil, Escnbcckia Iciocarpa Engl.
ocorrc ¢cm matas umidas desde o sul da Bahia
al¢ Sao Paulo, na mata pluvial atlintica; cm
Minas Gerais, Sio Paulo, Goids ¢ Mato Grosso
do Sul, na floresta latifoliada scmidccidua
(RIZZINI, 1971; RIZZINI & MORS, 1976; IPT,
1989; LORENZI, 1992).

E uma cspécic umbréfila c dc
(TOLEDO, 1958), secndo

identificada, na mala, pela
verticilada  dos  ramos, quc  sc
distribuem a intervalos regulares no tronco. Em

crescimento  lento
facilmente
disposicao

plantios rcalizados a pleno sol, as d&rvores
freqicntemente sc  bifurcam (O GUARANTA,
1978).

Para LORENZI (1992) o carater
csciofito da cspécic, quando jovem, cxplica a sua
nao ocorréncia cm formagoes sccundarias.

Decntre as arvores importantes da flora
nativa E. leiocarpa foi particularmente prejudicada
pcla interferéncia dos desmatamentos, razdo pcla

Rev. Inst. Flor, Sao Paulo, 7(2):115-123, 1995.
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qual deve ser protegida ¢ multiplicada; outro
molivo para a sua rccomendagido, principalmente
com a [inalidade dc arborizagio dc rodovias,
prende-sc ao aspecto linheiro apresentado pclos
individuos adultos (SANTOS, 1960).

Conhecida no cstado dc Sao Paulo
mais comumcntc pelo nome de "guarantd", a
arvore apresenta altura cntre 20 ¢ 30 metros,
fustc rcto ¢ didmetro varidvel cntre 40 ¢ 50
centimetros (LORENZI, 1992); a madcira ¢
considcrada das mais resistentes ao ataque dc
fungos xilofagos (IPT, 1989).

No tocantc a cstudos dc intcragoes
plantas-polinizadores, com vistas a
Programas dec¢ Conscrvagio Genélica, a cspccic
conla com pesquisa que aborda a ccologia de
polinizagdo, cujos rcsultados defincm suas flores
como tipicamentc miofilicas ¢ apontam o0s insctos
da ordem Diptcra como o0s mais provavcis
agentes da polinizagio (CRESTANA ct al, 1982).

No campo das aplicagdes ¢ devido a
caracleristicas tecnoldgicas como pcso, resisténcia

subsidiar

ao apodrecimento ¢ resisténcia mecinica, sua
madcira ¢ amplamente utilizada cm  obras
internas ¢ cxternas, ¢ na construgao civil.

Obscrvando a  espécic cm  scu
ambicntc natural RIZZINI (1971) colctou dados
referentes a freqiiéncia ¢ volume, cm valores de
1,4 arvores/ha ¢ 3,1 m3/ha, respectivamente.

Estudos dc aspcctos quantitativos como
altura ¢ didmctro,associados a oulros aspcclos
como forrqa da copa, longevidade das scmentes,
cxigtncias dc  luminosidade,  frcqiiéncia ¢
densidade natural podem, scgundo SANTARELLI
(1990), auxiliar sobrcmancira a dctcrmina¢io da
densidade ¢ das combinagoes idcais de cada
cspCcic, para o cstabclecimento de mosaicos dc
cstadios succssionais, tipicos das [lorestas tropicais.

Difcrentes parimetros costumam  scr
utilizados na avaliagio do crescimento de mudas
florestais cm facc da intensidade luminosa. A
altura ¢ um dos mais utilizados, mas o diimetro
dc colo ¢ fundamcntal, pois depende da atividade
cambial cstimada através dos  carboidratos
produzidos pcla fotossintesc (POGGIANI ct al,
1992).
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TambCm o substrato tcm sido analisado
como fator dc influéncia sobrc a arquitctura do
sistcma radicular, o cstado nutricional ¢ o
desenvolvimento de espécics (GIUDICE NETO ct
al., 1995).

Outro pardmctro, o nimcro dc folhas
aprescntadas  cm  diferentes  idades  apés  a
scmcadura, ainda foi analisado por GIUDICE
NETO ect al. (1995) no cstudo da composi¢io dc
substratos na formag¢io dc mudas dc "pau-brasil’
(Cacsalpinia cchinata Lam.). Os mcsmos — autorcs
rclatam quc a utilizagio dc terra dc subsolo
favorcccu ao crescimento em didmetro.

Difcrentes  cspéeics também  podem
difcrir considcravelmente no scu  potencial de
crescimento devido a  dceterminantes  intrinsccos.
Os dcterminantes mais comumente relacionados
com as diferengas no crescimento cntre cspécics
sdo dc cardter mctabolico, como as capacidadcs
fotossintCtica ¢ respiratoria, ¢ os dc cardter
alomctrico, como a rclagdo cntre 4arca folhcar ¢
biomassa total (FEUSER & PAULILO, 1995).

ENGEL &  POGGIANI  (1990)
analisaram as rclagocs cntrc o aumento da arca
folhcar ¢ o aumento do nivel de sombra, como
um dos modos dc a planta aumcntar sua
supcrficic  fotossintctizante, asscgurando maior
aprovcitamento dc  baixas intensidades dc  luz.
Para csscs autores, tal comportamento ¢ tipico
das cspccics tolcrantes a sombra.

Examinando também o clcito da
adubagio mincral sobrc o crescimento ¢
desenvolvimento  de mudas  dc "pau-brasil”,
AGUIAR ct al (1995) constataram cfcito
significativo do nitrogénio ao nivel da 1% dc
probabilidadc ¢ da intcragdo nitrogénio ¢ potassio
ao nivel de 5% dc probabilidadc.

Para MALAVOLTA  (1979), o
nitrogénio ¢ importanic ao mctabolismo  das
plantas, principalmentc como clemento integrante
das protcinas vcgetais, cm suas rclevantes fungocs
como cnzima, COmMO Trcscrva oOu, mesmo, COmo
constituintc da matcria viva. Sua importincia ¢
tal quc, ocorrendo dcficiénecia, diminuicdo na
quantidadec  de clorofila ¢ alicragdcs  nos
cloroplastos devem scr csperadas (MALAVOLTA,

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 7(2):115-123, 1995.
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1976). A clorolila, por sua vcz, ¢ O mais
importantc componcntc especifico do cloroplasto,
scde da [otossintese, cujo desencadcamento ocorre
cxclusivamente cm  presenga da  luz (MAGA-
LHAES, 1979).

3 MATERIAL E METODO

Trata-sc dc cxperimento com a cspé-
cic Escnbeckia Iciocarpa Engl. (Rutaccac), o
"guarantd”, rcalizado na Esta¢do Expcrimcntal dc
Moji-Guagu, SP, do Instituto Florestal, localizada
cntre os paralclos 22° 157 S ¢ 22° 30 S ¢ cntrc
os mecridianos 47° 00 W ¢ 47° 15 W. O clima
da rcgiao foi classificado, scgundo o sistcma dc
Kocppen, como dc tipo Cwa (MANTOVAN]I,
1983), ou scja, mcsotérmico, com inverno scco,
prccipitagio de menos de 30 mm no més mais
scco, com tcmpceratura média superior a 22°C no
més mais quente ¢ infcrior a 18°C no més mais
frio. A altitude média ¢ dec 600 m; a
prcdominéncia dc pluviosidade anual ¢ de 1.200
a 1.300 mm.

O dclincamento cstatistico utilizado [oi
0 dc blocos ao acaso, com quatro repcti¢ocs, cs-
tabclecendo-sc 25 plantas por parccla, em que sc
avaliou o dcscnvolvimento das mudas sob o cfcito
dc adubagdo nitrogenada ¢ de sombrcamento, no
periodo outubro de 1991 a maio dc 1992. Utili-
zou-sc urc¢ia (45% dc N) como adubo nitrogena-
do, ¢ tclas dc sombritc para o sombrcamento.

O descnvolvimento das plantas [oi ob-
scrvado e¢m  sacos dc  polictilcno de
25 cm x 30 cm, tendo-s¢ como substrato ter-
ra dc subsolo pcriencente a  unidade latossolo
vermelho-amarclo, textura média.

Trés doscs dc ur€ia (zcro, 2 g ¢ 4 g)
foram combinadas com trés niveis dc som-
bra (zcro, 50% c¢ 75%), totalizando novc trata-
mentos.

Altura (cm centimetro), didmcetro (cm
milimetro) ¢ ndmcro dc folhas, constituiram
os pardmctros dc avaliagio do dcscnvolvimento,
em cinco observagocs: aos 40; 80; 120; 160
¢ 200 dias dc idadc. Também observou-se a
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sobrevivéncia  das  plantas. A adubagdo  foi
rcalizada apOs a primcira obscrvagio (40 dias).
ApOs cssa idade foram aplicadas doscs dc 2 ¢ 4
g por planta, dc urtia, corrcspondendo,
respectivamente, a 09 g ¢ 1,8 g do clemento
nitrogénio. Mcdidas dc altura foram obtidas com
régua graduada c¢ dc didmctro, com paquimctro.
Na anélisc dc varidncia foi utilizado o teste F ao
nivel dc¢ 5% c¢ 1% dc probabilidade, ¢ nos
tratamcntos, as difcrengas cntre as médias foram
dcterminadas através do teste de Tuckey, ao nivel
dc 5% dc probabilidadec. Os dados foram

proccssados  por computador, utilizando-sc 0
pacotc cstatistico SAS (SAS INSTITUTE, 1979).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O cfecito da adubagdo nitrogcnada c
do sombrcamcnto, bem como o da intcragdo
desses fatores sobre o crescimento das mudas de
E. Iciocarpa podem scr analisados scgundo os
valorcs mcédios obtidos para  os parimctros
cstudados, constantes da TABELA 1.

TABELA 1 - Valorcs médios dc altura, didmctro, nimero dc¢ folhas ¢ taxa de sobrevivéncia das mudas
dc Escnbcckia Iciocarpa sob o cfcito da intcragdo sombra x adubagdo nitrogenada.

Parimctro Idadc Plcno sol 50% dc sombra 75% dc sombra
(dias) X X X
doscs doscs doscs
40 9,43 (n.s) 10,81 (n.s) 11,21 (n.s)
80 10,92 (n.s) 11,79 (n.s) 11,89 (n.s)
Altura 120 10,99 (n.s) 11,88 (n.s) 11,96 (n.s)
(cm) 160 11,23 * 12,27 (n.s) 12,86 (n.s)
200 11,95 (n.s) 13,23 (n.s) 13,25 (n.s)
Média 10,90 11,99 12,12
40 1,79 (n.s) 1,87 (n.s) 2,19 (n.s)
80 1,65 (n.s) 1,90 (n.s) 1,98 (n.s)
Didmctro 120 1,79 (n.s) 2,18 (n.s) 2,36 (n.s)
(mm) 160 1,74 (n.s) 2,51 (ns) 2,75 (n.s)
200 2,02 (n.s) 2,73 (ns) 2,93 (n.s)
Média 1,80 2,24 2,44
40 3,88 (n.s) 4,75 (n.s) 5,65 (n.s)
80 222 % 4,14 (n.s) 4,73 (n.s)
Nimecero 120 4,78 (n.s) 4,54 (n.s) 5,07 (n.s)
de 160 5,59 (ns) 5,62 (n.s) 5,79 (n.s)
folhas 200 5,88 (n.s) 5,84 (n.s) 7,04 (n.s)
M¢édia 4,47 4,98 5,65
40 100,00 (n.s) 100,00 (n.s) 100,00 (n.s)
80 50,33 ** 87,00 ** 90,00 (n.s)
Taxa dc 120 36,66 ** 82,33 *x* 80,33 *
sobrevivéncia 160 36,66 ** 78,00 ** 70,66 *
(%) 200 37,00 ** 77,33 ** 70,66 *
Mcdia 52,13 84,93 82,33

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 7(2):115-123, 1995.
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4.1 Crescimento das Mudas em Altura

Embora a interagdo adubagdo x som-
brcamento tenha proporcionado cleito gradativo
no crescimento cm altura, sob as trés condigocs
de sombrcamento (FIGURA 1), as mdédias ob-
tidas nas difcrentes idades ndo apresentam signili-
cincia cstatistica (TABELA 1).

Considcrando-se¢ as trés condigdes de
sombrcamento, 0 maior crescimento cm  altura
ocorrcu nas mudas descnvolvidas sob 75% dc
sombra, cmbora os gréficos da FIGURA 1 mos-
trem cstreita consondncia nas curvas dc  cresci-
mento.

Os dados obtidos durantc o cxperi-
mento mostram pequena variagdo com as idades
das mudas (TABELA I; FIGURA 1).

4.2 Desenvolvimento das Mudas em Didmetro

Os valorcs mcédios dc didmetro sdo
bastantc compctitivos quando por cleito da intcra-
¢do adubacio x sombrcamento, conforme se¢ apre-
scntam na FIGURA 2. [gualmente para cresci-
mento e¢m altura, o desenvolvimento em didmetro
foi pouco accntuado para as mudas conduzidas
sob 75% dc sombra (TABELA 1). Entrctanto,
ndo houve significincia cstatistica cntre os resulta-
dos obtidos para as difcrentes idades.

Vcrificou-sc que, aos 80 dias de idade,
pclo cfeito da interagdo adubagio x sombra, hou-
ve redugdo no didmetro de colo quando as mu-
das foram submctidas ao pleno sol ¢ a 75% dc
sombrcamento, cvidenciando que tais fatores pro-
vocaram nclas um ligeiro cstiolamento.

43 Namero de Folhas

A FIGURA 3 mostra diminui¢do no
nimero dc folhas, por planta ¢cm fungio da ida-
dc. Nota-sc quc as mudas conduzidas a pleno sol
sofrcram uma redugdo de 50%. Durante a cxperi-
mentagdo o tratamento 75% dc sombra foi 0 que
proporcionou maior quantidadc dc folhas, contri-
buindo para o aumcnto da biomassa.

O aumento da éarca foliar com o au-
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mento do sombreamento ¢ um dos modos dc a
planta aumcntar sua superficic [otossintctizante,
asscgurando maior aprovcitamento dc baixas in-
tensidades luminosas (BOARDMAN, 1977, apud
ENGEL & POGGIANI, 1990), ¢ que, scgundo
LUGO (1970, apud ENGEL & POGGIANI,
1990), ¢ proprio de cspccics tolerantes a sombra.
Isso ratifica o cxposto por FEUSER & PAULI-
LO (1995) ao afirmarcm quc dcterminantes de
cardter alométrico, como a rclagdo cntre édrca [o-
liar ¢ biomassa total cstdo muito rclacionados
com as diferengas no crescimento cntre espécics.

4.4 Sobrevivéncia das Mudas

O grafico da FIGURA 4 mostra niti-
damentc a scnsibilidade das mudas ao cxcesso de
luz. A partir dos 120 dias dc idade a taxa dc so-
brevivéncia caiu a 40% para as plantas descenvol-
vidas a pleno sol. Pelo cxperimento, verificou-se
que a incidéncia de 50% dc luz proporcionou o
menor indicc de mortalidade.

Tais resultados foram atribuidos as
condi¢ocs de visivel cstresse a que cstavam sub-
mctidas as plantas a pleno sol, a partir dos 40
dias dc idade. E dc sc esperar que E. Iciocarpa
nio scja uma cspCcic adcquada para sistcmas dc
regeneragao artilicial a cCu aberto, devendo ser
plantada sob cobertura, ou consociada a cspccics
hcliofitas.

4.5 Implicagoes Ecoldgicas e Silviculturais

Na produgio dc mudas dc guaranti
deve-se considerar a [inalidade a quc sc desti-
nam. Em condi¢ocs naturais, E. Iciocarpa apre-
scntaria melhores chances dc recuperagio sob co-
bertura de mata, tolerando, inclusive, intensidades
luminosas bastante rcduzidas, ecm dccorréncia de
um dossel fechado, permitindo-se recomenda-la na
reccuperagdo de matas ciliares em trechos parcial-
mente alterados, porque, assim como Amburana
ccarcnsis, E. Iciocarpa apresenta bom potencial
para plantios de cnriquccimento cm matas, uma
vez quc responde [avoravelmente ao sombreamen-
to (ENGEL & POGGIANI, 1990).
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FIGURA 1 - Altura das mudas de Esenbeckia leiocarpa Engl. sob efeito da interagdo adubacgdo

nitrogenada x sombreamento.
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FIGURA 2 - Didmetro das mudas de Esenbeckia leiocarpa Engl. sob efeito da interagdo adubagido
nitrogenada x sombreamento.
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FIGURA 3 - Numero de folhas das mudas de Esenbeckia leiocarpa Engl. sob efeito da interagdo
adubagio nitrogenada x sombreamento.
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FIGURA 4 - Taxa de sobrevivéncia das mudas de Esenbeckia leiocarpa Engl. sob efeito da interagao

adubagio nitrogenada x sombreamento.
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5 CONCLUSOES

Os  rcsultados  obtidos  permitcm

concluir:

a) as mudas dc Escnbcckia Iciocarpa tiveram mec-
lhor descnvolvimento sob o cfeito da intcragdo
adubagao nitrogenada x 75% dc sombra para
todos os pardmectros analisados, ou scja altura,
didmctro dc colo, nimcro dec folhas ¢ indicc
dc sobrevivéncia;

b) o clcito isolado do adubo nitrogenado [oi po-
sitivo para altura ¢ didmctro quando aplicada
a dosc 2 (4 g dc urCia por planta). Para os
pardmcetros namcro dc folhas ¢ sobrevivéncia,
o mclhor cfeito foi o do tratamento sem apli-
ca¢do do adubo (dosc zcro);

€) a intcragdo cntrc os fatores sombra ¢ aduba-
¢ao nitrogenada mostrou-sc signilicativa (a 1%
dc probabilidadc, pclo teste F) somente para a
taxa dc sobrevivéncia das mudas aos 80; 120;
160 ¢ 200 dias dc idadc.
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ESTRUTURA DO COMPONENTE ARBOREO EM UM TRECHO
DE FLORESTA PLUVIAL ATLANTICA SECUNDARIA
PARQUE ESTADUAL DE CARLOS BOTELHO, Sp*

RESUMO

No presente cstudo foi recalizado o le-
vantamento da vegetagao ¢m um trecho da Flo-
resta Pluvial Atlintica ecm cstadio sccundario, com
0 objctivo dc decterminar a composi¢io flo-
ristica ¢ a cstrutura da comunidadc. Para a
amostragem da vegetagio foi cmpregado o mé-
todo dc quadrantes ¢ considcrados indivi-
duos arborcos pericncentes a duas classes de did-
mctro: classc 1 (DAP >= 0,10 m) ¢ Classc 2
(0,05 m <= DAP < 0,10 m). Foram amostrados
1248 individuos arborcos para as duas classcs dc
didmctro, scndo 75 arvorcs mortas cm pé, ¢ 0
restante, 1173 individuos distribuidos por 45 fami-
lias botinicas, 108 gcncros ¢ 219 cspccics. Foram
dctecrminados os pardmctros fitossocioldgicos, den-
sidadc, domindncia, frcqicncia ¢ IVI para cada
cspCcic c¢m cada classc diamctrica considcrada.
Na classc 1 dc didmctro a Tibouchina pulchra foi
a cspécic quc apresentou maior valor de VI
(35,82). Na classc 2 dc didmctro a cspccic,
quc obteve o maior IVI foi Nephcelea sctosa
(IVI = 16,37), ficando a scgunda posi¢io para a
Tibouchina puilchra (IVI = 14,47).

Palavras-chave: Floresta Pluvial Atlintica; succs-

sdo; fitossociologia.

1 INTRODUGAO

Duas caraclcristicas importantes
marcaram o processo dc ocupagio territorial do
cstado dc Sdao Paulo: a cxpansio da produgio
agricola ¢ o cariter predatério, do ponto dc vista

(*) Aceito para publicagao em dezembro de 199S.
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Antonio Cccilio DIAS**
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Hilton Thadcu Zaratc do COUTO***

ABSTRACT

This study showed the vegetation
survey of a sccondary formation on the Atlantic
Rain Forest in order to determine the [loristic
composition and the phytossociological community
structurc. The point-centred-quarter method  was
uscd in the vegelation analysis, considcring
arborcal  spccimens of two diamcter (class |
DBH >= 0.10 m and class 2 DBH >= 0.05 and
< 0.10 m). The analysis showed 1,248 spccimens
from thc two diamcter classcs: 75 dcad standing
trces and the remaining 1,173 distributed in 45
familics, 108 gencra and 219 specics. In the class
1 the Tibouchina pulchra was the highest VI
specic (35.82). In DBH class 2- Ncphclca sctosa
was the specics with the highest IVI (16.37).
However, the Tibouchina pulchra was the sccond
important spccics (IVI = 14.47).

Key words: Atlantic  Rain  Forest;
vegelation; phytossociology.

sccondary

ccologico, dessa agricultura.

A cxploragdo intensiva das florcstas
nativas do cstado, coloca cm risco dc cxtingdo
muitas cspccics ¢ populagocs ai cxistentes.
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Scgundo CASTANHO FILHO & FEIJO
(1987), a vecgetagdo nativa do Estado de Sao
Paulo constitui-sc dc¢ fragmentos mantidos na for-
ma dc reservas, cstagdes ccologicas ¢ parqucs,
quc cstao sob o dominio do poder publico, adi-
cionados dc pecqucenas drcas particulares, cuja pre-
scrvacdo foi conscquéncia das dificuldades topo-
graflicas para trabalhd-las. Estcs autores salicntam
ainda quc a cobcrtura vegetal natural do cstado
cstd cm torno de 5%, cnquanto o idcal scria va-
lores cm torno de 25% a 30%.

Para VIANA ct al. (1992) sdo os pe-
qucnos [ragmentos florestais localizados cm  pro-
pricdades particularcs, abandonados ¢ sujcitos a
lodo lipo dc perturbagdo, os altimos dcpositdrios
da biodiversidade nativa dc boa partc  dc nossas
florcstas.

Dcntre as perturbagdes a que vem
scndo submctidos cstes [ragmentos, tecmos: desma-
tamento para cxploragio dc madcira, preparo de
drcas para a agricultura, implantagio dc projctos
imobilidrios, além da utilizagdio dc muitas dcssas
drcas para o uso publico, sem o cuidado dc pla-
ncjamento prévio.

Apcsar da lcgislagio coibir 0 uso ina-
dcquado da floresta, faltam aos Orgados fiscalizado-
res parimcetros (¢enico-cicntificos que possibilitem
dcterminar com scguranga o grau dc perturbagio
causado, para quc csta lcgislagdo possa scr apli-
cada com ccrto rigor.

O conhccimento  destes  pardmetros
passa pclo cstudo dctalhado da composi¢ao [lo-
ristica ¢ da cstrutura fitossociologica, tarcfa quc
algumas vezes demanda um certo tempo.

No presente trabalho foi cstudado um
trccho da Floresta Pluvial Atlintica, com o cm-
prcgo do mctodo dc quadrantcs, tcndo como ob-
jetivo: determinar a composi¢ao floristica ¢ a cs-
trutura dc¢ uma porgdo sccunddria da [lorcsta plu-
vial tropical, no Parquc Estadual dc Carlos
Botclho.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A cobcertura florestal do Estado dc

Rev. Inst. Flor, Sdo Paulo, 7(2):125-15S, 1995.

Sdo Paulo abrangia originalmcnic mais dc 80%
dc sua superficic. Esta vegetagdo vem scndo cons-
lanicmentce dilapidada, em fungdo dc dilerentes
justificativas.

O grandc impacto inicial ocorrcu com
a introdugio da culura cafccira, que [oi a princi-
pal bandcira dc¢ descnvolvimento do cstado. Exi-
gente em clima ¢ solo, a cxpansio de scu cultivo
ocorrcu com a ocupagao dc terras virgens ¢ co-
bertas por maltas, conforme salicnta VICTOR
(1975). Posteriormente, com o advento dc novas
culturas ¢ tambCm com o desenvolvimento do
processo industrial, a cobertura florestal inicial [oi
rcduzida a taxas assustadoras.

SERRA FILHO ct al. (1974) com a
utilizagdo dc fotografias aCrcas, cncontraram, para
o Estado dc Sdo Paulo as scguintes taxas dc co-
bertura florestal: 8,33% dc mata, 4,99% dc capo-
cira, 0,42% dc ccrraddo ¢ 3,16% dc ccrrado, cs-
tando a maior porcentagem de mata concentrada
na vertente maritima da scrra do Mar cm regido
dc dcclive accntuado.

LEITAO FILHO (1982) considcra que
0 cstado dc Sao Paulo apresenta diversas [isiono-
mias florcstais: a) Florestas Latiloliadas Perenifo-
lias - mata atlintica; b) Florestas Latifoliadas Sc-
micaducifolias - matas dc planalio ¢ ¢) Florestas
Latifoliadas Higrolilas - matas ciliarcs ¢ matas dc
drcas dc inundagio quasc permancnic. Como
Mata Atlantica cstc autor considera as [ormagdcs
situadas nas cncostas da scrra do Mar. Chama a
alen¢do para a grandc concentragdo dec florestas
naturais na rcgiao sul do cstado.

Por outro lado NEGREIROS (1982)
salicnta quc as florestas da cncosta atlintica cor-
respondem a um scgmento da [ormagao dc Flo-
resta Latifoliada Pluviosa Tropical. Esta formagio
corrcsponde a um dos ccossisicmas mais comple-
xos ¢ diversificados dos cncontrados na facc da
lcrra, rcsultantc dc sua adaptagdo as condigdcs
varidvcis dc pluviosidade ¢ umidadec.

Para GOMES-POMPA & WIECHERS
(1976 apud MENDONCA «c¢t al. 1992) a maior
paric da vcgelagao das zonas tropicais do mundo
¢ constituida por vegetagao sccunddria devido ao
intcnso ritmo dc devastagdo das drcas primdrias,
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ritmo estc quc nao vem sendo acompanhado pe-
los cstudos rcalizados sobrc cstas 4rcas, motivo
pelo qual existem poucas informagdes sobre o0s
mecanismos de sucessio cm  Florestas Tropicais
Umidas.

Dec acordo com os dados apresentados
por SERRA FILHO ct al (1974), a vegetagao
sccundéria colocada na catcgoria dc capocira
(4,99%) rcpresenta  aproximadamente 40% do
total de cobertura florestal natural do ecstado dc
Sio Paulo. Como salienta REIS ct al (1992),
grandes arcas dcsta [loresta sio hojc ocupadas
por formagdcs secundérias, ¢ proviavel que o
cstado possua atualmentc mais de 50% dc sua
floresta natural represcntada por mata sccunddria.
Para TABARELLI ct al. (1993) as
secundarias  sio um  importante
laboratério natural, capaz dc gerar informagoes
indispenséveis ao mancjo, uso, reccupcragio e
conservacao da Floresta Atlintica. Estes autores

florestas

cstudaram a sucessdo secundédria ¢cm um trecho
dc Mata Atlantica, ondc amostraram 14 taxons
sccunddrios, valor considerado alto e que indica a
velocidade de recuperagao da floresta.

Scgundo RODRIGUES (1991) o quc
resta dc [ormagocs [lorestais do cstado sdo
fragmentos [lorestais, dos quais 0s maiores estdo
protcgidos por lei, na forma dc Parques e
Reservas. Este autor destaca uma proposigdo de
CATHARINO (1989) sobrc a urgente necessidade
de um cslorco conjunto de pesquisadores de
diversas drcas cnvolvidas no estudo de vegetagio,
para uma caracterizag¢do fitogeografica do estado
como um todo. Isso nado inviabiliza o uso de
fitossociologicos, que
escolhidos com base nos objetivos principais desta
caracterizagdo, como ¢ o caso do método de
quadrantes que, segundo MARTINS (1979),
GIBBS ct al. (1980) ¢ RODRIGUES (1986) ¢
eficientc para identificacio da diversidade de
formacoces florestais naturais.

RODRIGUES (1991) refere ainda que
a primeira publica¢io da aplicagio de métodos fi-
tossociologicos cm formagoces florestais no estado
foi feita por GIBBS & LEITAO FILHO (1978)
quando da avaliagdo da cstrutura de uma f[loresta

métodos deverio ser

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 7(2):125-155, 1995.

de galcria no Municipio de Mogi-Guagu. Em se-
guida MARTINS (1979) avaliou a cstrutura dc
floresta residual no Municipio de Santa Rita do
Passa Quatro, trabalho cste quc sc transformou
no marco da aplicacio dos métodos [itossociologi-
cos, em [ormagocs [lorestais, pela cxcelente revi-
sdo aprescntada pelo autor sobre o uso deste
método nesta formacgao.

A partir dai, diversos trabalhos foram
descnvolvidos com a aplicagio de mcétodos fitosso-
ciologicos no estudo da vegetagdo paulista.

Dentre cstes trabalhos citamos aqueles
dec MATHES (1980), SILVA (1980 e 1989), NE-
GREIROS (1982), SILVA & LEITAO FILHO
(1982), BERTONI et al (1982), BERTONI
(1984), CAVASSAN ct al. (1984), PAGANO
(1985), PAGANO ct al (1987), RODRIGUES
(1986 ¢ 1991), DE VUONO (1985), VIEIRA et
al. (1989) ¢ NEGREIROS ct al. (1995).

Para o lcvantamento da vegctagio es-
tes autores escolheram o método de amostragem
que julgavam mais eficiente. Assim uns usaram o
mcétodo de parcelas enquanto outros preferiram o
cmprego do método dc quadrantes.

3 MATERIAL E METODO

O estudo foi desenvolvido no Parque
Estadual de Carlos Botelho, localizado na regido
sul do estado, entre as coordenadas geograficas
24° 00 a 24° 15 lat. S. e 47° 45 a 48° 10
long. W. Com’ drea de 37.797,43 hcctares possui
uma cobertura vegetal denominada por HEINS-
DIJK & CAMPOS (1967) de Floresta Latifoliada
Tropical Umida de Encosta ¢ por NEGREIROS
(1982) de Floresta Pluviosa Tropical

Preservado como unidade de conserva-
¢ao desde 1941, o Parque possui a maior partc
de sua cobertura vegetal representada por floresta
nio perturbada ou com perturbagdes pouco signi-
ficativas. No entanto pequenos trechos localizados
principalmente nas regioes perifCricas ¢ proximos
as estradas, possuem vegetacao secunddria resul-
tante das diferentes formas de pressio a que
foram submetidas.
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Uma 4rea de aproximadamente 100 ha,
localizada na regido nortc do Parque (FIGURA
1), foi cscolhida como local de amostragem. Esta
arca scgundo informagdcs pessoais de funciondrios
do Parque c¢ antigos moradores da regiao, foi
totalmente  desmatada. A vegetagao  vem  sc
recuperando naturalmente, apresentando hoje uma
fisionomia de¢ floresta sccundaria, com individuos
arborcos de grandc porte, principalmente nas
drcas dc baixadas c¢ aquclas representadas por
fundo dc valcs.

PFEIFER ct al. (1986) dctectaram as
scguintes unidades de solo no Parque Estadual
de Carlos Botclho, Latossolo Vermelho-Amarclo
(LV), Latossolo Vermelho-Amarclo ‘intergrade"
para Podzolico Vermclho-Amarclo "intergradce”
para  Latossolo (PVL),
Litossolo fase substrato Granito-Gnaisse (Li-gr) ¢
solos de Campos do Jordao.

Espccificamente  para a drca dc
cstudo, cstes autores dclectaram  apenas o
Vermelho-Amarelo

Vermelho-Amarclo

Latossolo caracterizando-o

como solos argilosos rclativamente  prolundos

¢ com diferenciagio dc  horizontc pouco
nitida.

Geomolorlogicamente, a  drca dc
cstudo situa-s¢  no Planalto do Guapiara,

periencente a bacia do rio Taquaral, em sctor de
interflavios "abaulados" ¢ os "aplainados", secndo
estes, de ocorrénecia pouco significativa conforme
salicntam DOMINGUES & SILVA (1988).

No presente trabalho a cscolha do
método dc amostragem teve como  base o
trabalho descenvolvido por DIAS ¢t al (1989),
ondc foram comparados scte  dilerentes
métodos de amostragem (parcclas, quadrantces,
vizinho mais proximo, arvorc mais proxima,
parcs  alcatorios, inglés ¢ rclascopia).
Utilizando-sc o IVl (indice dec valor dc
importincia) como parimetro de comparagdo, nao
cncontraram  diferengas  significativas  cntre  0s
mcétodos.

Para a coleta de dados
fitossociologicos, procedcu-se a implantagio do
método dc quadrantes, scguindo 0 proposto por
COTTAN & CURTIS (1956). Estc mctodo
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permite determinar com scguranga oS parimetros:

densidade, domindncia ¢ freqiiéncia, cujo

somatorio dos valores relativos permite  a
obtengao do VI (indice de valor de importincia),
sendo ainda cficicntc para obtengdio da

composi¢io floristica da comunidade.

Em cada ponto a oricntagio dos
quadrantes foi alcatdria, scndo amostrados oS
individuos mais proximo do centro do circulo ¢m
cada quadrantc. Para quc um individuo ndo fossc
amostrado mais dec uma vez, a distincia cntre 0s
pontos foi dcfinida, scguindo a mectodologia
aplicada por MARTINS (1979).

Para a 4rca, a distincia mixima
cncontrada foi de 5,5 metros que, através dc sua
duplicagdo obteve-se a distincia critica de 11,0 m.
Alim dc asscgurar a ndo sobreposi¢io dc
amostragem, adicionou-sc 4,0 m, fazendo com
quc a distincia cntrc os pontos dc amostragem
fossc de 15,0 m, valor cssc quc situa-sc dentro
dos  cncontrados para  Florestas
brasilciras.

Tropicais

Em cada quadrante [oram amostradas
as duas drvores mais proximas do centro do
circulo, sendo que cada éarvorc pertencia a  uma
classc diamétrica  pré-dcfinida:
DAP >= 0,10 m, ¢ «classc 2 -
>= 005 me < 0,10 m.

Neste trabalho foram instalados ao
longo dc 6 linhas dc amostragem, 156 pontos
dc quadrantes quc permitiram  amostrar 1248
arvores, sendo 624 na classc 1 de didmcetro
(DAP >= 0,10 m) ¢ 624 na classc 2 dc
didmetro (0,05 m<= DAP < 0,10 m).

A identificagdo de todos os individuos
amostrados forncccu a composi¢do [loristica da
arca dc cstudo. Esta identificagdo [oi clctuada
pcla Scg¢io de Ecologia Florestal ¢ Herbario
(SPSF) do Instituto Florestal.

Os dados coletados dc cada cspccic
permitiram a  dcterminagdo de sua  [reqiiéncia,
densidade, dominincia ¢ indicc dc valor dc
importdncia, parimectros nccessarios
fitossocioldgica da comunidade, csles parimetros
foram calculados de acordo com o proposto por
MARTINS (1979).

classc 1 - com
com DAP

4 andlisc
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FIGURA 1 - Localiza¢do da area de estudo, no Parque Estadual de Carlos Botelho, SP, Brasil
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dados mcteorologicos coletados
proximo a 4rca dc (TABELA 1)
evidenciam quc a tcmperatura média do més
mais quente (22,41 °C) ¢ a tempceratura do més
mais frio (15,4 °C). A precipitagio média anual
atinge 1683,2 mm, scndo que o més mais scco
apresenta indicc pluviométrico médio de 72,8
mm. O balan¢o hidrico, scgundo Thornthwaite, ¢
o diagrama climatico (FIGURA 2) desenvolvido
para a 4arca cvidenciam a ausCncia dc déficit
hidrico. Os dados acima pcrmitem classificar o

cstudo

Estrutura do componente arbéreo de um trecho de Floresta Pluvial Atldntica secundiria - Parque Estadual de

clima da 4rca cm cstudo como Cfa, ou scja,
subtropical imido (KOEPPEN, 1948).

Apcsar pesquisadores  sc
mostrarem interessados no cstudo da vegelagio

de muitos

da Floresta Pluvial Atlintica, cntrc os quais cstdo
CUSTODIO FILHO (1989), BARROS ct al
(1991), MANTOVANI (1992), CUSTODIO
FILHO et al. (1992), TABARELLI ct al. (1993)
¢ NEGREIROS ¢t al (1995), ainda pcrsisic a
nccessidade de coleta de material boténico, para
sc possa identificar scguranga as
cspccics ai cxistentes.

quc com

TABELA 1 - Balango hidrico scgundo Thornthwaite, para o Parquc Estadual dc Carlos Botclho, SP,

Brasil (média dos ultimos 10 anos).

Meses Jan. Fev. Mar.  Abr. Maio
Temp. °C 2241 2222 2187 1843 17.51
Nomograma 95 94 91 68 60
Correcdo 1.16 1.01 1.05 0.96 0.94
EP (mm) 110 95 96 65 56

P (mm) 259.4 1808 1827 1054 108.9
P-EP (mm) 149.4 858 867 404 529
ARM. (mm) 100 100 100 100 100
ALT (mm)++ 0 0 0 0 0

ER (mm) 110 95 96 65 56
DEF. (mm) 0 0 0 0 0
EXC. (mm) 1494 858 867 404 529
Precipitagdo anual - 1683.2 mm
Evapotranspiragao Potencial anual - 884.0 mm
Excedente anual - 799.2 mm
Deficiéncia hidrica 0.0 mm

Rev. Inst. Flor, Sio Paulo, 7(2):125-155, 1995.

Jun.  Jul Ago.  Set. Out.  Nov. Dez. Total
17.67 1540 1638 1647 1880 20.00 21.00 19.01

61 46 52 53 68 78 85

089 093 098 1.00 110 111 1.17

54 43 51 53 75 87 929 884
996 782 728 1309 1324 151.3 180.8  1683.2
456 352 218 779 574 643 818 799.2
100 100 100 100 100 100 100 1200

0 0 0 0 0 0 0 0

54 43 51 53 75 87 929 884

0 0 0 0 0 0 0 0
456 352 218 779 574 643 818  799.2
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FIGURA 2 - Representagao grifica da evapotranspiragdo, precipitacao e disponibilidade de 4gua do solo,

calculado segundo Thornthwaite, elabor
Brasil.

Neste trabalho, o material botinico
coletado permitiu a identificagdo de
individuos amostrados a nivel de familia.

Na TABELA 2 estido relacionados, em
ordem alfabética as familias e  espécies
identificadas nas duas classes diamétricas. Na
classe 1 foram identificadas 41 familias e 152
espécies, além do grupo de 4rvores mortas em pé
que foi considerado como um taxon a parte. Em
muitos casos as espécies foram definidas apenas
pelo género, ou mesmo pela propria familia,
como ocorreu nas familias  Myrsinaceae,
Myrtaceae, Chrysobalanceae, = Rubiaceae €

todos os

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 7(2):125-155, 1995.

ado para o Parque Estadual de Carlos Botelho, SP,

Lauraceae. Na classe 2 de didmetro foram
identificadas 42 familias € 162 espécies, mais o
grupo de 4rvores mortas em pé.

Das 41 familias identificadas na
classe 1 de didmetro, apenas as Chrysobalanceae,
Verbenaceae e  Canellaceae nao
presentes na classe 2 de didmetro. J4 as familias
Guttiferae, Elaeocarpaceae, Quiinaceae e
Winteraceae, foram identificadas apenas na classe
2 de didmetro. Portanto, ocorreram 45 familias
no total, sendo 38 comuns as duas classes de dii-
metros, 3 exclusivas da classe 1 € 4 exclusivas da
classe 2.

estavam
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TABELA 2 - Rclagdo das familias ¢ cspccics amostradas nas classcs diamctricas ¢cm um  trecho de

Florcsta Pluvial
(1 DAP >= 0,10 m; 2

Altlantica

DAP >= 0,05 m ou DAP < 0,10 m).

Familia

Espccic

1 Anacardiaccac I

2 Annonaccac 2
3
4
5
3 Aquifoliaccac 6
7
8
9
4 Araliaccac 10
11
12
5 Bignoniaccac 13
6 Boraginaccac 14
15

7 Burscraccac 16
8 Cancllaccac 17

9 Cclastraccac 18
19
20

10 Chrysobalanaccac 21
22
23
24

11 Clcthraccac 25

12 Combrctaccac 26
27

13 Compositac 28
29
30
31

14 Cunoniaccac 32

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 7(2):125-155, 1995.

Tapirira guiancnsis Aubl.

Gualttcria australis St. Hil.
Gualicria sp

Rollinia scricca R. E. Frics
Rollinia sp

Ilex amara (Vcll.) Locscener
llex paraguaricnsis St. Hil.
Illex sp

Ilex sp2

Didymopanax angustissimum E. Cham.
Didymopanax navarroi Sampaio
Didymopanax sp

Jacaranda pubcrula Cham.

Cordia sp
Cordia trichotoma (Vcll.) Arrab.& St.

Protium heptaphyllum (Aubl.) March.
Capsicodendron dinizii (Schw.) Occhioni

Maytcnus alaternoides Rceiss.
Maytcenus distichophylla Mart. ¢x. Rceiss
Mayicnus spl

Chrysobalanaccac spl
Hirtclla hebeclada Moric.
Licania hochnci Pilger
Parinari sp

Clcthra scabra Pcrs.

Combrctum sp
Terminalia triflora (Griscb.) Lillo.

Piptocarpha axillaris Backer
Piptocarpha macropoda (DC.) Backcr
Vernonia discolor Gard.

Vernonia pubcrula Less.

Wcinmannia pinnata L.

Classcs

—

R

= o
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NN NN
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sccunddria no Parque Estadual de Carlos Botclho, SP, Brasil.

continua



DIAS, A C. ¢t al
Carlos Botclho.

continua¢ao - TABELA 2

133

Estrutura do componente arbérco de um trecho de [Floresta Pluvial Atldntica sccundéria - Parque Estadual de

Familia

Espccic

Classcs

15 Cyatheaccac 33
34
35
36
37
38
39
40
41

16 Elacocarpaccac 42

17 Euphorbiaccac 43
44
45
46
47
48
49
18 Flacourtiaccac 50
51
52

19 Guttifcrac 53
54

20 Humiriaccac 55

21 Icacinaccac 56
57
58
59

22 Lauraccac 60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

Rev. Inst. Flor, Sao Paulo, 7(2):125-155, 1995.

Alsophila atrovircns (Langsd. & Fisch.) Pr.

Alsophila corcovadcnsis (Radd.) C.Chr.
Alsophila Icptoclada Fee

Alsophila nitida Kzc.

Alsophila palcolata Mart.

Alsophila spl

Cyathca schanschim Mart.

Ncphelea sctosa (Kaull)Tryon.
Ncphelea stenibergii (Pohl) Tryon.

Sloanca monospcrma Vell.

Actinostcmon sp

Alchornca triplincrvia (Spreng.) Mucll.
Croton macrobothrys Baill.

Hycronima alchorncioides Fr. Allen
Sapium glandulatum (Vcll.) Pax.
Cascaria dccandra Jacq.

Cascaria sp

Cascaria sylvesiris Swartz.

Xylosma salzmani (Clos.)Eichl
Xylosma sp

Clusia parvillora (Sald.) Engl.
Clusia sp

Vamianca compacta (Schnizl) Cuatr.

Citronclla mcgaphylla (Micrs.) How.
Aniba firmula (Nces ct Mart.) Mecz.
Cryptocarya ashecrsoniana Mcz.

Cryptocarya moschata Nces & Mart.

Cryptocarya spl

Cryptocarya sp2

Cryplocarya sp3

Endlicheria paniculata (Spr.) Macbr.
Lauraccac spl

Lauraccac sp2

Lauraccac sp3

Ncctandra oppositifolia Nccs
Ocotca acyphyla (Nces) Mcz.
Ocotca bicolor Vatt.

Ocotca brachybotra (Mcissn.) Mcz.
Ocotca catharincnsis Mcz.

Ocotca corymbosa (Mcissn.) Mcz.
Ocotca dispersa (Nces) Mez.
Ocoltca clcgans Mcz.

Ocotca glaziovii Mcz.

1
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Familia Espccic Classcs
22 Lauraccac 76 Ocotca kuhlmanii Vatt 1
77 Ocotca odorifcra (Vcll) Rohwer 2
78 Ocotca pulchra Vat. 1 2
79 Ocoltca silvestris Vatt. 1 2
80 Ocotca spl 1 2
81 Ocotca sp2 2
82 Ocotca sp3 1
83 Ocotca sp4 2
84 Ocotca sp5 2
85 Ocotca sp6 2
86 Ocotca sp7 1
87 Ocotca sp8 1
88 Ocotca sp9 1
89 Ocotca sp10 2
90 Andira anthelmi (Vog.) Benth. 1 2
91 Copaifcra trapczifolia Haync 2
92 Dalbergia [rutcscens (Vell) Britton. 1
93 Inga scssilis (Vell.) Mart. 1
94 Inga marginata Will 1 2
95 Inga scllowiana Benth. 1 2
96 Inga spl 2
97 Inga sp2 2
98 Machacrium nictitans (Vell) Benth. 2
23 Leguminosac 99 Myroxylon pcruifcrum L.f. 1 2
100 Pithecellobium langsdorffii Benth. 2
101 Platmiscium floribundum Vog. 1
102 Picrocarpus violaccus Vog. 1 2
103 Senna multijuga Rich. 1
104 Sclecrolobium denudatum Vog. 1 2
105 Zollcrnia illicifolia Vog. 1 2
24 Malpighiaccae 106 Byrsonima ligustrifolia Juss. 1 2
107 Byrsonima spl 1
25 Meclastomataccac 108 Lecandra moscnii Cogn. 1
109 Lcandra sp 1
110 Miconia cabucu Hoehne 1
111 Miconia rigidiuscula Cogn. 1
112 Miconia sp |
113 Miconia thcaczans Cogn. 2
114 Tibouchina pulchra Cogn. 1 2
26 Meliaccae 115 Cabralca canjcrana (Vell.) Mart. 1 2
116 Ccdrclla fissilis Vcll. 1
27 Monimiaccac 117 Mollincdia schottiana (Spr.) Perk. 1 2
118 Mollincdia spl 1 2
119 Mollincdia sp2 1

Rev. Inst. Flor,, Sao Paulo, 7(2):125-155, 1995.

continua
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continuagao - TABELA 2

Familia Espccic Classcs
28 Moraccac 120 Coussapoa microcarpa (Schott.) Ruzz. i 2
121 Ficus cnormis (Mart. & Miq.) Miq. 2
122 Ficus sp
123 Pourouma sp 22
124 Sorocca ilicilolia Miq. i 2
29 Morta 125 Morta | 2
30 Myrsinaccac 126 Ardisia cauliflora Mart. &. Migq. 1 2
127 Ardisia handroi Tolcdo 1
128 Cybianthus coronatus 1
129 Cybianthus sp 1 2
130 Myrsinaccac spl 2
131 Rapanca f[crruginca (R.&P.) Mcz | 2
132 Rapanca sp 2
133 Rapanca umbcllata (Mart. cx A.DC) Mecz. I 2
134 Stylogyne sp I 2
31 Myrtaccac 135 Calycorcctes australis Legr 1
136 Calyptranthes lucida Mart cx. DC. 1
137 Campomancsia guaviroba (DC.) Kiacrsk. 1 2
138 Campomancsia sp 1 2
139 Eugcnia becaurcpaircana (Kiacrsk.) Legr 1
140 Eugcnia sp 1 2
141 Eugcnia spll 2
142 Eugcnia sp3 2
143 Eugcnia spS 1
144 Eugcnia sp6 1 2
145 Eugcnia sp9 1 2
146 Eugcnia verrucosa Legr. 1 2
147 Gomidesia [cnzliana Berg. 1
148 Gomidcsia sp 1
149 Marlicrca antonia (Berg.) Legr. 2
150 Marlicrca obscura Legr. 1 2
151 Marlicrca raccmosa (Vcll.) Kiacrsk. 1 2
152 Myrccugenia myrcioides (Camb.) Berg. 1 2
153 Myrccugenia spl 1 2
154 Myrccugenia sp2 1
155 Myrccugenia sp3 2
156 Myrccugenia sp4 |
157 Myrcia rostrata DC. i 2
158 Myrcia sp2 I
159 Myrcia sp3 i 2
160 Myrcia sp4 1
161 Myrcia tenuivenosa Kiacrsk I 2
162 Myrtaccac spl |
163 Myrtaccac sp10 I
164 Myriaccac spll 2

165

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 7(2):125-155, 1995.

Myriaccac spl2

continua
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trecho de Floresta Pluvial Atlintica sccundaria -

Parque Estadual de

Familia

31 Myrtlaccac

32 Nyclaginaccac

33 Olacaccac

34 Palmac

35 Polygonaccac

36 Protcaccac
37 Quiinaccac
38 Rosaccac

39 Rubiaccac

39 Rubiaccac

40 Rutaccac

41 Sapindaccac

Espccic

166
167
168
169
170
171
172
173
174
175

176

177
178

179

180)
181

182

183

184

185
186

187
188
189
190
191
192
193
194
195
196

197
198

199
200
201
202

Rev. Inst. I'lor, Sao Paulo. 7(2):125-155. 1995,

Myrtaccac spl3

Myrtaccac sp2

Myriaccac spé

Myrtaccae sp5

Myriaccac sp6

Myriaccac sp7

Myriaccac sp8

Myriaccac sp9

Phyllocalyx sp

Psidium cattlecyanum Sabinc

Guapira opposita (Vell) Reitz.

Hecisteria silvinnii Schw.
Olacaccac spl

Euterpe cdulis Mart.

Coccoloba latifolia Lam.
Ruprectia sp

Roupala brasilicnsis Kl.
Quiina glaziovii Engl.
Prunus scllowii Kochne.

Alscis [loribunda Schott.
Amaioua guiancnsis Aubl.

Bathysa mcridionalis Smith & Downs
Posoqucria acutifolia Mart.
Psychotria nuda (Mart.) Wawra.
Psychotria sp

Psychotria stachioides Benth.
Psychotria suterclla M.Arg.
Psychotria velloziana Benth.
Rubiaccac spl

Rubiaccac sp3

Rudgcea blanchettiana Mucll. Arg.

Escnbeckia grandiflora Mart.
Zanthoxylum rhoifolium Lam.

Allophylus pctiolulatus Radlk.
Cupania oblongifolia Camb.
Cupania vernalis Camb.
Maitayba clacagnoides Raldk.

Classcs

LN ST S\
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continua
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Familia Espccic Classcs

41 Sapindaccac 203 Matayba juglandifolia (Cam.) Rad. I 2

42 Sapotaccac 204 Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eich.) 2
205 Chrysophyllum spl I 2
206 Chrysophyllum viride Mart. & Eichlex. Mart. | 2
207 Poutcria ramillora Mart. 2
208 Poutcria sp | 2
209 Poutcria venosa (Mart.) Bachni 1 2
210 Sidcroxylon gardincrianum (Mart. & Eichl) 2

43 Solanaccac 211 Solanum cxcclsum SLHil 2
212 Solanum inacqualc Vcll. 2
213 Solanum rufescens Sendin. |

44 Symplocaccac 214 Symplocos cclastrinca Mart. 1 2
215 Symplocos spl | 2
216 Symplocos sp2 I 2
217 Symplocos sp3 |

45 Verbenaccac 218 Acgiphila scllowiana Cham. 2
219 Viiex poligama Cham. 2

46 Winlcraccac 220 Drymus brasilicnsis Micrs. I

Muito ecmbora nio sc

identificagdo  a  nivel  especifico  de

individuos amostrados, dentro de alguns taxa, foi
possivel a scparagdo de diferentes morloespccics.
A nivel de género, Ocoteca apresentou o0 maior

namero dc¢  morfocspécics

(10),

tecnha obtido a

discussdo dos  pardmcetros  fitossociologicos,  hi

todos 0s nceessidade  de  certificar-se  da  suficiéneia  da

amostragem.  Dentre  os  virios  mcétodos  que

permitem  avaliar  csta suliciCneia, o autor

indica a curva dc incremento do nimero de

Eugenia com scis (6), Myrcia ¢ Myrccugenia com
quatro (4), Symplocos ¢ Cryptocarya com rés (3)
¢ os géncros Inga ¢ Mollincdia com apcenas duas
(2) morfocspccics cada uma. Ao nivel de familia,
Myrtaccac  s¢  dcstacou  apresentando 12
morlocspécics, cnquanto quc a familia Lauraccac
apresentou 3 ¢ a  Rubiaccac  apresentou 2
morfocspceics. A familia Myrtaccac foi tambCm a
mais rica cm cspccics, tanto na class¢ 1 como na
classe 2 de didmetro. Estes resultados cstio de
acordo com os trabalhos dc¢ HEINSDIJK &
CAMPOS  (1967), NEGREIROS (1982) ¢
CUSTODIO FILHO ct al. (1992) quc dcetectaram
0 maior namcro dc cspécics de Myrtaccac ¢m
lcvantamentos  cfctuados na  drca  do
Estadual dc Carlos Botclho.

Scgundo MARTINS (1979), antcs da

Parquc

Rev. Inst. Flor, Sdo Paulo, 7(2):125-155, 1995.

scguido  por espeeics  por  pontos, para o mdétodo dc
quadrantes.
Nas  FIGURAS 3 ¢ 4 sio

apresentadas as curvas de incremento do namero
dc cspccics por pontos de quadrantes, para os
individuos amostrados na classc 1 ¢ classe 2 dc

didmetro, respectivamente. Na o classe 1 de
diimetro, como mostra a FIGURA 3, 78
pontos dc  quadrantes  foram  sulicicntes  para
amostrar 104 cespéeies. No  cntanto,  com 0

aumento da amostragem ¢m 100%, houve um

acréscimo  no  namecero novas dc
47,12%. A FIGURA 4

de didimetro 78

de  cspccics
mostra  quc na classe 2
pontos dc  quadrantes
amostraram 116 cspcécics, cnquanto que com 0
dobro da (156
acréscimo no namero de cspéceies novas foi de
41,38%.

amostragem ponlos), O
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FIGURA 3 - Curva do nimero de espécies por ponto, calculada para os individuos da classe 1 de didmetro (DAP >= 0,10 m) amostrados no Parque
Estadual de Carlos Botelho, SP, Brasil.
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FIGURA 4 - Curva do numero de espécies por ponto, calculada para os individuos da classe 2 de didmetro (0,05 <= DAP < 0,10 m) amostrados no
Parque Estadual de Carlos Botelho, SP, Brasil.
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Carlos Botelho.

Os dados aprescntados nio caracterizam
uma suficiéncia de amostragem, mas mostram um
a mcdida
quc a amostragem ¢ aumcntada, confirmando o

acréscimo continuo de cspccics novas

aspecto dindmico da floresta sccundaria.
Nas TABELAS 3 4
rclacionadas, em ordem dccrescente de IVI, as

c cstao
cspCeics amostradas na classc 1 ¢ classc 2 dc
didmctro Na dc
didmetro, as 10 cspCcics que apresentaram 08

respectivamentce. classc 1

Estrutura do componente arbéreo de um trecho de [Floresta Pluvial Atidntica sccundaria - Parque Estadual de

maiores valores dc IVI foram: Tibouchina pulchra
(35,82), grupo dc drvorcs mortas (22,90), Guapira
(11,84), Rapanca (9,70),
Ncephelea steninbergii (9,42), Cabralca canjcrana
(7,61), sylvestris  (6,49),
alchorncioidces (6,08), Alchornca triplincrvia (6,01),
Ncphclca (5,49).  Estas,
responséveis por 4045% do IVI dc

classc 1 dc didmctro

opposita umbcllata

Cascaria Hicronima

(¢ sclosa foram

todas as
cspéeics amostradas na

(FIGURA 5).

TABELA 3 - Rclagdo das cspccics amostradas na classc | de didmetro (DAP >= 0,10 m) c¢m ordem
dccrescente de IVI, no Parque Estadual de Carlos Botclho, SP.

ESPECIE

Tibouchina pulchra
Morta

Guapira opposila
Rapanca umbcllata
Ncphelca stenibergii
Cabralca canjcrana
Cascaria sylvestris
Hycronima alchorncioidcs
Alchornca triplincrvia
Ncphelca sclosa

Ocolca sp2

Eugcnia sp

Tapirira guiancnsis
Cordia trichotoma
Symplocos cclastrinca
Eugcenia verrucosa
Jacaranda pubcrula
Bathysa mcridionalis
Sidcroxylon gardincrianu
Campomancsia guaviroba
Chrysophyllum spl
Maztayba clacgnoidcs
Clcthra scabra

Guatlcria ausltralis

Rev. Inst. Flor., Sio Paulo, 7(2):125-155, 1995.

DR

14.90
7.21
2.56
3.53
4.17
1.76
224
2.40
0.80
2.56
0.16
1.60
0.64
1.44
1.12
1.28
0.96
0.80
0.80
0.64
0.64
0.80
1.12
1.12

DOR FR VI
12.55 8.37 35.82
7.89 7.79 22.90
6.61 2.66 11.84
3.14 3.04 9.70
221 3.04 9.42
3.94 1.90 7.61
1.97 2.28 6.49
1.40 2.28 6.08
426 0.95 6.01
0.64 2.28 5.49
3.80 0.19 4.15
0.79 1.71 4.10
2.66 0.76 4.06
0.70 1.71 3.85
1.22 1.33 3.67
0.85 1.52 3.66
1.51 0.95 342
1.61 0.95 3.36
1.73 0.76 3.29
1.81 0.76 3.21
1.95 0.57 3.16
1.32 0.95 3.07
0.48 1.33 2.94
0.67 1.14 2.93
continua
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continuacao - TABELA 3

ESPECIE

Myrcia rostrata
Stylogync sp

Prunus scllowii
Roupala brasilicnsis
Ocotca clegans
Picrocarpus violaccus
Vantanca compacta
Rollinia scricca
Marlicrca antonia
Ocotca pulchra
Mollincdia schottiana
Rudgca blanchcitiana
Piptocarpha axilaris
Mayicnus distichophylla
Solanum cxcclsum
Cyathca schanschim
Alsophila Icptoclada
Cupania oblongilolia
Eugcnia sp6
Hecisteria silviannii
Posoqucria acutifolia
Rapanca [crruginca
Amaioua guiancnsis
Marlicrca raccmosa
Coussapoa microcarpa
Symplocos sp2
Alsophila palcolata
Myroxylom pcruifcrum
Ocotca catharincnsis
Cryptocaria sp3
Ocotca aciphyla
Solanum incqualc
Poutcria sp

Aniba firmula

Inga spl

Parinarium sp

Rev. Inst. Flor, Sio Paulo, 7(2):125-155, 1995.

DR

1.12
0.80
0.96
0.64
0.80
0.80
0.64
0.80
.48
0.96
0.80
0.64
0.80
0.64
0.96
0.96
0.80
0.64
0.64
0.64
0.64
.64
0.48
0.48
0.16
0.48
.64
0.48
.48
.48
0.32
.48
0.48
0.48
0.48
0.48

DOR

0.57
0.92
0.51
1.17
0.68
0.84
0.90
0.52
1.22
0.33
0.47
0.79
0.41
.76
0.41
0.25
0.29
0.33
0.50
0,67
0.24
0.21
0.75
0.55
1.22
0.52
0.13
0.48
0.45
0.45
0.76
0.33
0.33
0.31
0.29
0.27

141
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continuagio - TABELA 3

ESPECIE DR DOR
Mpyrtaccac sp9 0.16 0.93
Escnbceckia glandiflora 0.48 022
Ocotca odorificra 0.48 0.21
Inga marginata 0.48 0.19
Machacrium nictitans 0.16 0.88
Sorocca ilicilolia 0.48 0.17
Matayba juglandifolia 0.48 0.17
Marlicrca obscura 0.48 0.17
Euterpe cdulis 0.48 0.15
Campomancsia sp 0.32 0.48
Didymopanax sp 0.32 0.46
Phyllocalyx sp 0.16 0.78
Myrsinaccac spl 0.32 0.35
Alsophila 0.48 0.18
Chrysophyllum gonocarpum 0.16 0.67
Ocotca sp6 0.16 0.62
Eugenia spll 0.32 0.21
Myrccugcenia spl 0.32 0.20
Coccoloba latifolia 0.32 0.18
Cascaria dccandra 0.32 0.17
Byrsonima ligustrifolia 0.32 0.16
Hirtella hebeclada 0.32 0.16
Psychotria sp 0.32 0.16
Chrysophyllum viridc 0.32 0.15
Ilex amara 0.32 0.14
Sapium glandulatum 0.32 0.14
Wcinmannia pinnata 0.32 0.14
Andira anthclminthica 0.32 0.13
Mpyrtaccac sp4 0.32 0.13
Alscis floribunda 0.32 0.13
Sclcrolobium denudatum 0.32 0.12
Citroncla mcgaphyla 0.32 0.11
Ocotca sylvestris 0.32 0.11
Protium hcptaphylum 0.32 0.11
Mollincdia spl 0.32 0.09

Rev. Inst. Flor, Sao Paulo, 7(2):125-155, 1995.

FR

0.19
0.57
0.57
0.57
0.19
0.57
0.57
0.57
0.57
038
0.38
0.19
0.38
0.38
0.19
0.19
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38

IVI

1.28
1.27
1.27
1.25
1.23
1.23
1.23
1.22
1.20
1.18
1.17
1.13
1.05
1.04
1.02
0.97
0.91
0.90
0.89
0.87
0.86
0.86
0.86
0.85
0.84
0.84
0.84
0.84
0.83
0.83
0.82
0.81
0.81
0.81
0.79

continua
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DIAS, A. C. et al. Estrutura do componente arbéreo de um trecho de [IFloresta Pluvial Atiantica secundaria - Parque Estadual de

Carlos Botclho.

continuagdo - TABELA 3

ESPECIE DR DOR FR VI
Ocoltca spS 0.16 0.44 0.19 0.79
Psychotria vclloziana 0.32 0.07 0.38 0.77
Rapanca sp 0.32 0.07 0.38 0.77
Ncctandra oppositifolia 0.32 0.17 0.19 0.68
Licania hochnei 0.16 0.31 0.19 0.66
Cryplocaria ashcrsoniana 0.16 0.27 0.19 0.62
Capsicodendron dinizii 0.16 0.26 0.19 0.61
Combrctum sp 0.16 0.18 0.19 0.53
Mayicnus alaternoidces 0.16 0.18 0.19 0.53
Vitex poligama 0.16 0.18 0.19 0.53
Croton macrobothrys 0.16 0.16 0.19 0.51
Moyrcia sp3 0.16 0.16 0.19 0.51
Chrysobalanaccac spl 0.16 0.14 0.19 0.49
Ocotca spl0 0.16 0.14 0.19 0.49
Vernonia discolor 0.16 0.13 0.19 0.48
Cryptocaria spl 0.16 0.12 0.19 0.47
Endlichcria paniculata 0.16 0.12 0.19 0.47
Pourouma sp 0.16 0.12 0.19 0.47
Cryplocaria sp2 0.16 0.11 0.19 0.46
Moyrtaccac spl3 0.16 0.11 0.19 0.46
Ocotca corymbosa 0.16 0.11 0.19 0.46
Alsophila nitida 0.16 0.10 0.19 0.45
Inga sp2 0.16 0.10 0.19 0.45
Moyrtaccac sp5 0.16 0.10 0.19 0.45
Poutcria ramiflora 0.16 0.10 0.19 0.45
Myrccugenia myrcioidcs 0.16 0.09 0.19 0.44
Poutcria venosa 0.16 0.08 0.19 0.43
Myrccugenia sp3 0.16 0.08 0.19 043
Myrtaccac sp8 0,16 0.08 0.19 0.43
Piptocarpha macropoda 0.16 0.08 0.19 0.43
Myrtaccac spll 0.16 0.07 0.19 0.42
Ocotca spl 0.16 0.07 0.19 0.42
Inga scllowiana 0.16 0.06 0.19 0.41
Cryptocaria moschata 0.16 0.06 0.19 0.41
Miconia theaczans 0.16 0.06 0.19 0.41
continua
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continuagdo - TABELA 3

ESPECIE DR DOR FR IVI

Eugcnia sp3 0.16 0.05 0.19 0.40
Xylosma sp 0.16 0.05 0.19 0.40
Copaifera trapczifolia 0.16 0.04 0.19 0.40
Ficus cnormes 0.16 0.04 0.19 0.39
Symplocos sp1 0.16 0.04 0.19 0.39
Zollernia illicifolia 0.16 0.04 0.19 0.39
Cupania vcernalis 0.16 0.04 0.19 0.39
Ocotca sp4 0.16 0.04 0.19 0.39
Xylosma salzmani 0.16 0.04 0.19 0.39
Alsophila corcovadcnsis 0.16 0.04 0.19 0.39
Cybianthus sp 0.16 0.04 0.19 0.39
Didymopanax navarroi 0.16 0.04 0.19 0.39
Lauraccac sp3 0.16 0.04 0.19 0.39
Eugenia sp9 0.16 0.03 0.19 0.38
Mpyrcia tcrmivenosa 0.16 0.03 0.19 0.38
Mpyrtaceac sp7 0.16 0.03 0.19 0.38
Ocotea bicolor 0.16 0.03 0.19 0.38
Rubiaceac spl 0.16 0.03 0.19 0.38
Acgiphila sellowiana 0.16 0.03 0.19 0.38
Ardisia caulillora 0.16 0.03 0.19 0.38
Ilex paraguariensis 0.16 0.03 0.19 0.38
Pithccelobium langsdorff 0.16 0.03 0.19 0.38
Moyrtaccae sp6 0.16 0.03 0.19 0.38

100.0 100.0 100.0 300.0
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TABELA 4 - Relagdo das cspécies amostradas na classc 2 dc¢ didmetro (0,05 m =< DAP < 0,10 m) em
ordem dccrescente de IVI, no Parque Estadual de Carlos Botclho, SP.

ESPECIE DR DOR FR IVI

Ncphelea setosa 5.93 6.36 4.08 16.37
Tibouchina pulchra 5.29 6.21 2.97 14.47
Morta 497 4.53 4.82 14.32
Bathysa meridionalis 4.17 6.00 3.34 13.50
Cascaria sylvestris 2.08 8.65 2.04 12.78
Jacaranda pubcrula 3.04 4.60 2.60 10.24
Rudgea blanchetiana 3.69 2.59 3.34 9.62
Rapanca umbcllata 3.21 3.03 297 9.21
Clecthra scabra 2.88 2.12 2.41 7.42
Cyathea schanschim 224 1.98 223 6.45
Hicronima alchorneioidcs 2.08 2.58 1.67 6.34
Gualtlcria australis 1.92 1.26 2.04 5.23
Zanthoxilon rhoifolium 1.60 1.53 1.67 4.80
Marlicrca obscura 1.76 1.31 1.67 4.74
Eutcrpe cdulis 1.60 1.14 1.86 4.59
Prunus scllowii 1.60 1.12 1.67 4.39
Myrcia rostrata 1.60 0.90 1.86 4.35
Rollinia scricca 1.28 1.49 1.48 426
Eugenia sp 1.28 1.15 1.30 3.73
Campomancsia guaviroba 1.12 1.03 1.30 3.45
Andira anthclminthica 1.12 0.96 1.30 3.38
Maiayba juglandifolia 0.96 1.39 0.93 3.28
Guapira opposila 1.12 0.69 1.30 3.11
Alsophila nitida 0.96 0.98 1.11 3.06
Alsophila atrovircns 1.12 0.73 1.11 2.97
Psychotria stachioidcs 0.96 0.98 0.93 2.87
Cupania oblongilolia 0.80 0.95 0.93 2.68
Miconia sp 0.48 1.53 0.56 2.57
Mollinedia schottiana 0.80 0.68 0.93 241
Campomancsia sp 0.64 0.90 0.74 2.28
Cordia trichotoma 0.80 0.52 0.93 2.25
Citronclla mcgaphyla 0.80 0.52 0.93 2.25
Sorocca ilicilolia 0.80 0.49 0.93 222
Poutcria sp 0.64 0.67 0.74 2.05
Psychotria sp 0.64 0.55 0.74 1.94

continua
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continuagdo - TABELA 4

Parque Cstadual de

ESPECIE DR DOR FR IVI
Allophylus pctiolulatus 0.48 0.80 0.56 1.84
Roupala brasilicnsis 0.64 0.43 0.74 1.82
Inga scssiiis 0.64 0.41 0.74 1.79
Miconia rigidiuscula 0.64 0.38 0.74 1.76
Cabralca canjcrana 0.48 0.72 0.56 1.76
Ocotca brachybotra 0.16 1.38 0.19 1.73
Tapirira guiancnsis 0.64 0.34 0.74 1.72
Eugcenia sp6 0.64 0.32 0.74 1.71
Psychotria sutcrclla 0.48 0.64 0.56 1.68
Alsophila palcolata 0.48 0.54 0.56 1.58
Mayicnus spl 0.48 (.40 0.56 1.43
Protium heptaphyllum 0.48 0.37 0.56 1.41
Escnbceckia glandiflora 0.48 0.36 0.56 1.40
Posoqucria acutifolia 0.48 0.35 0.56 1.39
Sclcrolobium dcnudatum 0.48 0.33 0.56 1.37
Sloanca monospcrma 0.48 0.33 0.56 1.36
Didymopanax angustissimum 0.48 0.32 0.56 1.35
Stylogync sp 0.48 0.29 0.56 1.33
Chrysophyllum viride 0.48 0.43 0.37 1.28
Alsophila Icptoclada 0.48 0.43 0.37 1.28
Rubiaccac spl 0.48 0.24 0.56 1.28
Myrccugenia spl 0.48 0.24 0.56 1.28
Ptcrocarpus violaccus 0.48 0.19 0.56 1.23
Mollincdia sp1 0.32 0.47 0.37 1.16
Clusia parviflora 0.48 0.24 0.37 1.09
Psidium cattlcianum 0.32 0.36 0.37 1.05
Ncphcelea sienibergii 0.32 0.34 0.37 1.03
Symplocos sp3 0.32 0.34 0.37 1.03
Eugenia verrucosa 0.32 0.32 0.37 1.02
Ocotca glaziovii 0.32 0.32 0.37 1.01
Ficus cnormis 0.32 0.32 0.37 1.01
Wecinmannia pinnata 0.32 0.32 0.37 1.01
Cryplocaria spl 0.16 0.64 0.19 0.99
Lcandra sp 0.32 0.29 0.37 0.99
Cascaria dccandra 0.32 0.29 0.37 0.98
continua
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Parque Estadual de

ESPECIE DR DOR FR IVI
Cybianthus sp 0.32 0.29 0.37 0.98
Moyrcia sp2 0.32 0.29 0.37 0.98
Platimiscium floribundum 0.32 0.29 0.37 0.98
Eugcnia sp9 0.32 0.28 0.37 0.98
Cascaria sp 0.32 0.28 0.37 0.97
Myrcia sp3 0.32 0.26 0.37 0.95
Gomidcsia sp 0.16 0.60 0.19 0.95
Mayitcnus distichophylla 0.32 0.24 0.37 0.93
Alchornca triplincrvia 0.32 0.24 0.37 0.93
Byrsonima lygustrilolia 0.32 0.23 0.37 0.92
Matayba clcagnoidcs 0.32 0.22 0.37 0.91
Symplocos spl 0.32 0.21 0.37 0.90
Ocolca dispcrsa 0.32 0.19 0.37 0.88
Didymopanax sp 0.32 0.19 0.37 0.88
Calycorccles australis 0.32 0.16 0.37 0.86
Psychotria nuda 0.32 0.16 0.37 0.86
Myrccugenia sp2 0.32 0.16 0.37 0.85
Solanum rulcscens 0.32 0.16 0.37 0.85
Alscis floribunda 0.32 0.15 0.37 0.84
Cassia multijuga 0.32 0.15 0.37 0.84
Ccdrella [issilis 0.32 0.15 0.37 0.84
Myrcia tcnuivenosa 0.32 0.15 0.37 0.84
Rubiaccac sp3 0.32 0.29 0.19 0.80
Coccoloba latifolia 0.16 0.37 0.19 0.72
Mollincdia sp2 0.16 0.29 0.19 0.64
Vernonia pubcrula 0.16 0.22 0.19 0.57
Chrysophyllum sp1 0.16 0.20 0.19 0.55
Piptocarpha axillaris 0.16 0.20 0.19 0.55
llcx amara 0.16 0.19 0.19 0.54
llex sp2 0.16 0.18 0.19 0.53
Ardisia cauliflora 0.16 0.18 0.19 0.53
Cybiantus coronatus 0.16 0.18 0.19 0.53
Myrcia sp4 0.16 0.18 0.19 0.53
Symplocos cclastrinc 0.16 0.18 0.19 0.53
Amaioua guiancnsis 0.16 0.16 0.19 0.51
continua
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ESPECIE DR DOR FR IVI
Ocolea sylvestris 0.16 0.16 0.19 0.51
Quiina glaziovii 0.16 0.16 0.19 0.51
Rollinea sp 0.16 0.16 0.19 0.51
Inga marginalta 0.16 0.14 0.19 0.49
Inga scllowiana 0.16 0.14 0.19 0.49
Maytenus allantenoidcs 0.16 0.14 0.19 0.49
Myrtaceac spl12 0.16 0.14 0.19 0.49
Rapanca ferruginca 0.16 0.14 0.19 0.49
Calyptranthes lucida 0.16 0.14 0.19 0.49
Clusia sp 0.16 0.14 0.19 0.49
Eugenia beaurcpaircana 0.16 0.14 0.19 0.49
Heisteria silviannii 0.16 0.14 0.19 0.49
Drymis brasiliensis 0.16 0.13 0.19 0.47
Mpyrtaceae sp10 0.16 0.13 0.19 0.47
Ocotea sylvestris 0.16 0.13 0.19 0.47
Olacaccac spl 0.16 0.13 0.19 0.47
Symplocos sp2 0.16 0.13 0.19 0.47
Psychotria vclloziana 0.16 0.11 0.19 0.45
Cordia sp 0.16 0.09 0.19 0.44
Ficus sp 0.16 0.09 0.19 0.44
Lauraccac sp2 0.16 0.09 0.19 0.44
Myrccugenia myrcioides 0.16 0.09 0.19 0.44
Mpyriaccac spl 0.16 0.09 0.19 0.44
Myrtaccac sp2 0.16 0.09 0.19 0.44
Ocotca pulchra 0.16 0.09 0.19 0.44
Ocotca sp3 0.16 0.09 0.19 0.44
Ocotca sp9 0.16 0.09 0.19 0.44
Sapium glandulatum 0.16 0.09 0.19 0.44
Cryptocaria sp2 0.16 0.08 0.19 0.43
Dalbergia frutescens 0.16 0.08 0.19 0.43
Guatteria sp 0.16 0.08 0.19 0.43
Ilex paraguaricnsis 0.16 0.08 0.19 0.43
Leandra morscnii 0.16 0.08 0.19 0.43
Myroxylon peruiferum 0.16 0.08 0.19 0.43
Ncctandra oppositifolia 0.16 0.08 0.19 0.43
continua

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 7(2):125-155, 1995.



149

DIAS, A. C. et al. Estrutura do componente arbéreo de um trecho de Floresta Pluvial Atlantica secunddria - Parque Estadual de
Carlos Botelho.

continuagdo - TABELA 4

ESPECIE DR DOR FR IVI
Ocotca sp7 0.16 0.08 0.19 0.43
Ocotca kuhlmanii 0.16 0.08 0.19 0.43
Ruprcctia sp 0.16 0.08 0.19 0.43
Zollcrnia illicifolia 0.16 0.08 0.19 0.43
Byrsonima spl 0.16 0.07 0.19 0.41
Coussapoa microcarpa 0.16 0.07 0.19 0.41
Gomidcsia fcnzliana 0.16 0.07 0.19 0.41
Marlicrca raccmosa 0.16 0.07 0.19 0.41
Ocolca catharincnsis 0.16 0.07 0.19 0.41
Ocotca sp8 0.16 0.07 0.19 0.41
Piptocarpha macropoda 0.16 0.07 0.19 0.41
Terminalia triflora 0.16 0.07 0.19 0.41
Vantanca compacta 0.16 0.07 0.19 0.41
Actinostcmon sp 0.16 0.06 0.19 0.41
Ardisia handroi 0.16 0.05 0.19 0.40
Combrctum sp 0.16 0.05 0.19 0.40
Eugcnia sp5 0.16 0.05 0.19 0.40
Ilex sp 0.16 0.05 0.19 0.40
Lauraccac spl 0.16 0.05 0.19 0.40
Miconia cabucu 0.16 0.05 0.19 0.40
Myrccugcnia sp4 0.16 0.05 0.19 0.40
Myrtaccac sp4 0.16 0.05 0.19 0.40
Ocotca spl 0.16 0.05 0.19 0.40
Poutcria venosa 0.16 0.05 0.19 0.40

100.0 100.0 100.0 300.0
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Na classc 2 dc didmetro as 10 cspccics
dec  maior cxpressio  cm de VI
foram: Necphclea sctosa (16,37), Tibouchina
pulchra (14,47), grupo dc arvores mortas (14,32),
Bathysa meridionalis (13,50), Cascaria sylvestris
(12,78), Jacaranda pubcrula (10,24), Rudgca
blanchctiana (9,62), Rapanca umbecllata (9,21),
Clcthra scabra (7,42) c¢ Cyathca schanschim
(6,45), quc representam 38,13% do IVI dc todas
as cspécics amostradas nesta classc  diamétrica
(FIGURA 06).

Das 10 cspccics de maior IVI nas
duas classcs diamctricas, foram dctcectadas apcenas

ermos

cinco cspécics comuns as mesmas, no cntanto,
ocupam posi¢ocs socioldgicas difercntes.

A cspécic Tibouchina pulchra que
ocupa a primeira posicio na classc 1 dc
didlmetro, passa a ocupar a scgunda posi¢io na
classc 2 de didmctro. O grupo de arvorcs mortas
quc ocupa a scgunda posi¢io na classc 1 dc
diamctro, alcanga a terceira posigdo na classc 2
dec didmcetro; Rapanca umbcllata que na classc 1
de didmctro ocupa a quarta posi¢do, atinge a
oitava posicdo na classe 2 dc diimctro; Cascaria
sylvestris passou da sCtima posi¢io na classc 1 de
didmctro para a quinta posigio na classe 2 dc
didmetro. A cspécic Ncephelea sctosa quc na
classc 1 de didmetro cstd na décima posi¢io,
subiu para a primeira posicio na classc 2 dc
didmetro.

Outro ponto de dcstaque cntre  as
duas classes dc didmetro ¢ a distribuigdo dc
valores de IVI para cada cspccic. Para as 10
primciras obscrva-s¢  uma  maior
amplitude cntre os valores de IVI na classe 1 dc
didmetro. Nesta classe a diferenga cntrc 0 maior
valor de IVI, obtido pcla Tibouchina pulchra
(35,82), ¢ o IVI da Necphelca sctosa (5,49),
décima cspccic cm ordem decrescente de IVI, ¢
de 30,33 pontos. Por outro lado, na classc 2 dc
didmetro, a difcrenga cntre 0 IVI da
primeira espccic (Nephelea sctosa - IVI = 16,
37) ¢ a décima cspécic (Cyathca schanschim -
IVI = 6,45) cm ordem dccrescente  de IVI, ¢
de apcnas 9,92 pontos.

Obscrva-se que na classe 1 dc

cspccics,

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 7(2):125-15S, 1995.

didmetro houve maior concentragdo dos valores
de IVI cm torno dc poucas cspccics, dentre as
quais sc cncontra a Tibouchina pulchra com
35,82 pontos de [VI, que correspondem a 11,94%
do IVI total.

Esta cspccie, dada a sua condigdo dc
pioncira, aprescnta ampla distribui¢io no cstrato
superior da vcgetagdo da drca dc cstudo. Na
classc 2 dc didmctro ondc foram amostradas
espcceies ocorrentes nos cstratos mcédio ¢ inferior
da floresta, o IVI obtido pcla Tibouchina pulchra
foi dc apcnas 14,47 pontos.

Outro aspccto a considecrar ¢ a
classifica¢io conscguida pclo grupo dc arvores
mortas, que ocupa o scgundo lugar na classc |
de didmectro c¢ o terceiro lugar na classe 2
dc didmctro. Na classc 1 de didmetro csic grupo
conscguiu 22,90 pontos na classificagio geral dc
IVI, enquanto na classc 2 dc diimctro estc grupo
obteve o valor de 14,32 pontos. Normalmente, as
arvorcs mortas cstdo representadas por individuos
dc grande porte, distribuidas por
arca dc cstudo ¢ periencentes as varias cspécics
botinicas, conforme mostra RODRIGUES (1991),
DE VUONO (1985) ¢ MARTINS (1979). No
cntanto, pode-sc grandc
nimecro dc Aarvores mortas amostradas, [oi
devido principalmentc & mortc  natural, pcla
idade, de
Tibouchina  pulchra,  quc
comunidade cstudada.

toda a

obsecrvar quc o

cspecies pionciras como a

prcdomina  na

A partir da d¢cima cspccic houve um
decréscimo  rcgular nos valores de IVI, apesar
dc cada cspccic ocupar posi¢ocs distintas cm
cada classc diamétrica. E o que ocorre por
cxemplo com a Euterpe cdulis que ocupa a
158 posicio na classc 2 dc didmectro ¢ a 69*
posicio na classe 1 dc didmctro. A posi¢io
sociologica ocupada por csta cspccic reforca a
hipotese dc que a arca de estudo tenha sofrido
perturbagdes  severas, pois  cm  levantamentos
clctuados por NEGREIROS (1982) ¢ DIAS ct al
(1989), o palmito Euterpe cdulis csteve sempre
presente nas primeiras posicoes de I'VI, ecm arcas
onde o grau dc perturbagdio ¢ rclativamente

baixo.
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A classc 2 dc didmetro, amostrou
individuos com DAP cntrec 0,05 m ¢ 0,10 m. A
maioria dos csptcimens amostrados nesta classe
dc didmetro perience aos cstratos inferior ¢
intcrmedidrio da florcsta, onde além de cspccics
pionciras como a Tibouchina pulchra, fazem parte
da composicao floristica, espécics sccundérias
iniciais como Cascaria sylvestris ¢ Rapanca
umbcllata, ¢ cspccics sccunddrias tardias como
Jacaranda pubcrula ¢ Ocolca sp., clc.

Na classc 1 de didmctro ondc [oram
amostrados individuos com DAP igual ou supcrior
a 0,10 m, a maioria das cspccics faz partc do
estrato superior da florcsta, quc apresenta como
cspécic dominante a Tibouchina pulchra, cspccic
pioncira caracleristica da regiao. Esta cspccic
ocupa o primeiro lugar na classificagdo cm ordem
decrescente de IVI, na classec 1 de didmetro, ¢ o
scgundo lugar na classc 2 de didmctro.

5 CONCLUSOES

Os 156 pontos de quadrantcs,
permitiram amostrar 1248 individuos arborcos nas
duas classes de didmetros consideradas, secndo 75
individuos rcpresentados por arvores mortas cm
pé, ¢ o restantc 1173 individuos vivos distribuidos
por 45 familias, 108 g€ncros ¢ 219 espccics.

A colcta de matcrial botdnico fértil
c/ou vegetativo de todos os individuos amostrados,
foi suficicntc para a identilicagdo da maioria dos
individuos a nivel de espécic. Possibilitou ainda a
scparagdo cm morfoespécics dos individuos quc
aprescntaram dificuldades para identificagdo,como
foi 0 caso da familia Myrtaccac;

Das 45 familias botdnicas amostradas
Chrysobalanaccac,
Guttifcrac, Elacocarpaccac,
Winlcraccac  ndao  possuiam
individuos comuns as duas classcs diamétricas;

A classificagdo das cspécics cm ordem
decrescente  de  IVI  (Indice de Valor de
Importincia) dcstacou a

apcnas
Cannclaceac,

Verbenaceac,

Quiinaccac ¢

espécic  Tibouchina

pulchra na classc 1 de didmcetro, ¢ a cspccic
Nephclca sctosa na classe 2 de didmetro.

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 7(2):125-155, 1995.
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CONSERVACAO "EX SITU" DOS RECURSOS GENETICQS DE IPE-AMAPEP_LO
NIES*

(Tabebuia vellosoi Tol) ATRA

RESUMO

O crescente consumo de madeira co-
mo fonte de matéria prima para as mais diversas
finalidades no Brasil vem extinguindo progressiva-
mente espécies nativas de grande valor. O Pro-

rama de Melhoramento Genético do Instituto
lorestal do Estado de Sao Paulo vem conservan-
do "ex situ" muitas dessas espécies, entre elas o
ipé-amarelo - Tabebuia vellosoi Tol. Foram insta-
lados testes de progénies das procedéncias Moji
Guagu (SP) e Bebedouro (SP) para constatar a
existéncia de variabilidade entre populagbes € in-
dividuos e estimar coeficientes de variagao genéti-
ca e herdabilidade das caracteristicas altura de
plantas € DAP. O ensaio, instalado em Luiz An-
tonio (SP) sob o delineamento estatistico "com-
pact family block", ndo apresentou diferengas esta-
tisticamente significativas entre as duas popula-
¢oes. Os resultados mostraram maior variagao
dentro de progénies do que entre as diferentes
rogénies, maior variabilidade genética na popu-
acdo Moji Guagu em relagdo 2 de Bebedouro e,
altos coeficientes de herdabilidade (sentido restri-
to) para a caracteristica altura de plantas, maior
do que para a caracteristica DAP, de um a nove
anos de idade do experimento.

Palavras-chave: Tabebuia vellosoi; ipé-amarelo;
conservagao '"ex situ"; procedén-
cias; progénies; variabilidade gené-
tica; herdabilidade.

(*) Aceito para publicagdo em dezembro de 1995.
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1 INTRODUGAO

As cspccics nativas vém scndo cxplo-
radas hd dcCcadas para os mais diversos [ins,
principalmente scrraria ¢ laminag¢do, scndo sua
rcposicio praticamente nula. Este  csgotamento
das florcstas naturais, dc reconhecido valor co-
mcrcial, vem causando s¢rio compromctimento do
scu potencial gen€tico. Assim, a conscrvagio ge-
nCtica "cx situ" ¢ dc rclevante nccessidade visan-
do a manutengdo da variabilidade genctica atra-
vCs das geragocs, [ornccimento de matcerial gencti-
co a [uturos programas dc mclhoramento ¢ cxplo-
ragdo ccondmica.

Frente a possibilidade de conscrvar "cx
situ" a variabilidadc genctica do  ipC-amarclo,
Tabcbuia vcllosoi Tol, difcrentes populagoces fo-
ram amostradas ¢ cstudadas através dc testes de
progénics para avaliar a variabilidadc genctica ¢
cstimar a herdabilidade dc caracteres de  cresci-
mento, dc modo a promover cfctivamentc a con-
scrvagdo dos recursos gencticos da cspceic ¢ for-
nccer bascs para [utura cxploragio ccondmica.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

LORENZI  (1992) cita  Bignonia
longiflora Vecll,, Tecoma longiflora (Vcell.) Bur. ct
K. Sch. ¢ Handroanthus vcllosoi (Tol) Mattos
como sinonimia botdnica dc Tabcbuia vellosoi
Tol. ¢, ipé-amarclo, ipé-tabaco, cavata, ipC-cascu-
do, ipc-prcto, ipé-una, pau-d’arco, ipC-amarclo-da-
casca-lisa, ipC-comum, pidva ¢ quiarapaiba como
nomces populares usados em diferentes regioes.

O ip¢-amarclo, Tabcbuia vcllosoi Tol.,
familia Bignoniaccac, ¢ cspccic de ocorréncia nos
Estados dc Minas Gerais, Sio Paulo, Mato Gros-
so do Sul, Goids ¢ Rio dc Janciro, principalmen-
tc na floresta pluvial conforme LORENZI (1992)
¢, scgundo RIZZINI (1971),
dcia Maritima do Rio dc Janciro (Serra dos Or-
gaos, Itatiaia, Mantiqueira) ¢ ao Sul da Babhia.
Dc acordo com NOGUEIRA (1977), no Estado
dc Sao Paulo sua ocorréncia sc dda ao leste, cen-
tro ¢ norte do Estado, nas regioes de CosmOpo-

nas scrras da Ca-
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lis, Ribcirdo Prcto ¢ Bebedouro, sendo muito co-
mum a bcira dos rios.

Scgundo LORENZI (1992), ¢ planta
dccidua, hceliofita ou cscidfita, caracteristica da [lo-
resta pluvial da mata atlintica ¢ da floresta latifo-
liada scmidccidua, ocorrendo principalmentc no
intcrior da floresta primdria densa. Aparcce cm
terras de boa ¢ mdédia fertilidade, cm solos pro-
fundos ou rasos, nas matas ¢ raramentc nos ccr-
radocs, scgundo NOGUEIRA (1977). Dc acordo
com cstc autor, o ipé-amarclo ¢ drvorc dec pri-
mcira magnitude, atingindo mais dc¢ 30 mctros dc
altura ¢ didmetro dc até 1 metro, com tronco ci-
lindrico ¢ rcto, folhas verde-claro, [rutos grandcs,
scmcelhantes a vagem (30 a 40cm) c¢ florcs ama-
rclo-claro.

Scgundo MAINIERI (1970), o cerne ¢
dc cor pardo-havana-claro, pardo-havana-cscuro
ou ainda pardo-acastanhado, scmprc com rcflexos
csverdeados; supcerficic irrcgularmente lustrosa, lisa
ao tato; cheiro ¢ gosto indistintos, textura média,
gra-dircita.

A madcira ¢ pesada (densidade 0,90
g/cm3), muito dura, dc grandc durabilidade mcs-
mo c¢m condigdcs adversas, Otima para usos cxler-
nos como vigas, ponles, poslecs ¢ moirdcs, para
conlccgao de artefatos torncados, bengalas, carro-
cerias, toncis, ctc. (LORENZI, 1992). Dc acordo
com cste autor, a cspccic floresce de julho a me-
ados dc sctembro, com a drvore totalmente despi-
da dc folhagem ¢ a maturagdo dos [rutos ocorrc
cm outubro/novembro.

O ip¢-amarclo tem tendéncia a crescer
rcto ¢ sem bifurcagocs quando plantado cm reflo-
restamento misto, scgundo NOGUEIRA (1977),
pois ¢ cspécic monopodial; a derrama sc faz
muito bem ¢ a cicatrizagdo ¢ boa. Scndo assim,
dificilmente sc cncopa quando nova, a nao scr
quc scja plantado em parques ¢ jardins.

LORENZI (1992) rcssalta que a arvo-
rc ¢ cxtrcmamentc ornamental, constituindo scu
florcscimento num belo cspetidculo da naturcza.
Por cssa razdo a cspcécic foi cscolhida “drvore
simbolo do Pais" através de Dcecreto Federal.

LLERAS (1992) dcflinc a conscrvagio
“cx situ" como a manutcngdo dc amostras repre-
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scntativas de populagdes que, apés caraclerizadas
gencticamente, avaliadas ¢ multiplicadas, cstcjam
disponiveis para mclhoramcnto genético ou pes-
quisas corrclatas.

Dc acordo com ZOBEL & TALBERT
(1984), a conscrvagao genctica ¢ relacionada dire-
tamente com atividades para salvar ¢ prevenir a
perda dc genes, de complexos génicos ¢ genoti-
pos ¢ , num cxtremo, prevenir a extingdo de toda
uma categoria taxonOmica. Scgundo csscs autorces,
as cspccics [lorestais (m  de uma a vdarias pro-
ccdéncias que possuem caracteristicas  gencéticas
quc sdo unicas para cada uma dcssas proccdén-
cias. As diferengas entre as proccdéncias sio cau-
sadas por uma pcquena difcrenga no complexo
génico mas quc confcre aquela proccdéncia a
vantagem de sobreviver ¢ crescer num ambicnte
cspecial.

KAGEYAMA & DIAS (1982) conside-
ram quc vem havendo perda irreversivel de re-
cursos gencticos de inumeras cspécics pela falta
de conhccimento da biologia das cspccics, do po-
tencial para diferentes usos ¢ da variabilidade ge-
nética cxistente cntre ¢ dentro de populagoes. No
caso dc cstudos dec variagdcs genotipicas, csscs
autores relatam que a mectodologia mais comum
¢ a dos cnsaios dec procedCncias c¢/ou de progé-
nics, ondc scmentes colhidas de individuos c/ou
populagoes rcpresentativas sio testadas em condi-
¢ocs dc laboratdrio, viveiro ou campo, com dcli-
ncamentos experimentais adequados.

WRIGHT (1994) vem cstabelecendo
desde 1971, plantios de mais dc 67 cspécics nati-
vas na Coldmbia, cntre clas algumas consideradas
vulneréveis, raras ou amcagadas dc cxtingdo na-
qucle pais, visando a conscrvac¢io genctica "ex Si-
tu". O autor considcra provavel que algumas pro-
ccdéncias dc algumas cspécies jd cstcjam cxtintas
¢ conscqucntcmente a variabilidade que nclas
cxistia.

BIERWAGEN & FERREIRA (1993)
instalaram em Anhcmbi (SP) cinco populagoes de
ipC-felpudo (Zcyhcria tuberculosa) ¢, apesar dc
apresentarcm curvas de distribui¢io de frequéncia
dc DAP c altura total difcrentes para cada popu-
lagdo, ndo cncontraram diferenga cstatistica signifi-
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cativa cntrc as mcédias das populagdcs aos scis
anos dc idadc.

GIANNOTTI ct al. (1982) cstudando
altura ¢ DAP dec 15 procedéncias dc Araucaria
angustifolia aos 2 anos dc idadc cm Itapeva (SP),
obscrvaram quc duas dessas proccdéncias apre-
scntaram variagdo genctica significativa cntre pro-
génics, cocficicntes de variagdo genctica para altu-
ra dc 6,99% c¢ 7,59% c herdabilidade do carater
de 1,76% c¢ 17,51%, rcspectivamentc para as pro-
cedéncias de Quatro Barras (SC) ¢ Barbaccna
(MG). Estudo similar [cito por HIGA ct al
(1992) com a mesma espécic ndo cvidenciou
difcrengas cstatisticas  significativas para altura,
DAP c sobrevivéncia, cntre 12 procedéncias desta
cspécic plantadas cm Colombo (PR), aos 9 anos
de idadc.

MORAES ¢t al (1992) cstudaram
progénics de duas procedéncias de  Astronium
urundcuva cm Sclviria (MS). A andlise cstatistica
cntre  procedéncias para médias de alwra de
plantas indicou significincia ao nivel de 1% aos 3
anos dec idade do plantio ¢ ao nivel de 5% aos
4 anos. As cstimativas dc varidncia genctica cntre
progénies ¢ varidncia fenotipica cntre plantas den-
tro dc parcclas tcnderam a aumentar com O pas-
sar do tempo, nas duas populagoes, quais scjam,
Bauru (SP) c¢ Sclviria (MS). A primcira dclas
apresentou maior cocficicnte de variagio genética
(5,70%) c hcrdabilidade (0,35) aos 3 anos dc
idade, vindo a dccrescer aos 4 anos, cnquanto
quc a dec Sclviria, os valores mais altos dcsscs
pardmctros (3;,11% c¢ 0,16, respectivamente), fo-
ram obtidos aos 4 anos. Postcriormente, aos
scic  anos dc idade, cssas proccdéncias ndo
mais apresentaram dilerenga significativa para al-
tura dc plantas (MORAES, 1995), scndo as m¢-
dias 535 m ¢ 4,93 m respectivamente para Bauru
¢ Sclviria, ¢ os cocficicntes dc herdabilidade, 0,30
¢ 000 para cssa caracleristica. Ainda a respceito
desta cspécic ¢ no mesmo local de cstudo, mas
com progénics procedentes dec Sclviria (MS) c¢
Aramira (SP), MORAES et al. (1993) nao cncon-
traram difcrenga significativa entre as médias dc
altura das populagocs a um ano do plantio; os
valores de herdabilidade cncontrados para cssa
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caracteristica foram 0,11 ¢ 0,02 ¢ os coeficicntes
de  variagdo  gen€tica, 554% ¢ 2,43%,
respectivamente  para a  primeira ¢ scgunda
procedéncia citada.

SIQUEIRA ¢t al. (1982) cstudando
progénies dc Dipteryx alata procedentes de
Campo Grande (MS) ¢ Aquidauana (MS), encon-
traram diferenga cstatistica significativa ao nivel
de 1% de probabilidade entre as proglnics, aos
24 meses dc idade, para altura dc plantas, cvi-
denciando que cxistem variagoes gencticas a cssa
idade. Aos 5 anos, no mesmo experimento, SI-
QUEIRA ct al (1986a) obscrvaram diferengas cs-
latisticas significativas para altura ¢ DAP cntre as
progénics da procedéncia de Aquidauana ¢, dile-
rengas para DAP ecntre as progénics de Campo
Grande, sendo as difcrengas para altura da dltima
procedéncia, nao significativas. Os cocelicientes de
herdabilidade no sentido restrito para as duas ca-
racteristicas, nessa idade, [oram mais altos para
as progénics de Aquidauana, sendo 0,69 para al-
tura ¢ 0,97 para DAP, cnquanto para as progé-
nics de Campo Grande [oram 0,20 para altura ¢
0,30 para DAP, evidenciando maior variabilidade
genética cntre as progénics de Aquidauana. Sc-
gundo os autores, este fato [oi comprovado tam-
bém pelo cocficiente dec variagdo genética mais
clevado para as progCnics de Aquidauana: 4,59%
para alwra ¢ 13,08% para DAP, scndo 1,12%
para altura ¢ 3,11% para DAP para as progCnics
de Campo Grande. O coclicicnte de variagdo cn-
tre plantas dentro de parcelas, tanto para altura
como diimetro, tamb¢m cvidenciaram uma ampli-
tude dec variagao considerdvel. A partir do s¢timo
ano até 13 anos de idade, SIQUEIRA ct al.
(1993) nao cncontraram mais diferengas significati-
vas para qualquer das caracteristicas cntre as pro-
génics das duas procedéncias de D. alata. Os co-
cficientes de herdabilidade ¢ de variagdo genética
para altura de plantas das progcnics procedentes
de Aquidauana ¢ Campo Grande cairam a zcro,
portanto ndo s¢ notando variagdo cntre progénics
para cste cardter. No caso do DAP, esses cocfi-
cicntecs para as progénics da procedCncia Aqui-
dauana pcrmancceram nulos do sétimo ao décimo
ano, aumentando nos anos posteriores ¢, para as
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progénies de¢ Campo Grande, variaram bastantc
conforme a idade. O cocficiente de variagdo entre
plantas dentro das parcclas permanceccu alto cm
todos os anos, para qualquer das procedéncias,
com valores mais clevados para DAP, cvidencian-
do a cxisténcia de variagdes mais acentuadas den-
tro de progénies.

SAMPAIO & VENTURIERI (1990)
encontraram altos valores de coeficicnte de varia-
¢ao genética entrc progCnics para altura (acima
de 23,5%) ¢ didmcetro do colo (acima de 23,3%)
para Copaifcra muliijuga, Hymcnaea courbaril ¢
Hymcnolobium sp, a idade dc trés anos. Os coc-
ficicntes de variagao dentro de progénics para cs-
sas cspécics [oram superiores a 26,5% .para altura
¢ superiores a 25,36% para didmetro do colo.

VITTI ct al. (1992) encontraram signi-
ficAncia estatistica para altura cntre progCnies de
Esenbeckia Ieiocarpa (aos 3 anos) ¢ Cecropia
cinerca (aos 5 anos), plantadas cm Anhcmbi
(SP), indicando haver variagao entre progénics de
cada espccic. Os valores do cocficicnte de varia-
¢ao genctica para E. leiocarpa foram médios, va-
riando de 14,31% a 19,21% c para C. cincrea,
foram muito baixos, de 3,53% a 4,03%, influcn-
ciando as estimativas de herdabilidade para altura
que ficaram por volta de 0,80 ¢ 0,50, respectiva-
mente para as espécics citadas. Os coclficicntes de
variagao dentro de progénics também [oram mais
altos para E. leiocarpa variando de 30,56% a
35,67% cnquanto variaram de 945% a 10,62%
para C. cincrea.

NOGUEIRA ct al. (1982) estudando
alura de Pterogyne nitens, encontraram aos 12
meses de idade pequena variabilidade genctica
entre progénics dc trés das quatro procedéncias
lestadas, sendo considerada pouco significativa pa-
ra ser levada ¢m conta no caso de sclegao aque-
la idadec. Essa baixa variabilidade genética entre
progtnies continuou sendo obscrvada aos 48 me-
scs de idade, variando de 0,80% a 3,73%, oca-
siio em que NOGUEIRA et al. (1986a) cncon-
traram valores para o cocliciente de variagao cn-
trc plantas dentro de parcelas variando de
24,38% a 34,51%, portanto bem mais altos que o
cocliciente de variagdo entre progénics.
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Para Astronium urundeuva, NOGUEIRA
ct al (1982) cncontraram variabilidade genélica,
para altura de plantas, cntre progCnics de quatro
proced¢ncias aos 12 meses ¢ também aos 48 me-
scs (NOGUEIRA ct al., 1986b), scndo a variagao
do cocficicnte dc variagdo genética a essa idade
dc 2,67% a 6,54%, conforme a proccdéncia, € do
coeficicnte de variagdo dentro dec parcelas de
23,39% a 31,42%, mostrando quc a variabilidade
cntre progénies ¢ baixa sc comparada com a va-
riabilidade cntre individuos da mesma progénic.

Aos 36 meses de idade, SIQUEIRA
ct al. (1986b) cncontraram baixas cstimativas dos
coeficicntes de herdabilidade no sentido restrito ¢
do cocficicnte de variagdo genética para altura de
Cariniana legalis dc progcnies dec trCs difcrentes
procedéncias, avaliadas cm Luiz Antonio (SP) ¢
Pedernciras (SP). A andlisc do DAP dc plantas
cm Luiz Antonio apresentou o mesmo resultado,
ndo cvidenciando variabilidade genética cntre as
progénics das difcrentes procedéncias cmbora a
anélisc da varidncia para altura cm Pecdernciras
tcnha aprescntado diferengas significativas entre
progénics. Porém os autores considcraram como
sendo cfcito local da baixa fertilidade do solo na
cxpressdo da variabilidade genética. Os cocficicn-
tes de variagdo cntre plantas dentro das progé-
nics para as caracteristicas analisadas foram mais
clevados do que os cocficicntes de variagdo gené-
tica cntre progénics.

Progénics dc Pcltophorum dubium dc
difcrentes populagoes foram cstudadas cm  Luiz
Antonio (SP) ¢ Pcdernciras (SP) por SIQUEIRA
ct al. (1986¢). Os autores concluiram pclas anéli-
scs de varidncia que, a idade de 36 mescs, parc-
cc haver variabilidade genética cntre as progénics
¢, conscquentemente, nas populagocs amostradas.
As cstimativas dos cocficicntes de herdabilidade
no sentido restrito para altura ¢ DAP foram cle-
vadas, possibilitando a selecdo ji aos 36 meses
de idade. Os coeficicntes de variagao dentro dc
parcelas foram mais clevados do que os coeficien-
tes de variagdo gen€tica entrc progénics, para as
caracteristicas analisadas.

NOGUEIRA et al. (1986¢) avaliaram
progénics dc trés diferentes procedéncias dc
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Gallesia gorarema em Luiz Antonio (SP) ¢ Pe-
derneiras (SP). Aos 36 meses de idade nao fo-
ram dctectadas diferengas estatisticamente signifi-
cativas entre progénies para altura ¢ DAP nos lo-
cais de cstudo. Nessa idadc as cstimativas de her-
dabilidade para as caracteristicas consideradas fo-
ram baixas, exceto para altura de uma das proce-
déncias plantadas em Pedernciras. Foram encon-
trados baixos coeficientes de variagdo genética en-
tre prog€nies para altura de plantas nas duas lo-
calidades; para DAP, duas procedéncias no cnsaio
dc Luiz Antonio apresentaram valores mais ex-
pressivos do que para altura sendo que, conforme
ocorrcu para Cariniana legalis (SIQUEIRA et al,
1986b) ¢ Pcliophorum dubium (SIQUEIRA et al,
1986¢), também para G. gorarema os coeficientes
dc variagdo dentro das parcelas foram mais
clevados.

PIRES & KAGEYAMA (1985) cncon-
traram baixos coeficientes de herdabilidade ¢ de
variacdo genctica entre progénies, associados a al-
tos cocficicntes de variagdo dentro de progénies
para caracteristicas dc crescimento de Prosopis
juliflora, sugerindo base genética restrita da
populagdo estudada e, supostamente, existéncia dc
cndogamia.

3 MATERIAL E METODOS

O Instituto Florestal de Sao Paulo,
através do Programa de Melhoramento Genético,
vem desde 1979 promovendo a conservagdo "cx
situ" de espccies nativas cm perigo de extingao.
Dentrc as cspécies que vém sendo conservadas
esta o ipé-amarelo - Tabebuia vellosoi Tol.

Para estabelecer o experimento sob a
forma dc testes de procedéncias e progénies, fo-
ram coletadas sementes de ipé-amarelo em outu-
bro dc 1984 em Moji Guagu (SP) e Bebedouro
(SP), de arvores de polinizagdo livre e de ocor-
réncia natural. Tentou-se observar as instrugdes
dc SHIMIZU et al. (1982) que recomendam que
a colcta de material de propagagdo para estudos
de progénies de csséncias florestais deve ser
feita de pelo menos 25 4rvores por procedéncia,
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distantes cntre si dc no minimo 100 m. Por¢m
possivcl

natural, nas duas
pereorridas, scndo cntdo colctadas scmentes de
18 arvorcs cm Moji Guagu ¢ de 17 drvores cm
Bebedouro.

nao foi localizar 25 arvorcs cm

ocorréncia localidadcs

O cnsaio foi instalado cm janciro dc
1986 na Estagdo Expcrimental dc Luiz Antonio
(SP). Esta localidadc apresenta latitude  de
21°40°S, longitudc 47°49'W, altitude de¢ 550 m,
solo do tipo latossolo roxo, clima do tipo Cwa,
conformc classificagdo climdtica dc Koppen, ¢
prccipitagio  mdédia  anual dc 1365 mm
(VENTURA ct al, 1965/66).

O dclincamento cstatistico adotado foi
0 "compact family block" pclo fato do nimcro de
progénics por proccdCncia  scr  desigual.  As
parcclas dc todos os cnsaios foram lincarcs com
5 plantas, 6 rcpetigoes, scndo quc o cnsaio foi
dupla. O
cspagamento adotado foi o de 3,00 m x 3,00 m,

instalado com bordadura cxtcrna
visando mccanizar os tratos culturais.
caracleristicas
altura dc plantas aos 1, 2, 4, 6, 7 ¢ 9 anos dc
idadc ¢ didmctro a altura do pcito (DAP) aos 4,

6, 7 ¢ 9 anos. As andliscs dc variincia foram

Foram avaliadas as

TABELA 1 - Médias dc¢ altura, incremento  médio

anual (IMA) ¢

conformec  WRIGHT  (1976) ¢
(1981).  As  cstimativas  dos
nio gencticos  foram

clctuadas
FALCONER
pardmctros gencticos ¢
obtidas pcla dccomposi¢do dos quadrados mcdios
resultantes das andliscs de varidncia de mcdias dc
alura ¢ DAP da cspécic, conforme KAGEYAMA
(1983) ¢ PIRES (1984).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
A andlisc cstatistica para altura de

plantas ¢ DAP dc
difcrenga significativa cntre

ipC-amarclo ndo acusou
as proccdéncias. Isso
foi obscrvado para outras csp€cics nativas como
A. angustfolia  (HIGA c al, 1992), Z
tubcrculosa  (BIERWAGEN &  FERREIRA,
1993), D. alata (SIQUEIRA ct al, 1993) ¢ A.
urundcuva (MORAES, 1995). Por cssc motivo
foram
procedéncias.

Os rcsultados das andliscs dc varilincia
aplicadas as mcdias dc altura dc plantas ¢ DAP,

analisadas as  progénics scgundo as

por progCnics dc cada procedCncia, nas difcrentes
idades, ¢ o incremento médio  anual  sdo

apresentados nas TABELAS 1 ¢ 2.

rcsultados das andlises de

varidncia para as progcénics dc diferentes procedéncias de ipé-amarclo, de acordo com a
b

idadc. Luiz Antonio (SP), 1987/95.

PROCEDENCIAS NP IDADE
(anos)
1
2

Moji Guacgu (SP) 18 4
6
7
9
1
2

Bebedouro (SP) 17 4
6
7
9

NP - namcro dc progénics;

significativos aos  nivcis

significativos
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CVexp - coclicicnte dc variagdo cxperimental;
dc 5% c¢ 1% dc significincia, respectivamente; ns - valores de F ndo

MEDIA IMA F prog CV cxp
(m) (m) (%)
1,19 - LI9 8,96 ** 17,72
1,93 0,97 9,06 ** 18,85
2,95 0,72 4,65 ** 19,04
4,11 0,68 4775 ** 20,72
4,58 0,65 2,56 ** 17,91
5,27 0,59 3,87 ** 20,21
1,33 1,33 323 * 11,92
2,17 1,08 2,18 ns 14,26
3,11 0,78 2,00 * 15,48
4,31 0,72 1,53 * 18,32
4,67 0,67 1,68 * 15,75
5,56 0,62 0,99 ns 19,39

* ¢ ** _valores de F
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TABELA 2 - Mcdias dc  DAP,

incrcmento mdédio

anual (IMA) c¢ resultados das andlises dc

varidncia para as progénics dc difcrentes procedéncias de ipé-amarclo, de acordo com a

idade. Luiz Antonio (SP), 1990/95.

PROCEDENCIAS NP IDADE MEDIA IMA F prog CV cxp
' (anos) (cm) (cm) (%)
4 2,76 0,69 2,79 ** 27,67
Moji Guagu (SP) 18 6 5,22 0,87 2,84 ** 25,64
7 5,70 0,81 3,12 ** 27,04
9 6,70 0,74 4,17 ** 27,93
4 2,62 0,66 0,89 ns 27,06
Bebedouro (SP) 17 6 5,42 0,90 0,82 ns 25,10
7 5,85 0,84 1,47 ns 25,29
9 7,28 0,81 1,08 ns 27,11

NP - namecro dc prognics;

CVexp - cocficicnte de variagdo cxperimental;  ** -

valorcs dc¢ F

signilicativos ao nivel de 1% dc signilicincia; ns - valores dc F ndo significativos

O incrcmento médio anual (IMA) dc
altura, para as duas proccdCncias, foi maior no
primciro ¢ scgundo ano, diminuindo 0 ritmo
dc crescimento nos anos posteriores, como cra de
sc csperar. Para DAP das duas procedéncias,
individuos mcnsurados

como o ndmcro dc

no quarto ano [oi pequeno, pois  poucos
atingiam altura dec 1,30 m, a mcédia foi mais
baixa, fazendo com quec o IMA no scxto

ano fossc mais clevado, decrescendo
postcriormentce.

A aplicagdo do testc Faos dados dc
(TABELA 1)

cstatistica ao nivel de 1% dc

altura dc cvidenciou
dilcrenga

significincia  cntre

plantas

progcnics da proccdéncia
Moji Guagu; csta difcrenga vem sc mantendo
cm todos os anos analisados. Ja para a

proccdéncia  Bebedouro, o teste F  indicou
dilcrenga
significincia cntrc  as
de 1, 4 6 ¢ 7 anos; aos 2 ¢ 9 anos
dc idadc as diferengas cntrc  médias dc
altura foram ndo significativas.

As mcédias dc DAP analisadas aos 4,
6, 7 ¢ 9 anos dc idadc (TABELA 2) foram
significativamente diferentes ao nivel de 1% dce
probabilidade pclo testc  F cntre as progénics dc
Moji Guagu, por¢tm nao significativas cntrc as dc
Bcebedouro.

cstatistica ao nivel de 5% dc

progénics, as idadcs
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Essc comportamento das progcnics dc
Moji  Guacu revelam  alta  diversidade  genctica

para conscrvacdo dessc  malcrial.  Porém  as
progénics  dc  Bebedouro  ndo  revelaram
variabilidade tdo accntuada.

Os cocficicntcs de variagao
cxperimental  (CVexp) para  as  caracteristicas
analisadas, nas duas proccdéncias ¢ nos

varios anos, mostraram valorces médios,

compardveis  a resultados  mcencionados  por

outros autorces, para cspcecics nativas
(NOGUEIRA ¢t al, 1986¢; SIQUEIRA ct al,
1986a, 1986b,  1986c;  SIQUEIRA ¢t al,
1993).

As  cstimativas  dos parametros

gendticos para'as caracteristicas altura ¢ DAP de
plantas das progé€nics dc diferentes proccdéncias,
nas diversas idades, sdo apresentadas nas
TABELAS 3 ¢ 4.

A proccdéncia Bebedouro, cm  alguns
anos, apresentou  cstimativas  de  varidncia
progénics
Nesses casos, foram dcsconsideradas as cstimativas
dcrivados  por

ncgativos ou impossiveis

genctica cntre infcriores  a  zero.
dos parimctros dcla
apresentarcm resultados
dc calcular. As cstimativas ncgativas podem scr
provavclmentec  atribuidas a4 ocorrCncia  dc
corrclagdes intraclassec menores quc as interclasscs

(BARBIN, 1993).
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TABELA 3 - Estimativas dos pardmetros genéticos para a caracterfstica altura das progénies de diferentes
procedéncias de ipé-amarelo, conforme a idade. Luiz Antonio (SP), 1987/95.

PROCEDENCIAS NP IDADE (&A% . CV 4 h* o* d/czp
(anos) (%) (%)

1 20,42 27,47 1,25 1,81
2 21,84 31,64 1,18 2,10

Moji Guagu (SP) 18 4 14,86 31,21 0,67 4,41
6 16,37 30,35 0,80 3,43
7 9,14 29,76 0,33 10,61
9 13,97 31,17 0,61 4,98
1 7,27 24,19 0,32 11,07
2 6,33 25,60 0,21 16,34

Bebedouro (SP) 17 4 6,33 25,74 0,21 16,54
6 543 28,08 0,12 26,74
7 5,32 27,45 0,14 26,62
9 - 30,45 - -

NP - nimero de progénies; CVg - coeficiente de variagdo genética entre progénies; CV, - coeficiente
de variagdo dentro de progénies; h? - estimativa do coeficiente de herdabilidade no sentido restrito;
czd/o':p - relagao entre as estimativas das varidncias dentro de progé€nies € entre progénies; -- estimativas
desconsideradas por derivarem de varidncia genética inferior a zero.

TABELA 4 - Estimativas dos pardmetros genéticos para a caracteristica DAP das progénies de diferentes
procedéncias de ipé-amarelo, conforme a idade. Luiz Antonio (SP), 1990/95.

e —

PROCEDENCIAS NP IDADE Ccv . CV , h* Uzdlo’zp
(anos) (%) (%)
4 15,11 49,71 0,34 10,82
Moji Guagu (SP) 18 6 14,21 40,28 0,42 8,03
7 16,07 42,91 0,46 7,13
9 20,30 4494 0,64 4,90
4 - 43,91 - -
Bebedouro (SP) 17 6 - 40,90 - -
7 7,12 43,87 0,10 38,00
9 3,24 42,13 0,02 168,87

NP - nimero de progénies; CVg - coeficiente de variagao genética entre progénies; CV, - coeficiente
de variagdio dentro de progénies; h? - estimativa do coeficiente de herdabilidade no sentido restrito;
o_zd/czp_ relagdo entre as estimativas das varidncias dentro de progénies € entre progénies; -- estimativas
desconsideradas por derivarem de varidncia genética inferior a zero.

Para as progénies da procedéncia Moji de variagdo genética para altura decresceram com
Guagu houve oscilagdo dos coeficientes de o passar dos anos. Esses coeficientes foram mais
variagdo genética (CVg) para altura, as diferentes elevados para a procedéncia Moji Guagu,
idades, sendo mais elevados nos dois primeiros indicando existéncia de maior variagdo genética
anos, mas havendo tendéncia a decrescer. Para a entre as progénies dessa procedéncia e
procedéncia Bebedouro, os valores do coeficiente consequentemente, na populagio amostrada. Para

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 7(2):157-168, 1995.
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a procedénecia Bebedouro, nota-se cxisténcia dc
variagdo genética cntre as progénics mas cssa
variagao diminui accntuadamentc com o decorrer
dos anos. Isto indica possivelmente que, durante
a fasc dc cstabclecimento, hd maior cxpressao de
um conjunto dc genes, substituido por outro
conjunto c¢m fascs postcriores do desenvolvimento
das plantas. Estes dados coincidcm com os
aprescntados por SIQUEIRA ct al (1993) para
algumas procedCncias de D. alata. As cstimativas
dos cocficicntes de variagdo genética para altura
dc ipC-amarclo cncontradas, foram infcriores
aquclas  mencionadas  por  SAMPAIO &
VENTURIERI  (1990) para C.  multijuga
(30,65%), H. courbaril (27,50%) ¢ Hymcnolobium
sp (23,50%), aos 3 anos c¢, similarcs, no caso da
procedéncia Moji  Guagu, porém inferiores no
caso da procedéncia Bebedouro, aos cncontrados
por VITTI ct al (1992) para E. Iciocarpa
tamb¢ém aos 3 anos.

Assim como para a caracteristica altu-
ra dc plantas, a proccdéncia Moji Guagu apresen-
tou cstimativas dc cocficicnte de variacao genctica
(CVg) para DAP, oscilando conforme o ano mas,
ao contrério do quc ocorrcu para altura, h4 uma
tcndéncia a aumcentar, revelando maior expressao
génica com o passar dos anos. Hi quc sc consi-
derar os cfcitos de competi¢ao cntre plantas, quc
provavelmente favoreccem a expressdo de variagdo
genética do DAP, por csta ser uma caracleristica
mais influcnciada pecla compcticdo do que a
altura dc plantas. Para a procedéncia Bebedouro,
ainda nao ¢ possivel cstabelecer uma tendéncia
cm virtude do pcqueno nimero de cstimativas.
Neste caso, a procedéncia Moji Guagu tambCém
apresentou coelicicntes mais clevados do que a
proccdéncia Bebedouro, indicando que a variagao
genética na  primeira  populagdio € maior.
SIQUEIRA ct al (1993) também cncontraram
valores crescentes para  cocficiente de  variagao
genctica de DAP para duas procedéncias de D.
alata c, para outras duas, oscilagdo conforme o
ano. SIQUEIRA ct al (1986c) cncontraram
valores dessc pardmetro para P. dubium aos 3
anos, infcriores aos aprescntados pela procedéncia
Moji Guagu dc ipé-amarclo e, tanto inferior
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quanto superior quando comparados com a
Bebedouro,
caracteristicas analisadas.
Os altos valores de cocficientc de va-
riagao dentro de progénies (CV,), apresentados
na TABELA 3 para alwra de plantas e na TA-
BELA 4 para DAP, para as duas proccdéncias,
comparados com os valores de coeficiente dc va-
riacdo genctica cntre progénics (CVg), cvidenciam
quc cxiste maior variagdo cntre os individuos da
mesma progénic do que cntre progénies. Diversos
cstudos com cspécics nativas rclatam resultados

procedéncia para as duas

coincidentes: o coeficicnte dc variagdo dentro dc
progtnies maior que o coeficiente de variagao ge-
nética cntre as progénies para as caracleristicas
dc crescimento (PIRES & KAGEYAMA, 1985;
NOGUEIRA et al, 1986a, 1986b, 1986¢; SI-
QUEIRA ct al., 1986b, 1986¢c; VITTI et al,
1992; SIQUEIRA ect al, 1993).

SAMPAIO & VENTURIERI (1990)
cncontraram valores dc coeficientc de variagao
dentro de proglnics para altura dc  Apuleia
Iciocarpa ¢ de Hymenolobium sp similarcs aos cs-
timados para o ipé-amarclo ¢, SIQUEIRA ct al
(1993) cncontraram valores inferiores dessc para-
metro, para DAP, em progénies de D. alata dc
difercntes procedéncias.

Os cocficicntes de hcrdabilidade no
sentido restrito estimados para a caracteristica al-
tura dc plantas do ipé-amarclo, observados na
TABELA 3, atingiram valores clevados até o scx-
o ano do ensaio, porém dccrescentes com O au-
mento da idade, para a procedéncia Moji Guagu,
voltando a crescer aos 9 anos. A procedéncia Be-
bedouro mostrou a mesma diminui¢do dc valores
dc hcrdabilidade para alwura, conformc aumcnto
da idadc. Quanto as estimativas dc herdabilidade
no sentido restrito para a caracteristica DAP,
ocorrcu o inverso: os valores tendcram a aumen-
tar com a idadc scndo que para a proccdéncia
Bebedouro, aumentaram no sétimo ano ¢ dccres-
ceram aos nove anos, conforme TABELA 4. Os
valores encontrados para herdabilidade das carac-
teristicas analisadas foram superiorcs para a po-
pulacio dc Moji Guagu em rclagio a de Bebe-
douro e a estimativa de herdabilidade para a ca-
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racteristica altura, foi superior a4 estimada para
DAP mas, esta situagdo mostrou inversao nas ida-
des mais avangadas, seguindo a mesma tendéncia
observada para coeficiente de variagao genética
entre progénies. Esses resultados revelam maior
variabilidade  genética entre  progénies da
procedéncia Moji Guagu com relagdo a de
Bebedouro. Portanto, sob o aspecto de futuras
agoes de melhoramento genético, a populagao de
Moji Guagu deve sofrer selecdo entre progénies
enquanto a de Bebedouro deve ser selecionada
com base nos individuos, onde a variabilidade é
maior.

SIQUEIRA et al. (1986a) estimaram
para altura de duas procedéncias de Dipteryx
alata, herdabilidade de 0,69 e 0,20 aos 5 anos e
para DAP, 0,97 e 0,30, sendo que aos 13 anos
(SIQUEIRA et al, 1993) os valores de herdabili-
dade para altura eram nulos e para DAP eram
bem inferiores aos estimados aos 5 anos de
idade.

Os valores apresentados para a rela-
¢do entre as estimativas das varidncias dentro e
entre progénies (o0’°s/c’) as TABELAS 3 e 4,
sugerem que o ipé-amarelo € espécie al6gama,
baseado em PIRES (1984), porém o sistema de
cruzamento deve ser avaliado por outros métodos
para melhor comprovagao.

S CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos nas
condigoes do presente experimento, at€ a idade
de nove anos de desenvolvimento do ipé-amarelo,
conclui-se:

- ndo hé variagao significativa entre as populagoes
Moji Guagu e Bebedouro para caracteristicas de
crescimento;

- a populagio Moji Guagu apresenta maior
variabilidade genética para as caracterfsticas
altura ¢ DAP em relagdio a2 de Bebedouro,
revelando  potencial para conservagio €
melhoramento genético;

- as progénies de Bebedouro devem ser avaliadas
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em idades mais avangadas pois nao foi possivel
definir a existéncia de variabilidade genética
entre elas, com base nas andlises de varidncia;

- a variagdo entre individuos da mesma progénie
¢ maior do que a variagdo genética entre as
progénies de cada procedéncia e

- novos estudos devem ser feitos em idades mais
avangadas, observando as estimativas dos
pardmetros genéticos por maior perfodo de
tempo, para que sejam comprovadas as
tendéncias até agora demonstradas.
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ECOLOGIA DA POLINIZACAO DE Gcnipa americana L. (RUBIACEAE)
NA ESTACAO ECOLOGICA DE MOIJI-GUACU, ESTADO DE SAO PAULO*

RESUMO

A biologia floral ¢ o sisicma
reprodutivo de Genipa amecricana L. (Rubiaccac),
cspccic arborca quc ocupa a faixa marginal dc
matas ciliarcs ao longo dec rios do interior dc
Sao Paulo, foram cstudadas "in situ", cm local
dcnominado "Mata da Figucira", pertencente a
Estagao Ecologica de Moji-Guagu,  SP.
(22°18’S;47°10°W). A mctodologia consistiu na
caracterizagio da  cespécic cm  termos  da
morfologia ¢ cventos florais, das mudangas
funcionais c¢ atrativos florais, do ecstudo dos
visitantes  florais durantc a antesc c¢ da
determinagdo do sistcma dc reprodugdo. Atraves
de obscrvagoes ¢ cxperimentagocs verificou-sc que
a cspccic apresenta dioicia, antesc diurna, ¢
mclitofila ¢ polinizada pclas abclhas grandes,
Bombus morio ¢ Epicharis rustica {lava. Quanto a
reproducio  os  resultados  cvidenciaram  a
ocorréncia dc alogamia ¢ apomixia como sistcmas
supcrpostos.

Palavras-chave: Genipa amcricana L. (Rubiaccac);

mata ciliar; polinizagdo; sistcma
reprodutivo.

1 INTRODUGAO

O termo sistcma dc
refere-sc aos véarios mcecanismos [isiologicos ¢

reprodugiao

morfologicos que controlam a (rcqiiéncia rclativa
dc [ccundagdo cruzada ou dc autofertilizagdo
numa populagdio ou num grupo taxondémico. O
sistema dc reprodugio ¢ um dos principais
fatorcs quc  definem ¢ quantificam  a
reccombinacdo genctica presente nos vegetais. Do
ponto dc¢ vista taxondmico, como do cvolutivo, 0
importantc

2

sistema dc reccombinagdo ¢ o

Cybcle de Souza Machado CRESTANA**

ABSTRACT

The floral biology and thc breeding
system of Genipa amcricana L. (Rubiaccac)
woody plant that takes on the margin of gallery
forests along the rivers of the country of Sdo
Paulo, were studied "in situ", in a placc named
"Mata da Figucira", bclonging to the Moji-Guagu
(SP) Ecological Station (22° 18 S; 47° 100 W).
The mcthodology consisted in the characterization
of the spccics in its morphology and [loral cvents,
its functional changings and mcans of attraction,
the study of the floral visitors during the anthcsis
and the dctermination of its breeding system. By
the obscrvation and cxperiments, it was noticed
that the species presents dioccy, diurnal anthesis,
being mellitophile and pollinated by large becs,
Bombus morio and Epicharis rustica flava. As 10
the breeding system  the results showed the
occurrcnce of allogamy and apomoxis as over
placed systcms.

Key words: Genipa amcricana L. (Rubiaccac);
riparian forest; pollination; breeding
system.

rcgulador da  produgdio de  variabilidade
(HEYWOOD; 1970).
Ao longo das cras as

desenvolveram

plantas
difcrentes mecanismos de
promogdo ou dc restrigdo da fecundagio cruzada,
ocorrendo hoje, cm termos da reprodugdo desses
sistemas, transi¢ocs desde a auto-incompatibilidade
¢ dioicia at¢ a clcistogamia, sendo comum a
cxisténcia dc uma mistura de¢ cruzamento ¢

autofcrtiliza¢gdo na mesma populagio.

(*) Parte da Tese de Doutorado apresentada em 06/12/93 ao Instituto de Biociéncias da UNESP, Campus de Rio Claro e aceito para

publicagao em dezembro de 1995.

(**) Instituto Florestal, Caixa Postal 1322, 01059-970, Sao Paulo, SP, Brasil.

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 7(2):169-195, 1995.
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Em virios grupos dc plantas a rceprodu-
¢ao scxual foi deslocada ou substituida por siste-
mas ndo scxuais ou apomiticos quc incluem a re-
produgiio vegetativa, na qual o que normalmente
¢ modo acessorio de reprodugio (através de par-
lcs vegelais) passa a scr o Gnico mecanismo de
reprodugdo, ¢ a agamospermia, na qual sementes
¢ cmbrioes sdo produzidos através dc processos
nio scxuais.

Em cspCcics ¢cm quc a apomixia ¢
aparcnicmentc  obrigatoria, muitas vezes  ocorre
reprodugiio scxuada ¢ cm alguns grupos predomi-
nantemente apomiticos parcce cexistir um  cquili-
brio cntrc as scementes produzidas scxual ¢ aga-
mospermicamente, de tal modo que a hibridagio
cntre bidtipos apomiticos scguida da rccombina-
¢do produzird, apdés uma ou duas geragdcs, novos
biotipos.

A hibridagao csta freqiicntemente liga-
da a cvolugdo dc grupos apomiticos, havendo
tamb¢m uma intima associacdo com poliploidia.

A andlisc do processo de reprodugdo
das angiospermas pode scr empreendida sob dife-
rentes perspectivas ¢ niveis de abrangéncia. Estu-
dos quc visem a conscrvagdo genclica de uma
dada cspccic, por cxemplo, ndo podem prescindir
de screm realizados "in situ" quando a cspécic ¢
tipica dc um ccossisicma natural.

A considcragdo da naturcza ccoldgica
desses cstudos impoce um  nivel de abrangéncia
quc busca alcangar a compreensdo de toda a di-
nimica da reprodugdo relacionada com as carac-
teristicas do ambicnte abioOtico, biologico, fisiologi-
co ¢ sucessional nesses sisicmas.

HEYWOOD (1970) chama a atcngdo
para quc ndo sc considere o sistcma de reprodu-
¢do a partir da simples obscrvacio das cstruturas
morfologicas da flor, uma vez que muitas espécics
quc apresenlam cstruturas que, aparcniemente, fa-
vorceem a polinizagdo cruzada, sio apomiticas.

O presente cstudo aborda a biologia
floral ¢ o sistcma rcprodutivo de  Genipa
amcricana L. (Rubiaccac), como um primeiro
passo na andlisc do processo de reprodugao. Tra-
ta-s¢ dc importante cspécic arbdrca que ocupa a
faixa marginal dc matas ciliarcs ao longo dc rios

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 7(2):169-195, 1995.

do intcrior do cstado dc Sao Paulo.

A cxpeclativa ¢ ofcerecer subsidios a
cstudos teoricos na drca de conscrvagdo genctica
¢ fornccer clementos a projetos de mancjo ¢ re-
vegetagdo de espagos desprotegidos de sua cober-
tura original.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nos altimos dcz anos o conhccimento
das matas ciliarcs tem sido prestigiado pela co-
munidadc cicntifica ¢ obtido o apoio da iniciativa
particular. No cntanto, visto tratar-s¢ de um ccos-
sistcma cxtremamente complexo, 0s cstudos cnvol-
vendo as matas ciliarcs apresentam grandes lacu-
nas (KAGEYAMA & CASTRO, 1990).

A cronologia dos trabalhos divulgados
a partir de¢ 1980 mostra a grande varicdade nos
aspectos buscados pelas pesquisas nessa drca.

Scm  contar os trabalhos descritivos
quc a caracterizam cm  obras dc  referCncia,
Genipa amcricana L. (Rubiaccac) ¢ rclacionada
como cspéeic de mata ciliar ¢ aparcce tamb¢m
cm listagens que abordam a ocupagido floristica
ou os aspcctos silviculturais que  oricntam @
indicagdo dc cspCcics para fing dc¢ reccomposi¢io
florestal.

Arvore nativa no Brasil, produz madci-
ra dc primcira qualidade, compacta, muito clasti-
ca c¢ flexivel, empregada cm construgdo civil ¢ na-
val, cm tanoaria, na fabrica¢io dc moveis dc lu-
X0, em obras dc torno ¢ marchcetaria (BRAGA,
1976).

O sumo dos frutos verdes, passado no
corpo ¢ sobrc os utensilios dc madcira, foi muito
usado pclos brasilindios na obtengdo de matcrial
de tom ncgro brilhante, como verniz (HOEHNE,
1949). Os frutos maduros, utilizados no preparo
dc licores ¢ compotas (RIZZINI & MORS,
1976), apresentam propricdades medicinais  (PE-
REIRA, 1919). As folhas sdo forrageiras ¢ os
animais podem scr arragoados com frutos verdes
¢ maduros (O ESTADO DE SAO PAULO,
1991).

Com um dcsenvolvimento considerado



171

CRESTANA, C. dc S. M. [Ecologia da polinizagio dc Genipa americana L. (Rubiaccac) na [Estacio Lcologica de Moji-Guaguy,

Estado de Sao Paulo.

cxcclente, a [rutificagdo inicia-sc a partir do 5°
ano dc idade (XAVIER & XAVIER, 1976).
Dentre as cspccics florcestais, o rdpido crescimen-
10, a perfcita adaptagdo aos diversos tipos dc so-
lo, a rcsisténcia ¢ a durabilidade situam-na cm
vantagem s¢ comparada com muitas das csséncias
indigenas.

Arvore creta na mata, mas ramificada
quando cresce isoladamente, atinge at¢ 15 m de
altura ¢ 90 cm dc didmctro, produzindo madcira
com alburno cor marfim ¢ cernc pardacento, cu-
jas caracteristicas tcenoldgicas permitcm scja subs-
tituta do "frcijo" (MELLO, 1971), ¢ considcrada
supcrior aos Eucalyptus spp para vdrias utilizagocs
(XAVIER & XAVIER, 1976).

HALLE ct al (1978) fazendo a andli-
sc arquitctural dc drvores de florestas tropicais,
incluiram G. amcricana na lista taxonOmica dc
cxemplos do modclo de Fagerlind. A arquitctura
dessc modclo ¢ dcterminada pclo  crescimento
monopodial, ortotropo ¢ cpisddico do tronco, quc
produz camadas dc ramos modulares, cada ramo
simpodial ¢ plagiotropo por aposi¢ao, com filota-
xia cspiral.

Juntamente  com

Genipa  carulo,

Genipa amcricana ¢ rclerida ¢cm outro grupo dc
cstudos considcrados [undamentais, as publicagocs
cstrangeiras  dc  autorcs quc  cstabeleccram - as
bascs teoricas na drca de biologia da reprodugdo.
Tais trabalhos dcstacam-sc pcla abrangCncia das
rclagdocs que oferccem a compreensdo do peculiar
sistcma bioldgico representados pelos tropicos.

Em cstudo rcalizado por JANZEN
(1967), na Amcrica Central, a respeito de sincro-
nismo na reprodugdo scxuada de cspécics arbore-
as, O autor associou cm uma tabcla obscrvagocs
sobre a cor das flores ¢ principais visitantes ¢ so-
brc a cor do [ruto ¢ provivcis agentes disperso-
rcs. Nessa tabcla G. caruto constou como apre-
scentando flores amarclas, frutos de cor cinza-azu-
lada, tcndo como agentes dispersorcs, alcm da
gravidade, os péssaros. Nao aparccem referéncias
a provévcis polinizadores.

BAWA (1974) ao cstudar os sistcmas
dc cruzamcento dc cspcics arborcas em uma co-
munidade tropical scmidecidua, rcgistrou as pro-
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por¢ocs rclativas dos sistcmas dc autocompatibili-
dadc, autoincompatibilidadc, dioicia ¢ monoicia.

As cspCcics dioicas, cntrc clas G.
caruto, representam 22% da comunidade ¢ (€m,
scgundo o autor, feccundagdo cruzada obrigatdria.

FRANKIE ¢t al  (1974) também
rcalizaram cstudos fenologicos na  Costa Rica,
comparando drvorces cm florestas tropicais sccas ¢
umidas. Para csscs autores, na florcsta scca flores
dc G. caruto atracm abclhas.

BAWA & OPLER (1975) rcalizaram
cstudo dec dioicismo cm drvores da floresta tropi-
cal, comparando-o com outros, rcalizados cm [lo-
restas temperadas, a fim dc cstabelecer o scu sig-
nificado adaptativo. Colectando dados cm -uma [lo-
resta semidecidua na Costa Rica, rcalizaram o le-
vantamento intensivo das cspécics com 0s objeti-
vos dc cstabelecer a importincia do dioicismo ¢cm
florestas tropicais ¢ obter informagdo sobre virios
aspcctos da biologia floral. Quanto 4 importincia
rclativa das cspccics didicas, alcrtaram para a di-
ficuldade c¢m dcterminar sua verdadcira [reqién-
cia numa dada flora, uma vcz quc¢, na maioria
dos casos, as florcs tém tanto cstruturas fcmininas
como masculinas, cmbora apcnas um conjunto sc-
ja funcional. Al¢m disso, os individuos t¢m, oca-
sionalmente, flores bissexuais ou flores do scxo
oposto presenics cm pequena quantidade. Scgun-
do os autores, a menos que a viabilidade de po-
lecn ¢ Ovulos ¢ a freqiiéncia rclativa de  flores
com difcrente  cxpressdo  sexual scjam  também
cxaminadas, as conclusdcs a respeito de scxualida-
dc podceriam ‘ser crroncas. Com basc na obscrva-
¢ao da biologia floral ¢ cstabclecimento de [ruto
cm individuos marcados, cstimaram cm 22% as
cspceics didicas na floresta cstudada, propor¢ao
similar aos rcsultados obtidos por outros autorcs.
A predominincia foi de cspécics hermafroditas,
cnquanto cm f{lorestas tcmperadas os resultados
mostraram predominincia dc cespccics monoicas.
Considcrados individuos ¢ ndo cspccics, a propor-
¢do dc dioicismo cm ccrtos blocos dc obscrvagdo
chegou a 31%. Em contraste, a [reqiicncia dc cs-
pccics dioicas cm (lorcsta temperada ¢ geralmen-
tc mais baixa. Na florcsta tropical, quando sc
contrastou cspccics arborcas, arbustos, hcrbaccas,
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lianas c¢ trcpadeiras, foram cncontradas espécies
didicas cm 11% dos arbustos. Na pcsquisa dc
BAWA & OPLER (1975), somente trés familias,
cntrc clas Rubiaccac, apresentaram géncros arbo-
rcos ¢ hcerbéccos, tecndo o dioicismo sc manifesta-
do apcnas nas cspécics arboreas.

Quanto aos dados gcrais dc biologia
dc polinizagdo das cspécics didicas, BAWA &
OPLER aprescentaram informagdcs sobre a morfo-
logia floral, propor¢ao dc florcs cstaminadas/pisti-
ladas, rccompensas florais, polinizadorcs ¢
fenologia.

Com rclagdo ao tamanho c¢ cor, a
maioria das florcs dibicas mostraram-s¢ pcqucnas
(mcnores ou iguais a 1 cm) ¢ a cor variou dc
branco a pélido. Na
comparagio didicas ¢
hermafroditas as primeiras geralmente t¢m  flores
mcenores, com cxce¢do das rubidccas G. carulo ¢
Randia subcordata quc, mesmo scndo dibicas,
tém florcs bastantc grandes. A cssa discrepéncia

amarclo ou verde
geral  cntre  flores

sc acrcescentou a diferenga de tamanho cntre as
florcs masculinas ¢ fcmininas dentro das cspécics,
scndo as fcmininas maiores para acomodar o
volume do ovério ¢ os grandes ncctérios. O in-
verso foi cncontrado nas florcstas temperadas, o
quc talvez rcflita diferengas na biologia de polini-
zagdo dc cspécics tempceradas ¢ tropicais, favore-
cendo a ancmofilia ou a polinizagdo zooodfila. No
quc diz respeito a proporgdo dc flores cstamina-
das/pistiladas, na florcsta tropical cstudada tanto
os fatorcs namcro dc flores por inflorescéncia,
namcro dc inflorescéncias por planta, como a
proporgdo dc plantas com florcs cstaminadas ou
pistiladas (razao scxual) contribucm para a carac-
terizagdo dc um cxcesso dc flores cstaminadas so-
brc as pistiladas.

Somente flores cstaminadas ofcrccem
pOlen para o potcencial de visitantes florais. Flores
masculinas ¢ fecmininas ofcrccem o néctar, mas as
fcmininas geralmente produzem uma quantidade
significativamente maior de néctar por flor. Quan-
to aos polinizadores, a maioria sc compoe dc in-
sctos pcquenos ¢ nao cspecializados que sc con-
fundem com as pcquenas flores. Sdo cxcegoes 0s
beija-flores, as mariposas ¢ s grandcs abelhas
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quc, por sua vez, visitam flores grandes como as
dc G. caruto ¢ R. subcordata Dos pequenos visi-
tantcs muitos sdo forrageiros, como as abelhas
Trigona sp ¢ Meclipona sp, quc forrageiam a, no
maximo, 200 metros dc scus ninhos, promovendo
polinizagao cntrc 4rvorcs masculinas ¢ femininas
pouco distantes cntre si. Prescntes o ano todo,
sdo, no caso das cspécics didicas, polinizadorcs
altamentc provévcis.

Com basc ncsscs resultados, os autorcs
cstabcleccram hipOteses sobre 0s provaveis cami-
nhos cvolutivos do hermafroditismo a dioicia: a
cficicncia dc polinizagdo nas cspécics diodicas; as
rclagoes cntrc 0o namcro dc scmentes produzidas
¢ o dioicismo; ¢ as vantagens quanto aos custos
cnergélicos para as cspécics didicas, na cxplora-
¢ao mais cficicntc do habitat.

Com referénceia cspecifica a G. carulo,
scgundo os autorcs o dioicismo surgiu, aparcntc-
mente, de um sistcma de cruzamento hceteromoOrfi-
co autoincompativel, tendo cvoluido dc um sistc-
ma dc cruzamento caractcrizado por hcermafrodi-
tismo ¢ autoincompatibilidadc.

3 MATERIAL E METODOS

Nestc cstudo, a ecologia da poliniza-
¢do dc Genipa amcricana € caractcrizada cm ter-
mos dc:

3.1 Morfologia € Eventos Florais

A descrigao da morfologia das flores ¢
a obscrvagdo do descnvolvimento scqiicncial dos
cventos florais foram rcalizadas no campo, utili-
zando-sc matcrial vivo, centrando-se as observa-
¢ocs cm 5 individuos adultos ¢, no laboratério,
com matcrial fixado cm solugdo dc formaldcido a
4%. Dissccaram-sc, sob lupa, os ovéarios dc 30
florcs, 6 dc cada individuo em obscrvagao, dos
quais os Ovulos foram individualizados ¢ contados.
Através da detcrminagdo do horario da antesc,
modificagdcs cstruturais ¢ duragdo das flores, foi
possivel caracterizar a cronologia dos cventos. Os
cstudos foram realizados durante todo o periodo
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de florescimento, cm 4 anos scguidos.

O acesso as flores tornou-sc possivel
por mecio da instalagio dec 5 torres com
plataforma, uma dclas constituida dc modulos
mctalicos, as dcmais construidas cm madcira
rastica de cucalipto, com alturas cntre 9 ¢ 16
metros.

Ramos com botoes florais, florcs,

frutos c scmentes nos  diversos  cstadios
de desenvolvimento ¢ maturagio  [oram
colctados.

A identilicacdo da cspccic foi [cita
com basc na litcratura disponivel ¢ a comparagao
herbédrio  pertencentes

BiociCncias, Cimpus
Universitario de Rio Claro. Os cxemplares das
colctas cstdao depositados no Instituto de
Bioci¢ncias de¢ Rio Claro - UNESP - HRCB
11.769 ¢ HRCB 11.770.

com cxsicatas dos
ao Instituto de

3.2 Estudos de Polinizagao
3.2.1 Mudangas funcionais e atrativos florais

A partir do conhccimento  das
altcragoes cstruturais na antesc ¢ do scu hordrio,
procedcu-sc a marcagdo dc flores com ctiquctas ¢
ao acompanhamcnto das mudangas [uncionais até
a scnesceéncia floral.

a) Rcceptividade do cstigma

A rcceptividade  do  estigma  [oi
obscrvada, cm intervalos rcgulares, pcla deposi¢ao
dc gotas de Sudan IV, bem como dc agua
oxigcnada 20 v na
(ZEISLER, 1938).

supcrficic  estigmatica

b) Viabilidade dos graos-de-pélen

A viabilidade dos graos-de-polen foi
testada pelo método de RADFORD et al (1974)
usando carmim acético a 1,2%.

ApoOs contagem dos  graos-de-pdlen
corados ¢ nao corados cstimou-s¢ a viabilidade,
cm lermos percentuais.

Rev. Inst. Flor, Sao Paulo, 7(2):169-195, 1995.

¢) Volume, Concentragdo ¢
nCctlar

Composicao do

O volume de néctar produzido por
flor foi medido em scringa hipodérmica comum
de 1 ml. A concctragdo de agticar [oi medida
com o auxilio de rcfratdbmetro de luz manual ¢
da reagdo cm papel indicador dc glicose
(SAZIMA, comunicagdo pessoal). O teste cm pa-
pel indicador foi rcalizado pcla introdugao dircta
da fita na basc da corola.

A composicio do ncclar foi analisada
pcla técnica cromatogrifica dc FONSECA &
ARZOLLA (1965), usando fcnol amodnia ¢ 4gua
como solventes ¢ anilina difenilamina como reve-
lador.

As amostras foram colctadas cm 10
flores previamente cnsacadas, de 5 individuos.

Examinou-sc ainda a cstrutura do tcci-
do ncctarilcro através da rcalizagao de cortes, sc-
guidos da aplicagdo dc tcstes histoquimicos para
identificagdo dos constituintes cclulares mais im-
portantes: rcagao dc Fchling para agucarcs rcdu-
tores, testes com Sudan IV para Olco(s) ¢ testes
com Lugol para detecgao de amido.

d) Naturcza dos pigmentos da corola

A naturcza dos pigmentos que confe-
rem cor as pctalas foi dcterminada pela rcagao
destas quando em contato com o vapor de hidro-
xido de amodnia a 24%, cm (rasco [cchado, ¢ in-
terpretada conforme tabcla de cores
(KORNERUP & WANSCHER, 1963).

¢) Ocorrcncia de osmoforos

A ocorréncia de osmoéforos nas flores
foi verificada por mecio da imcrsao das mesmas
cm solucdo de Vermclho Necutro 1:1000 e, a sec-
guir, lavadas cm dgua correntc (VOGEL apud
ARRUDA & SAZIMA, 1988).

) Padrocs contrastantes de absor¢do ¢ reflexao
dos raios ultraviolcta

Os locais dc reflexdao ¢ absorg¢ao dc
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raios ultravioleta foram verificados aspergindo-sc
goticulas de solugio F Cly a 1% sobre a superfi-
cic floral (VOGEL, 1983).

3.2.2. Estudos dos visitantes florais

As obscrvagoes do  comportamento,
modo ¢ [reqiiéncia dos visitanles sc iniciaram nas
primciras horas da manhd c sc cstenderam, inin-
lerruptamente, at¢ o cntardecer, sendo repetidas
cm 3 floradas. Em uma dclas procedcu-sc ao re-
gistro combinado das mudangas florais com as ca-
racteristicas ¢ o comportamento dos visitantcs.

Para rclacionar a biologia floral dc¢ G.
amcricana com 0 scu ambicntc natural, cm um
dos dias da antese procedeu-sc ao registro perio-
dico de tecmpcratura ¢ umidadce rclativa do ar no
interior da copa, por mcio dc termdémcetro de
bulbo de¢ mercario ¢ higrOmetro de campo, com
mecdidas tomadas a cada hora.

Cada colcta de insctos teve a duragdo
dc 15 minutos, situados no mcio do intcrvalo, cm
cada hora dec obscrvagdo. Excmplares de todos os
visitantes foram capturados cm rede entomologica,
mortos ¢cm cdmara [ria ¢ identilicados. Todas as
obscrvagocs referentes as flores ¢ visitantes colcta-
dos foram descnvolvidas com auxilio dc lupa cste-
rcoscopica de campo. Procurou-sc complementar
as obscrvagoces com fotogralias.

3.2.3. Determinagdo do sistema de reprodugdo

Com o objctivo de sc conhecer o sis-
lcma de reproducdo, foram aplicados difcerentes
tratamentos & ¢poca c¢cm que a cspécic aprescnla-
va sua mixima f{loragdo. Para isso ulilizaram-sc
florcs de 5 individuos adultos, 3 [cmininos ¢ 2
masculinos, ¢cm 4 tratamentos, tendo sido manipu-
ladas 25 infllorescéncias cm cada tratamento.

a) Protegdo sob cnsacamento
Contados os botocs florais cm pré-an-
tese, isolaram-sc 25 inflorescéncias ¢cm sacos dc

teccido nado tramado, a fim dc sc verificar a ocor-
réncia de sistema scxuado (autofertilizagdo) c/ou
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dc sistema asscxuado (apomixia) na cspécic.

b) Polinizagdo cntrc flores de plantas dilerentes
(Alogamia)

Tendo-se, no dia antcrior, protegido
com sacos as inflorcscéncias com botdoes ¢cm pré-
antese, procedeu-sc a polinizagdo manual utilizan-
do-sc [lorcs scmi-abertas. As flores rceeeptoras de
polen alégamo [oram cmasculadas ¢ novamentc
protcgidas a [im dc sc verificar o desenvolvimen-
10 ou ndo dc frutos. Este tratamento [oi realizado
cm 24 flores.

¢) Emasculagio

Botocs florais de 25 inflorcscéncias cm
pré-antesc foram contados, cmasculados ¢ isolados
cm sacos apropriados a [im dc sc verificar a for-
magdo ou ndo dc [rutos apomiticos.

d) Controle

Contados os botocs [lorais ¢ marcadas
25 inllorescéncias, acompanhou-s¢ o descnvolvi-
mento do processo natural, para sc conslatar a
forma¢do ou ndo dc [rutos.

Para verificagdo do sistcma dc repro-
dug¢do, utilizaram-sc sacos de tccido ndo tramado,
de 30 ¢cm x 10 cm, dotados dc visor transparenlce,
¢ arames de dilerentes cores, com cliquetas para
anotagocs.

4 RESULTADOS
41 Ecologia da Polinizagao
4.1.1 Morfologia
a) Flor pistilada
A inflorcscéncia de G. americana ¢
um dicasio reduzido (FIGURA 1A). Botdes com

prefloragdo imbricada, pedunculo  glabro de cor
verde clara. Flores do tipo aberto, com didmctro
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médio de 65 mm, actinomorfas, terminais, solita-
rias, raramente 2 e cxcepcionalmente 3 por ramo,
cretas ou ligeiramente inclinadas, rcgularmente
distribuidas na copa. Célicc bojudo, com cerca de
18 mm de didmetro, esverdeado, levemente velu-
tino, com 4-5 lobos pequenos, de tamanho ¢ for-
ma irregulares. Corola com tubo curto, 5 pétalas
iguais, com cerca de 30 mm dc comprimento, im-
bricadas, oblongas, bilabiadas, brancas para cre-
me, dc superficic velutina. Em cada pétala, junto
a fauce, observa-s¢ uma 4rea de textura difcren-
ciada, coberta de pclos amarelos cada vez mais
longos, cntrelagados ¢ voltados para cima a medi-
da que adentram o tubo, constituindo uma rcde
de pclos brancos, longos ¢ brilhantes, que o fe-
cham parcialmente. Na pétala, essa é4rea corres-
pondc a uma cor creme mais forte ¢, na aparcn-
cia geral da flor aberta, tcm a forma aproximada
dc uma cstrela. Androceu composto de 5 cstames
inscridos na fauce da corola, alternadamente as
pétalas; anteras sub-sésscis, dorsifixas, rctorcidas,
desprovidas dc polen. Gineceu completo, com
ovério infero, bilocular, com muitos Ovulos (até
600) anéatropos; estilcte alongado, da altura do tu-
bo da corola, cstreito na base e cncimado por
uma cstrutura cstigmatica bi ou trifaciada longa,
concrescente, levemente achatada, com cerca de
19mm, conata até¢ o segundo ter¢o c¢ divergente
no ter¢o superior, de superficie dmida c¢ provida
dc papilas brilhantes, com 5 a 6 carcnas na facc
cxterna.

Revestindo a base do cdlice ¢ ao re-
dor do cstilete, observa-sc um ancl necctarifero de
cor amarcla brilhante, compartimentado cm 5 pla-
cas, cada uma composta dc cscamas, formando
um tecido sccretor cpitclial de cspessura ligeira-
mente superior a das pctalas (FIGURA 2).

b) Flor cstaminada

A inflorescéncia ¢ um dic4sio bem de-
senvolvido (FIGURA 1B), quc forma frcqiiente-
mente ramos com um botao na base e duas, trés,
até quatro cimulas pentafloras, num total de 11,
16, até 21 botocs florais por inflorescéncia, regu-
larmente distribuidas na copa e gcralmente incli-
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nadas. Botoes com prefloragdo imbricada, pedin-
culo glabro de cor verde clara. Flores de tipo
aberto, com didmetro médio de 53 mm,
actinomorfas. Célice tubuloso, cilindrico, com
cerca de 10 mm de didmetro, esverdcado,
levemente velutino, com 4-5 lobos pequenos, de
tamanho e¢ forma irregulares.

Corola com tubo curto, 5 pétalas
iguais com cerca de 25 mm de comprimento, im-
bricadas, oblongas, bilabiadas, brancas para cre-
me, de superficic velutina. Em cada pétala, junto
a fauce, observa-se uma area de textura diferen-
ciada, coberta de pé€los amarelos cada vez mais
longos, entrelagados e voltados para cima 4 medi-
da que adentram o tubo, constituindo uma rede
de pélos brancos, longos ¢ brilhantes, que o fe-
cham parcialmente. Na pétalas essa é4rea corrcs-
ponde a uma cor creme mais forte € que, na pa-
réncia geral da flor aberta tem a forma aproxi-
mada de uma estrela. Androceu completo, com-
posto de 5 estames inscridos na fauce da corola,
alternadamente as pctalas; anteras sub-sésseis,
dorsifixas, com 10 mm de comprimento, providas
de polen pegajoso. Na flor fechada os estames sc
dipdem encostados ao longo da facc externa dos
estigmas, mas ndao chegam a tocar o seu 4&pice.
Gineceu com ovario infero, bilocular, com menor
nimero de 6vulos e atrofiados; o estilete ¢ alon-
gado, da altura do tubo da corola, estrcito na ba-
sc ¢ cncimado por uma cstrurura estigmatica lon-
ga, retorcida, com cerca de¢ 12 mm, relativamente
umida, conata, ligciramente divergentc no Aapice.
Revestindo a base do célice ¢ ao redor do estile-
te obscrva-se um anel nectarifero de cor amarcla
brilhante, compartimentado em 5 placas, cada
uma composta de escamas, formando um tecido
secrctor cpitclial de espessura ligeiramente supe-
rior a das pctalas (FIGURA 3).

4.1.2 Eventos florais
4.1.2.1 Genipa americana L.

A antese apresenta caracteristicas dife-
rentes para as flores pistiladas e estaminadas; sua
duragdo, difercntemente da maioria das espécies
arboreas tropicais, nao ¢ efémera.
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1 mm

FIGURA 1 - Genipa americana L.
A. Inflorescéncia feminina.
B. Inflorescéncia masculina.

Rev. Inst. Flor, Sao Paulo, 7(2):169-195, 1995.
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1cm Wt 1 mm

FIGURA 2 - Morfologia da flor pistilada de G. americana L.
A. Aspecto geral da flor, em sec¢do longitudinal.
B. Oviério. a - Secg¢do longitudinal.
b - Secgdo transversal.

Rev. Inst. Flor, Sao Paulo, 7(2):169-195, 1995.
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FIGURA 3 - Morfologia da flor estaminada de G. americana L.
. A. Aspecto geral da flor, em sec¢do longitudinal.

B. Ovirio. a - Secgdo longitudinal.

b - Secg¢do transversal.

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 7(2):169-195, 1995.
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a) Flores pistiladas méximo, as 17:00 h.
A FIGURA 4 mostra o desenvolvi-
A antese € diurna, com o maior nime- mento seqiiencial dos eventos florais, que sdo
ro de flores iniciando a abertura por volta 10:00 descritos a seguir:

h, ainda que algumas iniciem a antese até, no

FIGURA 4 - Desenvolvimento seqiiencial da antese em flores pistiladas de G. americana L., no perfodo
de 6 dias.

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 7(2):169-195, 1995.
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1° dia

8:30 - 10:00 h - Os botdes florais em
pré-antese ndo mostram qualquer sinal de
abertura.

10:00 - 11:00 h - Estando as pétalas
frouxamente imbricadas, tem inicio a sua
movimentagdo no sentido anti-horario. Sua cor
geral € pérola, amarela na 4rea mais pilosa.
Acompanhando o movimento das pétalas, os
estames vao se afastando do estigma; as anteras
j4 se encontram escurecidas. A
estigmatica, sem brilho, acha-se aberta no quarto
superior. Notam-se raras goticulas de néctar na
superficie do anel nectarifero.

11:00 - 12:00 h - A antese segue seu
ritmo e¢ no final deste periodo as pétalas
apresentam-se expandidas a 90°.

12200 - 13:00 h - As anteras,
movimentando-se paralelamente aos  estigmas,
estao distanciadas aproximadamente 0,5 cm deles
¢ cncontram-s¢ sccas. Inicia-sc a cmissdo de
odor.

estrutura

13:00 - 14:00 h - As anteras estdo
torcidas. A estrutura estigmética mostra ligeiro
brilho na face interna. Intensifica-se o odor.

14:00 - 15:00 h - Mantém-se uma
pequena ¢ continua produgdo de néctar.

15:00 - 16:00 h - As anteras comegam
a curvar-se para o centro da flor. O odor floral
continua intenso.

16:00 - 17:00 h - As pétalas estdo
abertas, formando com o estigma um 4ngulo de
90° . As anteras estio completamente secas e
quebradigas, o estigma ligeiramente brilhante. O
odor das flores diminui.

A partir desse periodo as flores
mantém as caracteristicas até aproximadamente as
18:00 h.

2° dia
8:00 - 9:00 h - As pétalas, abertas em
angulo reto, apresentam cor creme, amarela na

regiao mais pilosa. O estigma continua aberto na
porgao superior. O odor floral € suave.

Rev. Inst. Flor, Sao Paulo, 7(2):169-195, 1995.

9:00 - 10:00 h - A movimentagdo das
pétalas reinicia lentamente, bem como a
produgdo de néctar.

10:00 - 11:.00 h - As pétalas, com os
apices ligeiramente torcidos, formam com o célice
um 4ngulo de 45°. O odor vai se tornando mais
perceptivel.

11:00 - 12:00 h - As anteras, secas,
alternadas as pétalas, acompanham o0 movimento
destas. As flores exalam intenso perfume.

12:00 - 13:00 h - Toda a coloragao
das flores tende a evoluir para tonalidades mais
fortes. O néctar € produzido continuamente, €
algumas goticulas sao visiveis na superficic do
anel nectarifero. A estrutura estigmatica estd bem
evidente, elevada, contrapondo-se¢ a0 movimento
descendente das pétalas; nao estd propriamente
brilhante, mas sua superficic mantém-se pegajosa.

13:00 - 15:00 h - As flores parecem
guardar caracteristicas semelhantes as do periodo
anterior, com diferenga apenas na inclinagdo
gradual das pétalas. A produgdo de néctar € o
perfume floral ndo se alteram.

16:00 - 17:00 h - A estrutura
estigmética encontra-se amarelada e pegajosa. Os
p€los do inicio da fauce estdao amarelos, marrons
os do seu interior.

3° dia

8:00 - 10:00 h - A 4rea mais pilosa
das pétalas, semeclhante a uma estrela, tende a
mudar da cor amarela ouro para marrom
dourada, distinguindo-se da superficic maior das
p€talas, agora mais amarela. A produgdo de
néctar se inicia lenta ¢ gradativamente, assim
como a emissdo de perfume.

13:00 - 14:00 h - A cor das estruturas
florais evolui para tonalidades mais escuras ¢ a
percep¢do de odor aumenta com O aumento da
temperatura. O néctar flui na mesma intensidade
e ritmo que nas fases anteriores.

15:00 - 17:00 h - As pétalas estdo
rebatidas, mas targidas. Observa-s¢ o inicio de
escurecimento na face nao receptiva do estigma,
comegando pela base.
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4° dia

8:00 - 10:00 h - Flores amarelas, per-
fumadas. H4 um ligeiro aumento na produgdo de
néctar. A superficie receptiva do estigma, embora
nao brilhe, distingue-se da regido nao papilosa,
pelo aspecto Gmido.

13:00 - 14:00 h - Um intenso perfume
emana das flores. A estrutura formada pelo estig-
ma encontra-se aberta a partir do 4pice, até a
metade de sua extensao.

15:00 - 16:00 h - Até o final deste
periodo, as caracteristicas morfol6gicas e os even-
tos florais permanecem inalterados.

5° e 6° dias

A coloragdo geral das estruturas florais
evidencia a tendéncia para tonalidades mais escu-
ras. As pétalas, ainda rebaixadas, estdo firmes e
tdrgidas. A estrutura estigmética, mais esmaecida
em toda a extensdo da superficie receptiva, conti-
nua Gmida.

O perfume exalado pelas flores € mais

discreto € o néctar flui lenta e continuamente, co-
mo nos primeiros dias da abertura floral.

7° dia

As pétalas estdo intensamente amare-
las e flacidas. O perfume das flores € ténue € o
néctar € produzido em pequena quantidade. Com
essa idade algumas flores se desprendem inteiras,
logo abaixo do ovirio, porém, a grande maioria
permanece nos ramos, secando nos proximos dias,
sem desligar-se do 4pice dos frutinhos por um
longo periodo.

b) Flores estaminadas

A antese € diurna, com o0 maior volu-
me das flores iniciando a abertura por volta de
8:30 h. Um ndmero cada vez menor de flores,
entretanto, vai iniciando a antese até, no maximo,
as 15:00 h.

A FIGURA 5 mostra o desenvolvi-
mento seqiiencial dos eventos florais, que sao
descritos a seguir:

FIGURA 5 - Desenvolvimento seqiiencial da antese
do de 6 dias.

Rev. Inst. Flor.,, Sao Paulo, 7(2):169-195, 1995.
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em flores estaminadas de G. americana L., no perio-



182

CRESTANA, C. de S. M. Ecologia da polinizagdo de Genipa americana L. (Rubiaceae) na Estacdo Ecolégica de Moji-Guagu,

Estado de Sao Paulo.

8:00 - 9:00 h - Estando as pétalas frou-
xamente imbricadas, tem inicio a sua movimenta-
¢ao no sentido anti-horario. A cor geral € pérola
brilhante, amarela na 4rea mais pilosa. No final
deste periodo as pétalas apresentam aproximada-
mente 45° de abertura.

9:00 - 10:00 h - Tem inicio a emissdo
de odor, que coincide com o inicio da produgdo
de néctar. Acompanhando o movimento das péta-
las os estames vao se afastando da face externa
do estigma, ao longo do qual as anteras deiscidas
deixam aderido quase todo o poélen. A estrutura
estigmaética estd pegajosa.

10:00 - 11:00 h - As flores estao prati-
camente expandidas em 4ngulo de 90° e as ante-
ras, quase encostadas nas pétalas. O odor se in-
tensifica com a elevagdo da temperatura. Os pc-
los entrelagados do tubo da corola se apresentam
voltados para cima.

12:00 - 13:00 h - As anteras estdo
quase sem poélen, senescentes. O néctar continua
a ser produzido.

13:00 - 14:00 h - Nao se observa ne-
nhuma alteragao.

14:00 - 15:00 h - A percepgdo de
odor € diminuida. Diminui também a produgdo
de néctar.

15:00 - 16:00 h - As pétalas se encon-
tram projetadas para baixo, formando &ngulo
maior que 90°. As anteras estdo secas € com a
mesma inclinagdo das pétalas. A estrutura estig-
mética apresenta-se viscosa, com 0 4pice escureci-
do. O odor floral estdi menos ativo.

A partir deste horério, as flores man-
tém as caracteristicas até aproximadamente as
18:00 h.

2° dia

8:00 - 9:00 h - As pétalas estdo aber-
tas a 120° aproximadamente. Sua cor € creme,
marrom na é4rea mais pilosa. O odor € suave ¢ a
produgao de néctar € pequena. O estigma apre-
senta-se pegajoso.

9:00 - 10:00 h - As pétalas estdo
abertas a aproximadamente 130°, apresentando
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coloragdo geral amarela. A percep¢do de odor
torna-se¢ mais distinta, como também aumenta a
produgao de néctar.

10:00 - 12:00 h - As pétalas estdo
abertas a 150° aproximadamente ¢ a coloragdo
das flores vai evoluindo para tons mais escuros.

12:00 - 13:00 h - H4 pouco néctar
aderido a face externa do estigma; os graos- de-
pélen remanescentes limitam-se & base do
estigma.

13:00 - 14:00 h - As pétalas estao
abertas a 170° e, embora firmes, comegam a en-
rolar as bordas a partir do 4pice. O estigma
apresenta-se pegajoso ¢ menos brilhante. O odor
continua ativo, com uma continua produgao de
néctar.

A partir deste horério a flores perma-
necem com as mesmas caracteristicas at€ o final
da 1tarde.

3° dia

As pétalas estdo abertas a 180°. Sua
cor € gradativamente acentuada, assim como a
turgecéncia € diminuida gradativamente, com o
conseqiiente ¢ progressivo enrolamento das bor-
das. O estigma est4 menos pegajoso € mais escu-
recido. O odor ¢ intenso, com uma continua pro-
dugao de néctar.

11:00 h - As flores apresentam-se cada
vez mais senescentes.

8:00 h - H4 uma senescéncia generali-
zada. As flores estdo com as pétalas amarelas,
marrom escuras nas 4reas de intensa pilosidade.
Os pelos da fauce, também marrons, apresentam-
se flacidos. O estigma estd escuro, sem qualquer

pegajosidade. O odor floral € fraco e pouco o
néctar remanescente.

5° e 6° dias

As corolas, com pétalas que nao
chegam a murchar, desprendem-se dos calices
e caem. Em dias seguintes os célices
desprendem-se dos pedinculos € também sofrem
abcisao.
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4.1.2.2 Polinizagao
4.1.2.2.1 Mudangas funcionais e atrativos florais
a) Receptividade de estigma

Flores pistiladas submetidas a testes
com Sudan IV, do primeiro ao scxto dias de an-
tesc, sempre por volta das 14:00 h, mostraram re-
agdo positiva, mais evidente no terceiro € quarto
dias, menos no quinto e sexto. O contato com 0
material corou, clara e uniformemente, toda a su-
perficie interna da estrutura cstigmatica, destacan-
do as papilas, pela tonalidadc mais forte.

Flores estaminadas ndo reagiram aos
testes.

Para ambos os tipos de flor, o empre-
go da é4gua oxigenada nao sc revelou cficiente.

b) Viabilidade dos graos-de-pOlen

Os resultados do teste dc viabilidade,
obtidos pela técnica do carmim acético a 1,2%
mostraram quc 73,84% dos graos-de-pOlen sao
viaveis.

Quando foram cxtraidos das anteras
para a realizagdo do teste, observou-se, também,
que muitos graos-de-pOlen ja se apresentavam nos
estadios iniciais de germinagao.

¢) Volume, Concentragdo ¢ Composicdo do
ncctar

Tanto as flores pistiladas como as cs-
taminadas produzem ncctar didria ¢ continuamen-
te durante a antese, em quantidades dificcis dc
screm coletadas ¢ mensuradas quando as flores
estdo expostas. Flores pistiladas e cstaminadas en-
sacadas e protegidas dos visitantes durante cinco
dias acumularam, em média, um volume de 0,10
e 0,05 ml por flor, respectivamente.

A concentragdo de agucares no néctar,
medida através de papel indicador de glicose, va-
riou de 0,25% a 0,50% do primeiro ao quinto
dia, ¢ de 0,25%, 0,50%, 0,50%, 0,50% ¢ 0,50%,
respectivamente, em cada um dos cinco dias, nas
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flores pistiladas. Este indice foi de 0,25% no ter-
ceiro e quarto dias nas flores cstaminadas.

A concentragdo de agucares medida
pclo refratdmetro, sempre por volta das 14:00 h,
cm flores estaminadas, foi de 22%, 27%, 18%, ¢
15% no primeiro, segundo, terceiro ¢ quarto dias
de antese, respectivamente. Para as flores pistila-
das, a andlisc realizada no quarto dia mostrou
uma concentrag¢do de 11,5%.

A andlise do néctar acumulado de flo-
res pistiladas, protegidas por sacos durante cinco
dias, indicou uma concctragdo de 25% e 14,5%,
respectivamente, pelos métodos do papel indica-
dor ¢ do rcfratdmetro. Para as flores cstaminadas
csses indices foram 25% c 21,5%,
respectivamente.

A anélisc de agucares no néctar, reali-
zada pela comparagdo com padroes, mostrou a
presenga de glicose ¢ frutose em flores estamina-
das c pistiladas. Em ambas a glicose ocorreu em
maior quantidadc.

Testes aplicados sobre o tecido necta-
rifcro de G. americana revelaram a presenga dc
aguicares redutores ¢ a ocorréncia de drusas (co-
mo cristais de oxalato de cdlcio) bem destribuidas
cm toda a cstrutura.

Observou-se ainda a presenga de Oleo,
bem como ficaram cvidenciadas as cClulas cutini-
zadas da epiderme (a cutina também ¢ um 4cido
graxo). Ocorre também amido, em grande quanti-
dade, cm todo o tecido e na epidermc.

d) Pigmentos da corola

Flores pistiladas e cstaminadas, novas
¢ inteiras, colocadas sob o efcito dec hidroxido dc
amoOnia, tiveram o tom branco-perolado das pcéta-
las alterado para amarelo forte, principalmente
nos apices, que aos poucos foi se expandindo pa-
ra as suas bordas, indicando que o principal pig-
mento presente nas flores ¢ o flavonol.

¢) Osmoforos

Embora as flores de G. americana
apresentem perfume muito ativo na antese, a So-
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lugdo de Vermelho Neutro aplicada as flores ndo
revelou a ocorréncia de osmoforos nas péialas.
Essa constatagao levou a proceder-se cortes em
pctalas de ambos os tipos de flores que, tratadas
pelo Sudan IV, mostraram pronta reagao, revelan-
do ali a presenga de Oleo(s), provalvelmente
volatil(eis).

f) Padroes contrastantes de absor¢do e reflexdo
dos raios ultravioleta

A reagdo do tecido floral ao cloreto
de ferro foi positiva € uniforme para toda super-
ficie das flores.

4.1.2.3. Estudo dos visitantes florais

Existe uma grande diversidade de visi-
tantes em flores de G. americana; sua freqii¢ncia
e comportamento variam durante a florada e du-
rante a antese que, por sua vez, varia em confor-
midade com as alteragoes de clima.

P6len e néctar sao as principais re-
compensas oferecidas em &rvores masculinas, en-
quanto nas femininas apenas o néctar ¢ apresen-
tado como alimento. Maior diversidade € quanti-
dade de visitantes ocorrem em  4rvores
masculinas.

Os visitantes mais freqiientes na espc¢-
cie pertencem a ordem Hymenoptera e estdo re-
presentados, em escala decrescente de freqii¢ncia,
por abelhas pequenas, vespas € abelhas grandes
em flores estaminadas. Nas flores pistiladas foram
mais freqiientes as abelhas grandes e raras abe-
lhas pequenas, ficando evidente que os visitantes
comuns a ambos os tipos de flores sdao as abe-
lhas grandes.

4.1.2.3.1. Visitantes florais e polinizadores de G.
americana. Freqiiéncia de visitas

A TABELA 1 relaciona as espccies
de visitantes observadas € as freqii€ncias de visi-
tas as flores femininas e masculinas, registradas
em termos de freqiiéncias consideradas raras, co-
muns € muito comuns.
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4.1.2.3.2. Comportamento dos visitantes
- Hymenoptera
a) Bombus morio

Conhecida como mamangava, ¢ uma
abelha social grande, de cor preta brilhante, com
at¢ 20mm de comprimento corporal € 8mm de
proboscideEm 4rvores masculinas (FIGURA 6A),
ao aproximar-se das inflorescéncias as mamanga-
vas menores geralmente pousam no estigma, de
cabega para baixo, em flor aberta no dia e, com
o corpo esticado, descem por ele, buscando o
néctar na base do célice. Nesse processo conta-
tam toda a extensdo do corpo (cabega, torax e
abdome) com o poélen ali remanescente apos o
afastamento das anteras.

Mamangavas maiores, em v0os longos,
aproximando-se de uma flor caem, lateralmente,
sobre suas pctalas, buscando, igualmente, o néctar
no fundo do calice floral. Nesses dois casos, 0s
insetos acumulam o pOlen principalmente em toda
a faixa ventral do corpo e pernas posteriores.

Em 4rvores femininas (FIGURA 6B),
as mamangavas pequenas € as maiores t€ém um
corportamento parecido com o verificado nas flo-
res masculinas, restando algumas particularidades.
Ao aproximar-se da flor, fazem da superficie das
pctalas sua plataforma de pouso, agarrando-se ne-
la, principalmente com as pernas anteriores, fican-
do as de trés praticamente soltas no ar a medida
que flexiondm o corpo para dentro € para baixo,
a procura de néctar. A esse tipo de comporta-
mento, muitas vezes seguiu-s€ uma variagao em
que a abelha, provavelmente ndo encontrando re-
compensa acessivel a partir do ponto em que
pousara, movimentava-s€ em torno do estigma,
mantendo o corpo vergado € a cabega introduzi-
da no centro da flor, movimentando principalmen-
te as pernas trazeiras, a0 mesmo tempo que a
regiao da cabega rogava, em circulo, toda a su-
perficie do estigma.

Durante outras visitas ap0s flexionarem
0 corpo para realizar a coleta, as mamangavas
erguiam completamente as pernas posteriores,
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esfregando-as uma na outra ou contra o proprio
abdome, parecendo querer livrar-se da massa de
graos-de-pOlen aderida nessas regioes. Essa massa
pegajosa foi muitas vezes observada prendendo as

antenas junto a cabega, sem que sua presenca,
neste caso, parecesse interferir na continuidade da
coleta.

TABELA 1 - Visitantes e polinizadores de G. americana L. e freqii€éncias em que foram observados
(x = rara; xx = comum; xxX = muito comum) em flores femininas ¢ masculinas.

INDIVIDUOS

FLORES
femininas masculinas

Classe Insecta

Odem Hymenoptera

Familia Apidae
Bombus morio (Swederus, 1787)

Apis mellifera Linnaeus, 1758
Trigona truculenta Almeida, 1984
Tetragonisca angustula (Latreille, 1811)

Familia Anthophoridae
Epicharis rustica flava Friese,1900

Familia Halictidae
Augochlora sp

Familia Vespidae
Polybia jurinei de Saussure, 1854
Brachygastra lecheguana (Latreille,1824)
Polybia (Cylindroeca) dimidiata (Olivier, 1791)
Polistes (Epicnemius) subsericius de Saussure,1854

Ordem Lepidoptera

Familia Hesperiidae
Eudamus simplicius

Familia Amatidae
Cosmossoma sp

Ordem Diptera

Familia Tachinidae
Espccie 1

Familia Sarcophagidae
Espécie 2

Ordem Coleoptera

Familia Cantharidae
Chauliognatus falax Germar, 1824

Familia Scarabaeidae
Macrodactylus nigricornis Moser, 1919
Macrodactylus pumilio Burm.

Familia Curculionidae
Pantomorus optatus (Herbst, 1797)
Naupactusti sp

Familia Coccinelidae
Epilachna sp

Aves
Ordem Apodiformes
Familia Throchilidae
Amazilia lactea (Lesson, 1832)
Chlorostilbon aurcoventris (d’Orbigni & Lafresnaye,1838)

bl

><><§§

)
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FIGURA 6 - Polinizadores de Genipa americana L.
A. Bombus morio em flor masculina.
B. Bombus morio em flor feminina.

Rev. Inst. Flor., Sio Paulo, 7(2):169-195, 1995.
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Da obscrvagdo pdde-sc¢ perceber que a
rccompensa buscada foi, sempre, o néctar.

No gecral, a scqiiéncia dc pouso na
flor ndo obcdece a cscolha das mais proximas
cntre si; o tempo de permanéncia na mesma [lor
varia dc 8 a 22 scgundos, quando cntdo a abclha
voa para pousar numa outra inflorescéncia, na
mesma arvore, cm outra [lor de outra arvorc ou,
ainda, abandona as florcs, voando para [ora da
mata.

b) Epicharis rustica [lava

E uma abclha solitdria grande, ou ma-
mangava, de cor preta, com até 16 mm de com-
primento corporal ¢ 8mm de probdscide. Visitan-
do as florecs dc arvores masculinas ¢ femininas,
colctam néctar ¢ scu comportamento nas flores ¢
0 modo como o pdlen adere ao scu corpo sao
muito parccidos com o verificado cm B. morio.

€) Apis mcllifera

Sao abclhas sociais, dc cor clara c
corpo piloso, medindo at¢ 12mm de comprimento
¢ 4 mm dc proboscide, providas de corbicula.

A. mcllifcra ¢ muito [reqicntc cm (lo-
res cstaminadas (FIGURA 7A) ¢, durante todo o
periodo de [lorescimento, aparcce em grande nd-
mero. Pousando dirctamente nas péialas, inclina o
corpo cm dircgdo a basc do cdlicc na tcntativa
de atingir o nectario ¢, com isso, invariavelmente
csfrega a regiao da cabega compreendida cntre
as antenas, contra a facc cxtcrna do cstigma, quc
acumula linhas de pdlen rcmancscentes da dcis-
céncia ¢ afastamento das antcras. Assim, cm A.
mcllifcra o polen ¢ cncontrado cm massa adcrido
quasc cxclusivamente na cabcga ¢ cm pequenas
quantidades no abdome ¢ pcrnas, ainda quc scja
0 néctar a reccompensa procurada.

A ocorréncia comum dc A. mcllilcra
coletando o néctar restante dos célices de flores
desprovidas das corolas, ncles introduzindo todo o
corpo, parcce indicar que nem scmpre as abelhas
conscgucm sc alimentar cm flores novas, cm vir-
tude da profundidade do ncctério cm relagdo ao
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comprimento da proboscide.

A.. mellifera podc scr obscrvada, ain-
da, procurando o néctar cm flores com mais de
2 ou 3 dias dc antese, desprovidas ja de polen.

Pousando cm uma flor, anda sobrc as
ptalas ¢, cxccutando pequenos voos de flor cm
flor, permancce muito tcmpo na mesma inflores-
céncia, na qual cxamina praticamcnte todas as
flores abertas, decmorando-s¢ um tempo varidvel
cm cada flor, o que deve depender de ter csta
ou nao, ou cm quc volume, a recompensa
procurada.

Em flores pistiladas, no cntanto, A.
mellifcra raramente foi obscrvada, podcndo-sc,
mesmo, considerd-la ausente. Nessas flores, as co-
rolas sc mantém presas aos célices, dec modo que
0 ncctario ¢ dc dificil accsso s¢ comparado ao
tamanho reduzido da abclha.

Ao longo do periodo dc [lorescimento,
nota-sc¢ a scguintc mudang¢a no comportamento de
A. mellifera: no inicio, visitas [rcqiicnics somente
as florecs masculinas, algumas vistas as flores femi-
ninas logo quc cstas sc abrem c¢, ¢cm scguida, o
rctorno as flores masculinas, onde a obteng¢ao do
néctar ¢ menos dilicil ¢ mais garantida.

d) Trigona truculcnta

Sio abclhas sociais, dc cor cscura,
desprovidas dc [crrao ¢ providas dec corbicula,
que ¢m at¢ 8mm dc comprimento corporal ¢ 2
mm de proboscide.

T.- truculcnta visita cxclusivamentc as
flores cstaminadas, apresentando-sc ¢cm grupos de
forragcamento que realizam coletas cntre 9:00 h
¢ 10:00 h.

Buscando o polen, introduzem todo o
corpo nas flores ainda nido complctamente aber-
tas. A coleta ¢ rcalizada dirctamentc nas antcras
¢ cm grande partc na superficic do estigma, onde
muito polen estd aderido, movimentando a cabega
dc baixo para cima, raspando com a mandibula
aquclas cstruturas. O pdlen ¢ armazcnado princi-
palmentc nas corbiculas, cm massa, ¢ pode scr
obscrvado tambCEm csparsamente localizado na fa-
cc ventral do abdome ¢ basc das asas.
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T. truculenta € encontrada somente em
flores cuja abertura se deu no dia da coleta, ten-
do presenga dié4ria, em horé4rio mais ou menos
definido e durante todo o periodo de florescimen-
to; seu comportamento, contudo, € o caracteristico
dos insetos pilhadores de poélen.

e) Augochlora sp

Sdo abelhas sem ferrdo, de coloragao
geral verde metdlica, que medem até 8mm de
comprimento. Sua presenga se retringe ao periodo
da manha e as flores novas, estaminadas. Pairan-
do em frente ao estigma, aproximam-se dele e
pousam para coletar o pOlen na sua face externa,
que pode ser observado aderido ao térax, abdo-
me € pernas posteriores do inseto. Tém o com-
portamento tipico dos pilhadores de polen.

f) Tetragonisca angustula

Sao abelhas desprovidas de ferrao, de
coloragdo clara e que medem até 5 mm de
comprimento. Sua baixa freqiiéncia, restrita as flo-
res estaminadas € ao periodo da manha, bem co-
mo aspectos do seu comportamento, aproximam-
nas das Halictidae, atuando nas flores como pi-
lhadores de pOlen.

g) Vespas sociais

O grupo foi representado por 4 espé-
cies, presentes apenas em flores estaminadas de
um ou mais dias de antese, bem como nos cali-
ces desprovidos de corolas, em que se observou a
coleta de néctar. Suas visitas sdo longas, com
poucos individuos por vez e, de certo modo, limi-
tadas ao periodo da manha. Um pouco mais pre-
sentes foram Polybia jurinei e Brachygastra
lecheguana, enquanto Polybia dimidiata e Polistes
subsericius apresentaram-se como visitantes ocasio-
nais ao longo do dia e com baixa freqiiéncia. O
comportamento geral verificado foi tipico de inse-
tos pilhadores de néctar.

- Lepidoptera

Durante todo o periodo de floresci-
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mento, diferentes espécies de borboletas freqiien-
tam as flores estaminadas de G. americana, em
visitas ocasionais ao longo dos dias, para realizar
coleta de néctar.

a) Cosmossoma sp (FIGURA 7B)

Sado borboletas de cor parda e aproxi-
madamente 25mm de envergadura. Pousando nas
pétalas de flores com um ou mais dias de antese,
introduzem cerca de 2/3 de espirotromba no céli-
ce floral, com o que parecem explorar toda a su-
perficie do nectério.

b) Eudamus simplicius

Sao borboletas de cor cinza e
aproximadamente 40mm de envergadura, muito
rapidas. Pousando nas pétalas de flores novas e
senescentes, asas fechadas, buscam o néctar que
se encontra em goticulas esparsas na superficie
do nectério. Durante a ingestio movimentam a
por¢ao terminal do abdome a4 medida que se
alimentam, permanecendo pouquissimo tempo em
uma 4arvore.

- Diptera

Alguns Diptera, sobretudo moscas das
familias Tachinidae, Tabanidae, Syrphidae e
Sarcophagidae, foram  observados visitando
rapidamente as flores estaminadas de G.
americana. A observagao do seu corportamento,
no entanto,” identifica-os como insetos pilhadores
de néctar, que ndo estabelecem qualquer relacao
com o transporte de pélen € a polinizagao.

- Coleoptera

Em flores estaminadas, a ordem

Coleoptera  esteve representada pelas familias
Cantharidae, Scarabaeidae, Curculionidae e
Coccinelidae, com predomindncia de

Chauliognatus falax (FIGURA 7C) e
Macrodactylus nigricornis que se estabelecem em
grande namero, principalmente na regiao
central de flores senescentes, buscando o néctar.
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10 mm

10 mm

10 mm

FIGURA 7 - Visitantes de flores masculinas de Genipa americana L.
A. Apis mellifera
B. Cosmossoma sp
C. Chauliognatus falax

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 7(2):169-195, 1995.
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Ndo sc obscrvou nenhum  besouro coletando
pOlen, tampouco comendo partes da  flor,
podendo-sc definir o seu modo de atuagdo como
tipico dos pilhadores de néctar.

- Apodiformes

Chlorostilbom
Amazilia lactca sao freqiicntes

Os beija-flores
aurcoventris ¢
cm 4rvores com flores cstaminadas, durante
toda a floragdo. No inicio da manha comcc¢am a
sc aproximar, pousando primeiramentc nos
ramos, sem cfctuar visitas as flores. Por volta
de 10:00 h,

vistas retirando o néctar das florcs novas ¢

ambas as cspCcics podem ser
velhas, realizando coletas rcgulares até, por volta
das 17:00 h.

Ainda quc cssas duas cspécics cfctuem
suas colctas ao mesmo tempo, ndo foi raro
obscrvé-las mostrando comportamento agressivo,
ora chocando-s¢ rcpentinamente no ar, ora A.
lactca tentando afugentar C. aurcoventris voando
no scu cncalgo.

Enquanto A. lactca chega a visitar 7
flores scguidas por inflorcscéncia C. aurcoventris
visita, no maximo, 4 florcs dc um mesmo
conjunto, porém o tempo médio dc permanéncia
cm uma f[lor ¢, para ambos, 3 scgundos. Esse
intcrvalo de tempo ¢ 0 modo como contatam as
florcs parccem permitir a aderéncia de polen na
frontc ¢ basc do bico, contudo nao sc obscrvou
uma unica visita dcsscs péassaros as florcs

pistiladas.
4.1.2.4 Sistema de reprodugdo

A TABELA 2 permitc comparar 0s
resultados dc  polinizagdo  obtidos apOs os
diferentes  tratamentos, para determinagdo do
sistcma reprodutivo.

Os  rcsultados,  por
mostram quc:

tratamento,

- Quando protcgidas sob cnsacamento,
as flores femininas frutificaram cm 40 ou 60%
dos casos, cnquanto as masculinas mostraram
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100% de nao frutificagdo. Do isolamento pode-sc
inferir, portanto, aproximandamentc 50% dec
frutificacdo por apomixia c¢/ou por autopolinizagao.

- As polinizagoes resultaram em 100%
de frutificagdo, invariavelmente, para qualquer das
combinagdes - cntre  individuos  masculinos ¢
femininos. Do cruzamento pode-sc inferir  a
cficicncia da alogamia experimental em 100% dos
€asos.

- Flores masculinas quando
cmasculadas ndo resultaram cm frutificagdo; florcs
femininas frutificaram c¢m 40 ou 60% dos casos.
A cmasculagdo ecstima, portanto, em 50% a
apomixia, ratificando os resultados obtidos sob
ensacamento, 0 que a0 mesmo tempo csclarece
sobrc a  participacdo da
possibilidadc fica descartada.

autogamia, cuja

- A polinizagdo livrc diferenciou o
comportamento reprodutivo dos dois tipos dc
flores: 100% dc frutificacdo para as fcmininas
¢ 0% dc frutificagdo para as masculinas. O
grupo dec controle di a medida da
formacdo dc frutos sob condi¢des naturais para a
espécic.

As obscrvagoes sobre a frutificagdo de
G. amcricana permitem considerar:

- A ndo funcionalidade da flor
masculina, que ndo produz frutos, scja quando
dcixada ao -natural, submctida & cmasculagao ou
sob cnsacamento.

- A fertilidade da flor fcminina, que
deixada em condigdcs naturais ou manipulada,
respondc com 100% dc frutificagdo. A frutificagdo
sc restringe dec alguma forma quando sc interfere
no processo natural de polinizacdo (ensacamento
da flor ou cmasculagao).

Em vista dos resultados, pode-se
afirmar a cxisténcia de¢ superposicdo dc sistemas,
na scguintc mecdida: apomixia de, no maximo,
50% c¢ alogamia de, no minimo, 50% para a
cespécic.
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TABELA 2 - Resultados das polinizagoes em flores de Genipa americana L.

Tratamento Sexo Individuos Numero de Numero  Frutificagdo Nao
inflorescéncias  de flores frutificagdo
A 5 5 2 (40%) 3 (60%).
Protegdo F B 5 5 3 (60%) 2 (40%)
sob C 5 5 3 (60%) 2 (40%)
ensacamento M D 5 5 0 (0%) 5 (100%)
E 5 5 0(0%)  5(100%)
AxD 4 4 (100%) 0 (0%)
Cruzamentos AxE 4 4 (100%) 0 (0%)
entre BxD 4 4 (100%) 0 (0%)
plantas BxE 4 4 (100%) 0 (0%)
diferentes CxD 4 4 (100%) 0 (0%)
CxE 4 4 (100%) 0 (0%)
A 5 5 3 (60%) 2 (40%0
F B 5 5 2 (40%) 3 (60%)
Emasculagio C 5 5 3 (60%) 2 (40%)
M D 5 57 0(0%) 57 (100%)
E 5 60 0(0%) 60 (100%)
A 5 6 6 (100%) 0 (0%)
F B 5 6 6 (100%) 0 (0%)
Controle C 5 5 5 (100%) 0 (0%)
M D 5 52 0(0%) 52 (100%)
E 5 62 0(0%) 62 (100%)
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5 DISCUSSAO

Os rcsultados dos cstudos da biologia
floral dc G. americana podem scr comparados
com os registros dc FRANKIE ct al (1983)
sobre polinizagdo rcalizada por abclhas grandes.
Scgundo os autores, cspfcics vegetais  que
mostram adaptagdo a polinizagdo por abclhas
grandes t¢m as scguintes caracteristicas florais:
flores diurnas, relativamente grandes ¢ geralmente
coloridas ¢ que duram usualmentc 1 dia. A
maioria ¢ hermafrodita ¢ muitas sao zigomorfas.
Entre as espécies produtoras de¢ néctar a mcdia
dc concentragdo de agucarcs ¢ no minimo 24%.
As flores atraem um grandc nimero de cspccics
apicolas, cspccialmente abelhas grandes, durantc o
periodo em que poélen ¢ néctar cstao disponiveis.
Abelhas grandes fazem contato regular com as
anteras ¢ estigmas das florcs €, cm alguns casos,
somente cssas abelhas sao capazes dc remover o
bem protegido pélen ¢ néctar, por causa do scu
grande tamanho c¢ comportamento apropriado.
Abelhas  grandes sdo  conhccidas  por  se
movimentarem cntre 4rvores (FRANKIE et al,
1976) ¢ essc comportamcnto ¢ importante desde
que muitas espécies polinizadas por clas sdo
auto-incompativeis (BAWA , 1974). Outros tipos
dc visitantes, incluindo abclhas pequenas, sao
bem menos efetivos na coleta e transporte de
polen para outras florcs. Tais visitantcs
usualmente ocorrem em mcenor ndmero ou Sao
menores ¢ nao eficientes em abrir as flores para
fazer contato com as antcras ¢ cstigmas (JONES
& LITTLE, 1983).

Scgundo JONES & LITTLE (1983),
G. americana ecstudada na Costa Rica,
diferencia-se como espCcic didica, com flores
brancas para creme, produtoras dec néctar,
discretamente perfumadas (a flor masculina) ou
secm perfume (a flor feminina), com antese
antccipada da flor masculina (por volta das 6:15
h ¢ entrc 7:00 ¢ 800 h na flor feminina), com
aberturas rédpidas c¢ sincronicas ¢ duragdo de um
dia. G. americana mostrou-s¢ [uncionalmente
didica (BAWA & OPLER, 1975), com flores
actinomorfas de 5,3 a 63 cm de didmetro,
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brancas, para creme, para amarelas (JANZEN,
1967), forneccdoras dc néctar com 24% dc
concentracio (BAWA & OPLER, op.cit.) e poélen
(a flor masculina), ambas perfumadas, com antesc
diurna, antccipada na flor masculina, com
abertura ridpida na [lor masculina ¢ lenta na
feminina, funcionais durantc S a 6 dias nas
masculinas ¢ 6 a 7 dias nas fcmininas.
confirmaram e
ampliaram os registros fcitos por FRANKIE ct al
(1983) quanto ao sistema de polinizagdo, por
BAWA & OPLER (1975) quanto ao sistcma
reprodutivo ¢ concentragdo de agucares no néctar
e por JANZEN (1967) quanto a descricdio da
flor.

Estes resultados

Grande nimecro de vistantes, entre 0s
quais vespas, borboletas, besouros ¢ bcija-flores,
além de abelhas, sio atraidos ¢ dentre esles,
confirmando os dados de FRANKIE ct al
(1983), os polinizadores efctivos sido abelhas
grandes, as mamangavas Bombus morio ¢
Epicharis rustica flava, dadas as suas freqti¢ncias
¢ movimentagdo nas  drvores masculinas ¢
femininas e entre drvores.

Em  contraposicdo, o0s  resultados
obtidos por SILBERBAUER-GOTTSBERGER &
GOTTSBERGER (1975) com duas espccies dc
Rubiaccae do cerrado, Tocoycna brasiliensis e T.
formosa, evidenciaram a ocorréncia dc antese
noturna associada a poliniza¢ado por csfingideos.

Espécies arboreas, estudadas por
FRANKIE & HABER (1983), na Costa Rica,
também mostraram diferencas tcmporais na pro-
dugdo de recursos cntre flores estaminadas ¢ pis-
tiladas. Segundo os autorcs o ndo sincronismo do
fluxo de ncctar entre flores de sexos diferentes
nos vdrios picos de producio facilita 0 movimento
de polinizadores entre individuos masculinos ¢ fe-
mininos. O processo sc inicia com a oferta de
pblen ¢ néctar pcla drvore masculina. Apos remo-
ver o ncctar dessas flores, os polinizadores sc
movimentam para as arvores femininas, carregan-
do consigo o polen. Os autores citam resultados
semelhantes obtidos por APPANAH (1981) em
floresta da Maldsia, com uma espécie que combi-
nava dioicia ¢ hermafroditismo.



193

CRESTANA, C. de S. M. Ecologia da polinizagdo de Genipa americana L. (Rubiaceae) na Estagdo Ecol6gica de Moji-Guagu,

Estado de Sao Paulo.

No caso de G. americana, observou-se,
igualmente, que hé4 antecipagdo na oferta de po-
len e néctar em cerca de uma hora, com movi-
mento dos polinizadores entre individuos masculi-
nos e femininos. O exame do pOlen mostrou que,
muitas vezes, ao ser removido das anteras, O
mesmo ji se encontra principiando a germinagao.
Como no estudo realizado na Malasia, o compor-
tamento reprodutivo da espécie implica na super-
posi¢do de alogamia e apomixia.

Estudos de BAWA & OPLER (1975)
sobre a importdncia relativa de espécies dibicas
em floresta tropicais e temperadas confirmam cer-
tas caracteristicas de G. americana: espécie diobica,
com flores grandes, sendo a fcminina maior que
a masculina, para abrigar o volume do ovério e
o grande nectirio. Também como ocorre com ou-
tras espécies didicas tropicais, o0 namero de flores
por inflorescéncia, o namero de inflorescéncias
por planta, a propor¢ao de plantas com flores es-
taminadas sobre pistiladas (razao sexual) caracteri-
zam, neste estudo, o excesso de flores masculinas
sobre as femininas.

BAWA ct al. (1985), estimando as
proporgoes relativas de espécies hermafroditas,
mondicas ¢ didicas em floresta da Costa Rica, si-
tuaram G. amcricana como di6ica e componente
do dossel florestal. Os autores chamam a atengao
para a necessidade de se obter maiores informa-
¢Oes sobre a extengdo em que a espécie pratica
um modo duplo de reprodugédo, ou seja, alogamia
€ apomixia.

Os dados obtidos neste trabalho, mos-
tram que cm G. amcricana OCOIT€ O Processo se-
xuado, através da alogamia, com participagio de
no minimo 50% e o processo assexuado, pela
apomixia, com no maximo, 50%.

KAUR et al (1978 apud GIBBS,
1990) afirmam que a apomixia deve ser comum
entre as espécies arbOreas tropicais. As observa-
¢oes fcitas em G. americana confirmam a ocor-
réncia do sistema apomitico na espécie.

BAWA & BEACH (1983) correlacio-
naram modos de polinizagdo € os sistemas repro-
dutivos com a fenologia, analisando padroes de
florescimento de plantas tropicais em termos de
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horério, duragdo e freqiiéncia. Nas espécies di0i-
cas as 4rvores masculinas apresentam antecipagao
do horério de antese, maior duragao do periodo
de floragdo e, em alguns casos, maior freqiiéncia
de florescimento, em comparagao com as femini-
nas. Esses fenOmenos combinados ao sincronismo
ou assincronismo floral, sio vistos como mecanis-
mos para otimizar a efici€ncia da polinizagéo.

6 CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitiram al-
cangar o0 objetivo proposto de caracterizar a eco-
logia da polinizacdo de G. americana:

Dioicia - embora as flores sejam com-
pletas (perfeitas) definem-se como masculinas ou
femininas pela nao funcionalidade de uma das es-
truturas sexuais, caracterizando a dioicia na
espécie.

Antese - ¢ diurna, tanto para flores
masculinas como para femininas. Inicia-se por vol-
ta de 830 h na flor masculina ¢ 10:00 h na flor
feminina, durando 5 a 6 dias para a flor masculi-
na, com disponibilidade de pOlen vidvel (73,84%)
nos dois primeiros dias, ¢ 6 a 7 dias para a flor
feminina, com estigma receptivo principalmente
no 3° e 4° dias.

As principais recompensas alimentares
oferecidas pelas flores masculinas sao o poélen e
o néctar, este disponivel didria e continuamente
durante a antese. Na inflorescéncia, flores em di-
ferentes estddios de antese atraem os visitantes
pela cor, odor, néctar e polen. A flor feminina
atrai pela cor, odor € a recompensa oferecida €
o néctar, disponivel em maior volume € menor
concentra¢do de agicares do que na masculina.

Visitantes e Polinizadores - os visitan-
tes mais freqiientes na espécie pertencem a or-
dem Hymenoptera representada, em escala de-
crescente de freqii€ncia, por abelhas pequenas,
vespas ¢ abelhas grandes, nas flores masculinas, ¢
por abelhas grandes e raras abelhas pequenas em
flores femininas. Ficou evidente que os visitantes
comuns a ambos os tipos de flores sdo Bombus
morio ¢ Epicharis rustica flava. Na atividade de
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coleta do néctar acessivel na superficic do anel
nectarifero, contatam toda a extcnsdo do corpo
com os graos-de-pOlen disponivcis, acumulando-os
na faixa ventral e pernas postcriores, ¢ com O cs-
tigma. Seu comportamento de coleta, combinado
a morfologia e funcionalidade das flores permite
consideré-los  polinizadores efetivos de G.
americana.

Sistema de Reprodugdo - Os
resultados de observacio e de expcrimentagdo
evidenciram a superposicdio dc sistemas na
seguinte medida: alogamia, dc no minimo 50% e
apomixia, de no maximo 50% para a cspécic.
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FLORISTICA E FITOSSOCIOLOGIA DE MATAS CILIARES DO OESTE PAULISTA*

RESUMO

Estudaram-se quatro fragmentos de
matas ciliares situados na regido oeste do Estado
dc Sao Paulo, sendo trés inseridos em regioes
originalmente florestais (Estacdo Experimental de
Marilia, Fazenda Berrante e Fazenda Sdo Luis) ¢
um cm regido de cerrado (Estagdo EcolOgica de
Assis). O levantamento  fitossociologico  foi
efctuado pelo método dc parcelas, com 30
arcelas de 100 m? cm cada um dos fragmentos,
Instaladas na faixa de 0 a 30 m de distdncia da
margem dos cursos d’dgua. Foram medidos todos
os individuos com DAP minimo de 5,0 cm, para
célculo dc valores de importincia e cobertura. As
coletas botdnicas cstenderam-sc além das parcclas,
restringindo-se as espccies lenhosas. Coletaram-sc,
no total, 242 espc€cics vegetais, pertcncentes a 62
familias  botdnicas. =~ Apcnas nove  cspécics
ocorrcram em todas as ércas dc cstudo c¢ as
cspccics prescntes cm  duas ou mais 4rcas
ocupam posi¢dcs muito diferentes na hicrarquia
das comunidades. A baixa similaridadc floristica c
as grandcs diferengas cstruturais cncontradas cntre
as quatro 4rcas dccorrem, provavclmente, das
difcrengas cdéficas ¢ da naturcza ¢ grau dc
perturbagilo a  que foram submetidos os
ccossistemas.
Palavras-chave: mata ciliar; floristica; fitossocio-
logia.

1 INTRODUGAO

O Estado de Sao Paulo, até o inicio
do sCculo XX, era totalmentc coberto por forma-
¢Ocs predominantcmente arborcas, cm sua maior
parte florestas e, cm mcnores proporgdcs, cerra-
dos. O avango da agricultura, inicialmente do caf¢
¢ atualmente dc grdos e cana-de-agicar, foi a
causa principal da rcdugdo da cobertura florestal
original, num processo acelcrado, no sentido leste-
oestc. O panorama atual ¢ dramético: da cobertu-
ra vegetal original do estado, incluindo florestas,
cerrados ¢ campos, restam 13,4% (KRONKA et
al, 1993). Deste percentual, pouco mais da meta-
de sao florestas, concentradas na forma de unida-
des dc conscrvagdo e, na maioria dos casos, pul-
verizadas em pequenos fragmentos dispersos pelo

(*) Aceito para publicagao em dezembro de 1995.

Giselda, DURIGAN**
Hermogenes de Freitas LEITAO FILHO***

ABSTRACT

Four fragments of riparian forests have
been studied in the western region of Sao Paulo
State, Brazil. Three of these are fragments of
formerly continuous semideciduous forest and the
fourth is in ‘"cerrado" domain. For the
phytosociological study, thirty plots of 10 x 10 m
were cstablished in each fragment, within a strip
from 0 to 30 m from the stream margins. All
trees with DBH greater than or cqual to 5.0 cm
were mcasurcd, for cover and importance value
calculations. 242 wood spccies were collected and
only nine of them wcre present in all four
fragments. Floristic similarity between forests is
low and they arc also structurally different,
probably as a consequencc of cdaphic differences
and thc naturc and degree of ecosystem
disturbancc in each fragment. Species present in
more than onc forest took very different positions
in thc community hierarchy.

Key words: riparian forest; floristic; phytosociology.

interior do ecstado, submetidos as mais variadas
formas de préssdao. O planalto ocidental paulista ¢
a regido mais devastada, com o somatério das
dreas naturais remanescentes ndo ultrapassando
6%, na forma dc fragmentos isolados.

As matas ciliares ndo fugiram a este
processo dec  fragmentagdio e de  suas
conseqiiéncias que compreendem, de acordo com
VIANA  (1990): diminuicdo da diversidade
biologica, distarbio do regime hidrologico de
bacias hidrogréficas, = mudangas climéticas,
degradagao dos recursos naturais € at¢ a
deterioracdo da qualidade de vida das populagoes
tradicionais. Estas matas estdo desapareccndo
antes que sejam estudadas.

(**) Instituto Florestal, Estagao Experimental de Assis, Caixa Postal 104, Assis, SP, Brasil.

(***) UNICAMP - Instituto de Biologia, Cidade Universitaria "Zeferino Vaz’, Barao Geraldo, 13.081-970, Campinas, SP, Brasil.
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O estudo das florestas que ocorrem as
margens dos rios esbarra em principio em uma
questdo semdntica, que pode vir a ser elucidada
definitivamente com a evolugdo do conhecimento
cientifico sobre elas. Diversos termos tém sido
empregados no Brasil para se referir as florestas
que se situam as margens dos rios, como por
exemplo: mata ciliar, mata-galeria, mata marginal,
mata de condensagao, mata ripdria, mata ribeiri-
nha, mata de fecho ou de anteparo, mata justa-
fluvial. Estes termos sdo apresentados e discutidos
por CAMPOS (1912), SANTOS (1956), MANTO-
VANI (1989), CATHARINO (1989) ¢ RODRI-
GUES (1991). Dentre tantas variantes, 0 termo
mata ciliar ¢ o que tem sido mais amplamente
utilizado, tanto nas esferas cientilicas quanto nos
meios de comunicagdo de massa € na propria le-
gislagdo, referindo-se & vegetagao florestal justa-
posta aos corpos d’4dgua, sejam eles nascentes,
rios, lagos ou reservatdrios, seja a floresta natural
ou plantada. Trata-se de um termo gencrico que
niao tem fundamento em nenhum conceito ecolo-
gico, mas que evoca associagdo imediata da flo-
resta como estrutura protetora de mananciais.

Ao longo deste trabalho emprega-se o
termo mata ciliar dentro deste conceito gencrico,
independentemente do grau de influéncia da agua
do rio sobre a vegetagao.

Os levantamentos floristicos e fitosso-
ciologicos em matas ciliares do Estado de Sao
Paulo e estados vizinhos (FIGURA 1) sao muito
recentes, tendo se iniciado com GIBBS & LEI-
TAO FILHO (1978). Dentro do estado, estdo
restritos & regiao central, com pontos de amostra-
gem distribuidos basicamente entre Campinas e
Ribeirdao Preto.

Algumas sub-bacias reinem quantidade
relativamente grande de informacgoes, como ¢ o
caso do rio Moji-Guagu, que faz parte da bacia
hidrogréfica do rio Grande, onde foram efetuados
levantamentos nos municipios de Porto Ferreira
(BERTONI et al, 1982 ¢ BERTONI & MAR-
TINS, 1987), Jaboticabal (MARCHIORI, 1989 ¢
NASSAR JUNIOR, 1989) e Moji-Guagu (GIBBS
& LEITAO FILHO, 1978; GIBBS et al, 1980,
MANTOVANI et al, 1989 e LEITAO FILHO et
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al, 1994). Para a bacia do rio Tiet¢, duas sub-
bacias tém sido estudadas: rio Piracicaba e rio
Jacar¢-Pepira. Na sub-bacia do Piracicaba, MAN-
TOVANI et al. (1986) ¢ RODRIGUES (1991)
estudaram a mata ciliar do rio Passa-Cinco e CA-
THARINO (1989) e¢ ROZZA & RIBEIRO
(1992), a mata ciliar do rio Piracicamirim. ZI-
PARRO & SCHLITTLER (1992) ¢ MENCACCI
& SCHLITTLER (1992) efetuaram levantamentos
na mata ciliar do ribeirao Claro, municipio de rio
Claro. Ainda na bacia do Tieté, NICOLINI-GA-
BRIEL & PAGANO (1992 e 1993) estudaram
area sob influéncia do rio em Jaa, SP.

Para a sub-bacia do rio Jacar¢-Pepira,
no municipio de Brotas, s margens do rio princi-
pal, foram efetuados estudos por SALIS (1990) e
SILVA et al (1994). KOTCHETKOFF-HENRI-
QUES & JOLY (1994) efetuaram levantamento
floristico e fitossociologico na mata ciliar do ribei-
rao Cachoeira, tributdrio da mesma bacia.

Verifica-se claramente a existéncia de
um esfor¢o concentrado em uma pequena regiao
do Estado de Siao Paulo, correlacionado, prova-
velmente, com a proximidade dos centros de pes-
quisa. Nao ha estudos sobre matas ciliares situa-
das na face paulista da bacia do Paranapanema e
nem tampouco nas chamadas bacias do oeste do
Estado de Sao Paulo, regioes cm que foi efetua-
do o presente estudo.

Mesmo em se tratando de mata meso-
fila semidecidua de interflavio, existem poucos es-
tudos publicados sobre a regiao oeste do estado,
destacando-se: BAITELLO et al (1988) e
SCHLITTLER (1990), ambos efetuados no Par-
que Estadual do Morro do Diabo, municipio de
Teodoro Sampaio. Alguns levantamentos tém sido
efetuados em matas ciliares de estados vizinhos.
No norte do Parand, SILVA et al (1992) e
SOARES-SILVA et al (1992) efetuaram estudos
na bacia do Paranapanema. No Mato Grosso do
Sul, ASSIS (1991) estudou matas ciliares da bacia
do rio Ivinheima, afluente do rio Parani e, em
Minas Gerais, SCHIAVINI (1992) efetuou levan-
tamentos fitossociologicos em matas-galeria, as
margens do rio Panga, tributdrio do Paranaiba
(bacia do Parand).
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. Estagao Experimental de Marilia (este estudo)

. Estagao Ecologica de Assis (este estudo)

. Fazenda Berrante (este estudo)

. Fazenda Sao Luis (este estudo)

. Moji-Guagu (GIBBS & LEITAO FILHO, 1978; GIBBS et al., 1980,
MANTOVANI ct al.,, 1989; LEITAO FILHO ct al., 1994)

. Campinas (MATTHES et al., 1990)

. Rio Claro (MENCACCI, 1991; MENCACCI & SCHLITTLER, 1992,
ZIPARRO & SCHLITTLER, 1992)

. Piracicaba (CATHARINO, 1989; ROZZA & RIBEIRO, 1992)
9. Itirapma (GIANNOTT]I, 1988; KOTCHETKOFF-HENRIQUES & JOLY,

1994)

10. Brotas (SALIS, 1990; JOLY, 1992; SILVA et al,, 1994)

11. Ipeuna (MANTOVANI et al., 1986; RODRIGUES, 1991)

12. Jau (NICOLINI-GABRIEL & PAGANO, 1992/1993)

13. Jaboticabal (MARCHIORI, 1989; NASSAR JUNIOR, 1989; PINTO et

al., 1990)

14. Porto Ferreira (BERTONI et al., 1982; BERTONI & MARTINS, 1987)

15. Ibipora, PR (SOARES-SILVA et al., 1992)

16. Ipiranga, PR (SILVA et al,, 1992)

17. Jatei, MS (ASSIS, 1991)

18. Uberlandia, MG (SCHIAVINI, 1992)

[@)) LA W —

<

o0

FIGURA 1 - Localizagio de matas ciliares que foram objeto de estudo por diversos autores no Estado
de S3o Paulo e estados vizinhos.

Rev. Inst. Flor, Sao Paulo, 7(2):197-239, 1995.
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Os métodos adotados nos lecvantamen-
tos fitossociologicos t€m sido ora o dc quadrantcs,
ora o dc parcclas, com ligeira prcdomindncia pa-
ra as parcclas, cspccialmente nos trabalhos mais
recentes. Além do método de amostragem, tem
variado também o limitc diamétrico de inclu-
sdo, quc oscila desde 2,5 cm cm MANTOVANI
ct al (1989) at¢ 10 cm cm GIBBS ct al (1980).
Variam ainda o tamanho ¢ a [orma das parcclas
¢ a arca amostrada.

Tem sido obscrvada uma tendéncia a
padronizagdo do didmctro minimo dc inclusao,
trazendo vantagens para a comparagao dos resul-
tados cntre as arcas cstudadas. Assim, 5,0 cm
dc didmetro a alura do peito tem sido o limite
dc inclusdo adotado pcla maioria dos
autores para matas ciliarcs, cntre 0os quais pode-
mos citarr MANTOVANI ct al. (1986), ASSIS
(1991), RODRIGUES (1991), SCHIAVINI (1992),
SILVA et al (1992), SOARES-SILVA ct al
(1992) ¢ KOTCHETKOFF-HENRIQUES &
JOLY (1994).

O quc sc verifica, através da andlisc
dc todos cstes cstudos, ¢ uma decsuniformidadc
muito grande cntre as matas ciliarcs, especialmen-
tc quando sc comparam as cspécics com maiores
indices dc valor dc importdncia ¢ cobertura. Esta
heterogencidade cntre florestas do Estado de Sao
Paulo foi constatada por SALIS (1990), através
- dc dendrogramas de similaridade cnvolvendo 22

minimo

matas do interior paulista.

As caracteristicas de [crtilidade ¢ umi-
dadc do solo das matas ciliarcs parcccm excrcer
papcl [undamcntal na definicdo da composi¢ao
floristica ¢ at¢ mcsmo na cstrutura da vegetagao.
JOLY (1991), considcrando como florestas ripa-
rias apcnas aquclas pcriodicamente inundadas,
conclui que a diversidade de cspécics nas matas
ciliarcs ¢ menor quc a das florestas adjacentes.
Além disso, afirma quc a composi¢ao floristica
das arcas umidas ¢ scmclhantc ao longo dos rios
da rcgiao sudestc ¢ do planalto central. Verifica-
s¢, dc fato, quc hé& grandc scmclhanga (loristica
cntrc matas sobre solos umidos cm é&rcas as ve-
zes distantes, como Brasilia (RATTER, 1980),
Brotas (SILVA et al, 1994), Ubcrliandia (SCHIA-

Rev. Inst. Flor.,, Sao Paulo, 7(2):197-239, 1995.

VINI, 1992) ¢ Campinas (MATTHES ect al,
1990). Nestes locais, hd um grupo dc cspécics ti-
picas dc tcrrenos cncharcados, cuja distribuigao
geografica ¢ bastante  ampla,
Calophyllum brasilicnsis, Protium heptaphyllum,
Tapirira  guiancnsis, Talauma
pohlii, dentrc outras. Estas cspécics caracterizam
as matas de brcjo, quc LEITAO FILHO (1982)
¢ RODRIGUES (1991) considcram uma [ormagao
distinta das matas ciliarcs.

As florestas ao longo dos rios, quando
nao sao submetidas a condi¢des de cncharcamen-
to do solo, [rcqiicntemente sdao mais scmelhantes
a fragmentos de floresta mesofila semidecidua do
quc a outras matas ciliarcs onde hé influéncia
pcrmancnte da 4gua do rio. E o caso das maltas
ciliarcs cstudadas por MARCHIORI (1989), SA-
LIS (1990), NICOLINI-GABRIEL & PAGANO
(1992 ¢ 1993) ¢ KOTCHETKOFF-HENRIQUES
& JOLY (1994), que apresentam semelhangas [lo-
risticas com as matas dc intcrflivio estudadas por
MARTINS (1991), CAVASSAN ct al (1984),
PAGANO ct al(1987) ¢ PAGANO & LEITAO
FILHO (1987), ¢ dilcrem totalmente das matas
sobrc solos cncharcados.

incluindo:

ovata ¢ Styrax

A idcntificacdo da mata ciliar como
uma formagao distinta das formagocs adjacenics,
com cspccics peculiares, parcce ser possivel ape-
nas quando as condi¢coes ambicntais proporcionam
a cxisténcia dc uma faixa sob influéncia cfctiva
da 4gua do rio.

Com csta pesquisa pretende-sc conhe-
cer a cstrutura ¢ a composicao floristica das ma-
tas ciliarcs cm difcrentes condigdocs ambicntais,
fornccendo informagdes  bédsicas  para  subsidiar
programas dc revegetagdo na rcgido ocste do Es-
tado de¢ Sao Paulo.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Local
Foram cstudados quatro fragmentos dc

matas ciliarcs, situados na regido ocstc do Estado
dc Sao Paulo, aprcscntados a scguir:
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2.1.1 Estagio Ecol6gica de Assis (22°35'S e
50°22’W) - municipio de Assis

A mata ciliar cstudada cstd inscrida
cm um [ragmento de cerraddo com 4rea total de
1312,38 ha, as margens do corrego Campestre,
canal primério da bacia do Paranapanema, segun-
do a classificagdo dc HORTON (1940).

A drca pertenccu a FEPASA, tendo
sofrido pastoreio cxtensivo, cxploragdo sclctiva de
madcira para dormcntes ¢ lcnha para caldciras
até cerca dc 20 anos atrds, quando teve a sua
administragdo transferida para o Instituto Florcs-
lal, passando a scr protegida contra incéndios ¢
suspensa toda c¢ qualquer forma dc cxploragao.
Foi incorporada 4 Estagdo Expcrimental de Assis
em 1982 ¢, ecm 1992, foi transformada cm Esta-
¢do Ecoldgica, estando assegurada por lci a sua
preservacdo delinitiva. A 4rca de amostragem, lo-
calizada junto ao coOrrcgo, ¢ um dos trechos da
unidadc que, aparcntemente, sofrcram menor per-
turbagao.

O solo da arca dc amostragem ¢ do
lipo Arcia Quartzosa dlica, hidromorfica, A (raco,
scgundo o Sistcma Nacional dc Lcvantamento ¢
Classificagao de Solos (CAMARGO cr al, 1987).
O clima, scgundo Koppen, ¢ Cwa ¢ a altitude do
local de cstudo ¢ de 500 m.

2.1.2 Estacio Experimental de Marilia (22°01’S
e 49°55°'W) - municipio de Marilia

A éarca dc amostragem cstd inscrida
cm um f[ragmento de mata mesofila semidccidua,
com érca total de 154,80ha, as margens do cOrre-
go Santa Heclena, canal secundério (scgundo
HORTON, 1940) da bacia do rio Aguapci.

Este fragmento florestal foi transforma-
do cm Estagdo Experimental ecm 1964, quando da
dcsapropriagdao de uma glcba maior para [ins dc
rcforma agréria. A faixa dc mata ao longo dos
rios Tibirigd ¢ Santa Hclena, mantida como re-
scrva, solrcu cxploragdo scletiva dc madciras no-
bres, como a peroba € o ipé-roxo, entrc outras.
A maijor partc da mata encontra-sc dominada por
lianas, que proliferaram cm dccorrCncia das per-
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turbagoes antropicas ¢ dilicultam a regeneragdo
natural. Para instalacdo das parcclas dc amostra-
gem selecionaram-s¢ dois trechos dc mata nas
arcas aparentcmentc mcnos perturbadas.

O solo, na 4rea de amostragem, ¢ do
tipo Podzllico Vermclho-amarclo, Tb, abrupto,
distrofico, A moderado, textura areia/média, sc-
gundo o Sistcma Nacional dc Levantamento c
Classificagdo dos Solos (CAMARGO ct al, 1987).
O clima local, segundo Koppen, ¢ Cwa ¢ a alltitu-
dc 400 m.

2.1.3. Fazenda Berrante (22°42’'S e 50°31'W) -
municipio de Taruma

A érea dc amostragem cstéd inscrida
cm um [ragmento de mata mesoéfila scmidccidua,
que ocupa uma darea dc 2,0ha, as margens do
corrego da Aldeia, canal primario da bacia do
Paranapancma, scgundo o sistema dc HORTON
(1940).

Estc [ragmento, a dcspcito da 4arca
rcduzida, apresenta poucos sinais de dcgradagéo.
A mata sofrcu limpcza de sub-bosque ¢ [oi
utilizada como vivciro dc caf¢ h& cerca de 30
anos, cncontrando-sc at¢ hojec plantas dec cal¢
cntremeadas com a vegetagao natural. As arvorces
do cstrato dominante [oram prescrvadas, havendo
individuos dc grandc portc dc cspécics nobres
praticamente cxlcrminadas da regido, como o
guarit4, a cabrciva, a pcroba rosa ¢ o saguaraji.

As_ lianas, quc tendem a invadir a
arca a partlir das bordas, 1¢m sido climinadas
mais ou menos a cada cinco anos, libecrando o
crescimento das érvores jovens ¢ favorccendo a
germinagdo ¢ o estabclecimento das plintulas de
cspécics arboreas, dc modo que hoje sc cncontra
regeneragdo natural abundantc ¢ diversa sob o
dosscl.

O solo da 4rca dc amostragem,
classificado scgundo o Sistcma Nacional dc
Levantamento ¢ Classificagdo  dc Solos
(CAMARGO ct al, 1987), ¢ Podzoblico
Bruno-acinzentado Eutr6fico, Tb, abrupto, A
modcrado, textura areia/média, pouco profundo.

O clima do local ¢ do tipo Cwa, scgundo



202

DURIGAN, G. & LEITAO FILHO, H. de F. Floristica e fitossociologia de matas ciliares do oeste paulista.

Koppen, c¢ a altitude na arca dc amostragem ¢
520 m.

2.1.4 Fazenda Sao Lufs (22°49'S e 50°40'W) -
municfpio de Taruma

A area dc amostragem estd inserida
cm um f[ragmento de mata mesdfila semidccidua
com 4rea total de 60,0 ha, as margens do
corrego Bugiozinho, canal primério (segundo o
sistema de classificagito de HORTON, 1940) da
bacia do rio Paranapanema.

A mata sofreu cxploragdo selctiva de
cspécics nobres, praticamente ausentes do cstrato
dominante. Em dccorréncia dcsta perturbagao,
houve prolifcragio cxcessiva de  lianas ¢
gramineas (taquari), que obstruem o acesso de
luz solar ao piso, dificultando a regencragao
natural das cspécies arborcas. A arca dc
amostragem foi subdividida c¢m dois blocos dc
parcelas, situados nos trcchos cm que a
perturbagdo cra menos evidente.

O solo da area de amostragem, classi-
ficado dc acordo com o Sistema Nacional de Le-
vantamento e Classificacdo de Solos (CAMARGO
ct al, 1987), ¢ do tipo Terra Roxa Estruturada
Eutrofica, A chernozémico, textura muito argilosa.
O clima ¢ Cwa c¢ a altitude ¢ de 500m na érca
dc amostragem.

2.2 Levantamento Floristico

Efctuaram-sc excursdes mensais de
coleta as 4reas de estudo, com duragdo de um
dia, ao longo de cinco anos, tendo sido utilizados
0s seguintes cquipamentos: tesoura dc poda
manual, tcsoura de alta poda, sacos plasticos, fita
adesiva, caderno de campo. O material coletado
foi prensado ¢ seco cm cstufa, tendo sido
prcparadas trés exsicatas para cada malerial,
destinadas: ao Herbério da Universidade Estadual
dc Campinas (UEC), ao Herbédrio D. Bento
Pickel (SPSF) e ao Estacdo
Experimental de Assis, do Instituto Florestal de
Sao Paulo. Para cada colcta ¢ mencionado o
nimero de registro UEC.

acervo da
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As coletas para o Icvantamento
floristico foram efetuadas dentro das parcelas ¢
através de caminhadas aleatorias ao longo dos
corregos, concentrando-se na faixa de 30 m a
partir da margem, cmbora tenham ultrapassado
os limites das parcelas de fitossociologia.
Estabeleceu-se o limite de 30 m da margem por
ser esta a faixa minima dc preservacao
permancntc cxigida para matas ciliares pcla
legislagao  vigente. colctadas  apenas
espccics do estrato arbustivo-arborco.

A identificagdo do material botinico
foi feita com base em bibliografia especializada c
comparagdo  com dcpositado  cm
herbérios, tendo sido consultados: Herbério da
Universidade  Estadual de  Campinas (UEC),
Herbario D. Bento Pickel (SPSF), Herbéario do
Instituto de Botdnica (SP) c¢ Herbédrio da
Universidade  Estadual de Londrina (FUEL).
Matcrial de dificil identificagao foi encaminhado a
cspecialistas.

As espccies coletadas foram classifica-
das, com base no senso comum, no conhecimento
cicntifico sobre as espccics € nas obscrvagoes efe-
tuadas durante este estudo, segundo 0s scguintes
aspectos:

Foram

material

2.21 Haébito

arvores - plantas com tronco lenhoso, altura dos
adultos superior a 5 m;

arvoretas - plantas com tronco lenhoso diferencia-
do, altura dos adultos entre 2 ¢ S m;

arbustos - plantas com tronco lenhoso nao dife-
rcnciado e/ou altura inferior a 2 m;

lianas - plantas trepadoras, herbiceas ou lenhosas;
palmeiras.

2.2.2 Estrato

superior - copas emecrgentes, com incidéncia de
luz solar direta sobre toda a superficie;

médio - copas parcialmente sombreadas pelas ar-
vores do estrato superior;

inferior - copas totalmente sombreadas, nunca
atingidas por luz solar direta;
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clareiras - espcies quc sO ocorrem cm clarciras
ou nas bordas das matas, ondc nao ha cstratifica-
¢do definida.

2.2.3 Enquadramento sucessional

As tentativas de sc classilicarem as
esptcies  scgundo o cstigio succssional quc
ocupam t€m sc basecado cm diversos critérios. A
tolerdncia a sombra tem sido, dircta ou
indirctamente, a basc da classificagao para
diversos autores, incluindo HARTSHORN (1980),
DENSLOW (1980), SWAINE & WHITMORE
(1988), BROKAW & SCHEINER (1989) ¢
FINEGAN (1992). Considcrando scr estc aspecto
fundamental para a  aplicacao  prética da
classilicagdo das cspécics cm  plantios de
recomposi¢ao, adotou-sc ncste trabalho o scguinte
crit€rio:

pionciras - cspécics dc ciclo de vida
curto, que sO6 germinam c¢ sc dcsenvolvem 2
plena luz;

nao pionciras hcliofitas - espccics de
ciclo de¢ vida longo, quc podcm germinar a
sombra, mas cxigem luz solar dircta para sc
descnvolverem;

nao pionciras umbrofilas quando
jovens - esplcies de  ciclo muito longo, quc
germinam ¢ sc¢ descnvolvem a sombra, mas
ocupam o ecstrato supcrior da [loresta quando
adulias, comportando-se entao como hcliofitas;

ndo pionciras scmprc umbrofilas -
cspécics que germinam ¢ s¢ descnvolvem sob o
dosscl durante todo o ciclo de vida.

2.3 Levantamento Fitossociol6gico

O levantamento  fitossociologico  foi
clctuado pelo mctodo de parcelas
(GREIG-SMITH, 1964; CHAPMAN, 1976). Para
cada 4rca demarcaram-sc 30 parcclas dc 100 m?
(10 x 10 m), distribuidas cm trés faixas de 10 m
dc largura a partir da margem do curso d’agua.

Para os célculos de fitossociologia nao
foram considcrados os individuos mortos, ji quc
nao disputam os rccursos do meio, ndo ocupam
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espaco no dosscl ¢ ndo
identificados.

poderiam  scr

Todos os individuos arboreos com
DAP igual ou supcrior a 5 cm foram amostrados,
numerados com ctiquetas de aluminio, identifica-
dos c tiveram anotados DAP, altura total, didme-
tro da copa c¢ distincia da margem.

A partir dos dados dc DAP c altura,
foram calculados os pardmctros [itossociologicos
comumcente utilizados para florestas do Estado de
Sao  Paulo, dcfinidos nos trabalhos dc
WHITTAKER (1972), MUELLER-DOMBOIS &
ELLENBERG (1974), MAY (1976) E ROSOT ect
al.  (1982). Para o cilculo dos parimetros
fitossociologicos dc cada 4rca adotou-sc 0
programa FITOPAC, dc autoria do Prof. Dr.
Gceorge John Shepherd, do Decpartamento de
Botinica da Universidade Estadual de Campinas.

Elaboraram-sc  diagramas dc perfil
para as quatro arcas dc amostragem, a partir do
proposto por RICHARDS (1952),
utilizando-sc  faixas de 30 m x S5 m,
perpendiculares ao Icito do rio, instaladas dentro
das areas dc amostragem dc [itossociologia. Para
cada faixa foram mapcados todos os individuos
com DAP igual ou supcrior a 5 cm, para os
quais anotou-sc: cspécic, DAP, altura, altura do
primeiro ramo, didmetro da copa ¢ formato da
copa.

método

A partir dos dados dc didmctro das
copas [oi dcterminado o grau dc cobertura das
florestas cstudadas.

A cobertura ¢ dcfinida por GREIG-
SMITH (1964) como a propor¢do do piso ocupa-
da pcla projecao perpendicular da parte acrea
dos individuos, podendo ser cstimada ou mecdida
¢ ecxpressa cm  porcentagem. FLOYD &
ANDERSON (1987) comparam a dcterminagao
da cobertura por difcrentes métodos: linhas, pon-
tos ¢ parcelas, concluindo que, conforme obscrva
DAUBENMIRE (1959), a cstimativa da cobecrtura
das copas por parcclas ¢ muito mais clicicnte do
quc o mcétodo de linhas, embora mais demorada.

Optou-se, neste cstudo, pela cstimativa
dc cobertura a partir da proje¢do das copas So-
brc a area das parcclas.
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Para comparag¢ao cntrc a composi¢ao
floristica das quatro drcas amostradas,
adotou-sc¢ o Indicc dec Similaridade de Sorcnsen,
citado por MUELLER-DOMBOIS &
ELLENBERG (1974).

3 RESULTADOS

As cspCcics cncontradas nas quatro
drcas dc amostragem, numecros dec registro,
hébito, cstrato ¢ cstagio succssional quc ocupam,
sado aprescntadas na TABELA 1.

3.1 Estagao Ecologica de Assis

Na mata ciliar do cérrcgo Campcestre
foram colctadas 89 cspccics vegetais, sendo 65
arvores, 11 arvorctas, 9 arbustos, 2 lianas c
2 palmciras, pertencentes a 41 [amilias
(TABELA 1). Dentro da arca dec amostragem
fitossociologica cstiveram presentes 55 cspécics de
portc arboérco (H’= 2,939), pertencentes a 30
familias (H’= 2,447).

A floresta ripéria cxistente na Estagao
Ecolbgica dc Assis apresenta alta densidade (2127
ind/ha) dc individuos de¢ pcqueno porte (didmetro
médio de 9,89 cm c altura média dec 7,65 m). As
arvorecs mortas nesta mata correspondem a 8,2%
dos individuos.

As cspCcics mais importantcs, cm
ordem dccrescente de IVI (TABELA 2), sao:
Matayba clcagnoides, Clethra scabra var. vcnosa,
polymorpha, Lalocnsia  pacari c¢
Machaerium brasiliense.  Verifica-sc que Matayba
cleagnoides, com IVI igual a 56,15, decstaca-sc
pcla alta densidade, sem, no cntanto, apresentar
individuos dc grandc portc. Destaca-se, ainda,
pela alta dcnsidade, a cspécic [lex brasilicnsis

Gochnatia

Algumas cspCcics, como Clcthra scabra var.
venosa, Gochnatia  polymorpha,  Symplocos
cclastrinca c Machacrium brasiliense,
aprescntam-sc  com  individuos de  grandc
portc, resultando cm alto IVIL. Outras, como
Myrcia muliiflora, Eugenia pluriflora ¢ Copailera
langsdorflii inclucm-s¢ cntrec as mais importantes,
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principalmentec  por distribuircm-s¢  dc  forma
homogénea na 4rca dc amostragem, 0 quc
resulta cm alta freqi€ncia.

Deczoito cspécics ocorrem com  baixa
densidade, tendo 1 ou 2 individuos incluidos na
arca dc amostragem, o quc  corresponde a
32,7% das cspccics (25,5% com apcnas 1
individuo).

As familias mais importantcs, cm
ordem dccrescente de IVI (TABELA 3), sao:
Sapindaccac, Clethraccac, Myrtaccac, Aslcraccac
¢ Lauraccac. Dentre as 30 familias prescntes
nas parcclas de amostragem, Sapindaccac, com
apcnas duas cspccics, reine 0 maior ndmero
de individuos (710 ind./ha), com dcnsidadc
rclativa dc  33,4%, scguida dc Myrtaccac (323
ind./ha) ¢ Clethraccac, com 203 ind./ha, d¢ uma
tnica cspécic. A maior riqucza observada
corrcsponde a  Myrtaccac, com 11 cspccics,
acompanhada dc Lauraccac, com 6 espccics.
Vinte familias cstdo rcpresentadas por uma tnica
cspccic.

Quando sc analisa a distribui¢ao
horizontal das csptcies cm relagdo ao lIcito do
rio, vcrifica-sc a cxisttncia dec trés  grupos
distintos:

1) espécics que sc concentram junto a
margem, c¢m lerreno  permancntemente  imido,
incluindo:  Cecropia  pachystachya,
congonha, Dcendropanax  cuncatum, Prunus
myriifolia, Styrax pohlii Talauma ovala c¢ llex
brasilicnsis

2) cspécics que nao foram obscrvadas
na faixa mais proxima a margem: Cascaria
decandra, Machaerium brasiliensc ¢ Myrciaria
delicatulz, ¢

3) cspCcics obscrvadas cm toda a
faixa dc amostragem, como: Casearia lasiophylla,
Clcthra scabra var. venosa, Copaifcera langsdorflii
Endlicheria  paniculata,  Eugcnia  pluritlora,
Gochnatia polymorpha, Myrcia bella, Myrcia
Persca  pyrifolia ¢ Symplocos

Citronella

multiflora,
celastrineca.
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TABELA 1 - Espécies vegetais coletadas em quatro fragmentos de matas ciliares do oeste paulista.

UEC=Herbario da UNICAMP;

EEM=Est. Exp. de Marflia, EEA=Est. Ecol. de Assis;

FB=Fazenda Berrante; SL=Fazenda Sdo Lufs; P=espécie pioneira, H=ndo pioneira
heli6fita; U=ndo pioneira umbro6fila, UH=ndo pioneira umbroéfila quando jovem; S=estrato
superior; M=estrato intermediério; I=estrato inferior; C=clareira.

FAMILIA ESPECIE REG. HABITO ESTRATO | ESTAGIO [ LOCAIS l| NOME VULGAR
UEC SUCESS. | EEA | EEM FB SL
Acanthaceac Geissomeria lonﬂ'ﬂora Lindl 30649 Arbusto 1 P .
A di Astronium graveolens Jaca. 30744 Arvore SMI H * * * | Guaritd
Lithraea molleoides (Vell.) Enzl. 30574 Arvore M H N Aroeira-branca
Mangifera indica L. Arvore MI * Mangueira
Schinus terebinthifolius Raddi 31682 Arvore C P * | Aroeira-pi ira
Tapirira guianensis Aubl. 31710 Arvore SMI H * % Peito-de-pomba
Annonaceac Annona cacans Warm. 30556 Arvore SMI H * 2 Araticum;rﬂip
Duguetia lanceolata St. Hil. 30740 Arvore MI UH * * = Pindaiba
Rollinia sylvatica (St. Hil.) Mart. 30701 Arvore MI U * * * | Araticum
Apocynaceac Aspidos.perma cylindrocarpon 30533 Arvore SMI1 UH % . * | Peroba-poca
Muell. Arg,
Aspidosperma polyneuron 30635 Arvore SMI UH o * * | Peroba-rosa
Muell. Arg.
Forsteronia minutiflora 30704 Liana *
Muell. Arg.
Peschiera fuchsiaefolia Miers. 31694 Arvore I1C P * * | Letteiro
Aquifoliaceze llex brasiliensis (Spreng ) Loes 30599 Arvore M H hd
Araliaceae Dendropanax cuneatum (DC.) ] 30697 | Arvore MI 8] r L) Maria-mole
Decne. & Planch.
Didymopanax morototonii (Aubl.) | 31680 Arvore N H I * | Morototo
| Decne & Planch ! |
Aristolochiaceae Aristolochia triangularis Cham. 31704 Liana * Pano-de-peru
Asteraccae 14 dem_z:lhema Viscosum Forst. 30617 Arbusto 1 U *
| Gochnatia polymorpha (Less.) 30577 Arvore N H - Candeia
e Cabr.
Piptocarpha sellowii 30515 Liana *
(Schultz & Bip.) Baker
Bignoni ddenocalymma br 30698 | Liana *
(Cham.) DC.
Arrabidaea pulchra 30562 Liana *
(Cham.) Sand.
Jacaranda micrantha Cham. 31689 Arvore M H * ., Caroba
Lundia obliqua Sonder 30651 Liana S Cipé-alho
Tabebuia avellanedae Lorentz 31702 Arvore S H % Ipé-roxo
ex. Griseb.
Tynnanthus fasciculatus Miers. 30691 Liana * 2
Urbanolophium duseni 30720 Liana * | Pente-de-macaco
(Kraenzl.) Melch. mitdo
Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bur. 30687 Arvore M H 5 Ipé-felpudo
Bombacaceae Chorisia speciosa St. Hil. Arvore S H * * Paineira
_Bonginaceae Cordia ecalyculata Vell. 30640 Arvore MI 18) L * * | Café-de-bugre
Cordia guazumaefolia 30626 Arbusto I U * : L
(Desv)R & S.
Cordia superba Cham. 30707 Arvore S H * Gr3o-de-galo
Patagonula americanal. 31700 Arvore M H L Guaiuvira
Cactaceae Pereskia aculeata Mill. 30629 Liana * *
Caesalpiniaceae Apuleia leiocarpa (Vog.) Macbr. Arvore M H ¥ Garapa
Bauhinia longifolia Steud. 30712 Arvore MI H * * | Mororé
Copaifera langsdorffii Desf. 31712 Arvore SMI H * * Copaiba, pau-d'oleo
Holocalyx balansae Mich. 30748 Arvore SMI UH * 3 * Alecrim
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continuagao - TABELA 1

FAMILIA ESPECIE REG. | HABITO | ESTRATO | ESTAGIO LOCAIS NOME VULGAR
5 UEC SUCESS. | EEA | EEM | FB SL_§
Caesalpiniaceac Peltophorum dubium 31698 Arvore N H e * || Canafistula
(Spreng.) Taub. L
Pterogyne nitens Tul. Arvore SM H - * * | Amendoim
Senna aq bifloraL. 30564 Arvore M H %
Cecropiaceae Cecropia glaziouii Snethl. 31686 Arvore C P ~ * | * |Embaiba
Cecropia pachystachia Trec. 30537 | Arvore C; P * * * _|Embaiba
Celastraceac Mavytenus aquifolia Mart. 30561 Arvore MI U 3 * &
Mavytenus robustaReiss. 30602 Arvore MI U L O
Clethraceae Clethra scabra Pers var. venosa 30575 | Arvore S H * =
“Clusiaceae Calophyllum brasiliensis Camb. Arvore SM H * Guanandi
Combretaceae Combretum fruticosum 30706 Liana . Escovinha
oefl) Stuntz
Terminalia brasiliensis Camb. Arvore S H L Cagi'_%do-camgo
Terminalia triflora 30565 Arvore M H _ - Amarelinho
(Griseb.) Lillo
Elaeocarpaceae Sloanea monosperma VeI_L_ 30525 Arvore SMI H L3 * Olm)
Eqythroxyllaceac | Erythroxylum buxus Peyr. 30641 | Arbusto i | _=U) *
Erythrox.v_lum deciduum St. Hil. 30610 Arvore M H *
Euphorbi Acti ] 30682 | Arvoreta 1 U * * . *
(Muell. Arg.) Pax. = _
Actinostemon concolor (Spreng.) 30557 | Arvoreta I U *
Muell. Arg.
Alchomea glandulosaEndl. & 30526 Arvore M H * * | Tapa
Pocppig. —
Alchornea triplinervia (Spreng.) Arvore H * Tapia
Muell. Arg.
Croton floribundus Spreng. 31708 Arvore ©] P & * * Capisingui
Croton urucurana Bail. 31701 Arvore C. iP: * Sanna_-d'&m
Pera obovata (Klotzsch) Bail. 30591 Arvore SMI H * Sapateiro
Sapium glandulatum (Vell ) Pax 30604 Arvore S H * Leiteiro
Sapium longifolium 30603 Arvore C P * | Mata-olho
(Muell. Are.) Huber i 1 — k] i
Sapium obovatum Klotzsch 30583 | Arvoreta © P O Mata-olho
| ex. Muell. Arg. _
Sebastiania aff. serrata 30657 | Arvoreta 1 U * *
Muell. Ars.
Sebastianiabrasiliensis Soreng. 30634 | Arvoreta 1 U *
Securinega guaraiuva Kuhlm. 30542 Arvore SM H - £ * | Guaraiiva
Fabaceae Centrolobium tomentosum GuiTL 30646 Arvore SMI H * * Araruva, aranba
ex Benth.
Lonchocarpus guillemini 30534 | Arvore s H * | Feijdo<ru
(Tul) Malme
Lonchocarpus muehlbergianus 30535 Arvore M H O * | Embira-de-sapo
Hassl. .
Lonchocarpus subgl 30563 | Arvore s H * Feijo-cru
SN (V' 9: " U ERN S S _—
Machaerium aculeatum Raddi 28628 | Arvore s H « § = * | * IBico-de-pato
ME— Machaerium brasiliense Vog. 28630 Arvore S H 4 * Sapuva ——=—=
Machaerium nyctitans 28632 Arvore M H 1 * | Bico-de-pato
(Vell.) Benth.
Machaerium paraguariense Hassl. | 28627 Arvore S H =
Machaerium stipitatum 28631 Arvore MI H O % * | Sapuvinha
(DC.) Vog.
Mvroxylon peruiferum L. 31691 Arvore SMI UH * = Cabreava-vermelha
Ormosia arborea (Vell.) Harms 30513 Arvore M He 3 Olho-de-cabra
Flagzpodi um elegans Vog. Arvore S H * Amendoim-do-campo
Sesbania punicea Benth. 30637 Arvoreta (& P *
Flacourtiaceae Casearia decandra Jaca. 30579 | Arvore M ] * B=Eg
Casearia gossvpiosperma Brig. Arvore SM H 1+ |+ |+ | Espeteiro
Casearia lasiophvila Eichl. 30581 Arvore H *
continua
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FAMILIA ESPECIE REG. | HABITO | ESTRATO | ESTAGIO LOCAIS NOME VULGAR
UEC SUCESS. | EEA | EEM | FB SL
Flacourtiaceae Casearia sylvestris Sw. 30560 Arvore MI UH <3 > * | Guacatonga
Xylosma pseudosalzmanii Sleum. 30694 Arvore M H » Espinho-de-iudeu
Xylosma venosum N. E. Brown 30718 Arvore M H &
Icacinaceae Citronelia congonha 30585 Arvore M H i
(_Min.) Howard
Citronella megaphylla 30531 Arvore M U L * | Erva-de-anta
(Miers) Howard
Lacist Lacistema hasslerianum Chodat. 30625 | Arvoreta 1 U = ¢ *
Lauraceae Endlicheria paniculata 30540 Arvore MI UH L & L * | Canela-do-brejo
(Spreng ) Macbr. _
Nectandra cuspidata Nees 30680 Arvore MI UH L Caneldo
Nectandra lanceolataNees &. 30567 Arvore SMI H L & Caneldo
Mart ex Nees
No dra megap ica (Spreng.) | 30559 Arvore MI U * b * | Canelinha
Mez
Nectandra mollis (HB.K.) Nees 30511 Arvore SMI H * Canela-ferrugem
| Ocotea corymbosa(Meissn) Mez | 30576 | Arvore __SMI H * "5 Canelinha
Ocotea elegans Mez 30512 Arvore M1 U * = * Canela
Ocotea puberula (Rich.) Nees 31684 Arvore MI H Canela amarela
Ocotea velozzi Meissn.) Mez 30555 Arvore M H ¥ Canela
Ocoteavelutina(Nees) Rower 30686 Arvore M H * Canela
Persea pyrifolia Nees & 31711 Arvore SM H * Abacateiro-do-mato
Mart. ex Nees
Lecythid Cariniana estrellensi 30587 | Arvore s H * * Jequitiba-Branco
(Raddi ) O. Kuntze
Loganiaceae Strychnos brasiliensis 30741 Liana * * Salta-martim
(Spreng) Mart
Lvthraceae Lafoensia pacari St. Hil. 30597 Arvore SM H - * Dedzleiro
_Magnoliaceae Talauma ovata St. Hil. 31706 Arvore SMI H 22 Mainélia-do-bre jo
Malpighiaceae | Bunchosia pallescens Skottsberg 30632 | Arvore |  MI U il = el
Rvrsonima intermedia Juss. 30724 Arvore M H 3 Murici
Heteropterys aceroides Griseb. 30529 Liana *
Tetrapteris guilleminiana 30699 Liana *
A. Juss.
Malvaceae Abutilon pauciflorum St. Hil. 30713 Arvore € P *
Mel dra fragilis Cogn 30725 | Arvoreta I U *
Leandra lacunosa Cogn. Arbusto I U *
Miconia cinerascens Miaq. 30608 Arvoreta 1C P 2
Miconia discolor DC. 31687 Arvoreta 1 19) e,
Miconia elegans Cogn. Arbusto I1C P ¥ B Pixirica
Miconia langsdorfii (DC'.) Naud. Arbusto I U o
Miconia ligustroides (DC.) Naud. Arvoreta 1 H *
Tibouchina stenocarpa 30596 Arvore MC P . . Quaresmeira
(DC.) Cogn. ' : 4 L
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 31713 Arvore SMI UH * * * Canjarana
Cedrela fissilis Vell. 31699 Arvore SMI UH & ¥ * Cedro
Guarea guidonia (L.) Sleumer 30598 Arvore MI U .
Guarea kunthiana A. Juss. 30532 Arvore MI U 8 Mannheiro
Guarea macrophylla Vahi. 30530 Arvore MI U & Marinheiro
Trichilia casarettii C. DC. 30517 Arvore MI U * - * | Catigué
Trichilia catigua A. Juss. 30584 | Arvoreta 1 U - ~ % * | Catigud
Trichilia clausseni C. DC. 30523 Arvore MI U * 3 Catﬂ' -vermeltho
Trichilia elegans A. Juss. 30545 Arvoreta 1 U * * *
Trichilia elegans A. Juss. Arvore MI U *
ssp. richardiana
Trichilia pallida Sw. 30746 Arvore MI u - * » * Catigua
Mimosaceae Acacia polvphvlla DC. 30652 Arvore M H e * | Monjoleiro
Albizia hgslen‘i (Chodat) Burr. 31682 Arvore M H * * Farinha-seca

continua
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FAMILIA ESPECIE REG. | HABITO | ESTRATO | ESTAGIO LOCAIS ] NOME VULGAR
UEC SUCESS. | EEA | EEM | FB SL
Mimossceae Anadenanthera colubrina 31681 Arvore M H * Angico-branco
(Vell.) Brenan
Calliandra foliolosa Benth. 30550 | Arvoreta 1 U - * | Esponjinha
Enterolobium contortisiliquum 31696 Arvore SM H 0 * | Tamberil, timbuni
{Vell.) Morong
Inga marginata Willd. 30524 Arvore MI UH * . * IngA-feijdo
Ingastriata Benth. 30518 Arvore MI UH & * g Ingé
Parapiptadenia rigida 31682 Arvore SM H i % * | Angico-da-mata
{Benth.) Brenan ——
Piptadenia gonoacantha 31688 Arvore M H * * | Pau-jacaré
(Mart.) Machr.
Monimiaceae Mollinedia widgrenii A. DC. 30656 Arvore MI U ] * * | Pimenteira
Moraceae Ficus glabra Vell. 30516 Arvore S H * Figueira-branca
Ficus guaranitica Chodat & Visher | 30636 Arvore S H % *  |Fioueira
Ficus obtusiuscula (Mig.) Mig. 30607 Arvore M H i Figueira-do-brejo
Pseudolmedia Iaevigata Trec. 30710 Arvore MI U s
Sorocea bonplandii (Bail.) Burg. 30522 Arvore 1 U * = * &
Myrsinaceae Cvbianthus detergens Mart. 30608 Arbusto I U 2
Rapanea guianensis Aubl. 30674 Arvore MI U L Capororoca
Rapanea lancifolia (Mart.) Mg 30708 Arvore 1 U * * o Capororoguinha
Rapanea umbellata 30615 Arvore MI 18) . o b * | Capororoca
(Mart. ex A. DC.) Mez
Myrtaceae Blepharocalyx salicifolius 30673 Arvore MI U * *
(H.BK)Berg.
Calvpthranthes concinna DC. Arvoreta I U &
Calypthranthes lucida 30672 | Arvoreta I U . *
Mart. ex DC.
Calvpthranthes pileata Legr. Arvoreta I u %
| Camp ia g ifoli | 30685 | Arvore |- MI | U | | * [ | . | Sete-capotes
| (Camb.) Berg
i [ i ’ paBerz | 30514 Arvore MI U * * * | Gabiroba
Eugenia blastantha (Berg ) Lear. 30669 Arvore MI U < . Grumixama-miida
| Eugenia florida DC. 30665 Arvore MI U ¥
| Eugenia hiemalis Camb. 30671 Arvore MI U * *
| Eugenia involucrata DC. 31 703 Arvore MI U * Cereia-do-rio-grande
|| Eugenia moraviana Berg 30695 Arvors MI U * @
Eugenia plurifloraDC. 30666 Arvore MI U *
Eugenia speciosa Camb. 30660 Arvore MI U *
Eugenia sp. 30658 Arvoreta 1 U *
Eugeniaunifloral. 30664 Arvore MI U * * * | Pitangueira
Gomidesia elliptica (Gard) Legr. 30613 Arvoreta U .
Myrcia bella Camb. Arvore H * g
Myrcia fallax (Rich) DC. 30675 Arvore MI U * *
Mpyrcia multiflora (Lam.) DC. 30729 Arvore MI U < Cambui
Myrcia rostrata DC. Arvore 1 U *
MyrciavenulosaDC. 30676 Arvore 1 U *
Mpyrciaria ciliolata Berg. 30659 Arvore I U * * Cambui
Movrciariadelicatula (DC.) Berz 30670 Arvore M 107 *
Plinia cauliflora 30668 Arvore MI U * Jabuticabeira
(Mart.) Kausel === L
Nycm-:inaoeae Bougainvillea glabra Choisy 31683 Arvore S H * Flor-roxa, Primavera
Opiliaceae Agonandra brasiliensis Miers 30721 Arvore M H *
_|Agonandra engleri Hoehne 30520 Arvore M H *
Palmae Acrocomia aculeata (Jacq.) Codd | Palmeira M H * Macativa
Euterpe edulis Mart. Palmeira MI U * Pa-lmito-branco
Geonoma brevispatha Barb. Rodr. Palmeira 1 U * Guaricang
Syagrus rommanzoffiana (Cham.) Palmeira SMI H * * * Jeriva
Glassm.
| |
Phytolaccaceae Gallesia integrifolia 31693 Arvore S H * Pau-d'alho
{Spreng.) Harms I
continua
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FAMILIA ESPECIE REG. | HABITO | ESTRATO  ESTAGIO LOCAIS NOME VULGAR
UEC SUCESS. EEA | EEM FB SL
Piperaceae Piper aduncum L. 30745 | Arbusto ) U x * Falso-jaborandi
Piper amalago (Jacq.) Yunker 30539 Arbusto 1 U 5 L) * | Falso-jaborandi
Piper arboreum Aubl. 30571 Arbusto 1 U ¥ Falso-jaborand:
Piper crassinervium HBXK. 30702 Arbusto I - i Falso-jaborandi
Piper glabratum Kunth. 30719 Arbusto 1 U * | Falso-jaborandi
Potomorphe umbellata (L.) Miq. 30614 Arbusto 1 U * |
Polygonaceae C loba paniculata Mei 31705 Arvore M H * =
Ruprechtia laxiflora Meissn. 30716 Arvore M H LN | e
Proteaceae Roupala brasiliensis Klotzsch 30742 Arvore MI H d * Camne-de-vaca
Rh Colubrina glandulosa Perkins 31692 Arvore S H *, Saguaraii, sobrasil
Rhamnidium elaeocarpum Reiss. Arvore M1 UH = b & Sw-amarelo
Rosaceac Prunus myrtifolia (L.) Urban. 31707 Arvore MI H * Pessegueiro-bravo
Prunus sellowii Koehne 30606 Arvore MI H 2 > * | Pessegueiro-bravo
Rubus brasiliensis Mart. 30572 Liana & e Amora-do-mato
Rubiaceae | Coutarea hexandra (Jacq.) K. 30653 Arvore © P ‘
Schum.
| Ixora venulosa Benth. 30589 Arbusto 1 U *
| Psychotria carthaginensis Jaca. 30715 Arvoreta I 10) * *
Psychotria cephalantha (Muell. 1 30705 | Arbusto | 1 | U [ | . I [ [
Arg.) Standley
| Psychotria sessilis (Vell.) Vell. | 30722 Arbusto I U .
| Randia armata (Sw.) DC. | 30546 | Arvoreta 1 U * | Limdo-bravo
Rutaceae Balfourodendron riedelianum Engl. | 30521 Arvore SM H s, * * | Pau-marfim
o | Esenbeckia febrifuga (St. Hil.) 30536 | Arvoreta I P L * | Mamoninha
A. Juss. ex Mart.
Esenbeckia grandiflora Mart. | 30749 Arvore MI 1) * *, Pau-de-cotia
Helietta apiculata Benth. | 30645 Arvore MI H . Osso-de-burro
Metrodorea nigra St. Hil. 30569 Arvore MI U Ll *: - Carrapateira
Pilocarpus pennatifolius Lem. 30683 | Arvoreta I U * , Jaborandi
var. pennatifolius
| Zanthoxylum rhoifolium Lam. ] 30593 | Arvore M H * * | Mamica-de-porca
| Zanthoxvium riedeli Engl. | 30700 | Arvore M H * Mamica-de-porca
Sapindaceae Alophvllus edulis (St. Hil.) Radlk. 30714 Arvore MI U * * . * | Trés-folhas
i Cupania vernalis Camb. 30743 Arvore SMI UH | & * | Arco-de-peneira
Cupania zanthoxylloides Camb. 30601 | Arvoreta I U * | |
Diatenoptervx sorbifoliaRadlk. | I Avore | MI | UH | | A | | * |Comeira
Matayba eleagnoides Radlk. 130592 | Arvore | MI | H | =} * I *= | * |Camboatd
Paullinia trigonia Vell. | 30711 | Liana | | | I | ST | |
Serjania multiflora Camb. 30528 Liana *
Sapotaceae Chrysophyllum gonocarpum 31690 Arvore MI UH = o & Guatambu-de-leite
(Mart. & Eichl) Engl.
Chrysophyllum marginatum ] 30588 | Arvore | MI | H l * | | [ } Aguai-vermelho
| 1 & A)Radik.
|
Simaroubaceae Picramnia sellowii Planch. 30570 Arvore I H e
ssp. sellowii
Picramnia warmigiana Engl. Arvore 1 U * =
Solanaceae Brunfelsia pauciflora (Cham. & 30644 Atbusto | 1 U I O
Schlecht.) Benth. |
| Cestrum calycinum Willd. | 30543 | Arbuste | I I U | 1 * | 1 * 1
Cestrum lanceolatum Schott. ex. 30616 | Arbusto I P *
N ‘ | |
Cestrum sendtnerianum Mart. ex | 30643 Arbusto 1 U *
Sendt
Solanum gram:lostim-leprasum 30631 Arvoreta C )4 | - | Fumo-bravo e
o | | |
| | | | | i | |
_Sterculiaceae | Guazuma ulmifolia Lam. 1 30541 |  Arvore | MC | P | ] i I * [ Mutambo
continua
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Florfstica e fitossociologia de matas ciliares do oeste paulista.

FAMILIA ESPECIE REG. | HABITO | ESTRATO | ESTAGIO LOCAIS NOME VULGAR
UEC SUCESS. EEA | EEM FB SL

Styracaceae Styrax pohlii A. DC. 30519 Arvore M H * * Estoraque

_Symplocaceae Svmplocos celastrinea Mart. 30582 |  Arvore S H o
Symplocos nitens (Pohl.) Benth. 30590 Arvore M H >
Symplocos pubescens Klotzch 30723 Arvoreta I H =
ex Benth. | —
Symplocos tenuifoliaBrand. 30611 Arvore M H b

.Theophrastaceae Clavija inte&nﬁ:lia M. 30684 Arbusto 1 19) *

Tiliaceae Christiania macrodon Toledo 30647 | Arvoreta C P * *
Heliocarpus americanus I 30527 Arvore M H 2 Jarsada—brava
Luehea divaricata Mart. 30586 Arvore MI H . 2 * |l Agoita-cavalo
Prockia crucis P. Browne ex L. 30638 Arvore MI UH =0 [ * X,

Ulmaceae Celtis brasiliensis Planch. 31679 Arbusto C P * Espora-de-galo
Trema micrantha (L.) Blume Arvore C P * & Canditva, pau-pdlvora

Verbenaceae Aegiphila cuspidata Mart. 31695 Liana -
Aegiphila aff. brachiatta Vell. 30717 | Arvore C P *
Aegiphila sellowiana Cham. 30551 Arvore C P d * | Tamanqueira
Aloysia virgata (Ruiz & Pavon) 30544 Arvore Cc P 3 s * | Lixeira
A Juss.
Lantana camara L. 30630 Arbusto C P * Cambard
Petraea racemosa Nees 30547 Arbusto 1 H > Flor-de-S&o-Miguel
Vitex megapotamica 30681 Arvore M H L b Tarumd
(Sprengz) Moid.
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TABELA 2 - Pardmetros fitossociologicos das espécies presentes na mata ciliar da Est. Ecol. de Assis-SP,
em ordem decrescente de IVI (indice de valor de importincia). FA=freqiiéncia absoluta;
DA=densidade absoluta; DoA=dominéncia absoluta; DR=densidade relativa;
DoR=dominéncia relativa; FR=freqiiéncia relativa; IVC=indice de valor de cobertura.

ESPECIE N° IND. FA DA DoA DR DoR FR 14%¢ IvC
Matayba eleagnoides 210 93,33 700,00 3,1565 32,92 14,34 8,89 56,15 47,26
Clethra scabra var. venosa 61 66,67 203,33 42701 9,56 19,41 6,35 35,32 28,97
Gochnatia polymorpha 28 60,00 93,33  3,4286 4,39 15,58 5,71 25,68 19,97
Lafoensia pacari 20 56,67 66,67 1,2465 3,13 5,66 5,40 14,20 8,80
Macherium brasiliense 17 33,33 56,67 11,2526 2,66 5,69 3,17 11,53 8,36
Ilex brasiliensis 26 30,00 86,67 10,7214 4,08 3,28 2,86 10,21 7,35
Myrcia multiflora 23 56,67 76,67  0,2302 3,61 1,05 5,40 10,05 4,65
Eugenia pluriflora 22 43,33 73,33 0,2378 345 1,08 4,13 8,66 4,53
Symplocos celastrinea 12 26,67 40,00 0,8952 1,88 4,07 2,54 8,49 5,95
Copaifera langsdorffii 16 33,33 53,33 0,5696 2,51 2,59 3,17 827 5,10
Lithraea molleoides 11 30,00 36,67 0,6247 1,72 2,84 2,86 742 4,56
Persea pyrifolia 11 30,00 36,67 0,5000 1,72 2,27 2,86 6,85 4,00
Dendropanax cuneatum 10 20,00 33.33  0,7100 1,57 3,23 1,90 6,70 4,79
Casearia lasiophylla 11 33,33 36,67 0,2521 1,72 1,15 3,17 6,04 2,87
Endlicheria paniculata 13 30,00 4333 0,1174 2.04 0,53 2,86 5,43 2,57
Myreia venulosa 13 26,67 4333  0,1732 2,04 0,79 2,54 5,36 2,82
Calypthrantes lucida 12 26,67 40,00 0,1689 1,88 0,77 2,54 5,19 2,65
Maytenus robusta 20,00 30,00 10,2977 1,41 1,35 1,90 4,67 2,76
Citronella congonha 13,33 20,00 0,4445 0,94 2,02 1,27 423 2,96
Myrcia bella 23,33 23,33 0,1672 1,10 0,76 2,22 4,08 1,86
Myrcia fallax 23,33 23,33 0,0632 1,10 0,29 2,22 3,61 1,38

20,00 23,33 0,0821 1,10 0,37 1,90 3,37 1,47
16,67 20,00 0,1675 0,94 0,76 1,59 3,29 1,70
13,33 16,67 0,2703 0,78 1,23 1,27 3,28 2,01
16,67 23,33 0,0716 1,10 0,33 1,59 3,01 1,42
13,33 16,67  0,1908 0,78 0,87 1,27 2,92 1,65
10,00 10,00  0,2716 0,47 1,23 0,95 2,66 1,70
13,33 16,67 0,1213 0,78 0,55 1,27 2,60 1,33

Casearia decandra
Zanthoxylum rhoifolium
Ocotea corymbosa
Myrciaria delicatula
Prunus myrtifolia
Nectandra lanceolata
Luehea divaricata

Styrax pohlii 13,33 20,00 0,0553 0,94 0,25 1,27 2,46 1,19
Cecropia pachystachya 13,33 16,67 0,0896 0,78 0,41 1,27 2,46 1,19
Symplocos nitens 13,33 13,33 0,0959 0,63 0,44 1,27 2,33 1,06

10,00 10,00  0,1541 0,47 0,70 0,95 2,12 1,17
10,00 10,00  0,1526 0,47 0,69 0,95 2,12 1,16
10,00 10,00  0,0459 0,47 0,21 0,95 1,63 0,68
10,00 10,00  0,0333 0,47 0,15 0,95 1,57 0,62
10,00 10,00  0,0270 0,47 0,12 0,95 1,55 0,59
6,67 6,67 0,1257 0,31 0,57 0,63 1,52 0,88
3,33 3,33 0,1702 0,16 0,77 0,32 1,25 0,93
6,67 6,67  0,0255 0,47 0,12 0,63 1,22 0,59
6,67 6,67  0,0247 0,31 0,11 0,63 1,06 0,43
6,67 6,67 0,0242 0,71 0,11 0,63 1,06 0,42
6,67 6,67 0,0194 0,31 0,09 0,63 1,04 0,40
3,33 3,33 0,0550 0,16 0,25 0,32 0,72 0,41
3,33 3,33 0,0477 0,16 0,22 0,32 0,69 0,37
3,33 3,33 0,0377 0,16 0,17 0,32 0,65 0,33
3,33 3,33 0,0317 0,16 0,14 0,32 0,62 0,30
3,33 3,33 0,0194 0,16 0,09 0,32 0,56 0,24
3,33 3,33 0,0128 0,16 0,06 0,32 0,53 0,22
3,33 3,33 0,0128 0,16 0,06 0,32 0,53 0,22
3,33 3,33 0,0094 0,16 0,04 0,32 0,52 0,20
3,33 3,33 0,0065 0,16 0,03 0,32 0,50 0,19
3,33 3,33 0,0065 0,16 0,03 0,32 0,50 0,19
3,33 3,33 0,0065 0,16 0,03 0,32 0,50 0,19
3,33 3,33 0,0065 0,16 0,03 0,32 0,50 0,19
3,33 3,33 0,0065 0,16 0,03 0,32 0,50 0,19

Machaerium aculeatum
Talauma ovata
Blepharocalyx salicifolius
Syagrus rommanzoffiana
Alophyllus edulis

Pera obovata

Nectandra cuspidata
Symplocos tenuifolia
Cabralea canjerana
Tapirira guianensis
Agonandra brasiliensis
Chrysophyllum marginatum
Platypodium elegans
Erythroxylum deciduum
Ocotea velutina

Sapium obovatum
Guarea guidonia
Myrcia rostrata
Rapanea guianensis
Rapanea lancifolia
Myrciaria ciliolata
Calophyllum brasiliensis
Psychotria sessilis
Eugenia hiemalis
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TABELA 3 - Pardmetros fitossociologicos das familias presentes em mata ciliar da Est. Ecol. de Assis-SP,
em ordem decrescente de IVI (indice de valor de importéncia). FA=freqiiéncia absoluta;
DA=densidade absoluta; DoA=domindncia absoluta; DR=densidade relativa; FR=freqiién-
cia relativa, DoR=dominincia relativa; IVC=indice de valor de cobertura.

FAMILIA N°IND. N°spp DA DoA FA DR DoR FR IVI IVC
Sapindaceae 213 2 710,00 3,1835 9333 3339 1447 11,02 5888 4785

Clethraceae 61 203,33 4,2701 66,67 9,56 1941 7,87 36,84 28,97
Myrtaceae 97 11 323,33 11,1839 90,00 1520 5,38 10,63 31,21 20,58
Asteraceae 28 1 93,33 3,4286 60,00 4,39 15,58 7,09 27,06 19,97
Lauraceae 34 6 113,33 1,3612 63,33 5,33 6,19 7,48 19,00 11,51
Lythraceae 20 1 66,67 12465 56,67 3,13 5,66 6,69 15,49 8,80
Fabaceae 21 3 70,00 1,4544 4333 3,29 6,61 5,12 15,02 9,90
Symplocaceae 19 3 63,33 1,0167 4333 298 462 5,12 12,72 7,60
Aquifoliaceae 26 1 86,67 0,7214 30,00 4,08 3,28 3,54 1090 735
Anacardiaceae 13 2 4333 0,6488 36,67 2,04 2,95 4,33 9,32 499
Flacourtiaceae 18 2 60,00 0,3341 40,00 2,82 1,52 4,72 9,06 434
Caesalpiniaceae 16 1 53,33 0,5696 33,33 2,51 2,59 3,94 9,03 5,10
Araliaceae 10 1 33,33 0,7100 20,00 1,57 3,23 2,36 7,16 4,79
Celastraceae 9 1 30,00 0,2977 20,00 1,41 1,35 2,36 5,13 2,76
Icacinaceae 6 1 20,00 0,4445 13,33 0,94 2,02 1,57 4,54 2,96
Rutaceae 6 1 20,00 0,1675 16,67 0,94 0,76 1,97 3,67 1,70
Rosaceae 5 1 16,67 0,1908 13,33 0,78 0,87 1,57 3,23 1,65
Tiliaceae 5 1 16,67 0,1213 13,33 0,78 0,55 1,57 2,91 1,33
Styracaceae 6 1 20,00 0,0553 13,33 0,94 0,25 1,57 2,77 1,19
Cecropiaceae 5 1 16,67 0,0896 13,33 0,78 0,41 1,57 2,77 1,19
Magnoliaceae 3 1 10,00 0,1526 10,00 0,47 0,69 1,18 2,34 1,16
Euphorbiacecae 3 2 10,00 0,1451 10,00 0,47 0,66 1,18 2,31 1,13
Meliaceae 3 2 10,00 0,0375 10,00 0,47 0,17 1,18 1,82 0,64
Palmae g 1 10,00 0,0333 10,00 6,47 0,15 1,18 1,80 0,62
Opiliaceae 2 1 6,67 0,0194 6,67 0,31 0,09 0,79 LL1I9 0,40
Myrsinaceae 2 2 6,67 0,0160 6,67 0,31 0,07 0,79 1,17 0,39
Sapotaceae 1 1 3,33 0,0550 3,33 0,16 0,25 0,39 0,80 0,41
Erythroxyllaceae 1 1 3,33 0,0377 3,33 0,16 0,17 0,39 0,72 0,33
Rubiaceae 1 1 3,33 0,0065 3,33 0,16 0,03 0,39 0,58 0,19
Clusiaceae 1 I 3,33 0,0065 3,33 0,16 0,03 0,39 0,58 0,19

O diagrama de perfil (FIGURA 2) e
a distribui¢do esquemética das espécies entre os
estratos (FIGURA 3) mostram a existéncia de
um dossel bem definido, com alta concentragao
de copas ao redor de 8m de altura.

A distribuigdo vertical das espécies en-
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tre os estratos evidencia a predominéncia absoluta
de individuos de Matayba eleagnoides nos estra-
tos inferiores (at¢ 10 m de altura), sendo que a
partir daf esta espécie desaparece e passam a ser
mais abundantes: Clethra scabra var. venosa e
Machaerium brasiliense.
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A floresta existente, com cobertura de tivamente baixo, com 82% de superposi¢do de co-
182%, apresenta um grau de sombreamento rela- pas, numa estratificagdo simplificada.

£ - gt p
"‘ Wy 10 . ;
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4 < (7t ’%//////// RSB VAN NN

1. Blepharocalyx salicifolius 9. Gochnatia polymorpha 17. Myrcia venulosa
2. Cabralea canjerana 10. llex brasiliensis ' 18. Myrciaria delicatula
3. Calypthrantes lucida 11. Lithraea molleoides 19. Ocotea corymbosa
4. Cecropia pachystachia 12. Machaerium brasiliense 20. Prunus myrtifolia
5. Citronella congonha 13. Matayba elagnoides 21. Styrax pohlii
6. Clethra scabra var. venosa 14. Myrcia fallax 22-Symplocos nitens
7. Endlicheria paniculata 15. Myrcia multiflora 23. Talauma ovata
8. Eugenia pluriflora 16. Myrcia rostrata

FIGURA 2 - Diagrama de perfil (faixa de 5 x 30 m) da mata ciliar da [Estagdo Ecol6gica de Assis.

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 7(2):197-239, 1995.
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16

ESPECIES PREDOMINANTES EM CADA ESTRATO

Machaerium brasiliense, Clethra scabra var. venosa,
Symplocos celastrinea.

Clethra scabra var. venosa,
Lafoensia pacari, Machaerium brasiliense.

Gochnatia polymorpha,

£3ls

-~ Matayba eleagnoides, Clethra scabra var. venosa,
E Ilex brasiliensis, Gochnatia polymorpha.
v Q000 Q00 ogo
;‘ %O%OQO OOO Matayba eleagnoides, Myrcia multiflora, Ilex
:" @) ) O brasiliensis, Clethra scabra var. venosa.
6 O
(@) P
o ©O OOOOO 00 O% OOOO O O| Matayba  eleagnoides,  Endlicheria paniculata,
00000 50007 000,00n | Gochnatia polymorpha.
4 10900 0 00000100 0© 0o e '
fe) (o] o (©) o | |
[e) o o Matayba eleagnoides, Endlicheria paniculata.
2 o) O © (0]
|
0 |

FIGURA 3 - Perfil esquematico dos individuos presentes em 1.000 m? de floresta na mata ciliar da Es-
tagdo Ecol6gica de Assis, representados pelo tamanho relativo da copa entre os estratos.

3.2 Estagdo Experimental de Marflia

Na mata ciliar do c6rrego Santa Hele-
na, na Estagdo Experimental de Marilia, foram
coletadas 128 espécies, compreendendo 87 arvo-
res, 16 arvoretas, 11 arbustos, 12 lianas e 2 pal-
meiras, pertencentes a 46 familias (TABELA 1).

Dentro da 4rea de amostragem fitosso-
ciologica estiveram presentes 65 espécies de porte
arboreo, pertencentes a 26 familias botanicas,
com um {indice de diversidade de Shannon-Wea-
ver de 3,447 para espécies e 2,650 para familias.

Na é4rea de amostragem a mata apre-
senta-se com densidade de 1307 4rvores/ha, a que
corresponde 4rea basal de 23,58 m%ha. As arvo-
res possuem altura média de 8,24 m e didmetro
médio de 12,47 cm. A porcentagem de Aarvores
mortas nesta mata foi de 7,5%.

As espécies mais importantes, em or-

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 7(2):197-239, 1995.

dem decrescente de IVI (Tabela 4), sio:
Centrolobium tomentosum, Nectandra lanceolata,
Cedrela  fissilis, Casearia gossypiosperma,
Diatenopteryx sorbifolia e Croton floribundus
Destacam-se entre as mais importantes pela alta
domindncia as espécies: Nectandra lanceolata,
Cedrela fissilis, Croton floribundus Aspidosperma
polyneuron e Peltophorum dubium A alta
densidade do ararib4 (Centrolobium tomentosum),

cinco vezes superior a da segunda espécie,
Diatenopteryx sorbifolia, confere-lhe um IVI
elevado. Casearia  gossypiosperma,  Myrciaria
ciliolata, ~Machaerium stipitatum e Duguetia

lanceolata, ainda que nao tenham apresentado
densidade alta ou individuos de grande porte,
destacam-se pela alta freqiiéncia, com populagoes
regularmente distribuidas na drea de amostragem.
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TABELA 4 - Parametros fitossociolgicos das espécies presentes na mata ciliar da Est. Exp. de
Marilia-SP, em ordem decrescente de IVI (indice de valor de importincia). FA=freqiiéncia
absoluta; DA=densidade absoluta; DoA=dominincia absoluta; DR=densidade relativa;
DoR=dominéncia relativa; FR=freqiiéncia relativa; IVC=indice de valor de cobertura.

ESPECIE N°IND. FA DA DoA DR DoR FR VI IvC
Centrolobium tomentosum 93 60,00 310,00 4,9850 23,72 21,14 7,41 52,27 44,86
Nectandra lanceolata 14 30,00 46,67 3,3779 3,57 14,32 3,70 21,60 17,89
Cedrelafissilis 11 23,33 36,67 2,5597 2,81 10,85 2,88 16,54 13,66
Casearia gossypios perma 15 40,00 50,00 0,5565 3,83 2,36 4,94 11,12 6,19
Diatenopteryx sorbifolia 18 36,67 60,00 0,4436 4,59 1,88 4,53 11,00 6,47
Croton floribundus 10 20,00 33,33 1,1708 2,55 4,96 2,47 9,98 7,52
Mpyrciaria ciliolata 13 36,67 43,33 0,3846 3,32 1,63 4,53 9,47 4,95
Aspidosperma polyneuron 7 16,67 23,33 1,3264 1,79 5,62 2,06 9,47 7,41
Machaerium stipitatum 12 30,00 40,00 0,3122 3,06 1,32 3,70 8,09 4,39
Duguetia lanceolata 10 26,67 33,33 0,3110 2,55 1,32 3,29 7,16 3,87
Matayba eleagnoides 10 23,33 33,33 0,3229 2,55 1,37 2,88 6,80 3,92
Pelthoporum dubium 4 10,00 13,33 1,0189 1,02 432 1,23 6,58 5,34
Parapiptadenia rigida 10 13,33 33,33 0,4067 2,55 1,72 1,65 5,92 4,28
Luehea divaricata 8 20,00 26,67 0,2507 2,04 1,06 2,47 5,57 3,10
Aspidos perma cylindrocar pon 9 20,00 30,00 0,1852 2,30 0,79 2,47 5,55 3,08
Astronium graveolens 8 23,33 26,67 0,1359 2,04 0,58 2,88 5,50 2,62
Chrysophyllum gonocarpum 6 20,00 20,00 0,3140 1,53 1,33 2,47 5,33 2,86
Calliandra foliolosa 8 23,33 26,67 0,0909 2,04 0,39 2,88 5,31 2,43
Metrodorea nigra 10 13,33 33,33 0,2279 2,55 0,97 1,65 5,16 3,52
Casearia sylvestris 8 20,00 26,67 0,1537 2,04 0,65 2,47 5,16 2,69
Cupania vernalis 8 16,67 26,67 0,1132 2,04 0,48 2,06 4,58 2,52
Raolfourodendron riedelianum 7 16,67 23,33 0,1148 1,79 0,49 2,06 4,33 2,27
Cecropia pachystachia 7 13,33 23,33 0,1754 1,79 0,74 1,65 4,18 2,53
Ocotea elegans 4 13,33 13,33 0,3185 1,02 1,35 1,65 4,02 2,37
Lonchocarpus subglauscescens 2 6,67 6,67 0,6226 0,51 2,64 0,82 3,97 3,15
Hellietta apiciulata 5 13,33 16,67 0,1368 1,28 0,58 1,65 3,50 1,86
Tabebuia avellanedae 4 13,33 13,33 0,1956 1,02 0,83 1,65 3,50 1,85
Enterolobium contortisiliquum 3 10,00 10,00 0,3432 0,77 1,46 1,23 3,46 2,22
Holocalyx balansae 4 10,00 13,33 0,2610 1,02 1,11 1,23 3,36 2,13
Syagrus rommanzoffiana 3 10,00 10,00 0,2716 0,77 1,15 1,23 3,15 1,92
Patagonula americana 3 6,67 10,00 0,3092 0,77 1,31 0,82 2,90 2,08
Cordia ecalycuiata 3 10,00 10,00 0,1800 0,77 0,76 1,23 2,76 1,53
Sapium glandulatum 2 6,67 6,67 0,3210 0,51 1,36 0,82 2,69 1,87
Rhamnidium elaeocar pum 3 10,00 10,00 0,1374 0,77 0,58 1,23 2,58 1,35
Tapirira guianensis 4 6,67 13,33 0,1529 1,02 0,65 0,82 2,49 1,67
Myroxylon periuferum 2 6,67 6,67 0,2170 0,51 0,92 0,82 2,25 1,43
Roupala brasiliensis 3 10,00 10,00 0,0490 0,77 0,21 1,23 2,21 0,97
Campomanesia xanthocarpa 3 10,00 10,00 0,0322 0,77 0,14 1,23 2,14 0,90
Bauhinia longifolia 1 3,33 3,33 0,2799 0,26 1,19 0,41 1,85 1,44
Endlicheria paniculata 3 6,67 10,00 0,0614 0,77 0,26 0,82 1,85 1,03
Rollinia sylvatica 2 6,67 6,67 0,1179 0,51 0,50 0,82 1,83 1,01
Eugenia sp 3 6,67 10,00 0,0259 0,77 0,11 0,82 1,70 0,88
Annona cacans 2 6,67 6,67 0,0671 0,51 0,29 0,82 1,62 0,80
Actinostemon comunis 2 6,67 6,67 0,0233 0,51 0.10 0,82 1,43 0,61
Trichilia casarettii 2 6,67 6,67 0,0160 0,51 0,07 0,82 1,40 0,58
Apuleia leiocarpa 2 6,67 6,67 0,0131 0,51 0,06 0,82 1,39 0,57
Xylosma venosum 2 6,67 3,33 0,0764 0,51 0,32 0,41 1,25 0,83
Rapanea umbelata 2 6,67 3,33 0,0390 0,51 0,17 0,41 1,09 0,68
Pterogyne nitens 1 3,33 3,33 0,0757 0,26 0,32 0,41 0,99 0,58
Mprcia bella I 3,33 333 0,0558 0,26 0,24 0,41 0,90 0,49
Zeyheria tuberculosa ] 3,33 3,33 0,0377 0,26 0,16 0,41 0,83 0,41
Zanthoxylum rhoifolium ] 3,33 3,33 0,0334 0,26 0,14 0,41 0,81 0,40
Acacia polyphylla I 3,33 3,33 0,0305 0,26 0,13 0,41 0,80 0,38
Trichilia clausseni I 3,33 3,33 0,0212 0,26 0,09 0,41 0,76 0,35
Maytenus aquifolia | 3,33 3,33 0,0194 0,26 0,08 0,41 0,75 0,34
Eugenia speciosa L 3,33 3,33 0,0168 0,26 0,07 0,41 0,74 0,33
Mollinedia widgrenii | 3,33 3,33 0,0168 0,26 0,07 0,41 0,74 0,33
Nectandra magapotamica | 3,33 3,33 0,0128 0,26 0,05 0,41 0,72 0,31
Copaifera langsdorffii | 3,33 3,33 0,0111 0,26 0,05 0,41 0,71 0,30
Coutarea hexandra | 3,33 3,33 0,0094 0,26 0,04 0,41 0,71 0,30
Prockia crucis l 3,33 3,33 0,0094 0,26 0,04 0,41 0,71 0,30
Dendropanax cuneatum | 3,33 3,33 0,0065 0,26 0,03 0,41 0,69 0,28
Machaerium brasiliense 1 3,33 3,33 0,0065 0,26 0,03 0,41 0,69 0,28
Campomanesia guazumifolia | 3,33 3,33 0,0065 0,26 0,03 0,41 0,69 0,28
Alophyllus edulis 1 3,33 3,33 0,0065 0,26 0,03 0,41 0,69 0,28
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A presenca do capixingui Croton
floribundus entre as espécies mais importantes do
estrato dominante € a propor¢do desequilibrada
entre a populacdo do ararib4d e a das outras es-
pécies sdo fortes indicios de que esta floresta so-
freu perturbagbes intensas no passado recente,
pois ambas sdo espécies caracteristicas de estagios
iniciais de sucessdo secundéria.

Das espécies encontradas na 4rea de
amostragem, 43,1% estiveram representadas por

apenas 1 ou 2 individuos (27,7% com apenas 1
individuo).

As familias mais importantes, em or-
dem decrescente de IVI (TABELA 5),
Fabaceae, Lauraceae, Sapindaceae, Meliaceae,
Flacourtiaceae. € Mimosaceae. Dentre as 26
presentes na 4rea de
Fabaceae foi a que apresentou maior nGmero de
individuos (370 ind./ha), seguida por Sapindaceae
(123 ind./ha) e Flacourtiaceae (83 ind./ha).

$a0:

familias amostragem,

TABELA 5- Pardmetros fitossociologicos das familias presentes na mata ciliar da Est. Exp. de Marilia, SP,
em ordem decrescente de IVI (indice de valor de importdncia). DA=densidade absoluta;

DoA=dominincia absoluta; FA=freqii€ncia absoluta; DR=densidade relativa;
DoR=domindncia relativa, FR=freqiiéncia relativa; IVC=indice de- vaior de cobertura.
FAMILIA NCIND. N°spp DA DoA FA DR DoR FR IVI IVC
Fabaceae 111 6 370,00 6,4233 66,67 2832 27,24 10,20 65,76 55,55
Lauraceae 22 4 73,33 3,7706 43,33 5,61 15,99 6,63 28,23 .21,60
Sapindaceae 37 4 123,33 0,8862 50,00 9,44 3,76 7,65 2085 13,20
Meliaceae 14 3 46,67 22,5968 26,67 3,57 11,01 4,08 18,66 14,58
Flacourtiaceae 25 3 83,33 0,7866 50,00 6,38 3,34 7,65 17,37 9,71
Mimosaceae 22 4 73,33 08714 46,67 5,61 3,69 7,14 16,45 9,31
Apocynaceae 16 2 53,33 1,5116 33,33 4,08 6,41 5,010 15,59 10,49
Myrtaceae 22 6 73,33 0,5218 50,00 5,61 2,21 7,65 15,48 7,82
Euphorbiaceae 14 3 46,67 1,5151 30,00 3,57 6,42 4,59 14,59 10,00
Rutaceae 23 4 76,67 05130 36,67 5,87 2,18 5,61 13,65 8,04
Caesalpiniaceae 12 5 40,00 1,3797 26,67 3,06 5,85 408 1299 8,91
Annonaceae 14 3 46,67 04969 33,33 3,57 2,11 5,10 10,78 5,68
Anacardiaceae 12 2 40,00 0,2888 26,67 3,06 1,22 4,08 8,37 429
Tiliaceae 9 2 30,00 0,2602 20,00 2,30 1,10 3,06 6,46 3,40
- Boraginaceae 6 2 20,00 0,4892 16,67 1,53 2,07 2,55 6,16 3,61
Sapotaceae 6 1 20,00 0,3140 20,00 1,53 1,33 3,06 5,92 2,86
Bignonoaceae 5 2 16,67 0,2333 16,67 1,28 0,99 2,55 482 2,26
Cecropiaceae 7 1 23,33 0,1754 13,33 1,79 0,74 2,04 4,57 2553
Palmae 3 1 10,00 0,2716 10,00 0,77 1,15 1,53 3,45 1,92
Rhamnaceae 3 1 10,00 0,1374 10,00 0,77 0,58 1,53 2,88 1,35
Proteaceae 3 1 10,00 0,0490 10,00 0,77 0,21 1,53 2,50 0,97
Myrsinaceae 2 1 6,67 0,0390 3,33 0,51 0,17 0,51 1,19 0,68
Celastraceae 1 1 3,33 0,0194 3,33 0,26 0,08 0,51 0,85 0,34
Monimiaceae 1 1 3,33 0,0168 3,33 0,26 0,07 0,51 0,84 0,33
Rubiaceae 1 1 3,33 0,0094 3,33 0,26 0,04 0,51 0,81 0,30
Araliaceae 1 1 3,33 0,0065 3,33 0,26 0,03 0,51 0,79 0,28
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Em relagao a riqueza, destacam-se as
familias Fabaceae e Myrtaceae, ambas com 6
espécies e Caesalpiniaceae, com 5 espécies. Dez
familias estdo representadas por uma (Gnica
espécie.

A floresta rip4ria do corrego Santa
Helena possui 4rvores de copas amplas, com grau
de cobertura de 229% para o estrato arboreo,
que implica em 129% de superposi¢ao de copas.

20; m

T

Apesar do alto grau de cobertura, o dossel se
concentra entre 8 € 12 m, com algumas &rvores
emergentes cuja altura ndo ultrapassa 18 m.
Quando se analisa o diagrama de perfil
(FIGURA 4) e a representagdo grafica da
distribuigdo das 4rvores no dossel (FIGURA 5j,
verifica-se que em todos os estratos predomina a
espécie Centrolobium tomen:ssum, com grande
nimero de individuos.

1. Apuleia leiocarpa

2. Aspidosperma cylindrocarpon
3. Casearia gossypiosperma

4. Cecropia pachystachia

5. Centrolobium tomentosum
6. Cordia ecalyculata

7. Croton urnucurana

8. Luehea divaricata

9. Machaerium nyctitans
10. Metrodorea nigra
11. Nectandra lanceolata

FIGURA 4 - Diagrama de perfil (faixa de 5 x 30 m) da mata ciliar da Est. Exp. de Marilia.
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ESPECIES PREDOMINANTES EM CADA ESTRATO

Centrolobium tomentosum, Aspidosperma polyneuron,
Casearia gossypiosperma.

Centrolobium tomentosum, Cedrela.fissilis, Casearia
gossypiosperma, Croton floribundus.

Altura (=)

Centrolobium tomentosum, Diatenopteryx sorbifolia,
Machaerium stipitatum, Casearia gossypiosperma.

Centrolobium
Casearia sylvestris, Diatenopteryx sorbifolia.

tomentosum, Matayba eleagnoides,

Centrolobium
Calliandra foliolosa, Cupania vernallis.

tomentosum, Metrodorea nigra,

Centrolobium tomentosum, Diatenopteryx sorbifolia,
Myrciaria ciliolata.

FIGURA S - Perfil esquemético dos individuos presentes em 1.000 m? da mata ciliar da Est. Exp. de
Marilia, representados pelo tamanho relativo da copa entre os estratos.

A partir da anélise da distribuigdo
horizontal dos individuos, verifica-se que as
espécies se distribuem de forma aleatbria ao
longo dos 30 m de distdncia do rio. Por outro
lado, quando se analisa a distribuicdo das
espécies entre os dois blocos de parcelas,
encontram-se trés grupos:

1) espécies que se concentram na é4rea
com lengol fredtico pouco profundo, embora
ocorram em ambas as A4reas, incluindo: Cedrela
fissilis, ~ Centrolobium tomentosum,  Cecropia
pachystachya e Metrodorea nigra;

2) espécies que se concentram no

Rev. Inst. Flor, Sao Paulo, 7(2):197-239, 1995.

bloco de parcelas em que o lengol fredtico €
profundo e o solo bem drenado, mas ocorrem
em ambas as 4reas: Aspidosperma polyneuron,
Astronium graveolens, Balfourodendron
riedelianum, Croton floribundus Diatenopteryx
sorbifolia, Duguetia lanceolata, Helietta apiculata
e Parapiptadenia rigida;

3) espécies que se apresentam com
densidade semelhante em ambas as 4reas:
Aspidosperma cylindrocarpon, Casearia sylvestris,
Chrysophyllum gonocarpum, Cupania vernalis,
Luehea divaricata, Machaerium  stipitatum,
Matayba eleagnoides e Myrciaria ciliolata.
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3.3 Fazenda Berrante

Foram coletadas, na mata ciliar do
corrego da Aldeia, 95 espécies vegetais (79
arvores, 8 arvoretas, 4 arbustos, 3 lianas e 1
palmeira), pertencentes a 42 familias boténicas
(TABELA1). Na 4rea de amostragem de
fitossociologia, registrou-se a presenga de 68
espécies de porte arboreo (H’=3,767), divididas
entre 35 familias (H’=2,835).

A mata ciliar da Fazenda Berrante
apresenta densidade média de 1087 4rv./ha, com
4rea basal de 27,00 mz/ha, altura média de 9,60
m e DAP médio de 13,19 cm. As arvores mortas
nesta mata ciliar compreendem apenas 3,6% dos
individuos.

As espécies mais importantes, em
ordem decrescente de IVI (TABELA 6) sao:
Aspidosperma  polyneuron,  Trichilia clausseni
Gallesia integrifolia, Colubrina glandulosa, Guarea
kunthiana e Ocotea elegans. Destacam-se pela
alta densidade: Trichilia clausseni Guarea
kunthiana, Nectandra megapotamica e Metrodorea
nigra, espécies cujos individuos nunca atingem o
estrato dominante da mata. Aspidosperma
polyneuron,  Gallesia  integrifolia, ~ Colubrina

glandulosa € Myroxylon peruiferum apresentam
individuos de grande porte (alta domindncia) e
Ocotea elegans, apesar de ndao ocupar o estrato
superior, apresenta 4rvores polifurcadas em quase
todos os individuos, resultando em valores
elevados de é4rea basal e, portanto, alto IVI. A
alta freqiiéncia distribuigdo
homogénea por toda a 4rea de amostragem
possibilitou a inclusdo de Trichilia pallida entre as
dez espécies mais importantes desta mata ciliar.

Estiveram representadas por apenas 1
ou 2 individuos na 4rea de amostragem 44,1%
das espécies (25,0% por apenas 1 individuo).

As familias mais importantes, em
ordem decrescente de- IVI (TABELA .7), sao:
Meliaceae, Lauraceae, Myrtaceae, Apocynaceae,
Rhamnaceae e Phytolacaceae. Dentre as 35
familias presentes na 4rea de amostragem
destacam-se, pela riqueza, Meliaceae € Myrtaceae,
com 7 espécies cada, seguidas por Fabaceae e
Mimosaceae, ambas com 5 espécies. Meliaceae
apresenta também a maior densidade (260
ind./ha), seguida por Lauraceae (157 ind./ha),
Myrtaceae (87 ind./ha) e Rutaceae (70 ind./ha).
Vinte e duas familias estdo representadas na area
de amostragem por uma unica espécie.

decorrente  da

TABELA 6 - Parimetros fitossociologicos das espécies presentes na mata ciliar da Fazenda Berrante,
Taruma-SP, em ordem decrescente de IVI. FA=freqiiéncia absoluta, DA=densidade
absoluta; DoA=dominincia absoluta, DR=densidade relativa, DoR=dominincia relativa;
- FR=freqiiéncia relativa; I[VC=indice de valor de cobertura.

-

ESPECIE N°IND. FA DA DoA DR DoR FR IVI IvC

Aspidosperma polyneuron 10 3333 3333 34107 307 1263 3,95 1965 1570
Trichilia clausseni 27 56,67 90,00 0,9860 8,28 3,65 6,72 18,65 11,93
Gallesia integrifolia 5 16,67 16,67 3,7162 1,53 13,77 1,98 17,28 15,30
Colubrina glandulosa 14 33,33 46,67 2,3685 4,29 8,77 3,95 17,02 13,07
Guarea kunthiana 24 46,67 80,00 1,0693 7,36 3,96 5,53 16,86 11,32
Ocotea elegans 14 30,00 46,67 1,459 429 5,41 3,56 13,26 9,70
Nectandra megapotamica 19 36,67 63,33 0,4324 5,83 1,60 435 11,77 7,43
Metrodorea nigra 18 43,33 60,00 0,2435 5,52 0,90 5,14 11,56 6,42
Trichilia palida 12 33,33 40,00 0,4388 3,68 1,63 3,95 9,26 5,31
Myroxylon peruiferum 4 13,33 13,33 11,4862 1,23 5,51 1,58 8,31 6,73
Endlicheria paniculata 11 30,00 36,67 0,2306 3,37 0,85 3,56 7,79 4,23
Prockia crucis 9 20,00 30,00 0,2552 2,76 0,95 2,37 6,08 3,71
Trichilia catigua 9 20,00 30,00 0,1953 2,76 0,72 2,37 5,86 3,48
Holocalyx balansae 3 10,00 10,00 0,9619 0,92 3,56 1,19 5,67 4,48
Cecropia glaziouii 5 13,33 16,67 0,6269 1,53 2,32 1,58 5,44 3,86
Cabralea canjerana 4 13,33 13,33 10,6686 1,23 2,48 1,58 5,28 3,70

continua
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continuagﬁo -TABELA 6

ESPECIE IND. FA DA DoA DR DoR FR IVI  IVC

Prunus sellowii 6 13,33 20,00 0,4723 1,84 1,75 1,58 5,17 3,59
Rapanea umbellata 6 13,33 20,00 0,4504 1,84 1,67 1,58 5,09 3,51
Piptadenia gonoacantha 5 13,33 16,67 0,4245 1,53 1,57 1,58 4,69 3,11
Inga marginata 7 16,67 23,33 0,0798 2,15 0,30 1,98 4,42 2,44
Eugenia blastantha 6 16,67 20,00 0,1362 1,84 0,50 1,98 4,32 2,35
Eugenia florida 7 13,33 23,33 0,1048 2,15 0,39 1,58 4,12 2,54
Eugenia moraviana 5 16,67 16,67 0,0978 1,53 0,36 1,98 3,87 1,90
Alchornea glandulosa 3 10,00 20,00 0,4760 0,92 1,76 1,19 3,87 2,68
Chorisia speciosa 2 6,67 6,67 0,6515 0,61 2,41 0,79 3,82 3,03
Securinega guaraiuva 4 10,00 13,33 0,3568 1,23 1,32 1,19 3,73 2,55
Astronium graveolens 3 10,00 10,00 0,4362 0,92 1,62 1,19 3,72 2,54
Campomanesia xanthocar pa 3 10,00 10,00 0,3805 0,92 1,41 1,19 3752 2,33
Cordia superba 3 10,00 10,00 0,3689 0,92 1,37 1,19 3,47 2,29
Aloysia virgata 6 10,00 20,00 0,1150 1,84 0,43 1,19 3,45 2,27
Ficus glabra 1 3,33 3,33 0,7079 0,31 2,62 0,40 3,32 2,93
Sorocea bonplandii 5 13,33 16,67 10,0430 1,53 0,16 1,58 3,27 1,69
Plinia cauliflora 2 6,67 6,67 0,4883 0,61 1,81 0,79 3,21 2,42
Chrysophyllum gonocarpum 3 10,00 10,00 0,2527 0,92 0,94 1,19 3,04 1,86
Styrax pohlii 3 10,00 10,00 0,2456 0,92 0,91 1,19 3,02 1,83
Casearia sylvestris 4 13,33 13,33 0,0480 1,23 0,18 1,58 2,99 1,40
Picramnia warmigiana 4 13,33 13,33 0,0372 1,23 0,14 1,58 2,95 1,36
Eugenia uniflora 2 6,67 6,67 0,3835 0,61 1,42 0,79 2,82 2,03
Cupania vernalis 2 6,67 6,67 0,3710 0,61 1,37 0,79 2,78 1,99
Nectandra mollis 3 10,00 10,00 0,1116 0,92 0,41 1,19 2,52 1,33
Sloanea monosperma 3 10,00 10,00 0,0846 0,92 0,31 1,19 2,42 1,23
Esenbeckia grandiflora 3 10,00 10,00 0,0508 0,92 0,19 1,19 2,29 1,11
Xylosma pseudosalzmanii 2 6,67 6,67 0,1982 0,61 0,73 0,79 2,14 1,35
Inga striata 3 6,67 10,00 0,0718 0,92 0,27 0,79 1,98 1,19
Mollinedia widgrenii 2 6,67 6,67 0,0838 0,61 0,31 0,79 1,71 0,92
Machaerium paraguaiense 2 6,67 6,67 0,0736 0,61 0,27 0,79 1,68 0,89
Ormosia arborea 1 3,33 3,33 0,2278 0,31 0,84 0,40 1,55 1,15
Heliocarpus americanus 2 6,67 6,67 0,0372 0,61 0,14 0,79 1,54 0,75
Mangifera indica 2 6,67 6,67 0,0340 0,61 0,13 0,79 1,53 0,74
Euterpe edulis 2 6,67 6,67 0,0131 0,61 0,05 0,79 1,45 0,66
Agonandra engleri 2 3,33 6,67 0,0579 0,61 0,21 0,40 1,22 0,83
Maytenus aquifolia 2 3,33 6,67 0,0380 0,61 0,14 0,40 1,15 0,75
Croton floribundus 2 3,33 3,33 0,0278 0,61 0,10 0,40 1,11 0,72
Albizia hassleri 1 3,33 3,33 0,0377 0,31 0,14 0,40 0,84 0,45
Jacaranda micrantha 1 3,33 3,33 0,0317 0,31 0,12 0,40 0,82 0,42
Casearia gossypiosperma 1 3,33 3,33 10,0262 0,31 0,10 0,40 0,80 0,40
Trichilia casarettii 1 3,33 3,33 0,0168 0,31 0,06 0,40 0,76 0,37
Citronella megaphylla 1 3,33 3,33 0,0128 0,31 0,05 0,40 0,75 0,35
Trichilia elegans 1 3,33 3,33 0,0111 0,31 0,04 0,40 0,74 0,35
Machaerium stipitatum 1 333 3,33 0,0094 0,31 0,03 0,40 0,74 0,34
Rollinea syivatica 1 3,33 3,33 0,0094 0,31 0,03 0,40 0,74 0,34
Bunchosia pallescens 1 3133 3,33 0,0094 0,31 0,03 0,40 0,74 0,34
Machaerium aculeatum 1 3,33 3,33 0,0094 0,31 0,03 0,40 0,74 0,34
Lacistema hasslerianum 1 3,33 3,33 0,0079 0,31 0,03 0,40 0,74 0,34
Piper amalago 1 3,33 3,33 0,0079 0,31 0,03 0,40 0,74 0,34
Parapiptadenia rigida 1 3,33 3,33 0,0065 0,31 0,03 0,40 0,74 0,34
Alophyllus edulis 1 333 3,33 0,0065 0,31 0,03 0,40 0,74 0,34
Myrcia fallax 1 3,33 3,33 0,0065 0,31 0,03 0,40 0,74 0,34
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TABELA 7 - Pardmetros fitossociol6gicos das familias presentes na mata ciliar da Fazenda Berrante,
Tarumi, SP em ordem decrescente de IVI (indice de valor de importdncia). DA=densidade
absoluta; DoA= dominancia absoluta; FA=freqiiéncia absoluta; DR=densidade relativa;
DoR=dominéncia relativa; FR=freqiiéncia relativa; IVC=indice de valor de cobertura.

FAMILIA N°IND N°spp DA DoA FA DR DoR FR IVI IVC
Meliaceae 78 7 260,00 3,3859 76,67 2393 12,54 11,56 48,03 36,47
Lauraceae 47 4 156,67 2,2331 66,17 1442 827 10,05 32,74 22,69
Myrtaceae 26 7 86,67 15976 56,67 798 592 854 2244 13,89
Apocynaceae 10 1 33,33 34107 33,33 3,07 1263 503 20,73 15,70
Rhamnaceae 14 1 46,67 2,3685 3333 429 877 503 18,09 13,07
Phytolaccaceae 5 1 16,67 3,7162 16,67 1,53 13,77 251 1781 15,30
Rutaceae 21 2 70,00 0,2943 46,67 644 109 7,04 14,57 7,53
Fabaceae 9 5 30,00 1,8065 26,67 2,76 6,69 402 1347 9,45
Mimosaceae 17 5 56,67 0,6204 36,67 521 2,30 5,53 13,04 7,51
Euphorbiaceae 9 3 30,00 0,8607 20,00 2,76 3,19 302 8096 5,95
Tiliaceae 11 2 36,67 02924 26,67 3,37 1,08 4,02 848 4,46
Moraceae 6 2 20,00 0,7509 16,67 184 278 251 7,13 4,62
Boraginaceae 9 2 30,00 0,4839 16,67 2,76 1,79 251 17,07 4,55
Flacourtiaceae 7 3 2333 0,2725 23,33 2,15 1,01 352 6,67 3,16
Caesalpiniaceae 3 1 10,00 09619 10,00 0,92 3,56 1,51 5,99 4,48
Cecropiaceae 5 1 16,67 0,6962 1333 153 232 201 5,87 3,86
Anacardiaceae 5 2 16,67 04703 16,67 1,53 1,74 251 5,79 3,28
Rosaceae 6 1 20,00 0,4723 1333 1,84 1,75 201 5,60 3,59
Myrsinaceae 6 1 20,00 0,4504 13,33 1,84 1,67 2,01 5,52 3,51
Bombacaceae ] 1 6,67 06515 667 061 241 1,01 4,03 3,03
Sapindaceae 3 2 10,00 03775 10,00 0,92 140 1,51 3,83 2,32
Simaroubaceae 4 1 13,33 0,0372 13,33 1,23 0,14 201 3,37 1,36
Sapotaceae 3 1 10,00 0,2527 10,00 092 094 1,51 3,36 1,86
Styracaceae 3 1 10,00 0,2456 10,00 0,92 091 151 334 1,83
Elacocarpaceae 3 1 10,00 0,0846 10,00 0,92 IO,31 1,51 274 1,23
Monimiaceae 2 1 6,67 10,0838 6,67 061 031 101 1,93 0,92
Arecaceae 2 1 6,67 0,0131 667 061 005 1,01 1,67 0,66
Opiliaceae 2 1 6,67 0,0579 3,33 061 021 0,50 1,33 0,83
Celastraceae 2 1 6,67 0,0380 333 06! 0,14 05 1,26 0,75
Bignoniaceae 1 1 3,33 10,0317 333 031 0,12 0,50 0,93 0,42
Icacinaceae 1 1 3,33 0,0128 333 031 005 050 0,86 0,35
Annonaceae 1 1 3,33 0,004 333 031 003 05 0,84 0,34
Malpiguiaceae 1 1 3,33 0,004 333 0,3 003 05 034 0,34
Piperaceae 1 1 333 10,0079 3,33 031 003 050 0,84 0,34
Lacistemaceae 1 1 3,33 10,0079 333 031 0,03 050 0,84 0,34
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A partir da anélise da distribuigdo

horizontal  dos individuos,  constata-se a
concentragdo de algumas espécies junto a
margem do  cOrrego, ainda que ndo sejam

exclusivas destes locais: Eugenia florida, Rapanea
umbellata e Cabralea canjerana Outras se
concentram nas faixas mais distantes da margem:
Aloysia virgata, Cecropia glaziouii ¢ Eugenia
blastantha A maioria das espécies distribui-se
aleatoriamente em toda a faixa, destacando-se:

1Qf

Lo

d
‘ .
w7 0 20

Colubrina  glandulosa, Endlicheria  paniculata,
Guarea kunthiana, Metrodorea nigra, Nectandra
megapotamica, Ocotea elegans, Trichilia clausseni
e Trichilia pallida.

A estrutura vertical da mata ciliar do
corrego da Aldeia € bastante complexa, com as
arvores distribuidas entre diversos estratos, nao
havendo um dossel definidko (FIGURA 6 e
FIGURA 7).

N

1. Aspidosperma polyneuron
2. Endlicheria paniculata

3. Euterpe edulis

4. Guarea kunthiana

LTI

5. H{olocalyx balansae

6. Inga marginata

7. Nectandra megapotamica
8 Ormosia arborea

9. Prunus sellowii

10. Sorocea bonplandii
11. Trichilia clausseni
12. Trichilia pallida

FIGURA 6 - Diagrama de perfil (faixa de 5 x 30 m) da mata ciliar da Fazenda Berrante, Taruma, SP.
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ESPECIES PREDOMINANTES EM CADA ESTRATO
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Colubrina glandulosa, Aspidosperma polyneuron,
Gallesia Integrifolia, Myroxylon peruiferum.
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-~ O Q O Trichilia clausseni, Cecropia glaziouii,
E_ Q O O O Aspidosperma polyneuron, Gallesia integrifolia,
Myroxylon peruiferum.
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3 O O Trichilia clausseni, Cabralea canjerana, Guarea
~ Q O kunthiana, Rapanea umbellata.
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FIGURA 7 - Perfil esquemitico dos individuos presentes em 1.000 m? da mata ciliar da Fazenda
Berrante, representados pelo tamanho relativo da copa entre os estratos.
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Com grau de cobertura de 215%, esta
floresta apresenta 115% da superficie das copas
sob sombra. As copas estio relativamente
concentradas entre 4 ¢ 16 m de altura, com as
arvores emergentes atingindo até 28 m.

Analisando a distribui¢do vertical das
espécies, verifica-se que nos estratos inferiores
predominam Sloanea monosperma e Metrodorea

nigra, nos estratos intermedidrios  Trichilia
claussenj Nectandra magapotamica € Guarea
kunthiana e entre as 4arvores emergentes

encontram-se, com maior nimero de individuos:
Colubrina glandulosa, Aspidosperma polyneuron
Gallesia integrifolia e Myroxylon peruiferum

3.4 Fazenda Sao Lufs

Foram coletadas, na mata ciliar do
corrego Bugiozinho, Fazenda Sio Luis, 94
espécies vegetais (74 A4rvores, 13 arvoretas, 3
arbustos, 3 lianas ¢ 1 palmeira), pertencentes a
40 familias (TABELA 1). Nas parcelas do
levantamento fitossocioldgico foram identificadas
64 espécies de porte arboreo, pertencentes a 31
familias. O indice de diversidade (H’) de

Shannon-Weaver para esta mata corresponde a
3,737 para espécies € 2,755 para familias.

O estrato arboreo apresenta-se com
uma densidade média de 943,33 A4rv./ha, area
basal de 23,66 mZ/ha, altura média de 8,86 m e
DAP médio de 13,59 cm. H4 uma elevada
incidéncia de A4rvores mortas, correspondentes a
15,8% do total de individuos amostrados.

Consideram-se mais importantes, em
ordem decrescente de IVI (TABELA 8), as
seguintes espécies: Cabralea canjerana, .
Parapiptadenia rigida, Centrolobium tomentosum,
Diatenopteryx sorbifolia, Alophyllus edulis e
Holocalyx balansae. Algumas espécies colocam-se
entre as mais importantes por sua alta densidade:
Alophyllus edulis, Ocotea elegans e Mollinedia

widgrenii Outras, como Cabralea canjerana,
Parapiptadenia rigida, Cupania vernalis,
Centrolobium tomentosum, Diatenopteryx

sorbifolia € Peltophorum dubium, apresentam-se
com alto IVI pelo porte de seus individuos e
Holocalyx balansae inclui-se entre as dez espécies
mais importantes em decorréncia de distribuir-se
de forma homogénea pela drea de
amostragem.

TABELA 8 - Pardmetros fitossociologicos das espécies presentes na mata ciliar da Fazenda Sio Lufs, Ta-
rumi, SP, em ordem decrescente de IVI (indice de valor de importidncia). FA=freqiiéncia

absoluta; DA=densidade absoluta;

DoA=dominincia absoluta;

DR=densidade relativa;

DoR=dominéncia relativa; FR={reqiiéncia relativa; IVC=indice de valor de cobertura.

ESPECIE N°IND. FA DA DoA DR DoR FR IVI vC

Cabralea canjerana 25 46,67 83,33  2,5655 8,83 10,84 6,09 25,77 19,68
Parapi ptadenia rigida 8 13,33 26,67 3,3774 2,83 14,28 1,74 18,84 17,10
Centrolobium tomentosum 14 36,67 46,67 11,5661 4,95 6,62 4,78 16,35 11,57
Diatenopteryx sorbifolia 10 30,00 33,33 11,7781 3,53 7,22 3,91 14,96 11,05
Alophyllus edulis 17 40,00 56,67 10,5286 6,01 2,23 5,22 13,46 824
Holocalyx balansae 12 36,67 40,00 06122 4,24 2,59 4,78 11,61 6,83
Ocotea elegans 14 30,00 46,67 00,5858 4,95 2,48 3,91 11,34 7,42
Cupania vernalis 11 26,67 36,67 10,7524 3,89 3,18 3,48 10,55 7,07
Mollinedia widgrenii 12 30,00 40,00 10,3763 4,24 1,59 3,91 9,74 5,83
Peltophorum dubium 6 13,33 20,00 11,3815 2,12 5,84 1,74 9,70 7,96
Luehea divaricata 9 16,67 30,00 10,7749 3,18 3,28 2,17 8,63 6,46
Chrysophyllum gonocarpum 7 2333 2333 0,6792 247 2,87 3,04 8,39 5,34
Sloanea monosperma 1 3,33 3,33 11,5928 0,35 6,73 0,43 7,52 7,09
Aspidos perma cylindrccarpon 2 6,67 6,67 11,1781 0,71 4,98 0,87 6,56 5,69
Machaerium stipitatum 8 23,33 26,67 0,1438 2,83 0,61 3,04 6,48 343
Bauhinia longifolia 6 20,00 20,00 0,3302 2112 1,40 2,61 6,12 3,52
Acacia polyphylla 8 20,00 26,67 0,1236 2,83 0,52 2,61 5,96 3,35

continua
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ESPECIE N°IND. FA DA DoA DR DoR FR \Y IvC

Casearia sylvestris 7 20,00 23,33 0,1615 2,47 0,68 2,61 5,76 3,16
Ocotea puberula 4 13,33 13,33  0,5000 1,41 2,11 1,74 5,27 3,53
Endlicheria paniculata 6 20,00 20,00 0,0697 2,12 0,29 2,61 5,02 2,41
Inga striata 6 20,00 20,00 0,0513 2,12 0,22 2,61 4,95 2,34
Nectandra megapotamica 6 16,67 20,00 10,1402 2,12 0,59 2,17 4,89 2,71
Citronella megaphylla S 13,33 16,67 0,2479 1,77 1,05 1,74 4,55 2,82
Securinega guaraiuva 2 6,67 6,67 06184 0,71 2,61 0,87 4,19 3,32
Ruprechtia laxiflora S 13,33 16,67 0,1325 1,77 0,56 1,74 4,07 2,33
Piptadenia gonoacantha 4 10,00 13,33  0,2386 1,41 1,01 1,30 3,73 242
Guarea macrophylla 4 13,33 13,33  0,0916 1,41 0,39 1,74 3,54 1,80
Lonchocarpus guilleminianus 4 13,33 13,33 0,0806 1,41 0,34 1,74 3,49 1,75
Aspidosperma polyneuron 2 6,67 6,67 0,4152 0,71 1,76 0,87 3,33 2,46
Alchornea glandulosa 4 13,33 13,33  0,0408 1,41 0,17 1,74 3,33 1,59
Lonchocarpus muehlbergianus 2 3,33 6,67 0,4024 0,71 1,70 0,43 2,84 241
Matayba eleagnoides 3 10,00 10,00 0,0933 1,06 0,39 1,30 2,76 1,45
Rhamnidium elaeocarpum 3 10,00 10,00 0,0450 1,06 0,19 1,30 2,55 1,25
Esenbeckia febrifuga 3 10,00 10,00 0,0349 1,06 0,15 1,30 2,51 1,21
Balfourodendron riedelianum 2 6,67 10,00 0,0851 1,06 0,36 0,87 2,29 1,42
Campomanesia xanthocarpa 2 6,67 6,67 0,1538 0,71 0,65 0,87 2,23 1,36
Guarea kunthiana 2 6,67 6,67 0,0798 0,71 0,34 0,87 1,91 1,04
Trichilia palida 2 6,67 6,67 0,0793 0,71 0,34 0,87 1,91 1,04
Inga marginata 2 6,67 6,67 10,0445 0,71 0,19 0,87 1,76 0,89
Rapanea umbellata 2 6,67 6,67 10,0442 0,71 0,19 0,87 1,76 029
Jacaranda micrantha 2 6,67 6,67 10,0390 0,71 0,16 0,87 1,74 0,87
Eugenia uniflora | 3,33 3,33 0,2202 0,35 0,93 0,43 1,72 1,28
Piper amalago 2 6,67 6,67 0,0255 0,71 0,11 0,87 1,68 0,81
Trichilia catigua 2 6,67 6,67 0,0173 0,71 0,07 0,87 1,65 0,78
Trichilia elegans 2 6,67 6,67 0,0160 0,71 0,07 0,87 1,64 0,77
Aegiphila aff. brachiatta | 3,33 3,33 0,1980 0,35 0,84 0,43 1,63 1,19
Prunus sellowii 1 3,33 3,33 0,1909 0,35 0,81 0,43 1,59 1,16
Trema micrantha 2 3133 6,67 0,1019 0,71 0,43 0,43 1,57 1,14
Peschiera fuchsiaefolia 1 3,33 3,33 0,1636 0,35 0,69 0,43 1,48 1,05
Machaerium aculeatum | 3,33 3,33 0,1361 0,35 0,58 0,43 1,36 0,93
Bougainvillea glabra | 3,33 3,33  0,0757 0,35 0,32 0,43 1,11 0,67
Chorisia speciosa | 3,33 3,33 0,0670 0,35 0,28 0,43 1,07 0,64
Astronium graveolens i 3,33 3,33 0,0262 0,35 0,11 0,43 0,90 0,46
Sebastiania aff. serrata 1 3,33 3,33 0,0212 0,35 0,09 0,43 0,88 0,44
Maytenus aquifolia i 3,33 3,23 0,0128 0,35 0,05 0,43 0,84 041
Cedrela fissilis | 3,33 3,33 0,0128 0,35 0,05 0,43 0,84 041
Rollinia sylvatica [ 3,33 3,33 0,0111 0,35 0,05 0,43 0,83 0,40
Sorocea bonplandii 1 3,33 3,33 0,0094 0,35 0,04 0,43 0,83 0,39
Machaerium nictitans i 3,33 3,33 0,0094 0,35 0,04 0,43 0,83 0,39
Cordia ecalyculata 1 3,33 3,33 0,0079 0,35 0,03 0,43 0,82 0,39
Anadenanthera colubrina | 3,33 3,33 0,0065 0,35 0,03 0,43 0,82 0,38
Aloysia virgata 1 3,33 3,33 0,0065 0,35 0,03 0,43 0,82 0,38
Senna aff. biflora 1 3,33 3,33 0,0065 0,35 0,03 0,43 0,82 0,38
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Das 64 espécies arblreas presentes
nas parcelas, 53,1% estiveram representadas
por apenas 1 ou 2 individuos (29,7% por
apenas 1).

As familias mais importantes, em
ordem decrescente de IVI (TABELA 9), sao:
Sapindaceae, Mimosaceae, Meliaceae, Fabaceae,
Lauraceae e Caesalpiniaceae. Dentre as 31

familias presentes na &4rea de amostragem,
destacam-se pela riqueza: Meliaceae, com 7
espccies, Mimosaceae € Fabaceae, com 6 espécies
cada. A maior densidade de individuos observa-se
em Sapindaceae (137 ind./ha), seguida por
Meliaceae (127 ind./ha), Fabaceae e Lauraceae
(ambas com 100 ind./ha). Dezenove familias estao
representadas por uma Gnica espécie.

TABELA 9 - Pardmetros fitossociologicos das familias presentes na mata ciliar da Fazenda Sao Luis, em
ordem decrescente de IVI (indice de valor de importdncia). DA=densidade absoluta;

DoA=dominincia
DoR=dominéncia relativa; FR=freqiiéncia relativa; IVC=indice de valor de cobertura.

absoluta;

FA=freqii€ncia

absoluta;

DR=densidade

relativa;

FAMILIA N°IND. N°spp DA DoA FA DR DoR FR VI IvC

Sapindaceae 41 4 136,67 3,1524 76,67 14,49 13,33 12,04 39,86 27,81
Mimosaceae 29 6 96,67 3,8419 60,00 10,25 16,24 942 3591 26,49
Meliaceae 38 7 126,67 2,8624 63,33 13,43 12,10 9,95 3548 25,53
Fabaceae 30 6 100,00 12,3384 66,67 10,60 9,88 10,47 30,96 20,49
Lauraceae 30 4 100,00 11,2957 66,67 10,60 5,48 10,47 26,55 16,08
Caesalpiniaceae 25 4 83,33 12,3305 50,00 8,83 9,85 7,85 26,54 18,69
Apocynaceae 5 3 16,67 11,7569 16,67 1,77 7,43 2,62 11,81 9,19
Monimiaceae 12 1 40,00 0,3763 30,00 4,24 1,59 4,71 10,54 5,83
Tiliaceae 9 1 30,00 0,7749 16,67 3,18 3,28 2,62 9,07 6,46
Sapotaceae 7 1 23,33 0,6792 23,33 2,47 2,87 3,66 9,01 5,34
Euphorbiaceae 7 3 23,33 0,6804 20,00 2,47 2,88 3,14 8,49 5,35
Flacourtiaceae 9 2 30,00 0,2390 26,67 3,18 1,01 4,19 8,38 4,19
Elaeocarpaceae 1 1 3,33 11,5928 3,33 0,35 6,73 0,52 7,61 7,09
Icacinaceae 5 1 16,67 0,2479 13,33 1,77 1,05 2,09 491 2,81
Rutaceae 6 2 20,00 10,1200 13,33 2,12 0,51 2,09 4,72 2,63
Rubiaceae 5 1 16,67 0,1325 13,33 1,77 0,56 2,09 4,42 2,33
Myrtaceae 3 2 10,00 0,3740 10,00 1,06 1,58 1,57 4,21 2,64
Rhamnaceae 3 1 10,00 0,0450 10,00 1,06 0,19 1,57 2,82 1,25
Verbenaceae 2 2 6,67 0,2045 6,67 0,71 0,86 1,05 2,62 1,57
Myrsinaceae 2 1 6,67 0,0442 6,67 0,71 0,19 1,05 1,94 0,89
Bignoniaceae 2 1 6,67 0,0390 6,67 0,71 0,16 1,05 1,92 0,87
Piperaceae 2 1 6,67 0,0255 6,67 0,71 0,11 1,05 1,86 0,81
Rosaccae 1 1 3,33 0,1909 3,33 0,35 0,81 0,52 1,68 1,16
Ulmaceae 2 1 6,67 0,1019 3,33 0,71 0,43 0,52 1,66 1,14
Nyctaginaceae 1 1 3,33 0,0757 3,33 0,35 0,32 0,52 1,20 0,67
Bombacaceae 1 1 3,33 0,0670 3,33 0,35 0,28 0,52 1,16 0,64
Anacardiaceae 1 1 3,33 0,0262 3,33 0,35 0,11 0,52 0,99 0,46
Celastraceae 1 1 3,33 0,0128 3,33 0,35 0,05 0,52 0,93 0,41
Annonaceae 1 1 3,33 0,0111 3,33 0,35 0,05 0,52 0,92 0,40
Cecropiaceae 1 1 3,33 0,0094 3,33 0,35 0,04 0,52 0,92 0,39
Boraginaceae 1 1 3,33 0,0079 3,33 0,35 0,03 0,52 0,91 0,39
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Nao se verifica, para nenhuma espécie,
concentragdo da populagdo em relagdo a distincia
da margem do rio, quando da andlise da
distribui¢do horizontal dos individuos. Dada a
propria morfologia do vale, ndo h4, ao longo da
faixa de 30m a partir da margem, alteragao
significativa nas condi¢gdes de umidade do solo,
que possa justificar a presenga de espécies

2_pm

/////////ro/ //

2

///
vl LT //

exclusivas da borda do rio. A estrutura vertical
da floresta estudada ¢é complexa (FIGURA 8
e FIGURA 9), ndo havendo definicdo do dossel.
H4 uma certa concentragdo de copas entre
4 e 16 m de altura, mas a partir de 10 m
ndo h4 formagdo de um manto continuo. As
arvores emergentes chegam a atingir 26 m de
altura.
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I. Alchormea glandulosa

2. Cabralea canjerana

3. Centrolobium tomentosum
4. Chrysophyllum gonocarpum
5. Cupania vernalis

6. Duguetia lanceolata

7. Endlicheria paniculata

8. Jacaranda micrantha

9. Lonchocarpus guilleminianus
10. Machaerium stipitatum

11. Mollinedia widgrenii

12. Ocotea elegans

13. Piper amalago

14. Prunus sellowii

15. Syagrus rommanzoffiana

FIGURA 8 -.Diagrama de perfil (faixa de 5 x 30 m) da mata ciliar da Fazenda Sao Luis, Taruma, SP.
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ESPECIES PREDOMINANTES EM CADA ESTRATO

28 e o

Centrolobium tomentosum, Diatenopteryx sorbifolia,
Parapiptadenia rigida.

I
i O O Cabralea canjerana, Holocalyx balansae,
| O /_> O Parapiptadenia rigida.

14 C \ |

f) Cabralea canjerana, Chrysophyllum gonocarpum.

O O Cabralea canjerana, Bauhinia longifolia, Mollinedia
O | widgrenii, Trema micrantha.

O Q O O O () Ol Ocotea elegans, Acacia polyphylla, Alophyllus
edulls, Cabralea canjerana, Cupania vernalis.
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O OQOO O O O Q O Ocotea elegans, '}!lophyllus edulis, Centrolobium
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Alophyllus edulis, Mollinedia widgrenii, Cabralea
canjerana, Inga striata.
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FIGURA 9 - Perfil esquematico dos individuos presentes em 1.000 m? da mata ciliar da Fazenda Sio
Luis, representados pelo tamanho relativo da copa entre os estratos.
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A baixa densidade dc arvores vivas,
com copas nao muito amplas, faz com quc a
floresta forne¢a uma cobcertura de apenas 163%,
com 63% das copas sob sombra.

Quando sc analisa a distribuigao
vertical das  cspécics, verifica-sc  quc  para 0s
cstratos infcriores predominam Alophyllus edulis ¢
Ocotca clegans, para os intcrmedidrios Cabralca
canjerana ¢ cntrc  as cmergentces,
Centrolobium tomentosum, Diaptenopteryx
sorbifolia ¢ Parapiptadenia rigida.

arvores

4 DISCUSSAO

4.1 Aspectos da Sucessdo Secundiria

A propor¢do cntre individuos dc
cspcécics umbrofilas ¢ heliofitas reflete, sobretudo,
0 cstagio sucessional em quc sc cncontram as
florestas. O carater tolcrincia a sombra tem sido
utilizado como pardmectro fundamental ecm todas
as lcntativas de sc  classificarem as cspécics
arbérecas tropicais quanto ao cstdgio sucessional
(BUDOWSKI, 1970; DENSLOW, 1980;
HARTSHORN, 1980; FINEGAN, 1984/1992;
BROKAW, 1985; HUBBELL & FOSTER, 1987,
SWAINE & WHITMORE, 1988; BROKAW &
SCHEINER, 1989).

Analisando-se  as  cspfcics  mais
importantcs para cada fragmento cstudado,
verifica-se que nas matas ciliarcs da Est. Ecol. de
Assis ¢ Est. Exp. de Marilia predominam
individuos de cspccics heliofitas (cxigentes em luz
cm todas as fases do descnvolvimento), cnquanto
na Fazenda Berrante c¢ Fazenda Sao Luis
precdominam individuos de cspécics umbrofilas. Na
mata ciliar da Fazenda Sao Luis, que apresenta o
menor grau de cobertura de copas, as cspccies
heliffitas, tipicas dc cstdgios sucessionais iniciais,
sd0 minoria. Aparcntemente, a ocupagao das
clarciras por cstas cspcécies ndo cstd ocorrcndo na
propor¢ao em que deveria. Embora as gramincas
¢ lianas ndo tenham sido incluidas nos célculos
de fitossociologia, o aspecto visual decsta mata
cvidencia que cstas sdo as formas dc vida
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predominantcs e, provavclmente, ¢stio obstruindo
a regeneragdo das cspécics arborcas, mesmo das
colonizadoras, geralmentc mais agressivas.

A alla densidade dc &rvores mortas
na mata da Fazenda Sao Luis (15,8%) ¢ um
indicio da dccadéncia do ccossistema. A
porcentagem de arvores mortas cnconirada nas
outras areas decste cstudo ¢ em outros cstudos dc
matas ciliares gcralmente ndo ultrapassa 10%
(SALIS, 1990; RODRIGUES, 1991; SCHIAVINI,

1992). Em mata ciliar sujcita a alagamcntos no

Mato Grosso do Sul, ASSIS (1991) encontrou
16,590 de  Aarvores mortas. No cntanto,
alagamentos  prolongados, scgundo o autor,

provocaram a morte dos individuos dc- espécics
mal adaptadas a dcficiéncia dc acragdo do solo.
No caso da Fazenda Sao Luis ndo ha cvidCncias
dc perturbagoes drasticas recentes. A morte das
arvorcs deve ter sido desencadcada por processos
relacionados com o descquilibrio do ccossistema,
podendo a sucessao levar a um rumo diferente
do climax florestal original.

42 Composi¢do e Similaridade Floristica

A andlisc da composigao floristica das
matas cstudadas traz a questdo da sucessao
sccundaria um elemento adicional de
interpretagao. Das 242 cspécics coletadas, apenas
nove (3,7%) cstiveram presenies em  todas  as
arcas: Actinostcmon communis, Alophyllus cdulis,
Endlicheria paniculata, Machacrium aculcatum,
Maiayba clcagnoides, Rapanca umbcllata, Sorocca
bonplandii Trichilia catigua c Trichilia pallida.
Com excegao dc
Maiayba clcagnoides, as outras cspécics comuns a
todas as &rcas caracterizam-sc por arvores de pe-
queno a médio portc ¢ cstdo  associadas
geralmente a  cstagios [inais dc  succssao,

cstabelecendo-sc 2 sombra das 4arvores do cstrato

Machaerium aculeatum c¢

dominante.

O fato de cstas espécies ocorrcrem
em condigocs edéficas tao diversas demonstra sua
alta plasticidade ecolbgica, caracterizando-as como
cspccies indiferentes ao tipo de solo. Por se ca-
ractcrizarem como espccies climicicas dc pequeno
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porte, € possivel que a sua nutrigdio mineral de-
penda mais da decomposi¢do da matéria orginica
acumulada no horizonte superficial do que da ex-
tragdo de nutrientes da fragdo mineral do solo.

Esta constatagdo € condizente com as
observagoes de HARDY (1978). Para este autor,
formagdes vegetais em climax, como as florestas
tropicais imidas, mais cedo ou mais tarde se tor-
nam independentes do material de origem do so-
lo ou da intemperizagdo da rocha-mae. As espé-
cies vegetais subsistem explorando residuos orgéni-
cos que formam o horizonte superficial do solo.
Estabelece-se uma ciclagem de nutrientes em que
a parte ndo himica tem participagdo pequena ou
nula. Esta hip6tese pode ndo ser vélida para a
floresta como um todo, nos fragmentos estudados,
mas parece verdadeira para algumas espécies de
pequeno porte, caracteristicas de estagios sucessio-
nais mais avangados.

Da anilise dos indices de similaridade
de Sorensen, calculados com base em diferentes
critérios (TABELA 10), verifica-se que a mata ci-
liar que ocorre em dominio de cerrado (Est
Ecol. de Assis) € bastante diferente das outras
trés, que se encontram em regioes de dominio de

mata mesOfila semidecidua.

Ao se buscarem espécies presentes
nestas trés @ltimas matas e ausentes na primeira,
encontra-se um grupo de espécies muito freqiien-
tes em toda a regido de dominio de mata meso-
fila, em matas ciliares ou ndo, podendo-se afirmar
que sdo caracteristicas deste bioma.

Além dos aspectos sucessionais e de
aspectos relacionados com as caracteristicas edéfi-
cas que distinguem radicalmente a mata ciliar da
Estagdo Ecol6gica de Assis das outras trés, hé
ainda a questdo da umidade do solo, pois nas
outras matas ndo se verifica encharcamento do
solo € as 4reas sob influéncia da 4gua do rio sdo
reduzidas ou inexistentes.

Considerando-se vilidas as definigdes
de TROPPMAIR et al. (1970), CAMARGO et
al (1971), TROPPMAIR & MACHADO (1974),
JOLY (1991) ¢ RODRIGUES (1991), em que a
mata ciliar € considerada uma formagdo higroéfila
que sO existe, portanto, onde houver influéncia do
rio, chega-se a conclusdo de que uma fragdo mui-
to pequena das 4reas de estudo se enquadra no
conceito.

TABELA 10 - Indice de similaridade floristica de Sorensen entre quatro
dreas de amostragem de matas ciliares do oeste paulista.

ESTECOL. EST.EXP. FAZENDA
ASSIS MARILIA  BERRANTE
EST.EXP. MARILIA 16,6 (a)
23,3 (b)
25,8 (c)
FAZENDA BERRANTE 5.4 (a) 26,7 (a)
9.8 (b) 33,1 (b)
13,0 (c) 46,6 (c)
FAZENDA SAO LUIS 9.1 (a) 44,7 (a) 32,4 (a)
8,4 (b) 46,5 (b) 57,6 (b)
16.4 (c) 54,1 (c) 59,3 (c)

(a) - considerando espécies com pelo menos 10 ind/ha na area amostrada,
(b) - considerando todas as espécies presentes na area de amostragem;

(c) - considerando todas as espécies coletadas dentro e fora da area de amostragem.
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A mata ciliar da Estagao Ecolbgica dc
Assis, onde a faixa permanentemente Gmida ¢
mais larga, exibe um pequeno grupo de espécies
peculiares de 4reas cncharcadas, incluindo:
Calophyllum brasiliensis, Talauma ovata, Citronella
congonha e Geonoma brevispatha, dentrc outras.
Dentro de um conceito mais restrito, estas
esptcies poderiam caracterizar esta pequena faixa
como mata dc brejo, conforme proposto por
RODRIGUES (1991). No cntanto, juntamente
com cstas espCcies caracteristicas de brejo,
ocorrem nesta mesma faixa, a mcnos de 3 m da
margem, muitas outras cspécics dc distribuigdo
mais ampla, como: Calypthranthes lucida,
Cecropia  pachystachya, Copailcra langsdorflij
Machaerium aculeatum, Matayba elcagnoidcs,
Moyrcia muliiflora e Tapirira guianensis. Situacao
semelhante ¢ relatada por SCHIAVINI (1992),
com espcécies generalistas ¢ algumas cxclusivas dc
locais encharcados ocorrendo juntas, c¢m mata
cimiar de regido de ccrrado. Estc autor conclui
que, quando o limite da mata sc d4 com é4rcas
de solo bem estruturado ¢ bem  drenado, a
vegetagao da mata ciliar ¢ do ccrradao sc
confundem, com cspécies cm comum.

Nas matas ciliares situadas cm rcgiao
de dominio  [lorestal comprecendidas por cste
cstudo nao cxistem vales cncharcados ¢ ncm
planicics inundévcis, ndo sc encontrando espécics
higrofilas exclusivas, nem mesmo no bloco dc
parcclas da Est. Exp. de Marilia cm quc o lengol
fredtico ¢ pouco profundo.

RODRIGUES (1989) obscrva que ha
ambientes que reunem caracteristicas d¢ umidadc
do solo, profundidade do lencol ¢ freqii€ncia dc
alagamentos quc determinam as cspécics que
ocorrem a margem dos rios, ressaltando quc
algumas 4reas, mesmo ocupando as margens dos
cursos  d’4gua, ndo  aprescntam
caracteristicas abioOticas que dcfinem a ocorréncia
dc espCcices tipicas dc matas ripérias.

Mesmo com raras situagdes dc
encharcamento, da lista dc 58 espécics nativas
recomcndadas por TORRES et al (1992) para
plantio cm é4reas de brejo, 33 estiveram presentcs
nas matas ciliares cstudadas, algumas com

aquclas
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importancia significativa na comunidade, outras
com apenas alguns individuos.

A similaridade floristica entre as 4rcas,
calculada com basc em difcrentes critérios
(TABELA 10), demonstra que, & medida quc sc
tornam mais rigorosos os critérios de inclusao das
espécics nos célculos, as florestas pareccm menos
scmelhantes cntre si.

Comparando-se as 10 espécies com
maior IVI cm cada uma das quatro A4reas,
cncontram-s¢  apenas  quatro
apareccm cm dois locais. Trinta ¢ duas espcécics

cspécies  que

nao sc rcpetem. No outro extremo, se forem
consideradas todas as espccies, inclusive as quc sc
aprescntam com baixa densidade, ou ainda outras
coletadas apenas fora das parcelas, obtém-se
maior similaridade floristica do que quando sdo
consideradas apenas as cspcies mais abundantcs,
ou as mais importantes. Isto indica que as
cspécies considcradas raras muitas vezes ocorrem
cm vérios locais. E possivel que uma maior
intensidade de amostragem, com 4rcas
ou inclusdo dc estratos inferiorcs, apontc para
uma  maior  similaridadc
ccossistemas florestais.

A constatagdo que se faz a partir dos

maiorcs

{loristica cntre

dados obtidos ‘ncstc estudo ¢ de quec o cstrato
arboreo ¢ diferentc cntre  fragmentos, como
provavelmentc eram naturalmente difcrentes os
vérios trechos da floresta original continua,
formando um mosaico dc infinitas combinagocs
dc cspécics ¢ arquitctura varidvel. O quc sc
conscguc corm os métodos atuais dc cstudo
floristico ¢ fitossociologico ¢ conhecer, cm um
momento definido, pcequenos
parcialmentc represcentativos da floresta original.
Naturalmente, com a fragmentacdo  do
ccossistcma, a maior parte daquele mosaico foi

2

perdida e ¢ irrecupcrével.

scgmentos

4.3 Diferengas Estruturais

Verifica-se, pcla andlisc da TABELA
11, quc a mata ciliar da Estacdo Ecologica de
Assis difere consideravelmente das outras trés
também em termos de estrutura.
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TABELA 11 - Dados dendrométricos, floristicos e indice de diversidade
floristica de Shannon-Weaver (H’), para quatro areas de
amostragem de matas ciliares do oeste paulista.

ESTECOL. ESTEXP.

ASSIS
AREA (ha) 1312,4
DENSIDADE ((arv/ha) 2126
AREA BASAL(m?ha) 22,01
VOL.CIL.(m% ha) 206,33
ALTURA MEDIA(m) 7,65
DAP MEDIO(cm) 9.89
ARVORES MORTAS (%) 8,2
N° DE ESPECIES 55

N° DE FAMILIAS 30
H' (ESPECIES) 2,94
H' (FAMILIAS) 2,45
COBERTURA (%) 183

A densidade da floresta € o dobro da
média das outras trés 4reas e as 4rvores tém
porte menor. Analisando-se os dados obtidos por
outros autores, que também adotaram 50 cm

como limite diamétrico minimo de inclusio,
encontram-se densidades bastante diferentes,
variand0 desde 694 4rvores por hectare

(KOTCHETKOFF-HENRIQUES & JOLY, 1994),
em mata ciliar de Itirapina, SP, at€ 2472 4rv./ha
em mata ciliar de Ipetna, SP (RODRIGUES,
1991).

As condigdes de solo € o momento
sucessional em que se encontram S30 Os
principais determinantes da estrutura vertical e
horizontal das florestas.

Eventualmente, alguma
ambiental mais  dr4stica  pode
consideravelmente na estrutura do dossel.

perturbacao
interferir

44 Riqueza e Diversidade Florfstica

A menor diversidade floristica da mata
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FAZENDA FAZENDA

MARILIA BERRANTE S.LUIS
154,8 2,0 60,0
1307 1087 943
23,58 27,00 23,66

257,37 470,40 375,67
8,24 9,60 8,86
12,47 13,19 13,59
75 3,6 15,8
65 68 64
26 35 31
3,45 3,77 3,74
2,65 2,84 2,76
229 215 163

ciliar em comparagdo com a floresta semidecidua
na mesma regido geogréfica € previsivel, segundo
JOLY (1991).

O naimero de espécies encontrado em
estudos de matas ciliares por diversos autores
variou desde 35 (MENCACCI, 1991) até 108
(RODRIGUES, 1991). No presente estudo, o
menor nimero encontrado foi de 55 espécies na
mata ciliar da Estagio Ecologica de Assis, em
regido de cerrado, € o maior foi de 68 espécies
na 4rea amostrada da Fazenda- Berrante. O
nimero de familias foi menor na Estagdo
Experimental de Marilia (26) € maior também na
Fazenda Berrante (35). Em é4reas estudadas por
outros autores encontra-se desde 20 familias em
Ipiranga, PR (SILVA et al, 1992) até¢ 39 em
Ibipora, PR (SOARES-SILVA et al, 1992).

Os nameros encontrados nas quatro
4dreas de amostragem chocam-se com 0S
pressupostos da biogeografia de ilhas, de que
ilhas maiores apresentam maior riqueza de
espécies (CRAWLEY, 1986 ¢ HUNTER, 1990).
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No caso dos fragmentos cstudados, quanto menor
a 4rca, maior o numcro ¢ a diversidade dc
espccics, ao contrario do csperado. VIANA et al
(1992) colocam ressalvas a interpretacdo dos
fragmentos florestais scgundo as tcorias da
biogcografia dc ilhas, considcrando que o©0s
processos dc  colonizagio ¢
dcterminam a riqueza de espécics, dependem de
outros fatores, além do isolamento. Estes fatores

extingdo, quc

incluecm a naturcza ¢ o historico de perturbagocs
sofridas pclo fragmento.

Os resultados cncontrados para o0s
fragmentos  cstudados
capacidadc dc suportc do mcio, cspecialmente as
caracteristicas cdéficas, como um fator
precponderantc no  cstabclecimento ¢ na
manutengao da riqueza ¢ diversidade floristica.

A diversidade atual cncontrada nos
fragmentos cstudados, alta sc comparada a dc
outras matas ciliarcs, c¢std amcagada pclo
descquilibrio. A auséncia dc polinizadores ¢
dispersores cspecificos j4 cxtintos, a modificagao
das condi¢ocs microcliméticas, cspecialmente o
cfeito de borda, que favorcce a proliferacio de
compcetidorcs agressivos como as lianas pionciras
¢ as gramincas altas, colocam cm risco a
sobrevivéncia ¢ a regeneragao das  cspécics
arboreas cxistentes nas matas.

O desmatamento na regiao cstudada
ocorrcu a partir da metade deste século, sendo
relativamente recente do ponto de vista do ciclo
dc vida das cspécics arborcas. Desta forma, os
cfeitos ncgativos provaveis da fragmentagdo foram
dctectados apcnas cm parte, devendo agravar-sc
com o passar do tempo.

A mata ciliar da Fazenda Berrante, a
despcito da sua pequena 4rca, aprescenta a maior
diversidade floristica, ndo sO entrc as 4rcas

quatro colocam a

cstudadas, mas também cm comparagdo com OS
levantamentos  efctuados em  matas
ciliarcs no Estado de Sao Paulo c¢ cstados
vizinhos. O alto tcor dc nutricntes no solo pode,
scgundo ASHTON (1988), ser o responsavel pcla
riqueza de cspécics. A auséncia dec restricoes dc
naturcza possivel o
cstabclecimento de um cspectro mais amplo de

diversos

nutricional torna
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cspécics cm florestas sobrc solos mais féricis.
Além disso, cstc fragmento tem sido mancjado,
através do rcflorecstamento das 4rcas adjacentes,
redugdo das populagocs dc lianas ¢ supressao das
gramincas quc tentam invadir a mata a partir das
bordas. O rcsultado, além da alta diversidade,
tem sido a regeneragao natural intensa ¢ vigoro-
sa, visivelmente superior a verificada nos outros
fragmentos. O descnvolvimento do dosscl permite
0 restabelecimento das condigdes primérias ¢ a
estratificacdo natural da floresta, beneficiando um
namero maior de cspécics ¢ aumentando assim a
diversidade. Estas técnicas de mancjo, ainda quc
aplicadas cmpiricamente, cnquadram-s¢ no chama-
do "mancjo curativo" que, scgundo NG (1983), ¢
capaz de¢ minimizar os cfcitos dc borda ¢ restau-
rar algumas propricdades perdidas do ccossistcma.

A mata ciliar da Fazenda Berrante,
com 4rvores grandes ¢ dc copa ampla, distribui-
das em diversos cstratos, parcce ser, dentre as
matas cstudadas, a mais adiantada no processo
succssional, ndo havendo predomindncia de ne-
nhuma cspécic ou forma dc vida quc indique dc-
scquilibrio.

Esta situacdo ¢ bastante diferente da
cncontrada na mata da Estagdo Expcrimental de
Marilia, ondc h4 predominincia absoluta dc
Centrolobium tomentosum, ou na mata da
Estacdo Ecologica dc Assis, com sua populagdo
desproporcional dc Matayba clcagnoidcs, ou ainda
na mata ciliar da Fazenda Sao Luis. Nesta
Gltima, o estrato arboreco descontinuo, composto
por arvores dc copa cstreita, ¢ coberto por lianas
cm profusdo, quc dificultam o desenvolvimento
das copas ¢, provavelmente, obstruem a
regeneragao natural das cspécics arboreas.

4.5 Padroes de Distribuicdo Espacial das Espécies

Nas quatro 4rcas amostradas registrou-
sc a presenga de grande namero de cspécics com
apcnas um ou dois individuos presentes nas par-
cclas dos levantamentos. A porcentagem de cspé-
cics com apcnas um individuo variou d¢ 25 a
30%, cnquadrando-sc no padrdo dc matas ciliarcs
do Estado dec S. Paulo, quc varia cntre 23 ¢
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37% (GIBBS & LEITAO FILHO, 1978; MAN-
TOVANI ct al, 1986; KOTCHETKOFF-HENRI-
QUES & JOLY, 1994; NICOLINI-GABRIEL &
PAGANO, 1993 c¢ SALIS, 1990). Algumas dcstas
cspécics, considcradas raras por diversos autorcs,
cstdo presenies em mais de um fragmento, sem-
prc com baixa dcnsidade.

O conccito de raridade, no cntanto, ¢
discutivel. Tém sido considcradas raras, no Brasil,
espécics que sc apresentam nos levantamentos [i-
lossociolégicos com apcnas 1 ou 2 individuos. Es-
la interpretagdo pode scr cquivocada, quando sc
trala dc cspécics cuja populagdo natural ¢ alta-
mente dispersa, com individuos scmpre distantcs
uns dos outros, de modo quc a 4rca dc amostra-
gem nunca inclui scndo um ou outro individuo.

NILSSON ¢t al. (1988), cm cstudo so-
bre raridade ¢ diversidade, analisam um lIcvanta-
mento cfctuado em 149 locais dilcrentes ao longo
dc rios da Sucia ¢ considcram como raras cspé-
cics quc [oram obscrvadas c¢m apcnas um ou
dois locais (23,5% das cspccics). Estes autores
concluem quc os locais em que ocorrem cspécics
raras geralmente apresentam maior riqueza de cs-
pécics, sendo prioritdrios para conscrvacdo. Este
conccito dec raridade parcce mais solido, climinan-
do o risco dc que espécics com baixa densidade
¢ ampla dispersdo geogrifica scjam considcradas
raras. Por outro lado, espécics cndémicas, quc ve-
nham a ocorrcr em um unico local com alta den-
sidade, scriam
concceito.

consideradas raras sob cslc

A aplicagdo dc um ou outro conceito
depende da [inalidade. No plancjamento de plan-
tio de (lorestas hcterogéneas, a identificagdo das
cspécies de baixa dcnsidade, denominando-as co-
mo raras, ¢ importantc. Porém, quando sc visa
identificar cspécics raras visando a prescrvagdo de
suas populagocs, entdo ndo podem scr confundi-
das cspécics endémicas com aquelas dc baixa
dcnsidade. Enquanto as primeiras correm risco de
extingdo dc populagdcs intciras com a destruigdo
dec alguns fragmentos, as altimas cstao sujeitas ao
cstreitamento progressivo da basc genctica com a
fragmentagdo dos ccossistcmas ¢ interrup¢ao do
fluxo génico. Assim scndo, a cstratégia dc preser-
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vagdo deve ser diferentc para os dois grupos dc
espccics.

Na tcntativa dc  sc  identificarem
difcrentes cstratégias dc  distribuicao geografica
cntre as cspécics cncontradas nos [ragmentos
cstudados, cstabcleccram-se cinco grupos bdsicos,
bascados na classificagio proposta por LEITAO
FILHO ct al. (1994):

Grupo 1 - espécics comuns, abundanics em varios
locais, ncm scmprc ecntre as mais numcrosas.
Inclui Parapiptadenia rigida, Cascaria Sylvestris
Lacistema hasslerianum, Nectandra megapotamica,
Actinostcmon communis, Endlicheria paniculata,
Rapanea wumbellata, Trichilia catigua, Trichilia
clegans, clc..

Grupo 2 - Espécics de distribui¢do irrcgular, com
muitos individuos em alguns locais ¢ poucos cm
outros, Matayba  ecleagnoides,
Centrolobium tomentosum, Gochnatia polymor pha,
Cabralea canjerana, Aspidosperma polyneuron,
dentre outras.

Grupo 3 - Espécics dc baixa dcnsidade, que
ocorrem cem vérios locais, semprc com poucos
adultos na comunidade:  Chorisia
Ballourodendron riedelianum,
graveolens, Cedrela [issilis, Jacaranda micrantha,
Myroxylon pcruiferum, Tabebuia aveliancdae, clc..
Grupo 4 - Espécies cndémicas, com muilos

destacando-sc:

speciosa,
Astronium

individuos cm um sé local, como por cxcmplo,
Clethra scabra var. venosa, Ilex brasiliensis
Persea  pyrilolia, Talauma ovata, Colubrina
glandulosa, Gallesia integrifolia. Algumas cspécics
podem ecstar indevidamente incluidas neste grupo
por ocorrerem apenas cm regioes de cerrado,
representadas  neste  cestudo  por apenas  um
fragmento.

Grupo 5 - Espécics raras, com poucos individuos
obscrvados cm um unico local, cntre as quais

cstao: Bunchosia pallescens, Xylosma
pseudosalzmanii Heliocar pus americanus,
Bougainvillea  glabra, Ruprechtia laxillora,

Coccoloba all. paniculata, cntrc outras.

As cspécics dos grupos 1, 2 ¢ 3, que
foram obscrvadas cm varios locais, as vczes com
alta dcnsidade, outras vezes com

clenco dc espécies

poucos
individuos, formam um
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indicadoras da formacao [lorestal caracteristica do
intcrior do Estado de Sao Paulo. Ocorrcm cm
matas ciliarcs, mas tamb¢ém ocupam as florestas
mais sccas das cncostas.

Os [ragmentos cm  quc  ocorrem
cspécics dos grupos 4 ¢ 5 devem scr prioritdrios
para conscrvagdo dc populagocs naturais destas
ocupam habitat restrito,
provavelmente  com  cxigéncias  nutricionais
especificas.

As espcécies do grupo 3, quc ocorrem
com baixa dcnsidadc, sio as quc sofrem mais
intcnsamentc os clcitos da [ragmentagao, quc
dificulta ou climina o fluxo génico cntre as
populagoes, provocando dcriva  genCtica ¢
tornando cstas populagdcs mais cndogimicas a
cada geracdo. Geralmente sao cspécics de
madcira nobre, historicamentc muito cxploradas ¢
cujo valor cconOmico desperta grande interesse
silvicultural. A conservagdo do matcrial genético

cspécics quc

2

dcstas cspccies "in situ" s6 ¢ possivel cm drcas
continuas cxtcnsas, quc praticamente ndo cxistem
mais cm regioes dc [loresta mesoéfila semidccidua,
a ndo ser cm uma ou outra unidade de
conscrvagdo. Somcnle através dec  conscrvagao
genética "ex situ” ou da interligagdo cletiva de
fragmentos (lorestais remancscentes, poderd  scr
restabelecido o fluxo génico c¢ asscgurada a
variabilidade genética das  populagoes  destas
cspccics.

S CONCLUSOES

- A composi¢ao floristica ¢ a cstrutura da mata
ciliar cstdo corrclacionadas com a vecgetagdo das
arcas adjacenlcs.

- As matas ciliarecs cm dominio dc [loresta
mesOfila  apresecntam  drvores dc  maior  porle,
menor densidade ¢ volume de biomassa maior
cm reclagdo a mata ciliar em regido de cerrado.

- A diversidade [loristica da mata ciliar cm
dominio dc cecrrado ¢ inferior a4 das matas
ciliarecs em dominio dc floresta mesofila.

- As matas ciliarecs c¢m dominio dc floresta

mesofila dilcrem cntre si cm composigao floristica
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¢ cstrutura; portm, cm grau infcrior ao que as
difcre da mata ciliar cm dominio de cerrado.

- A similaridade floristica entrc os [ragmentos
cstudados ¢ considerada baixa sc forem incluidas,
para cfeito dc cilculo, apcnas as cspccics dc
maior densidade nas drcas dc amostragem, mas
tcnde a aumcntar com a inclusdo das cspécics
raras c/ou de baixa dcnsidade.

- As relagoes de similaridade entre os [ragmentos
florestais cstudados se cstabelecem em fungdo das
caracleristicas  cdaficas c¢/ou cm  [uncdo dc
aspcclos sucessionais.

- A mata ciliar da Estacdo Ecologica dc Assis,
cm dominio de ccrrado, onde hd uma pequcna
faixa dc solo permancnicmente Gmido, aprescnta
um grupo dc esplcics cxclusivas de terrenos cn-
charcados, cnquanto nas outras matas, ondc nao
hd cncharcamento do solo, cstas cspécics nao
ocorrem.
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TESTE DE PROGENIES DE POLINIZACAO LIVRE DE Pinus tecunumanii
(Eq. et Per.) Styles DE SAN RAFAEL DEL NORTE, NA REGIAO DE SAO SIMAO, SP*

RESUMO

Um teste de 20 progénies de
golinizagﬁo livre de Pinus tecunumanii (E(}'q et
er.) Styles, de origem San Rafael del Norte,
Nicaragua, foi implantado  na Estagao
Experimental de Bento Quirino, SP, do Instituto
Florestal de Sio Paulo, no ano de 1986, em
blocos casualizados, com 6 repeti¢des, 25 plantas
por parcela, 3 linhas de bordadura externa e
espagamento 3 x 2 metros, objetivando o estudo
do comportamento genético da espécie, anélise de
seu potencial no local de ensaio, estimativa dos
componentes de varidncia, e pardmetros genéticos,
visando o melhoramento da espécie. O
incremento médio anual (IMA) em volume real
do P. tecunumanii relativamente ao P. caribaea
Mor. var. hondurensis Bar. et Gol. ¢ o P.
caribaea Mor. var. caribaea Bar. et Gol,
apresentou-se bem superior, mostrando seu
potencial adaptativo na regido de experimentagao.
As anélises de varidncias_ revelaram variagoes
genéticas entre progénies (8%) significativas para
as caracteristicas DAP aos 2 anos de idade,
altura para todas as idades estudadas € forma do
tronco. Por sua vez os coeficientes de
herdabilidades, ao nivel de médias de familias
(h*n), indicaram que a melhor estratégia de
selegdo, seria entre familias de meios-irmaos. As
correlagoes entre as idades nas caracteristicas
DAP e altura, mostraram valores altos, positivos
e significativos, revelando um comportamento
relativamente homogéneo das progénies nas
idades estudadas, portanto, potencialmente aptas a
selegdo em idades precoces. Da mesma forma, as
correlagdes entre caracteristicas aos 7 anos de
idade, revelaram-se altas, indicando a
possibilidade de avangos genéticos simultdneos
para mais de uma caracterfstica, a partir da
sele¢do de um caréter.

Palavras-chave: Teste de progénies; variagdo
genética; pardmetros  genéticos;
Pinus tecunumanij San Rafael

del Norte, correlagoes genéticas,
ambientais e fenotipicas.

*) Aceito para publicagdo em dezembro de 1995.

Alexandre Magno SEBBENN**
Cesario Lange da Silva PIRES**
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Antonio Carlos Scatena ZANATTO**

ABSTRACT

A progeny test with 20 half-sib
families of Pinus tecunumanii (E‘k& Per.) Styles,
from San Rafael del Norte, Nicaragua, were
tested at the Bento Quirino Experimental Station
- SP, of the Sao Paulo Forestry Institute. The
experiment was established in 1986, in block
randomized trials with 20 progenies, 25 plants per
glot, 3 rows of the €xternal edge in a spacing of

X 2 m, with the objectives of studying the
species  behaviour at the region, genetic
parameters, heritability, genetic gains, variations
coeficients, correlations coeficients among ages of
mensurations and characteristics. The annual
average increase behaviour for real volume of P.
tecunumanii relative to P. caribaeca Mor. var.
hondurensis Bar. et Gol. and P. caribaca Mor.
var. caribaea Bar. et Gol, showed more
adaptative potential for the region. The analy-es
of variances revealed significant genetic variauon
among progenies (8%) for D.B.H. in 2 ages, for
height in all the studied ages, and for trunk form.
The coeficients of heritability for family average
(h%,), revealed the family selection as the best
strategy. The age correlations in D.B.H. and
height, were high, positive and significant,
revealyng a relative homogenity of the behaviour
in progenies in the studied ages and, therefore,
potentiality apt for the selection in precocious
age. The characteristics among correlations in the
7 years old revealed to be high, indicanding the

ossibility of simultaneous genetic advancements
or more than one characteristic, with the
selection of orie character.

Key words: Progeny test; genetic parameters;
genetic variation; Pinus tecunumanii
San Rafael del Norte, correlations
enetics, genetics not and
enotipics.
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1 INTRODUGAO

A maioria dos plantios comerciais de
Pinus spp no Brasil ocorreu durante o periodo
em que existia o incentivo fiscal. Apos sua
extingao, os reflorestamentos e florestamentos,
vém diminuindo gradualmente at¢ o momento
atual, motivados principalmente pela  crise
econdmica que assola o pais nestas ultimas
décadas. Presume-se que at¢é meados do ano
2000, ocorra um colapso no mercado madeireiro
de Pinus spp, destinado a producio de moveis,
chapas de compensado, construgdo civil ¢
producao de resina (FERREIRA, 1993).*

O Pinus tecunumanii (Eq. et Pcr.)
Styles foi diferenciado pela primeira vez por
Schawerdtfeger, em 1953, mas sua classificagdo
ndo teve aceitagao cientifica internacional, por
nao cumprir as  exigéncias do  Codigo
Internacional de Nomenclatura Botdnica. Por um
longo tempo, o P. tecunumanii foi confundido
com o P. oocarpa Sch., mais cspecificamente
com o P. oocarpa Sch. var. ochoterenac Mart.
¢ P. patula Sch. et Dep. spp. tecunumanii (Eq.
et Per.) Styles, porém Equiluz e Perry em 1983
classificaram corretamente a cspccie
(MARTINEZ, 1991).

As origens Yucul, San Rafacl del
Norte ¢ Montain Pine Ridge t€m se mostrado
igualmente as melhores nos diversos paiscs em
que foi implantado o experimento de origens de
P. oocarpa/P. tecunumanii do Instituto Florestal
de Oxford. A espécic galgou um nivel dc
importdncia tal que motivou o aludido Instituto
inglés a organizar um trabalho dc sele¢do das
arvores encontradas nos  paises
envolvidos € o plantio dos clones em centros
regionais, para a posterior distribuicdo aos paises
interessados. Algumas das 4rvores do ensaio
originalmente implantadas nas Estacoes
Experimentais de Mogi Mirim, Bebedouro c¢

superiores

(*) FERREIRA, M. 1993. ESALQ/USP, Piracicaba-SP, informagdo pessoal.

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 7(2):241-252, 1995.

Assis, do Estado de Sao Paulo, encontram-se
incluidas neste trabalho a nivel internacional.

O Instituto Florestal do Estado de Sao
Paulo vem trabalhando com o P. tecunumanii
desde 1972, quando o P. oocarpa incluia o P.
patula  spp. tecunumanii hoje P. tecunumanij
enfocando a produgdo de sementes melhoradas
cm pomares clonais € a implantagio dc bancos
clonais, j& que a espécic encontra-sc em perigo
dc extingdio em algumas de suas éareas dc
ocorréncia natural (DVORAK & DONAHUE,
1992).

Esta espécic de pinus ¢ muito
América Central na
movclecira e dc celulose ¢ papel, por apresentar
madeira muito branca, dcsenvolver-se melhor que
qualquer outra espécic de pinus em altitudes de
1200 a 2200 metros e apresentar um increcmento
médio anual compardvel ao do P. patula Sch. ct
Dep., cspécic preferencialmente de altitudes de
1500 a 3000 metros. Em contrapartida suas

utilizada na industria

vantagens diminuem com o aumento da altitude
(ENDO, 1992).

O P. tecunumanii (Eq. ct Per.) Styles
conifcra tropical dec grandc valor
ccondmico ¢ promissora para paiscs como a
Colombia ¢ Venezuela e para o Estado de Sao

2

C uma

Paulo ¢ Estados vizinhos.

Um teste dec vinte progénies de
mcios-irmdos dc P. tecunumanii  origem San
Rafael del Norte, Nicardgua, foi instalado em Sao
Simao, SP, em 1986 objctivando:

a) analisar o comportamento genético
da espécie e pesquisar seu potencial nas
condi¢des dec Sao Simao, SP;

b) estimar os componentes de
pardmetros genéticos € ndo
genéticos, bem como as correlagdes entre idades
€ caracteristicas silviculturais mensuradas, visando
seu melhoramento genético.

varidncia, o0s
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O P. tecunumanii tem sua ocorréncia
natural desde a partc sul do Estado dc Chiapa,
M¢xico, passando pelas montanhas centrais da
Guatemala e Honduras, ao nortc de El Salvador,
indo at¢ o centro da Nicardgua, em uma série de
pequenas e disjuntas populagoces (Piedra & Perry
¢ Dvorak & Raymond, citados por DVORAK &
DONAHUE, 1992). Por sua vez, OSORIO &
DVORAK (1993), acrcscentam quc a cspécic en-
contra-se localizada ncstas rcgioes cm altitudes de
470 a 2700 metros.

ROSA (1982) ¢ CHAGALA & GIB-
SON (1984), apontam as origens Yucul ¢ Moun-
tain Pinc Ridge do cxpcrimento de P. oocarpa
como scndo as melhores. Os dois Gltimos autores
salientam ainda que estas origens nao seriam exa-
tamente P. oocarpa c¢ sim P. tecunumanii

Por sua vez, BIRKS & BARNES
(1985), usando anélisc de varidncia multivariada,
ao cstudar as origens inicialmente classificadas co-
mo P. oocarpa em cxperimentos internacionais
(implantado em 1977 pcla Universidade de Ox-
ford), reclassificam as origens de Camélias, San
Rafael, Mountain Pine Ridge ¢ Yucul, incluidos
no experimento, como P. patula spp. tecunuma-
nij, sugerindo a possibilidade de novas reclassifi-
cagoes.

WRIGHT et al.  (1986), comparando
volume com casca entre proccdéncias de P. tecu-
numanii de Camélias, San Rafael dcl Nortc (Ni-
cardgua) ¢ Montain Pine Ridge (Belize), com
procedéncias de P. oocarpa da Guatemala e
Honduras, na regido de Agudos, SP, encontraram
valores superiores para a primeira espécie.

Da mesma forma, ROSA (1982) e
ROSA et al (1986), apontam o P. tecunumanii
de San Rafael del Norte como uma das melhores
procedéncias comerciais a screm plantadas nas
dreas quentes do Estado de Sao Paulo. Observa-
¢oes fenotipicas efetuadas cm populagoes base da
cspécie, t€m dcmonstrado sua superioridade sobre
0 P. caribaca Mor. var. hondurensis Bar. et
Gol. tanto de Culmi, como Karawala ¢ Alami-
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camba. Por sua vez, ENDO (1992) coloca que o
P. tecunumanii tem um incremento médio anual
(IMA) em altura de 2,5, e 30 m3/ha em volume,
at¢ os oito anos de idade, quando plantados em
sitios apropriados. J& OSORIO & DVORAK
(1993), em ensaio de procedéncias/progénies en-
contraram na Colombia um IMA para volume
de 4593 a 48,18 m%ha at¢ os 8 anos de idade,
com procedéncias de baixas altitudes do México e
América Central. Ainda neste trabalho, os autores
obtiveram, a partir da selecio de 41 4rvores em
31 das 120 familias testadas, um ganho estimado
sobre a média da populagao de 32%. O potencial
da espécie ¢ adequado, 0 que estd amplamente
demonstrado em 4reas da SCC (Smurfit Cartén
dc Colombia), em altitudes de 1200 a 2200 m,
com procedéncias de Yucul, Villa Santa, Moun-
tain Pine Ridge, San Rafael del Norte (procedén-
cias de baixas altitudes), e San Jer6nimo (proce-
déncia de alta altitude), sendo as procedéncias
mais prometedoras comercialmente disponiveis co-
mo coloca ENDO (1992).

Os resultados dos ensaios da CAMCO-
RE t€m permitido identificar o P. tecunumanii
como um substituto do P. oocarpa nos progra-
mas da SCC (WRIGHT, 1992). Este autor salien-
ta ainda neste trabalho, igualmente como OSO-
RIO & DVORAK (1993) que, um sério proble-
ma desta espécie ¢ a quebra do ponteiro em lo-
cais de ventos fortes € a ndo produgdo de se-
mentes em determinadas condigoes ambientais.

Segundo BRUNE (1979), o teste de
progénies ¢ o ‘método de sele¢ao pelo qual os in-
dividuos sao selecionados para o melhoramento
na base do desempenho médio de suas progénies,
portanto, dando uma medida direta do valor dos
individuos para estes fins, sendo assim um méto-
do preciso de selecao. A instalagio de um teste
de progénies, tanto a partir de sementes de poli-
nizagdo livre como de cruzamento controlado, re-
presenta uma das mais uteis ferramentas para o
melhorista florestal (BRUNE, 1979; KAGEYA-
MA, 1983).

VENCOVSKY (1969), afirma que os
pardmetros gencéticos podem ser utilizados para:
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pardmetros genéticos podem ser utilizados para:
a) obter-se informagoes sobre o tipo de agdo dos
genes em caracteres quantitativos; b) dar orienta-
¢do sobre o esquema mais adequado de selegdo
a ser adotado, e c) dar orientagdo do progresso
esperado na selegdo. Neste mesmo trabalho o au-
tor ressalta que a varidncia genética aditiva (G%,)
¢ para o melhorista a mais atil de todas as com-
ponentes, pois € de sua magnitude que O sucesso
de selecao depende. Para que este processo de
selegdo possa dar resultado € preciso que haja
variabilidade genotipica ou que existam diferentes
expressoes fenotipicas numa populagdo. Porém, as
medidas fenotipicas sao indicadores bastantes bons
dos respectivos valores genotipicos em plantas
(VENCOVSKY, 1978).

Um importante parimetro a ser
estimado € o coeficiente de herdabilidade, o qual
orienta o geneticista ou melhorista sobre a
quantidade relativa de varidncia genética que €
utilizdvel no (VENCOVSKY,
1969). Sua expressdo, depende do conjunto de
genes que estdo se expressando na fase de
estudo, assim, varia nas diferentes etapas de
desenvolvimentos das plantas, bem como, entre
espécies. Neste sentido, FALCONER (1972),
coloca que este
propriedade de um caricter, em Ssi, mas a
propriedade de um cardcter numa dada
populagao.

melhoramento

estimador nao ¢€é uma

3 MATERIAL E METODO
3.1 Material

O material genético (sementes) utiliza-
dos no ensaio, foi obtido junto ao Instituto Flo-
restal de Oxford, Inglatera (referéncia K142). As
progénies utilizadas no ensaio foram originadas, a
partir da sele¢do e coleta de sementes de 20 ar-
vores de polinizagao livre em populagdo base de
P. tecunumanii localizadas no distrito de San Ra-
fael Del Norte, Nicardgua. O local de coleta das
sementes encontra-se na latitude 13°14’ N, 86°08’
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W, altitude de 1200 m, precipitagdo média anual
de 1362 mm, com inverno seco (novembro a
abril).

3.2 Meétodo
3.2.1 Instalagdo do teste de progénies

O experimento foi implantado em
1986 na Estagdo Experimental de Bento Quirino,
municipio de Sao Simao - SP, situado a 21°29’ S,
47°33 W, altitude média de 640 m. A temperatu-
ra média do més mais quente € 24 °C (janeiro)
e do més mais frio 18 °C (junho), respectivamen-
te com uma precipitagio média anual de 1452
mm e clima do tipo AW (VENTURA et al,
1965/66).

O delineamento experimental foi em
blocos casualizados com 20 tratamentos, 6 repe-
ticoes, parcelas quadradas com 25 plantas (9
ateis) e espagamento de 3 x 2 m. Utilizou-se
uma bordadura externa de 3 linhas com a mesma
espécie. O relevo no local de ensaio apresenta
uma inclinagdo em torno de 8%.

As arvores do ensaio foram avaliadas
no 1° e 2° ano para altura total, 4° ano para al-
tura total e didmetro a altura do peito (DAP) e
no 7° ano para DAP, altura total, forma do tron-
co (método proposto por ELDRIDGE, 1972) e
volume real com casca por hectare pela equagao,
Vr=0,047123889xD AP*xh.

3.2.2 AnAlise estatistica

a) Anélise de Varidncia

As anélises de varidncias individuais
por caracteristicas foram realizadas ao nivel mé-
dias de parcelas conforme modelo da TABELA
1. A caracteristica forma do tronco foi transfor-
mada a nivel de planta em\X+1 e a caracteris-
tica mortalidade transformou-se a nivel de médias
de parcelas em N X+1, para anélises de varidncia.
Foram, entdo, testadas as hipOteses sobre as va-
ridncias e estimados seus componentes, por carac-
teristica, segundo modelo € expressoes:
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Yijk = m + bj + t + eij + dijk
onde,

m € a média geral

bj é o efeito do bloco j; E (by) =0, E (b?) = 6%,

ti é o efeito da progénie i; E (t;) = 0, E (%) = 6%,

eij € o erro experimental (ou erro entre), ou ainda, o
efeito da progénie i no bloco j; -

E (e;j) = 0, E (ezgj) = Gzc
dijk é o erro amostral (ou erro dentro), ou ainda,

o efeito relativo ao individuo k na progénie i

e no bloco j; E (dijk) = 0, E (d%) = &%

6%y = QM3 = variincia fenotipica dentro da parcela
cela

82, = QM2-QM3/ii= variincia ambiental entre par-
celas ao nivel de plantas individuais
&2, = (QM1-QM2)/J= varidncia genética entre pro-
génies

624 = 46 2, = varidncia genética aditiva

&% = 6%,+62.+8% = varidncia fenotipica entre plan-
tas dentro do bloco

TABELA 1- Quadro da anélise da varidncia com as esperangas dos quadrados médios para P.
tecunumanii na regido de Sao Simdo, SP, baseado em KAGEYAMA (1980) e STORCK

et al  (1993).

FV GL* QM E(QM)
Blocos J-1 A R
Progénies I-1 QM1 (1/) 8% + 0% + Jo?%
Erro entre parcelas J-1)d-1) QM2 (1/f) 82 +&2,

Dentro de parcelas LMl QM3 &,

* J = repetigoes; I = progénies; i = média harmoOnica do n° de plantas por parcela; 3, NI = somat6rio

do ntimero de graus de liberdade dentro de parcelas.

Foi ainda avaliado a quebra
de ponteiros no ensaio, estimando-se apenas o
percentual total de ocorréncia.

b) Estimativas dos pardmetros genéticos e correla-
¢oes~entre idades e caracteristicas

As formulas matematicas para as

estimativas dos coeficientes de herdabilidade para

selegdo ao nivel plantas individuais (szi), entre
médias  de familias de meios-irmaos (ﬁlm) ,
dentro de familias de meios-irmaos ﬁlzd)',

coeficientes de variagoes genéticos entre progénies
(CVg), ambientais  entre  parcelas (CV,),
fenotipicos dentro de parcelas (CV,), fenotipicos
ao nivel de planta (CV(), experimentais (CVexp),
razdoes b = CAVJCVCXP, € progressos esperados
na selegao (GS) por médias nas progénies e
massais dentro de progé€nies de meios-irmaos,
encontram-se em VENCOVSKY (1978) e

KAGEYAMA (1980).
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As correlagoes entre as idades foram
estimados pelo "coeficiente de correlagio de
Spearman" (rs) entre as caracteristicas DAP e
altura, conforme KAGEYAMA (1977). Ja as
correlagoes entre caracteristicas aos 7 anos foram
estimadas pelos coeficientes de correlagoes,
segundo KAGEYAMA (1983).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

As médias para as caracteristicas nas
idades avaliadas, resultados do teste F da anilise
de variancia, variagoes
experimentais € os componentes genéticos € nao
genéticos obtidos a partir da decomposi¢do das
esperangas dos quadrados médios da andlise de
varidncia para as caracteristicas silviculturais sao
apresentados na TABELA 2.

coeficientes de
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TABELA 2 - Estimativas das médias totais, testes F da anélise de varidncia, coeficientes de variagdes
experimentais (CVQ‘p), varidncias fenotipicas dentro de parcela (8%), ambientais entre
parcelas (6%), genéticas entre progénies (6%), aditivas (32), fenotipicas ao nivel de planta
(6%) varifincia genética entre progénies em percentual (6% %) para algumas caracteristicas
silviculturais em P. tecunumanii na regido de Sao Simido - SP.

Variavel Idade Média F CVep  O% 5% T o 5% 3,

anos (%) (%)
DAP 4 9,64 2,08** 741 02523 00109 0,0039 00155 02671 1,46
(cm) 7 1426 127 783 10997 00184 0,0071 00283  1,125] 0,63

1 1,65 2,17** 1522 0,0236 0,0045 0,0015 0,0060  0,0296 5,07
Altura 2 3,58 2,50** 13,16 0,0738 0,0181 0,0065 0,0259  0,0985 6,60
(m) 4 7,29 3,60** 729 00758 00103 0,0060 0,0239  0,0921 6,51

7 1242 2,14** 500 0,1534 0,0289 0,0091 0,0365  0,1914 4,75
Forma do tronco 7 2,08 142* 780 00083 00010 0,000l 0,0006 0,0094 1,06
Volume real (m*ha___ 7 120,76 1,20 20,02 139,608 551892 24769 99074 197,2740 126

* e **_significativo ao nivel de 5 e 1%, respectivamente.

As anélises de varidncias na TABELA
2 revelaram variagOes genéticas entre progénies
ao nivel de 1% de significincia para os caracte-
res DAP aos 4 anos, altura em todas as idades
avaliadas € ao nivel de 5% para forma do tron-
co. As diferengas entre as médias das caracteristi-
cas que ndo apresentaram variagdes genéticas sig-
nificativas pelo teste F podem ser atribuidas ao
efeito de ambiente.

A andlise de varidncia para mortalida-
de de plantas no ensaio, ndo se revelou significa-
tiva pelo teste F (1,20).

O incremento médio anual (IMA) pa-
ra altura e DAP at¢ o 7° ano de idade foi de
1,77 m e 2,04 cm, respectivamente. Quando com-
parado com os resultados obtidos para a mesma
espécic na Estagdo Experimental de Anhembi,
SP, por SILVA JUNIOR et al. (1993), apresen-
taram um crescimento diamétrico quase idéntico
(2,05 cm). J4 o incremento em altura, apresen-
tou-se 9,7% inferior ao encontrado por este autor
(1,96 m). Contudo, estas diferengas podem ser
atribuidas, provavelmente, a diferentes condigoes
edaficas entre os sitios de experimentagdo. Por
sua vez, as variagdes observadas entre progénies
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para altura aos 7 anos, ndo foram tdo expressi-
vas. A diferenga entre a progénie de melhor cres-
cimento relativamente a de pior crescimento para
altura foi de 11,20%.

J4 o IMA para o volume real, para a
espécie, foi de 17,25m3ha. Este dado mostra-se
bem superior ao IMA encontrado para o P.
caribaeca var. caribaea (11,34m>/ha) e para o P.
caribaea var. hondurensis (13,87m3Mha) crescendo
na mesma estagdo experimental onde estd sendo
conduzido o ensaio.

O comportamento destes incrementos,
a mortalidade de plantas no ensaio (9,3%),
juntamente com as observagoes do
desenvolvimento da espécie no campo, permitem
afirmar que esta adaptou-se perfeitamente as
condi¢des do local de ensaio, revelando-se assim,
como altamente potencial para o cultivo nesta
regiao.

Pelas observagoes de campo, até estd
fase de experimentagdo, em relagdo a produgao
de sementes, verificou-se que a mesma € quase
nula, confirmando desta forma o que a literatura
afirma: que essa espécie quase ndo produz se-
mentes em determinadas condigdes ambientais.
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Em muitos plantios comerciais da CAMCORE,
testando procedéncias/progénies desta espécie, fora
de sua regido de ocorréncia natural, produziram
pouco cones € estes por sua vez sementes, sus-
peitando-se que este fato seja devido a fatores
genéticos da espécie combinado com plantios re-
lativamente jovens (5 a 10 anos de idade), espa-
camento entre arvores ou fatores climéticos e/ou
edaficos (DVORAK & LAMBERTH, 1992). As
estratégias para minimizar este problema como
coloca OSORIO & DVORAK (1993), seria 0 es-
tabelecimento de pomares de sementes em paises
onde a espécie produz sementes mais répida,
abundantes e consistentemente ano a ano.

Outra forma de minimizar este ponto
negativo, seria a formagdo de jardins clonais para
a posterior propagacdo vegetativa via estaquia
e/ou cultura de tecidos. Ou ainda, reside a possi-
bilidade de testar a espécie em locais do Estado
de Siao Paulo, ou até em outros, em altitudes
acima de 1200 metros, como €, no caso, a regiao
sudeste (Itararé) e no vale do Paraiba (Campos
do Jordao).

Os coeficientes de variagoes experi-
mentais (CVap), da andlise de varidncia, mostra-
ram valores consideravelmente baixos para DAP

nas idades estudadas (7,4 e¢ 7,8%, respectivamen-
te), altura aos 4 € 7 anos (7,3 € 5 %, respectiva-
mente), forma do tronco (7,8%) e mortalidade
(4,26%); médios para altura no 1 ¢ 2 ano (15,2
e 13,2%, respectivamente) e volume real (20%),
0 que vem a demonstrar a precisdo estatistica das
estimativas dos pardmetros no ensaio.

As varidncias genéticas (G2,) para as
caracteristicas DAP e altura apresentaram uma
tendéncia de aumentar com a maturidade das
plantas, revelando uma maior expressao génica
nas idades mais avangadas, mas em porcentual
(6%, %) relativamente a veridncia fenotipica (ver
TABELA 2), o comportamento foi justamente
oposto, com uma menor €xpressao génica, sendo
revelada com a maturagdo das plantas. Esta
reducdo das varidncias genéticas, provavelmente €
a causa das baixas estimativas de herdabilidades
(TABELA 3), jA que a varidncia ambiental entre
e dentro de parcelas ndo sofrem alteragOes pelo
processo de selegio.

As estimativas dos coeficientes de
herdabilidades € de variagdes genéticas € nao
genética/s: bem como do indice de selegdo no
ensaio (b), segundo VENCOVSKY & BARRIGA
(1992), sdo apresentados na TABELA 3.

TABELA 3 - Estimativas dos coeficientes de herdabilidades para selegdo ao nivel de plantas individuais (h%),
entre médias de familias (h’m) e dentro de familias (hzd) coeficientes de vanaqao fenotipicos
dentro de progénies (CVy), ambiental entre parcelas (CV.), genéticos entre progénies (CVS)
fenotipicos a nivel de plantas(CVy), € as raz0es b=CV o/CVex, para P. tecunumanii, na regido de

S3o0 Simio - SP.

Varidvel idade T, W, % CVs#t CV* CV* OV b
DAP 4anos 006 052 002 521 108 065 536 0,09
(cm) 7anos 003 022 002 735 095 059 744 0,08
1 ano 0,20 0,55 0,19 930 4,07 233 1042 0,5
Altura 2anos 026 059 025 759 376 225 876 0,17

(m) 4 anos 0,26 0,75
7 anos 0,19 0,53

0,24 3,78 1,39 0,99 4,16 0,14
0,18 3,15 1,37 0,77 3,52 0,15

Forma do tronco 7 anos 0,06 0,23
Volume real (m*/ha) 7 anos 0,05 0,17

0,05 5,52 1,96 0,73 5,88 0,09
0,05 9,78 6,15 1,30 11,63 0,06

As estimativas dos coeficientes de
herdabilidade a nivel de planta 61’;) , média de
familias  (h’m) e dentro de familias de
meios-irmaos (%) para as caracteristicas DAP
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apresentaram uma redu¢do em seus valores com
a maturidade das A4rvores. Os valores de
herdabilidades para a  caracteristica altura
aumentaram do 1° ao 4° ano, vindo a diminuir
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no 7° ano de vida das plantas. Esta oscilagdo das
estimativas de herdabilidades sdo coerentes com a
literatura (FALCONER, 1972), que afirma que
estes coeficientes sdo propriedades de uma
populagdao em um determinado ambiente € nao
propriedades de um caracter em si. Por outro
lado, este comportamento sugere que neste ensaio
o melhor momento para a selecio do caracter
DAP seria no 4° ano de idade e para altura da
plantas seria no 2° e 4° ano, maximizando desta
forma os ganhos genéticos. Ainda, a caracteristica
altura apresentou uma estimativa de herdabilidade
ao nivel de planta (sentido restrito), razoével
(026 no 2° e 4° ano), indicando que
melhor  estratégia  de
melhoramento seria a sele¢do massal dentro do
ensaio, a fim de obter-se maiores avangos
genéticos. Por sua vez, as caracteristicas DAP,
forma do tronco e volume real, apresentaram as
estimativas de herdabilidades a nivel de planta e
dentro de familias de meios-irmaos muito baixas,
mostrando desta forma, um baixo controle do
componente  genético de  suas
fenotipicas, descartando assim a possibilidade de
utilizacgdo da  selecdo  massal para  seu
melhoramento. Por outro lado, suas estimativas
de herdabilidades a nivel de médias de familias,

provavelmente  a

variancias

variaram de 0,17 para volume real a 0,75 para
altura aos 4 anos, revelando assim um forte
controle genético para as caracteristicas, assim, a
selecio entre médias de familias € a estratégia
mais indicada para o melhoramento destes
caracteres até este momento de experimentagao.
Os coeficientes de variagdo genéticos
entre progénies (CVg) oscilaram de 0,59 a 0,65%
para DAP e de 0,77 a 2,33% para altura em um
gradiente decrescente com O aumento da idade,
comportando-se assim semelhante as estimativas
de herdabilidades, sugerindko que o efeito
acentuado da competi¢do entre plantas reduziu as
expressoes genéticas destes caracteres. Dentro
desta linha de raciocinio, pode se prever uma
mudanga no comportamento das estimativas
destes pardmetros com a redu¢do da competi¢ao
entre plantas no estancamento de  seus
crescimentos na idade do 1° desbaste (ponto em

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 7(2):241-252, 1995.

que a curva do incremento corrente anual atinge
a curva do incremento médio anual).

Continuando, estes coeficientes
apresentaram valores baixos para todas as
caracteristicas aqui estudadas, mostrando desta
forma, que a selegdo no ensaio poderd ser pouco
efetiva até esta fase de experimentagdo. Ainda,
estes baixos valores, podem ser atribuidos,
provavelmente, ao fato de que as progénies
foram selecionadas na populagdo base, visando o
melhoramento genético das caracteristicas de
crescimento e forma, portanto, alterando as
frequéncias génicas, que por sua vez alteraram as
frequéncias genotipicas da populagdo selecionada.
Como os genes que afetam as caracteristicas aqui
avaliadas, agem de maneira aditiva, tanto a nivel
de alelo como de loco, a selecio tende a
aumentar a freqii€ncia dos alelos que produzem
0 genotipo desejado, portanto, causando o0
afunilamento de genes neste sentido, ou em
outras palavras, reduzindo a variabilidade genética
da populagao (BRUNE, 1979).

Outro fator interessante a ressaltar, é
que estes coeficientes de variagdo apresentaram-se
superiores para altura em relagio a DAP,
tendéncia esta discordante da maioria dos autores
em trabalhos semelhantes.

Os coeficientes de variagoes fenotipicos
dentro de progénies (CV,) apresentaram-se
aproximadamente o dobro para a altura, fator de
forma e volume real, € cinco vezes maiores para
DAP, em relagao aos coeficientes de variagoes
ambientais entre progénies (CV,), o que ¢
comum esperar neste tipo de ensaio, sugerindo
que a selecdo deva ser mais intensa dentro de
progénies progeénies,
obtendo-se assim maiores progressos genéticos.
Porém, nao se deve esquecer que estes avangos
genéticos sdo diretamente dependentes das
estimativas de herdabilidade do car4cter a ser
selecionado.

@Enda na TABELA 3, a razio
CVg/CV‘,Xp (b) variou de 0,06 para volume real a
0,17 para altura de planta aos 2 anos, portanto,
muito abaixo da unidade, indicando que o
controle genético das  caracteristicas € fraco,

relativamente a  entre
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logo, a selegdo poderd ser ineficiente. Este
impasse  podera, sanado
praticando-se a selegdo a nivel de médias de
familias, j4 que suas herdabilidades foram
relativamente altas para todas as caracteristicas
aqui estudadas.

Uma prética comum para produgio de
sementes melhoradas, em um espago de tempo
relativamente curto, na 4area florestal, consiste em
no proprio ensaio de progénies, selecionar com
base nos dados de médias das melhores familias
(1? unidade de sele¢ao), sendo apo0s, selecionados

provavelmente, ser

os individuos fenotipicamente superiores dentro
destas familias (22 unidade de sele¢do), transfor-
mado desta forma o ensaio em um pomar de
sementes por mudas.

A TABELA 4 apresenta as estimativas
de ganhos entre familias, dentro de familias ¢ o
total (entre e dentro) para as caracteristicas ava-
liadas. Estes ganhos foram esctimados praticando-
se a selegio de 40% das melhores familias
(i=0,95) e 22,2% das melhores plantas dentro de
familias (i=1,35). O indice i foi obtido de HAL-
LAUER & MIRANDA FILHO (1988).

TABELA 4 - Estimativas de ganhos esperados na selegdo (nos dois sexos), entre progénies, dentro de
progénies e totais em P, tecunumanii para varias caracteristicas silviculturais, na regido de

Sdo Simio, SP.

Idade Ganhos (%)

Variavel (anos) Entre Dentro Total
DAP 4 0,45 0,32 0,77
(cm) 7 0,26 0,19 0,45

1 1,68 235 4,03
Altura 2 1,67 2,69 4,36
(m) 4 0,82 1,12 1,94

7 0,54 0,76 1,30 -
Forma do tronco 7 0,28 0,40 0,68
Volume real (m*/ha) 7 0,52 0,70 1,22

A estimativa destes ganhos foi
realizada praticando-se a sele¢do nos dois sexos.
Sendo que, os ganhos esperados na selegao
dentro de progénies foram superiores para fator
de forma, volume real e altura em todas idades,
em relagdo aos ganhos entre progénies. JA o
caracter DAP apresentou um comportamento
oposto a estes, devido provavelmente, aos valores
altos de herdabilidade ao nivel de média de
familias relativamente aos baixos valores deste
pardmetro a nivel de planta e dentro de familias.
Porém, os ganhos totais obtidos com a sele¢do
entre ¢ dentro de familias variaram de 0,45%
para DAP aos 7 anos a 4,36% para altura aos 2
anos, revelando-se pouco expressivos para a
maioria das caracteristicas.

Cabe ainda  ressaltar, que O
comportamento destas estimativas, juntamente com
as estimativas de herdabilidade e variagdes
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genéticas, sugerem que o melhor momento para
a selecdo do caractere DAP seria no 4° ano e
para altura seria no 2° e 4° ano, otimizando
desta forma os ganhos genéticos.

A selegdo em idades precoces €
possivel de ser realizada apenas quando o
caracter a ser melhorado apresenta correlagoes
positivas altas e significativas entre as idades
juvenis e adultas, justificando assim sua aplicagao.
Porém, uma espécie do género Pinus, com 7
anos de idade, ndo pode ser considerada adulta,
mas a estimativa destas correlagdes até esta idade
podem servir como um bom indicador do seu
comportamento.

A quantificacdo da associagdo entre 0s
resultados obtidos para altura e DAP, nas idades
avaliadas, ¢ apresentada na TABELA 5, através
do coeficiente de correlagdo de Sperman.
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TABELA 5 - Cocficientes de correlagdo de Sperman para as caracteristicas DAP e altura nas idades 1,
2, 4 ¢ 7 anos, ao nivel de médias dc parcelas para P. tecunumanii

Caracter Idades 2 anos 4 anos 7 anos
1 ano 0,72** 0,58** 0,57**
Altura 2 anos - 0,90** 0,82**
4 anos - - 0,86**
DAP 4 anos - - 0,45**

¢ ** significativo ao nivel de 5 e 1% pelo teste t, respectivamente.

Observando-se os dados do cnsaio até
os 7 anos de idadec (TABELA 5), percebe-sc
pouca interagdo de progénics por idades para al-
tura ¢ DAP, rcvelando um padrdo mais ou me-
nos uniforme de crescimento das progénies. Por
outro lado, as correlagoes obtidas cntre as dife-
rentes idades, demonstram uma tendéncia para
menores associagoes cntre idades afastadas, suge-
rindo que alteragcdes podem ocorrer com a evolu-
¢dao do cnsaio. Por sua vez, at¢é o momcento
atual, a selecdo em idades precocces, justifica-sc
por estas estimativas.

O trabalho de sclegao para o melho-
ramento das caracteristicas, deve ser conduzido
para uma ou poucas caracteristicas por ciclo, po-
rém, para que sc possa sclecionar individuos su-
periores para mais dc uma caracteristica, devem
cxistir da mesma forma que para correlagoes en-
tre idades, valores dc correlagoes fenotipicas ¢
gencticas positivas, altas e significativas entrc estas
caracteristicas.

Sao aprescntadas na TABELA 6 as
correlagées gencticas, fenotipicas € ambientais pa-
ra as caracteristicas de crescimento avaliadas aos
7 anos dc idade.

TABELA 6 - Coeficientes de correlagdes gencéti-
cos (rg), fenotipicos (rf) ¢ ambien-
tais (rc) para algumas caracteristica
aos 7 anos de idade em P. tecunu-

manit
Caracteres Altura DAP
g 0,82%* 0,89**
Vr/ha rf 0,32 0,94**
re 0,27 0,95**
rg . 0,20
Altura rf - 0,62**
re - -0,67**

** Signilicativo ao nivel de 1% pclo teste t.
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Os valores das correlagoes apresenta-
ram-s¢ positivos, para todas as caracteristicas estu-
dadas, porém, as correlagdoes gencticas dos carac-
teres altura x volume real e DAP x volume real,
mostram valores altos ¢ significativos pelo teste t,
como j4 era de sc esperar, jA que a estimativa
da variavel volume ¢é dirctamentc depcendente do
DAP ¢ alwura. Por sua vez, a correlagao genética
alura x DAP ndo se apresentou signilicativa, o
quc ¢ discordante de estudos similares, contudo,
sua correlagao fenotipica apresentou-se alta ¢ sig-
nificativa, revelando uma certa dcpendéncia entre
cstes caracteres. Finalizando estes valores altos de
correlagoes genéticas e fenotipicas, indicam a pos-
sibilidade de melhoramento de todas as caracte-
risticas pela selecio de apenas uma dcssas. Me-
diante aos valores de herdabilidades e correlagoes
obtidos para altura, deverd ser essa a caracteristi-
ca escolhida para a sele¢ao, devendo ser bem cfi-
ciente tamb¢ém para aumentar o volume real ¢ o
DAP da populagao melhorada.

5 CONCLUSOES

Os resultados obtidos a partir da ava-
liagdo do testc de progénies de polinizagao livre
de P. tecunumanii para as caracteristicas de cres-
cimento e forma, permitem concluir sobre o po-
tencial da populagdo para as caracteristicas em
questao.

Os dados do incremento médio anual,
as observacoes dec campo ¢ a mortalidade de
plantas no cnsaio, permitem afirmar que a espé-
cic adaptou-se perfeitamente, até estc momento
de experimentacdo ao local de ensaio, € ¢ poten-
cialmente apta ao reflorestameto e florestamento
nas condicOes ecolbgicas estudadas.
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As caracteristicas DAP aos quatro anos
de idadc, altura total cm todas as idades cstuda-
das ¢ forma do tronco aprcscntaram variagoes ge-
néticas significativas cntre progénics, mostrando
perspectivas de avangos gencéticos pela sclegao.

A magnitude dos cocficicntes dc her-
dabilidades ao nivel de médias dc familias, cx-
pressaram um forte controle genélico para as ca-
racteristicas cstudas, sugerindo que a cstratégia de
scle¢do mais indicada scria ao nivel de média dc
familias, maximizando decsta forma os avangos ge-
ncticos.

Os ganhos gencéticos para a sclegdo
cntre ¢ dentro de familias ndo foi muito expressi-
vo para a maioria das caracleristicas, cxcc¢ao
apcnas para o DAP, o quc juntamcntc com as
cstimativas dc indicc ou potencial de sclegao
pressupoes que  a
cletiva.

sclegdo poderd ser  pouco

Os cocficicntcs dec correlagdes  de
Sperman cntre as idades das 4rvores para as ca-
racteristicas DAP c¢ altura, sugerem a possibilida-
dc dc sc praticar a scle¢do em idades precoces.
Da mesma forma os cocficicntes dc corrclagocs
gencéticos ¢ fenotipicos revelaram a dependéncia
dc uma caracteristica cm relagdo a outra, indican-
do juntamente com a herdabilidade que a carac-
teristica altura deva ser cscolhida para a sclegdo,
0 quc trard avancos genéticos simultincos para o
DAP ¢ o volumc rcal na populagdo mclhorada.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BIRKS, J. S. & BARNES, R. D.  1985.
Multivarate analysis of data from internacional
provenance trials of Pinus oocarpa/Pinus patula

Ssp.  tecunumanii Commonw. For. Rcv,
Oxford, 64(4):367-374.

BRUNE, A. 1979. Scle¢do cm cnsaios dc
progénics. Vi osa, COOPASUL.

(mimcografado)

CHAGALA, E. M. & GIBSON, G. L. 1984.
Pinus oocarpa Sch., internacional provenance
trial in Kenya at cight ycars. In: BARNES,
RD. & GIBSON, G. L. (ed.). Provenance

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 7(2):241-252, 1995.

6p.

and genctic improvement strategies in tropical

9-14 April, 1984.
(Proccedings of a joint Work Conference).

DVORAK, W. S. & LAMBERTH, C. C. 1992.
Results of a survey to determine the cone and
sced production de Pinus tecunumanii in the
tropics and subtropics. In: ITUFRO, Proc. on
Breeding Tropical Trees, Cartagena and Cali,
Colombia, Oct. 1992. o6p.

forest trees mutare,

DVORAK, W. S. & DONAHUE, J. K. 1992
Camcore  Coopcrative  Research  Review
1980/1992.  North Carolina State University,

Ralcigh, NC. 93p.
ELDRIDGE, K. G. 1972.
the growth of Eucalyptus regnans from an
altitudinal transcct of Mount Erica, Victoria
Canbcrra, Aust. Gov. Scrv.  72p.
ENDO, M. 1992. CAMCORE - Oncc anos dc
contribuiciones a la reflorestacion de Smurfil

Gencetic variation in

Cartén dec Colombia. Cali, Colombia,
CARTON DE COLOMBIA S.A. 12p.
(Investigacion  Florestal Informe  dc

Investigacion n° 139).

FALCONER, D. S. 1972. Introduccion a la
genetica cuantitativa México, Ed. CECSA.
430p.

HALLAUER, A. R. & MIRANDA FILHO, J. B.
1988. Quantitative genctics in maize breeding.

[owa State University Press/Ames.  468p.

KAGEYAMA, P. Y. 1977. Variagdo genética
cnirec procedéncias dc Pinus oocarpa Shicde
na regiao dc Agudos, SP. Piracicaba,
ESALQ/USP. 83p. (Disscrtagdo de Mestrado)

KAGEYAMA, P. Y. 1980. Variagdo genélica
cm  progénics de uma populagdio dc
Eucalyptus grandis (Hill) c¢x Maiden.
Piracicaba, ESALQ/USP. 125p. (Tesc dc
Doutorado)

KAGEYAMA, P. Y. 1983. Sclc¢io precoce a

difcrentes idades em progénics de  Eucalyptus

grandis (Hill)  Maiden. Piracicaba,
ESALQ/USP. 147p. (Livre Docéncia)
MARTINEZ, A. S. 1991. Pinus tecunumanij

uma cspécic diferentc do Pinus oocarpa.
Piracicaba, SP. 10p. (Sceminério apresentado
no curso dc Pos-Graduagao em Ciéncias



252

SEBBENN, A. M. et al Teste de progénies de polinizagdo livre de Pinus tecunumanii (Eq. et Per.) Styles de San Rafael del

Norte, na regidao de Sao Simao, SP.

Florestais, ESALQ/USP)
OSORIO, L. F. & DVORAK, W. 1993.

Volume y densidad de la madera de Pinus -

tecunumanii em Colombia. Resultados a 8
anos de edad. SCC, Informe de Investigacion
n® 153. Cali, Colombia. 8 p.

PIEDRA & PERRY. 1983. Pinus tecunumanit
uma Espécies Nueva de Guatemala. Rev.

o

Ciéncias Florestal n 41, vol. 8:
Janeiro-Fevereiro.

ROSA, P. R. F. DA, PIRES, S. L. da S;
TOLEDO FILHO, D. V. de, & GARRIDO,
M.A. de O. 1986. Teste de Procedéncias de
Pinus oocarpa Sch. na Regidao de Bebedouro,
SP. In: Congresso Florestal Brasileiro, 3.
Olinda-PE, nov. 23-28, 1986.
Silvicultura, Sao Paulo, XI (41):118.

ROSA, P. R. F. da. 1982. Teste de Procedéncias
de Pinus oocarpa Schiede em Trés Regioes
do Estado de Sao Paulo. UNESP, Jaboticabal,
Faculdade de Cicncias Agrarias e Veterinarias.
84 p- (Dissertacao de Mestrado,
FLAVIJ/UNESP).

SILVA JUNIOR, F.G; BARRICHELO, L.E.G;
SHIMOYAMA, V.RS. & WIECHETECK, M.S.
S. 1993. Avali¢do da Qualidade da Madeira de
Pinus patula  var. tecunumanii  Visando a
Produ¢io de Celulose KRAFT e Pasta
Mecénica. In: 26 Congresso Anual de Celulose
e Papel da ABTCP. Sao Paulo. p. 357-365.

STORCK, L., ESTEFANE, V. & GARCIA, D.
C. 1993. Experimentagdo. Santa Maria: Depart.
de Fitotecnia - UFSM, 231 p.

VENCOVSKY, R. & BARRIGA, P. 1992
Genética Biométrica no Fitomelhoramento.
Sociedade Brasileiro de Genética. Sao Paulo.
496 p.

VENCOVSKY, R. 1969. Genética Guantitativa.
In: KERR, W.E. Melhoramento ¢ Genética.
Sao Paulo, Edi¢oes Melhoramento. pag. 17-38.

VENCOVSKY, R. 1978. Heran¢a Quantitativa.
In: PATERNIANI, E. (coord). Melhoramento
¢ de Milho no Brasil. Piracicaba, Fundagao
Cargill, 122-199.

VENTURA, A,; BERENGUD, G. & VICTOR,
M. A M 1965/1966.  Caracteristicas

Resumos,

Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 7(2):241-252, 1995.

Edafocliméticas das Dependéncias do Servico
Florestal do Estado de Sao Paulo. Silvicultura.
Sao Paulo. 4:57-139.

WRIGHT, J. A. 1992. Viente Anos de
Mejoramento Genético Industrial de Arborles
em Smurfit Carton de Colombia. Cali,
Colombia. 4p. (Investigacion Forestal
Informe de Investigacion, No. 146).

WRIGHT, J. A; GIBSON, G. L. & BARNES,
R. D. 1986. Variation of Stem Volume and
Wood Density of Provenances of Pinus
oocarpa and Pinus tecunumanii at Agudos,
Sao Paulo, Brazil. IPEF, ESALQ/USP,
Piracicaba, (32):21-23.



AVALIACAO DO PROGRAMA DE USO PUBLICO DA FLORESTA DE AVARE*

RESUMO

Fez-se uma andlise dos subprogramas
Educagio Ambiental, Interpretagdo da Natureza,
Lazer, Relagdes Publicas € Formagdo de Pessoal,
utilizando-se questionérios, entrevistas, observacao
sistemética, registro de freqUéncia de alunos e
outras, visando avaliar o cumprimento das metas
propostas. Verificou-se que a) as estratégias
utilizadas sdao a Trilha do Ribeirdo Lageado , o
Centro Cultural, o Viveiro, a Area de Recreacao,
as Datas Comemorativas € o0 Projeto de
Arborizagdo da Rodovia SP-255; b) a abertura da
trilha ao publico em geral deve ser efetuada com
0 maximo cuidado, a fim de evitar a sua
degradagdo irreversivel;, c¢) o projeto de
arborizacdo da rodovia SP-255 complementa as
atividades desenvolvidas na unidade e promove a
participagdo ativa dos alunos; d) a viabilizacdo da
abertura do Centro Cultural ao usuério da 4rea
de lazer, deve atingir pessoas de diversas faixas
etérias; e) a realizacdo de atividades de educagio
ambiental em datas comemorativas, juntamente
com entidades ambientalistas, 6rgdos publicos €
empresas, tem se constituido num dos principais
melos de conscientizagdo da comunidade; f) a
melhoria da infraestrutura, bem como a formagao
de pessoal para atendimento da comunidade, sdo
fundamentais na consecugdo dos objetivos
propostos; € g) a avaliagdo € um instrumento que
permite detectar eventuais falhas ou necessidades
de um determinado subprograma e melhorar a
eficiéncia e a eficdcia do programa de uso
publico.

Palavras-chave: avaliagdo; Floresta de
programa de uso publico.

Avaré;

1 INTRODUGAO

O Instituto Florestal, 6rgdo da
Coordenadoria de Informagoes Técnicas,
Documentagdo e  Pesquisa Ambiental da

Secretaria do Meio Ambiente, tem sob sua

administragdo um  patrim6nio florestal que

(*) Aceito para publicagdo em dezembro de 1995.

(**) Instituto Florestal, Caixa Postal 78, 18.701-180, Avaré, SP, Brasil.
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Hideyo AOKI**
Paulo H. SANTOS**

ABSTRACT

An analysis of  Environmental
Education, Nature Interpretation, Recreation,
Public Relations and Personnel Capacitation
subprograms were made utilizing questionnaires,
interviews,  systematic  observation,  students
frequency register and others, aiming to evaluate
the proposed goals accomplishment. It was
verified that: a) the strategies utilized are the
"Ribeirdo Lageado" Trail, The Cultural Center,
the Nursery, the Recreation Area, the
Commemorative Dates and the SP-255 Road
Arborization Project; b) the trail opening to the
public must be made with maximum careful, in
order to avoid its irreversible degradation; c) the
students envolvement in the SP-255 Road
arborization project complement the activities
developed in the Interpretative Trail; d) the
Cultural Center must be open for the recreation
area usuaries with several ages; e) the
environmental education program developed at
the commemorative dates, with the environmental
and governmental entities and private companies,
is one of the principal means for community
sensibilization; f) substructure improvement and
the personal capacitation of the unity are
fundamentals to the achievement of proposed
objectives, and g) the evaluation is an instrument
to detect eventual failures or necessities of the
one subprogram, that can result in the
improvement of the effectiveness and efficiency of
environmental education program.

Key words: evaluation; Avaré Forest; public use
program.

abrange desde parques estaduais e estagOes
ecologicas denominadas unidades de conservagao,
a florestas  estaduais e estagdes experimentais
designadas unidades de produgao.
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Algumas dessas unidades reccbem anual-
mente, um publico das mais diversas camadas so-
ciais e idades, intercssado cm conhecer ¢ usufruir
desse patrimOnio (GOVERNO DO ESTADO DE
SAO PAULO, 1991).

Face a nccessidade dc sc adequar a
abertura dessas unidades a visitagdo publica, im-
plantou-se o Programa dc¢ Uso Piblico no dmbito
do Instituto Florestal, cm 1992, cujas dirctrizcs,
segundo CERVANTES ct al. (1992), visam nor-
matizar, dirccionar ¢ homogencizar os difcrentes
programas, de forma a ndo perder de vista as
suas particularidades intrinsecas ¢ oricnta-los para
um objetivo comum, que ¢ o atendimento as po-
pulagoes.

O Programa de Uso Publico da Flo-
resta de Avar¢, implantado cm 1984, ¢ dirigido
principalmentc a escolares dc 1° e 2° graus, utili-
zando-sc 0s scguintcs recursos ¢ cstratégias: Tri-
lha do Ribcirao Lagcado, Centro Cultural, Vivei-
ro, Area dc Rccreagao, Datas Comemorativas ¢
Arborizacdo da Rodovia SP-255.

Neste trabalho, fcz-sc uma avaliagdo
das atividadcs dcsenvolvidas através dos subpro-
gramas Educagdo Ambiental, Interprctagio da
Naturcza, Lazer, Relagdcs Publicas ¢ Formagdo
dc Pessoal, com o objetivo de corrigir cventuais
falhas ¢ aumcntar a cficiéncia ¢ a cficacia do
Programa de¢ Uso Publico da unidadc.

2 REVISAO DA LITERATURA

Dc acordo com CERVANTES ct al
(1992), as atividades de uso publico necessitam
sofrer avaliagdo continua, qualitativa e quantitati-
va, tanto de¢ métodos e técnicas como de mate-
riais ¢ instrumentos utilizados, com vistas a me-
lhorar, dinamizar e multiplicar a eficicia dos dife-
rentes programas.

O cumprimento das metas de um pro-
grama dc uso publico, baseado no lcvantamento
de dados qualitativos (socio-culturais) ¢ quantitati-
vos (socio-econOmicos), segundo TABANEZ &
HERCULIANI (1990), ¢, nas caracteristicas so-
ciais ¢ ecolbgicas da rcgido, conforme CAPO-
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BIANCO (1990), podc ser avaliado utilizando-se
técnicas como observagao sistemética, conversas
informais registradas em gravadores ¢ diérios,
andlisc dc documentos, roteiros de entrevistas,
questionérios abertos e fechados, anélise de arqui-
vos (jornais, revistas, fotografias, etc.) ¢ registros
sistemdticos de fotografias (CERVANTES et al,
1992).

Para LUCAS apud MAGRO ct al
(1990), as mctodologias de levantamento dc da-
dos sdao basicamente trés: questionérios enviados
pclo correio, cntrevistas no campo com preenchi-
mento dc questiondrios e cntrevistas por telefone.

MAGRO ect al (1990) aplicando ques-
tionérios ao acaso para pessoas com idade acima
de 15 anos no Parquc Estadual da Ilha Anchieta,
verificam que nao existc padrdo comportamental
Gnico para visitantes dc uma area.

A aplicacdo de questionédrios ¢ uma
técnica rccomendada para obtengao dc dados so-
brc frequéncia ¢ comportamento dos usuérios
(HEYTZE, 1980; TABANEZ & CONSTANTI-
NO, 1986; BEETON, 1988; SILVA, 1988, AOKI
& DORO, 1990 ¢ RIZZI ct al, 1990).

Entrevistas foram utilizadas por GUIL-
LAUMON et al. (1977) para conhecer as tendén-
cias do puiblico e prevenir possiveis impactos em
trilhas de interprctagdo na Suica, TAKAHASHI
(1987) na avaliagdo dos recursos recreativos da
Estrada da Graciosa no Estado do Parana ¢ RO-
BIM & TABANEZ (1993) para avaliar os atrati-
vos e caracteristicas da Trilha da Cachoeira do
Parque Estadual de Campos do Jordao.

Como os locais para visitagdo podem
tornar-sc monétonos com o tempo, levando o vi-
sitante a quercr conhecer outros sitios, o progra-
ma interpretativo deve ser revisto periodicamente,
podendo o Centro de Visitantes contar com algu-
mas exposicoes ambulantes, no sentido de conti-
nuar atraindo o vetcrano (MAGRO et al., 1990).

CIARI & SANTOS (1992) recomen-
dam a intcgragdo das atividades de educagdo am-
biental com 6rgaos locais da Secrctaria da Educa-
¢do, devido ao apcrfeicoamento dos técnicos liga-
dos ao assunto € a ampliacdo da acdo educativa.

Para DUTRA & HERCULIANI
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(1990), wum programa de treinamento de
monitores resulta em melhor desempenho da
equipe em atividades educativas, administrativas,
de manuten¢ao e de vigilincia, cuja capacitagao,
de acordo com LEONEL et -al (1992), evolui
com o0 tempo na apreensao de conceitos
conservacionistas. DUTRA et al., (1992) salientam
que, um programa de educacdo em dreas
naturais, ndo pode ser entregue aos monitores
como um pacote pronto.

Vérios trabalhos demonstram que as
trilhas interpretativas, os centros culturais e as
areas de recreagado se constituem nos principais
instrumentos de conscientizacgdo das comunidades
(GARRIDO et al,, 1982; VALENTINO et al,
1982; TABANEZ & CONSTANTINO, 1986;
DIAS et al, 1986; AOKI & DORO, 1990; AOKI
& TABANEZ, 1990 ¢ VASAKI et al., 1992).

3 MATERIAL E METODO
3.1 Floresta de Avaré

Localiza-se no municipio de Avar¢-SP,
entre as coordenadas de 23°03’ de latitude sul e
48°55’ de longitude oeste, numa altitude de 750
m. O tipo climitico ¢ Cfa (quente de inverno
timido), com temperatura média anual de 19,1°C
e precipitagdo anual ao redor de 1.274 mm. O
solo ¢ do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo fase
arenosa (Lva) e a topografia ¢ ligeiramente
ondulada (VENTURA et al, 1965/60).

3.2 Estratégias

As estratégias
aproximar o publico-alvo da realidade a ser

utilizadas para

transmitida, dinamizar a explanagdo, despertar o
interesse, facilitar a compreensdo dos fatos e
conceitos, colaborar na fixacdo dos conteudos,
possibilitar a  manifestacdo de aptidoes ¢
desenvolvimento de habilidades especificas sao a
Trilha de Interpretagao, o Centro Cultural, a
Area de Lazer, o Viwiro e o Arboreto
(FIGURA 1), bem como Datas Comemorativas €
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Arboriza¢ao da Rodovia SP-255.
3.3 Metodologia

Andlise das atividades desenvolvidas
nos subprogramas Educagao Ambiental,
Interpretagdo da  Natureza, Lazer, Relagoes
Publicas e¢ Formagdo de Pessoal, aplicando-se
observagao sistematica,
questionérios, entrevistas, registro de frequéncia
de alunos etc.

técnicas como

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se que o  subprograma
Educagao Ambiental envolve basicamente
produgédo de placas informativas e

esporadicamente, cursos para professores.

O subprograma Interpretacio da
Natureza envolve as seguintes estratégias: trilha
monitorada, centro cultural, viveiro de mudas,
arboreto, tanel-ponte, represa da SABESP, datas
comemorativas e arborizacdo da SP-255.

A Trilha do Ribeirao Lageado recebe
anualmente cerca de 1.200 alunos, a maioria dos
estabelecimentos de ensino de Avaré. Em 1995,
implantou-se uma trilha alternativa, cujo trajeto
dando acesso a uma ponte-tinel, localizada na
divisa da unidade, permite a observagio de
morcegos no seu interior.

Os arboretos de ess€éncias nativas €
exoticas existentes na trilha, sao identificados com
placas de madeira contendo nome vulgar, nome
cientifico, familia e ano de plantio; os que
despertam maior curiosidade sao Caesalpinia
echinata (pau-brasil), Melaleuca leucadendron
(4rvore de papel) e Quercus sp (sobreiro
portugués). Algumas arvores de Pinus elliottii var.
resinadas  para
importdncia  em econ0micos.  Na
implantagio de novos arboretos, tem-se dado
prioridade a espécies da regido indicadas para
recuperagao de areas degradadas e recomposi¢ao
de matas ciliares.

Aplicando-se

elliowtii  sao explicar  sua

termos

questiondrios a



256

AOKI, H. & SANTOS, Paulo H. Avaliagdo do programa de uso piblico da Floresta de Avaré.

praticantes de cooper ¢ caminhada na trilha, no
periodo de aulas ¢ de f¢rias escolares, verificou-sc
que a maioria ¢ favordvel a sua abertura ao
publico em geral, com a devida implantagdo dc
um esquema de¢ seguranga.

A represa de captagao de
4dgua da SABESP, quc abastece cerca de 60 a
70% da populagao avareense, estimada cm 70
mil habitantes, ¢ uitilizada para explanar os
problemas causados pelo assorcamento, bem
como da necessidade dc recompor as matas
ciliarcs. A jusantc da represa, cstd prevista a
construgdo dc  pontc-abrigo, totalmente de
madeira, para servir dc passagem de vciculos ¢
proteger os visitantes cm casos de chuvas
ocasionais.

No  Centro
encontram posters, produtos florestais, animais
cmpalhados cic., utilizados como material didatico,
sdo fornccidas as primeiras informagoes sobre a
trilha e a propria unidade, cujos bencficiarios por
ser primordialmentc alunos, aponta para a
necessidade de se buscar uma alternativa de uso
por usuérios da 4rca de lazer, contemplando
assim vérias faixas etérias.

Cultural onde sc

Por intermédio do viveiro os alunos
recebem nogoes sobre produgao de mudas de
esséncias nativas e cxOticas, coleta de sementes,
tratos culturais ctc.

O  subprograma Lazer quc ¢
descnvolvido na 4rca dc recreagdo da unidade,
atende  um estimado dec  60.000
pessoas/ano, cuja maioria, conformc dados obtidos
mediante entrevistas por AOKI & DORO (1990),
¢ composto por estudantes da camada social dc
baixa renda; reside em casa propria no entorno
da unidade; considera a paisagem ¢ 0 lago como
principais atrativos, e, a falta de lanchonete,
pedalinho, aves no lago e pesca esportiva como
principais dcficiéncias.

A falta de sanit4rio publico, uma das
graves deficiéncias da unidade, juntamente com a
precaricdade do sistema de vigildncia, deverd scr
solucionada transformando-se uma casa de
funcionédrio em lanchoncte, com a colaboragao da
Prefcitura Municipal, cuja parccria permitiu a

publico
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ampliagdo do playground, a reforma do Centro
Cultural ¢ a implantagdo de obras como pista de
saude, palco no lago e chafariz; o pedalinho ¢ a
pesca  csportiva  poderdo  ser  implantados
adotando-se o sistema dc terceirizagao.

A introdugdo dc aves como gansos,
marrccos € patos cfctuada h4 alguns anos ndo
logrou éxito, em fungdo de ocorréncia dc furtos;
somente OS gansos sobrevivem, gragas a sua
agressividade natural. Contudo, nova tentativa sera
feita com o apoio do Zooldgico Quinzinho dc
Barros, de Sorocaba.

Recentemente, iniciou-se o projeto de
colcta seletiva do lixo, com a distribuicio dec
tamborecs dc cores diferentes c¢m  pontos
cstratégicos da arca de rccreagao, verificando-sc
uma scnsivel diminuigdo do lixo descartado. Essc
projeto visa através da coleta ¢ venda de latas de
aluminio, adquirir uma tclevisio ¢ um
vidcocassete, a serem
subprogramas Educagao
Interpretagdo da Natureza.

A realizagdo do plantio d¢ mudas na
Rodovia SP-255 (AOKI et al, 1992), palestras
nas cscolas ¢ gincanas ecologicas na unidade,
durante as semanas do Mcio Ambientc ¢ da
Arvore, possibilitam a intcgragdo da Scg¢do com a
Secrctaria da Educagao, conforme recomendam
CIARI & SANTOS (1992). Tais atividades
desenvolvidas com o apoio da ADEMA -
Associagdo de Defesa do Meio Ambiente dec
Avar¢, COMDEMA - Conselho Municipal dc
Defesa do Mcio Ambicnte, Prefeitura Municipal,
cmpresas, Dclegacia  Agricola, Corpo dc
Bombeiros, Policia Florestal ¢ DER, fazem partc
do subprograma Relagoes Publicas.

O subprograma Formagdo de Pessoal
quc sc processa mediantc participagdo dc
funcionarios da unidadc em cursos ¢ cventos, tem
propiciado o incremento de atividades como
oficina de papel reciclado, gincanas
ecologicas, campanhas de coleta seletiva de lixo,
concursos dec redagdo etc. Deu-se inicio a um
projeto de pesquisa visando avaliar a influéncia
de placas informativas na manutengdo e limpeza
da trilha.

cmpregados  nos
Ambicntal ©
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5 CONCLUSOES

- a possivel abertura da trilha ao pablico cm
geral, transformando-a cm autoguiada, dcvera
acarrctar mudangas d¢ scu comportamcnto em
rclagdo aos rccursos naturais ¢ ao patrimonio
da unidadc;

- 0 subprograma Interpretagio da Naturcza sc
constitui na principal mctodologia utilizada no
atcndimento de alunos de 1° ¢ 2° graus dos
cstabelecimentos de ensino;

- a aplicagdo dec questionérios, o livro de registro
dc alunos, obscrvagdces sistcméticas ¢ cntrevistas
sdo as principais (€cnicas cmpregadas na
avaliagao;

- 0 descnvolvimento de  atividades e¢m  datas co-
mcmorativas, com a colaboragdo de 0rgaos go-
vernamentais ¢ nao governamentais, cntidades
ccologicas ¢ cmpresas da iniciativa privada, po-
de scr considcrado um dos mcios cficazes para
influcnciar a opinido publica ¢

- 0 cstabclecimento de parceria com a Prelcitura
Municipal tem pecrmitido a melhoria do progra-
ma, através da aquisicdo dc matcriais dc consu-
mo ¢ cquipamentos, manutengdo ¢ reforma de
instalagocs, rcalizagdo dc shows musicais, ginca-
nas ccoldgicas, ctc.
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QUEBRA DE DORMENCIA EM SEMENTES DE
Ormosia arborea (Vell) Arms (LEGUMINOSAE - PAPILIONOIDEAE)*

RESUMO

Sementes de Ormosia arborea foram

submetidas a tratamentos pré-germinativos com a
finalidade de propiciar germinagdo mais répida e
uniforme. Sabendo-se que as sementes possuem
tegumento duro e impermeével, técnicas para Su-
perar essa dorméncia foram testadas, utilizando-se
escarificacio quimica e mecénica. Os melhores re-
sultados de germinacdo foram obtidos pela escari-
ficagdo mecénica - lixamento (95%) e pungdo do
tegumento (97%), sendo que estes tratamentos
nao diferiram entre si pelo teste Tukey a 5%. As
sementes submetidas aos tratamentos Imersao em
acido sulfarico a 100%, por 2 minutos, apresenta-
ram 52% de germinag¢ao; imersdo em 4cido clori-
drico a 22%, por 5 minutos, 40% e imersio em
acido cloridrico a 22%, por 10 minutos, 31%. As
sementes nao submetidas a tratamento apresenta-
ram apenas 28% de capacidade germinativa ao fi-
nal do periodo de anélise.

Palavras-chave: Ormosia arborea; semente flores-

tal; germinagao; dorméncia.

1 INTRODUGAO

Ormosia  arborea  (Vell)  Arms

(Leguminosae - Papilionoideae), espécie nativa

brasileira, ocorre

nos estados de Siao Paulo,

Mato Grosso e¢ da Amazonia (PIO-CORREA,
1978). LORENZI (1992) registra sua ocorréncia
nos estados da Bahia, Minas Gerais, Mato Grosso

do

Sul, estendendo-se até Santa Catarina,

principalmente na Floresta Pluvial Atlintica e
Floresta Latifoliada Semidecidua, preferindo solos
enxutos situados em topos de morros ou encostas
ingremes.

*)

**)
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Trabalho apresentado no Vil Congresso Brasileiro de Sementes, em
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Cybele de Souza Machado CRESTANA**

ABSTRACT

Seeds of Ormosia arborea were
submitted to pre-germinative treatments in order
to  propitiate  faster and more uniform
germination. Knowing that there seeds show hard
and impermeable tegument, techniques for
overcoming tegumental dormancy were applied by
chemical and mechanical scarification. Best
germination results were obtained by mechanical
scarification (95%) and tegument punching (97%),
considering that these treatments haven’t differed
among themselves, by Tukey test in 5% of
probability. Seeds submitted to these treatments
immersed in sulphuric acid 100% for two minutes
have shown 52% of germination; in chlorydric
acid 22% for five minutes, 40% and in chlorydric
acid 22% for ten minutes, 31%. Non-treated
seeds have shown only 30% of germinative
capacity by the end of analysis period.

Key words: Ormosia arborea;, forest  seed;

germination; dormancy.

Detalhando a ocorréncia da espécie
em Minas Gerais, KUHLMANN & KUHN
(1947) apontam que ali pode ser observada
compondo a vegetacdo de matas € capoeiras
e, esparsamente, nas margens do
Camanducaia.

BRAGA (1976), por sua vez,
porta que a espécie € encontrada nas restin-
gas arenosas do litoral brasileiro e nas
gides tropicais dos continentes americano e
asiatico.

rio

re-

re-

Foz do Iguagu, PR, de 23 a 27 de agosto de 1993. Aceito para
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(Leguminosae - Papilionoideae).

Denominada "sucupira" no Piaui, "tento”
no Par4, "pau-ripa" ¢ "de santo-inicio" em Santa
Catarina, "olho-de-cabra" em Sao Paulo, a arvore
pode atingir grandes dimensoces, entre 15 ¢ 20 m
de altura ¢ 50 a 70 cm de didmetro, formando
frondosa copa (PIO-CORREA, 1978; REITZ ct
al, 1979; LORENZI, 1992).

A madeira ¢ moderadamente pesada,
com densidade de 0,70 g/cm3, compacta, resisten-
te, durével, apresentando-se como material ade-
quado as obras de construgdo civil; sua cor casta-
nho-avermelhada constitui-se em elemento decora-
tivo bastante valorizado pela indastria moveleira
(REIS & FREITAS, 1985).

Segundo REITZ et al (1979), aprec-
senta dispersdo ampla ¢ descontinua, com fre-
qiéncia geralmente baixa, podendo scr considera-
da uma espécie rara. Segundo 0S mesmos auto-
res, o limitado fornecimento de sementes, em vis-
ta dessa raridade, tenderia a restringir, também, o
uso da espécie para fins de reflorestamento.

Espécie percnifolia ou semidecidus,
heli6fita, no estado dc Sao Paulo O. arborea flo-
resce abundantemente nos meses de outubro e
novembro, produzindo frutos deiscentcs que, ma-
duros, exibem sementes vivamente coloridas de
vermelho ¢ preto (LORENZI, 1992).

PIJL (1982) refere-se a constatagao
freqiente de mimetismo cntre sementes dc
Leguminosae, entre elas as dos géneros Ormosia
e Abrus, lembrando pesquisa de Ridley em que
este autor considera a diversidade de cor, um
mecanismo para a imitagdo de arilo, cuja fungdo
seria atrair o dispersor (J. Semir, comunica¢ao
pessoal), sendo as sementes
miméticas.

denominadas

Ormosia arborca € espécic brasileira
importante, seja pelo potencial de utilizacao, pelo
valor paisagistico ou pela riqueza dc interagoes
que estabelece em seu ambiente natural. No en-
tanto, apresenta dificuldades & propagagdo por
meio de sementes, dada a acentuada impermeabi-
lidade do seu tegumento. Na natureza, a germi-
nacdo ocorre ap0s a degradagdo desse tegumento
pela passagem através do trato digestivo dos ani-
mais, ou mesmo, por intempéries climéticas.

Rev. Inst. Flor., Sdo Paulo, 7(2):259-265, 1995.

As leguminosas, na sua grande maio-
ria, possucm sementcs com tegumento resistente
¢ impermedvel, o quc dificulta as trocas gasosas
¢ induz as sementes a um estado latente denomi-
nado dorméncia.

Quando dcterminada cspécic necessita
de técnicas especiais para induzir a germinacéo, ¢
procedente levar em conta que esse comporta-
mento reprodutivo expressa sua origem e cvolu-
¢do. Para tanto, precisa, 0 quanto possivel, ser
analisada no contexto do scu habitat, consideran-
do-sc as exigéncias fisicas ¢ climéticas, bem como
o comportamento do agente dispersor; assim, tcn-
ta-sc recriar, cm laborat6rio, as condigdes usual-
mente observadas na natureza.

Virias técnicas t€m sido reproduzidas
em laboratdrio para supcracdo dessa dormdéncia,
possibilitando o desencadeamento do processo
germinativo ¢ conferindo maior uniformidade a
germinagao.

Quando sc trata dc dorméncia de
natureza fisica, as t¢cnicas usualmente cmpregadas
sdo cscarificacdo mccinica e quimica. Nesse
sentido, muitos estudos tém sido rcalizados a fim
de facilitar a obten¢do de mudas nccessarias aos
diversos programas dc recuperagdo de 4areas
alteradas.

Dentre as técnicas utilizadas, a escarifi-
cacdo mccinica ¢ 4cida tém proporcionado bons
resultados como foi constatado por FIGLIOLIA
& SILVA (1982), FIGLIOLIA (1982); CAPELA-
NES (1989); EIRA ct al. (1993); COUTO ct al.
(1995); LOUREIRO ct al. (1995); ROZA ct al.
(1995); PEREZ & FANTI (1995); SANTOS ct
al.  (1995); TORRES & SANTOS (1995) c
ZPEVAK ct al. (1995).

A CESP - Centrais Elétricas de Sao
Paulo- tem empregado varias técnicas para a Su-
peragdo da dorméncia tcgumentar dc sementes,
indicando para Pterogyne nitens, Peltophorum
vogelianum e Cassia grandis imersdo cm &cido
sulfarico concentrado por 30 minutos; para Trema
micrantha, 10 minutos e para Cacsalpinia
Iciostachya, 40 minutos (CAPELANES, 1989).

TAKAHASHI et al. (1991) verificaram
que a escarificacdo mecénica por lixamento foi a
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técnica que propiciou melhor germinagdo das
sementes de Sesbania punicea.

Nessa perspectiva, o presente trabalho
teve como objetivo identificar a técnica ideal para
superar a dorméncia tegumentar das sementes,
propiciando-lhes germinagdo mais répida e
uniforme.

2 MATERIAL E METODOS
21 Material

Utilizou-se sementes recém colhidas de
arvores de Ormosia arborea provenientes da
Estagdo Ecol6gica de Moji Guagu, Instituto
Florestal, municipio de Moji Guagu, SP.

2.2 Meétodos

Os tratamentos para superagdo da
dorméncia tegumentar das sementes de O.
arborea contituiram-se de: T, = Testemunha;
T, = imersdao em 4cido cloridrico a 22%, por 5
minutos; T2 = imersdao em A4cido cloridrico a
22%, por 10 minutos; T, = imersdo em é4cido
sulfdrico 100%, por 2 minutos; T4’ = Escarifica-
¢do mecdnica por lixamento e T = Escarificagdo
mecénica por pungao (perfuracdo feita com estile-
te a alta temperatura).

ApOs a aplicagdo dos tratamentos qui-
micos, as sementes foram lavadas em 4gua cor-
rente € mantidas em 4gua destilada por uma
hora, para eliminar possiveis residuos quimicos
aderidos as sementes.

A avaliagdo foi feita através da anélise
germinativa, instalada imediatamente ap6s os tra-
tamentos. A anélise foi conduzida a temperatura
constante de 30°C e fotoperiodo de 8 horas. Para
cada tratamento, utilizou-se 4 repetigoes de 25 se-
mentes instaladas entre vermiculita, em caixas
plasticas (Gerbox) . O teste teve um periodo total
de 35 dias, sendo as contagens iniciadas 20 dias
ap6s a instalagao do experimento.

O critério adotado para se considerar
as sementes germinadas foi a emissdao da raiz pri-
méria e do hipoc6tilo. Os pardmetros considera-
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dos foram: a) pldntulas normais - plantulas que
apresentaram estruturas vitais com aspecto nor-
mal, folhas cotiledonares sem lesoes, hipoc6tilo e
raiz primaria bem desenvolvida; b) pldntulas anor-
mais - pldntulas que apresentaram, por ocasiao
do encerramento do teste, anormalidades nas es-
truturas essenciais ao desenvolvimento, como en-
grossamento do hipocoétilo e€/ou raiz priméria, au-
séncia de radicula e albinismo; ¢) sementes firmes
- sementes que, submetidas a tratamentos pré-ger-
minativos, absorveram 4gua mas nao iniciaram o
processo germinativo até o final do teste (FI-
GLIOLIA & PINA-RODRIGUES, 1995) e d) ve-
locidade de germinagdo - representada pelo indice
de velocidade de germir{agio (IVG), calculado de
acordo com POPINIGIS (1977).

O delineamento estatistico adotado pa-
ra os testes de germinado foi o inteiramente ca-
sualizado (PIMENTEL GOMES, 1976). Para a
andlise estatistica, os dados do indice de velocida-
de de germinacdo e da porcentagem de germina-
¢do foram transformados em arc sen VX/TO0
(STEEL & TCRRIE, 1960). A comparagdo das
médias foi feita pelo teste de Tukey ao nivel de
5% de significéncia.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios do poder germinati-
vo das sementes (pldntulas normais), de plantulas
anormais, de sementes firmes € de sementes mor-
tas, expressos em porcentagem, € indice de velo-
cidade de germinagdo, avaliados nos diferentes
tratamentos, sdo apresentados na TABELA 1.

A andlise estatistica revelou serem os
pungdo, superiores
estatisticamente aos demais, ao nivel de 5% de
probabilidade. A comparagdo das médias pelo
teste de Tukey a 5% mostrou que esses
tratamentos ndo diferiram entre si mas diferiram
dos demais. Apresentaram, concomitantemente,
maior velocidade e uniformidade na germinagao,
expressas pelo indice de velocidade de
germinagdo, conforme superioridade estatistica
apresentada na TABELA 1.

tratamentos lixamento e
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TABELA 1 - Valores médios porcentuais de sementes germinadas (plidntulas normais) (G%), plantulas
anormais (A%), sementes firmes (F%) e mortas (M%) ¢ indice de velocidade de

germinagdo (IVG) de Ormosia arborea.

TRATAMENTOS G(%) A(%) F(%) M(%) IVG
Testemunha 28 C 2 69 1 0,80 B
Acido cloridrico 5’ 40 BC . 60 . 0,96 B
Acido cloridrico 10° gl i@ 1 68 : 0,89 B
Acido sulfirico 2’ 52 B 45 1 1,35 B
Lixamento 95 A - S £ 4,73 A
Pun¢ao 97 A 2 - 1 4,49 A

C.V.g (%) = 6,61
F = 168,01

DMS,y, = 7,69

CV.yg (%) = 8,89
F = 99,03
DMS,,, = 0,79

C. V. - Coeficiente de variacdo; F. - Valores de F para tratamento ¢ DMS,, - Diferenca minima

significativa entre médias a 5% de probabilidade
(A,B) - As médias
Tukey a 5%.

transformadas seguidas de mesma

letra ndo diferem entre si pelo teste de

Maior eficiéncia da escarificagdo meca-
nica com lixa 60 por 30 segundos sobre a germi-
nacdo de sementes de Sapindus saponaria, foi
constatada por FARIA & DAVIDE (1991). O
mesmo resultado foi obtido para sementes de
Parkinsonia aculeata submetidas a escarificagdo
mecdnica por 1 minuto, por TORRES &
SANTOS (1995).

A escarificagdo mecénica com lixa por
1 e 5 segundos foi a técnica que propiciou me-
lhor germinagdo de sementes de Erythrina
velutina € por 3 segundos para a sementes de
Caesalpinia ferrea, como constatado por SILVA
& MATOS (1991). Os autores recomendam essa
técnica devido ao féacil manuseio e baixo custo
que apresenta.

ROZA et al. (1995) verificaram que a
escarificacdo meclnica por lixamento seguida de
imersdo em 4gua por 24 e¢ 48 horas foi mais
eficiente na superagdo da dorméncia de sementes
de Tamarindus indica, apresentando 78,4% e
79,6% de germinacdo, respectivamente, aos perio-
dos de imersao.

Os tratamentos com 4cido cloridrico
ndo foram eficazes pois as sementes apresentaram
baixa capacidade e indice de velocidade de ger-
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minagdo, ndo diferindo estatisticamente da teste-
munha e inferiores aos  demais tratamentos.
Apresentaram alto porcentual de sementes firmes,
0 que leva a deduzir que, possivelmente, tanto o
tempo como a concentragdo do 4cido ndo foram
suficientes para romper o tegumento e induzir a
germinagao.

No tocante a escarificagdo quimica pe-
lo HZSO4, 0 tratamento ndo se mostrou eficaz,
tendo a anélise estatistica detectado inferioridade
em relagdo ao tratamento por escarificacdo meca-
nica (TABELA 1). Isso pode ser decorrente, pro-
vavelmente, de o tempo de imersdo (2’) ter sido
insuficiente, haja vista o namero elevado de se-
mentes firmes (45%) verificado. Vem confirmar
essa hipotese o estudo realizado por SANTOS et
al. (1995) com sementes de O. arborea, em que
o tempo de 30 minutos proporcionou boa germi-
nagao (94%).

EIRA et al. (1993) verificaram que a
imersao em HZSO4 75% por 15, 30, 60 € 90 mi-
nutos propiciou melhor germinagdo das sementes
de Enterolobium contortisiliquum originarias de 4
procedéncias.

MARTINS et al. (1992) também cons-
tataram que a imersio em 4cido sulfdrico con-
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centrado possibilitou melhor germinagdo de se-
mentes de Mimosa caesalpiniaefolia quando imer-
sas durante 3, 5, 7, 10 e 13 minutos .

Maior eficiéncia da escarificagdio qui-
mica também foi constatada por LOUREIRO et
al. (1995) para Bowdichia virgilioides, quando tra-
tada com H,SO, por 5 ¢ 10 minutos.

As sementes de Adenanthera pavonina
apresentaram melhor capacidade germinativa
(94%) quando submetidas a escarificagio com
H,SO, por 20 minutos, scguida de lixamento
(88%), conforme constatado por ZPEVAK et al
(1995).

Para as sementes de Peltophorum
dubium, PEREZ et al. (1995) verificaram a efici-
éncia da imersdio em H2SO4 por 15 ininulos,
tendo esse tratamento apresentado 91% de
germinagao.

Através das pesquisas abordadas, po-
de-se verificar que cada espécie requer detcrmina-
do iecmpo de imersdao para a superagdo da dor-
méncia tegumentar, provavelmentc devido a fato-
res como tamanho e textura da semente ¢ inten-
sidade de impermeabilizagdo do tcgumento.

Do ponto de vista ccoldgico, no seu
ambiente natural, a dorméncia de sementes de O.
arborea deve sofrer a agao das variagoes ambien-
tais decorrentes de fatores bilticos € abioticos.
Essa perspectiva é compartilhada com PINA-RO-
DRIGUES & JESUS (1993) para os estudos com
Virola gardneri cuja dorméncia, na natureza, po-
de ser superada pela estratificagio em meio
amido.

Verilica-se, neste caso, que trata-se de
dorméncia de natureza fisica, ¢ que uma simples
fissura no tegumento possibilita a troca gasosa e
o inicio do processo germinativo. Tais resultados
opoem-se ao proposio por REIS & FREITAS
(1985) em que os autores relacionam a baixa
germinagao natural das sementes de O. arborea a
impermeabilidade do tegumento associada a possi-
vel presenga de inibidores nas sementes.

Com base nos resultados obtidos reco-
menda-se a técnica da escarificagdo mecinica pa-
ra a quebra da dorméncia de sementes de O.
arborea, somando-se¢ a ela a vantagem de dimi-
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nui¢do dos riscos durante 0 manuseio do HZSO,
que restringe O seu uso.

4 CONCLUSAO

Os  resultados obtidos  permitem

concluir:

a. as técnicas de escarificagdo mecénica por lixa-
mento e pungdo foram as mais eficientes para
romper a impermeabilidade do tegumento dc
sementes de Ormosia arborea, propiciando
95% e 97% de germinagdo, respectivamente;

b. as técnicas de escarificacdo 4cida nos tempos
de imersao testados, nio se¢ mostraram eficien-
tes na escarificagao do tegumento, €

c. os maiores indices de velocidade de germina-
¢do foram obtidos para as semcntes submetidas
aos tratamentos escarificagdo mecénica por lixa-
mento (4,73) e pungao (4,49).
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ca do sobrenome. Quando houver virios artigos do(s) mes-
mo(s) autor(s), obedecer a ordem cronoldgica crescente, e
quando houver vérios artigos no mesmo ano, indicar: 1988a,
1988b, etc.

2 INFORMAGOES ESPECIFICAS

Para maiores esclarecimentos sobre a organizagao dos
trabalhos especialmente quanto a maneira de colocacdo de ti-
tulos e sub-titulos, subdivisdo do texto, organizagdo de tabelas
e figuras, consultar o nimero mais recente da revista. Os ca-
sos omissos serdo resolvidos pela Comissdo Editorial
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1.1 Submission of Articles

The articles submitted for publication should be
addressed to the "Diretor Geral do Instituto Florestal. Caixa
Postal 1322 - 01059-970 - Sao Paulo - SP - Brasil" presented
in 4 (four) copies (1 original and 3 copies), typed on white
paper (215 mm x 315 mm), double spaced leaving, as matter
of margin, 20 mm on the top and botton; 30 mm on the left
side and 20 mm on the right side of each page.

The parts of the articles should be presented in the
following order: TITLE, typed in capitals, followed by the title
translated into the language of the ABSTRACT; name(s) of
the author(s) at the right side of the sheet, immediately
under the title, name followed by the surname (the last one
written in capitals. The author’s affiliation and address(es)
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BIBLIOGRAPHY.

1.2 Illustrations

FIGURES and TABLES are considered illustrations.
They should be inserted close to their references in the text.
1.21 The FIGURES (maps, graphs, photos, drawings) should
be sequentially numbered with arabic numerals; below each
figure should appear a self-explaining caption. The original
figures should be drawn in china ink on drawing paper. The
use of the scale and legend (if any) in the figure is
compulsory. All the drawings must be printed in bold face.
The photos should be preferable in black and white with
pronounced contrasts, and attached with the negatives.

122 The TABLES should be consecutively numbered with
arabic numerals and above each one should appear a
self-explaining caption. Horizontal lines must be used to
separate the caption from the table’s body and to finish it
The table(s) should be compact.

1.23 The maximum size of each illustration should be 215
mm x 170 mm, including the caption and the source (if any).
If reduction is necessary, care should be taken in order to
keep clearness.

1.3 Literature Citation in the Text

Should be made by means of the AUTHOR'S
SURNAME in capitals followed by the YEAR of publication
inserted in parentheses. In case of more than two authors et
al. should be used.

1.4 Bibliography

Should be done in alphabetical order of the author’s
surname and without numeration. In case of more than one
paper of the same author(s), the cronological order must bec
followed and more than one paper in the same year must bc
indicated by 1989a, 1989b and so on.

2 SPECIAL INFORMATION

For more detailed instructions concerning the lay out
of the paper, specially on the manner of setting out titles and
subtitles, sub-division of the text and arrangement of tables
and figures, consult the most recent issue of this paper.
Onmitted cases will be solved by the EDITORIAL BOARD.
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